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Amaranthus tirleri farkh habitatlara uyum ve rekabet yetenekleri nedeniyle diinya
genelinde pek ¢ok tarimsal Grindn verimini etkileyen en 6nemli yabanci otlar arasinda yer
almaktadir. Glgli rekabet yeteneklerinin yaninda herbisitlere dayanikli biyotiplerinin varligi
da dikkate alindiginda: Amaranthus tirleri icin alternatif yabanci ot kontrol stratejilerinin
belirlenmesi 6nemlidir. Bu ¢ercevede ele alinan bu c¢alisma ile Amaranthus tiirlerinin
biyolojik miucadelesinde kullanilabilecek veriler elde etmek, yabanci otlara yoénelik
alternatif micadele galismalarini desteklemek ve biyolojik miicadele galismalarina bir
kaynak saglamak amaglanmistir.

Bu amaglar igin Tlrkiye’nin Glineydogu Anadolu Bolgesinde yer alan dort il genelinde 119
lokasyonda bir suirvey calismasiyla Amaranthus tirleri ile beslenen bocek tirleri tespit
edilmis ve bu tirlerin ilgili bitkilerin miicadelesinde biyolojik miicadele ajani olarak kullanim
olanaklari saha ve 6n laboratuvar calismalariyla arastiriimistir. Ornekleme alanlarinda (20m
x 20m = 400 m?) karsilasilan her bir Amaranthus tiiriinde en az 10 adet bitkinin tim bitki
aksamlari (kék, govde, yaprak, cicek, tohum) incelenmistir. incelemeler sirasinda
orneklenen bitkilerin zarar durumlari ve bocek tirlerinin biyolojik donemlerine (ergin, larva
ve pupa) ait veriler toplanmistir. Bu baglamda Amaranthus turleri Gzerinde tespit edilen
boceklere ait larva ve pupalar ile bu bocek tirlerinin beslenme belirtilerin oldugu geng
bitkiler laboratuvar ortaminda takip edilmistir. Elde edilen veriler degerlendirildiginde;
calisma alaninda Amaranthus retroflexus L., A. palmeri S. Watson ve A. albus L. olmak lizere
U¢ farkh Amaranthus tirl belirlenmistir. Ayrica, A. retroflexus ile A. palmeri tirleri ile
beslenen ve biyolojik donemlerini bu bitkiler Gizerinde gegciren iki Coleoptera: Curculionidae
tlrl; Hypolixus pica (F.) ve Lixus subtilis Boheman, 1835 tanimlanmistir. Laboratuvar
kosullarinda yapilan 6n etkinlik calismalari sonucunda ise her iki bécek tirinin de A.
retroflexus ile A. palmeri tirlerini baski altina alabildigi belirlenmistir. Ancak, ilgili bocek
turlerinin etkinlik dizeyi biyolojik kontrol ajanlarinin popiilasyon yogunluguyla dogru
orantili oldugu icin daha ayrintil bilgiler icin detayh saha ve laboratuvar calismalarinin
yapilmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Amaranthus spp., horozibigi tirleri, biyolojik miicadele, Hypolixus
pica (F.), Lixus subtilis Boheman, 1835, Tirkiye

ABSTRACT

Amaranthus species are among the most important weeds affecting the yields of many
agricultural crops worldwide due to their adaptability and competitiveness in different
habitats. Considering their strong competitive ability and the presence of herbicide
resistant biotypes: It is important to determine alternative weed control strategies for
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Amaranthus species. The aim of this study was to obtain data that can be used in the biological control of Amaranthus
species, to support alternative control efforts for weeds and to provide a resource for biological control efforts. For these
purposes, insect species feeding on Amaranthus species were identified in 119 locations in four provinces in the
Southeastern Anatolia Region of Turkey and the possibilities of using these species as biological control agents in the control
of related plants were investigated by field and preliminary laboratory studies. All plant parts (root, stem, leaf, flower, seed)
of at least 10 plants of each Amaranthus species encountered in sampling areas (20 m x 20 m = 400 m?2) were examined.
During the surveys, data were collected on the damage status of the sampled plants and the biological stages (adults, larvae
and pupae) of the insect species. In this context, larvae and pupae of insects detected on Amaranthus species and young
plants with feeding symptoms of insect species were monitored in the laboratory environment. When the data obtained
were evaluated; three different Amaranthus species, namely Amaranthus retroflexus L., A. palmeri S. Watson and A. albus
L. were identified in the study area. In addition, two Coleoptera Curculionidae species that feed on A. retroflexus and A.
palmeri species and spend their biological periods on these plants: Curculionidae species; Hypolixus pica (F.) and Lixus
subtilis Boheman, 1835 were identified. As a result of preliminary efficacy studies conducted under laboratory conditions,
it was determined that both insect species were able to suppress A. retroflexus and A. palmeri species. However, since the
effectiveness level of the relevant insect species is directly proportional to the population density of biological control
agents, it is recommended to conduct detailed field and laboratory studies for more detailed information.

Key Words: Amaranthus spp., pigweed species, biological control, Hypolixus pica (F.), Lixus subtilis Boheman, 1835, Turkey

Giris neden olan en 6nemli yabanci otlardan biri de
Amaranthus tirleridir (Mlakar ve ark., 2010; Lee,
Topografya, iklim ve toprak ozellikleri  5411. Hyang ve ark., 2020). Genel olarak Amerika

bakimindan yedi cografik ve Uc¢ biyocografik kitasi orijinli olan Amaranthus turleri (POWO,

(Akdeniz, Avrupa-Sibirya ve Iran-Turan) bélgeye 2023) farkli cografyalarda ciddi bir tir dagilimina

sahip olan Tarkive, biyolojik cesitlilik agls'l'ndan sahiptir. Ornegin; tropikal ve iIiman bélgelerde
oldukca zengindir (Dogan ve ark., 2010; Onen,
2010a; Gliner ve ark., 2012). Turkiye'deki bu

cesitlilik dogal olarak pek ¢ok yabani bitki icin de

yayilim gosteren 74 Amaranthus (Amaranthaceae)
tard tanimlanmistir (Mosyakin ve Robertson,

2004). Turkiye florasinda ise Amaranthus cinsine

uygun ekolojik kosullar olusturmakta ve ayrica ait takson sayisinin son kayitlarla birlikte 18 oldugu

tarimsal ekosistemlerde ciddi verim (%36-92) ve bildirilmistir (Uygur ve ark., 2021). Tirkiye'de

kalite kayiplarina neden olan yabanci otlar ve bugday, pamuk, misir, mercimek, seker pancari,

bunlarin igerisinde bir gok'i'stilauyabana bitkiye de patates, anason, domates, hiyar, aycicegi, fasulye,
ev sahipligi yapmaktadir (Ozer ve ark., 1999; Giiner
ve ark., 2012; Garvey ve ark., 2013; Onen, 2015;

Uludag ve ark., 2017). Bu durum kiresel iklim

yonca, nohut, bamya, soya, susam, yerfistigi,
Ispanak, sogan, turuncgiller, findik, antepfistigi,
bag, meyvelik, sebzelik, fidelik, fidanhk ve 6rti alt
degisikliginden sonra biyolojik cesitlilik kaybina sebzecilik alanlarinin yaninda su kanallari, yol ve
neden olan en 6nemli etmenlerden biri olan istilaci
turlere (IPBES, 2023) yonelik risklerin Turkiye’de

artmasina neden olabilir. Bu baglamda, diinya

tarla kenarlari gibi ¢ok farkli yasam alanlarinda
(habitatlarda) yayilis gosteren Amaranthus turleri

meydana getirdikleri ¢evresel ve sosyo-ekonomik

genelinde ylksek cevresel ve sosyo-ekonomik etkiler nedeniyle dnemli yabanci otlar arasinda

etkilere neden olan istilaci bitkilerin, Tlrkiye’'de de sayilmaktadir (Ozer ve ark., 1999; Ergun ve ark.,

ciddi etkilere neden olabildigi rapor edilmektedir 2014; Tepe, 2014; Ozcan ve ark., 2015; Giincan ve
(Farooq ve ark., 2015; Uludag ve ark., 2017; Yazlik 30505 2018; Uludag ve ark., 2017; Yazlik ve ark.,
ve ark., 2018; Sirri, 2022; Onen ve ark., 2023). Tim 2018; Sirri, 2022).

bu durumlar dikkate alindiginda; tarim ve tarim disi Ornegin; Avrupa ve Amerika kitalari basta

alanlarda yiksek rekabet yeteneginde olan olmak Ulizere, A. retroflexus L. ve A. palmeri S.

yabanci menseli bitki tiirlerinin yonetimine yonelik Watson tiirleri tarimsal ekosistemlerde neden

calismalar 6nem arz etmektedir. olduklari ekonomik kayiplardan dolayr miicadele

Diinya genelinde neredeyse tim tarnmsal  q4iimesi gereken en Gnemli yabanci otlar arasinda

Uretim alanlarinda verim ve kalite kayiplarina ver almaktadir (Mahoney ve ark., 2021; Sirri,
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2022).
adaptasyon kabiliyetleri (toprak tipi, pH, rakim
gibi), yiksek Greme potansiyelleri, Gstin rekabet
yetenekleri ve sahip olduklari genetik gesitlilik

Nitekim Amaranthus turlerinin  genis

sebebiyle bulunduklari bdlgelerde popilasyon
yogunluklarini hizla arttirabilir, pek ¢ok faktorin
(su, alet-ekipman, tohumluk, hayvan glibresi gibi)
etkisiyle kolayca vyayilabilir ve sahip olduklari
morfolojik ozellikleriyle (yliksek habitus, kazik kdk
gibi) bir alanda kontrol altina alinmalari oldukga
giic olabilir (Ward ve ark., 2013; Ozcan ve ark.,
2015).

herbisitler

Amaranthus  tirlerinin  kontrolinde

basta olmak Uzere farkh kontrol
da

alinmayabilmektedir

yontemlerinden faydalanilsa her zaman

istenilen sonuclar
(Norsworthy ve ark., 2008). Ayrica, ilgili tlirler son
yillarda cesitli herbisitlere karsi dayanikli biyotipler
gelistirmistir. Ornegin; A. retrolexus ve A. palmeri
farkh

varyasyonlar

turlerinin herbisitlere  karsi  direncli

herbisit
uygulamalarina ragmen tarimsal ekosistemde ciddi

gelistirdikleri ve
verim kayiplarina neden olduklari saptanmistir (Li
ve ark., 2022; Carvalho-Moore ve ark., 2022). Bu
durum  Amaranthus tirlerinin  kontroliinde
alternatif yaklasimlara gerek duyuldugunu ortaya
koymaktadir. Diger taraftan, genel olarak yabanci
otlarin  6zelde ise Amaranthus tirlerinin
kontroliinde herbisit kullanimi ile basari saglansa
dahi, insan ve cevre sagligl agisindan muhtemel
riskler nedeniyle diger pestisitler yaninda
herbisitlere karsi da son yillarda olumsuz bir algi
olusmustur (Ayta¢ ve ark., 2017; Caiati ve ark.,
2020; Van Bruggen ve ark., 2021). Olusan bu
kamuoyu baskisi da tarimsal Uretimde alternatif
yaklasimlari zorunlu kilmaktadir (Onen, 2010).

Bu
yontemleri tarimsal Gretimde sirddrilebilirlik igin
biri
cikmaktadir (Atay ve ark., 2015; Ozaslan ve ark.,

kapsamda klasik biyolojik miicadele

en Onemli stratejilerden olarak ortaya
2016). Nitekim biyolojik micadele kisa vadede
yogun arastirma ve yatirim gerektirse de uzun
vadede basari i¢cin uygulanmasi en kolay, en ucuz
ve surdirulebilir bir yontemdir (Uygur ve Uygur,
2010). Bu nedenle de yabanci otlarin kontroliinde
biyolojik ajanlarin kullanilmasi son yillarda giderek
(Sirri ark., 2022).

yayginlasmaktadir ve
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Teknolojinin  tarima  entegrasyonu, Ozellikle
yabanci ot micadelesi ve biyolojik miucadele
calismalari agisindan o6nemli gelismelere vyol
acmistir. Bu gelismeler, hassas tarim uygulamalari
mimkiin hale gelmistir. Ornegin, hassas tarim
ekipmanlari ve otomatik kontrol sistemleri,
yabanci ot ilaglarinin dogru ve etkili bir sekilde
uygulanmasina olanak saglamistir.  Biyolojik
miuicadele ¢alismalarinda ise, teknolojinin katkilari
Ozellikle

biyolojik miicadelede kullanilan dogal diismanlarin

daha da belirgin hale gelmektedir.

Uretimi ve salinimi sireglerinde teknolojinin
kullaniimasi, bu yontemin daha etkili ve verimli bir
sekilde uygulanmasini saglamaktadir. Ayrica, akilli
tarim uygulamalari sayesinde, dogal diismanlarin
daha iyi

izlenebildiginden, miicadele stratejileri daha etkili

etkinligi ve vyayilma alanlari
bir sekilde planlanabilmektedir. Bu cercevede, son
ylz yil icerisinde 500’den fazla biyolojik kontrol
ajaninin aktif olarak kullanilmasi ile 200 kadar
yabanci ot tlriinGn idaresinin yapildigi rapor
edilmistir (Day ve Witt, 2019).

Tarim alanlarinda goriilen yabanci otlarin
biyolojik kontrollinde ¢ok farkli etmenlerden

(bocekler ve/veya patojenler)
faydalanilabilmektedir (Uygur ve Uygur, 2010).
Ornegin, bocekler igerisinde Curculionidae
(Coleoptera) tiirleri yabanci otlarin kontroliinde
onemli bir potansiyele sahiptir (Tozlu ve ark., 2010;
Gultekin ve Korotyaev, 2012; Day ve Witt, 2019;
2023). Bu

Curculionidae (Coleoptera) tirlerinin o6zellikle

Winston ve ark., baglamda;

Amaranthus turlerinin  biyolojik kontroliinde
basariyla  yararlanilabildigi  rapor edilmistir
(Napompeth, 1982; Kolaib ve ark., 1986; Tozlu ve
ark., 2010; Giiltekin ve Korotyaev, 2012). Ornegin;
(F.)

Curculionidae) tirunidn Tayland’da Amaranthus

Hypolixus truncatulus (Coleoptera:

spinosus’un kontroliinde herbisit kullanimina
alternatif olabilecegi vurgulanmistir (Napompeth,
1982). Ayrica, ayni bocek tiuri Misir'da ise A.
caudatus L.'un kok ve govdelerinde zararli
olusturdugu ve zarar oraninin yerel olarak %100'e
ulasabildigi bildirilmistir (Kolaib ve ark., 1986).
Tlrkiye’de yapilan bir calismada ise A. spinosus’un
Cosmobaris  discolor

idaresinde (Boheman)
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(Coleoptera: Curculionidae) ve H. pica tirlerinin
dogal
olabilecegi bildirilmistir (Glltekin ve Korotyaev,

biyolojik kontrol ajanlari olarak vyararh
2012). Ancak, bitkilerin biyolojik micadelesine
yonelik yapilan g¢aligmalar tim Diinya’da hala
eksiktir. Bu durumlar dikkate alinarak; bu ¢alisma
ile Turkiye'de tarim ve tarim disi alanlarda ciddi
sorunlar olusturan yabanci otlardan biri olan
Amaranthus tirlerinin (Ozer ve ark., 1999; Ergun
ve ark., 2014; Tepe, 2014; Ozcan ve ark., 2015;
Glincan ve Karaca, 2018; Yazlik ve ark., 2018; Sirri,
2022)
planlanmistir. Bunun igin Tirkiye’de Giineydogu

biyolojik miuicadelesine yonelik
Anadolu Bolgesinde yer alan Batman, Diyarbakir,
Mardin ve Siirt illerinin tarim ve tarim disi
alanlarinda Amaranthus tirleri izerinde beslenen
bocek tirlerinin tespiti, bu tirlerin hedef bitkilerin

miicadelesinde biyolojik micadele ajani olarak

kullanim  olanaklari  saha ve laboratuvar
calismalariyla  arastirilmistir.  Dolayisiyla  bu
calismayla; Amaranthus tirlerinin  biyolojik

miicadelesinde  uygulamada  kullanilabilecek
veriler elde etmek, yabanci otlara yonelik alternatif
miicadele calismalarini desteklemek ve biyolojik
miicadele saglamak

calismalarina  kaynak

amaclanmistir.

Materyal ve Yontem

Bu ¢alisma Glineydogu Anadolu Bolgesi’'nde yer
Mardin ve Siirt il
yillari

alan Batman, Diyarbakir,
2019-2021

gergeklestirilmistir. Bunun icin 6ncelikle ¢alisma

sinirlarinda arasinda
alanlarinda bulunan Amaranthus tirlerinden ve
ilgili turler ile beslenen bocek tirlerinden 6rnekler
alinmistir. Alinan tim bitki 6rnekleri laboratuvara
getirilerek herbaryum vyapilmis, teshis edilmis

(Davis, 1965-1970; Ozer ve ark., 1999) ve
etiketlenmistir.  Orneklerin  teshisleri  Siirt
Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji

Bolimi, Botan Herbaryumunda o6gretim (yesi
Doc. Dr. Mehmet FiDAN tarafindan onaylanmistir.
Calismada tespit edilen boceklerin teshisleri (Sert,
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1995; Colonnelli, 2004) ise Hacettepe Universitesi
Fen Fakdltesi, Biyoloji BolimU 6gretim Uyesi Prof.
Dr. Osman SERT ve Gazi Universitesi Fen Fakiiltesi,
Biyoloji Bélimi Dr. Ogretim Uyesi Neslihan BAL
tarafindan gergeklestirilmistir.

Calismada, Batman, Diyarbakir, Mardin ve Siirt
illerinde ana ve ara yollar dikkate alinarak ve ilgili
illeri temsil edecek sekilde rastgele secilen 119
noktada gozlem ve detayl incelemeler yapilmistir.
Sirveyler esnasinda her bir 6rnekleme noktasinda
tarim (bugday, misir, pamuk, sebzelik, meyvelik,
vb.) ve tarim digi alanlardaki (tarla ve yol kenarlari
gibi) Amaranthus tir veya tirleri ile beslenen
bdcek tirleri genel olarak gbzden gegirilmis ve 20
m x 20 m = 400 m?'lik bir alan icerisinde en az 10’ar
adet Amaranthus tirine ait bitkiler ile beslenen
boceklerin olup olmadigi dikkatle incelenmistir.
Calisma alaninda bulunan Amaranthus album tiirQ
bir
calisma

ile  beslenen herhangi bocek tlirline

rastlanmadigindan, boyunca  tim
incelemeler A. palmeri ve A. retroflexus tirleri ile
yaratlilmustir. A. palmeri ve A. retroflexus tirleri
ile  beslenen boceklerden kaynakhh  zarar
durumlarini belirlemek icin oncelikle ilgili bitkilerin
morfolojik gériiniimlerindeki (cicek, yaprak, govde,
kok)

durumlarina yénelik veriler toplanmis ve ilgili zarar

degisimler ve tohumlarindaki zarar
durumlarini gosteren fotograflar cekilmistir (Sekil 1
ve Sekil 2). Bu asamada rastlanilan her bir ergin
bocek tlriinden de o6rnekler alinmistir. Ayrica
boceklerin biyolojik donemlerine ait veriler elde
edebilmek amaciyla da Amaranthus tirlerinin
govdelerinden enine kesitler alinarak bitki Gzerine
birakilan bécek yumurta ve larvalardan da 6rnekler
alinmistir (Sekil 1 ve Sekil 2). Ayni zamanda galisma
alaninda dagilim gosteren A. albus, A. palmerive A.
retroflexus tirlerinin rastlanma sikhgini belirlemek
icin Glincan (2014) tarafindan olusturan asagidaki

formilden yararlanilarak hesaplanmistir (Sekil 4).

RS =n/m x 100
(RS: rastlanma sikhgi (%), n: tlrin bulundugu tarla
sayisi, m: ornekleme yapilan toplam tarla sayisi)
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Sekil 1. Amaranthus palmeri lizerinde Hypolixus pica ergin ve larva donemleri
Figure 1. The adult and larval stages of Hypolixus pica on Amaranthus palmeri

Sekil 2. Amaranthus retroflexus Uzerinde Lixus subtilis larva donemi ve beslemesi
Figure 2. The larval stage and feeding on Amaranthus retroflexus by Lixus subtilis

Yumurta veya larva evrelerindeki bocekleri
iceren bitki ornekleri erginler elde edilene kadar
laboratuvar ortaminda 25 + 1°C sicaklikta, %60 + 10
bagll nemde ve 12L:12D isik (L: aydinhk; D:
karanlik) kosullarinda tutulmustur. Ayrica, ¢calisma
alanlarindan toplanan Amaranthus tirlerine ait
bocekler  kullanilarak
bir
Bitkilere ait tohumlar

tohumlar ve ergin

laboratuvar kosullarinda saksi denemesi

kurulmustur. viyolada

ekilmis ve cimlenerek ortalama 5 cm boyuna gelen
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fideler, agiz ¢capi (12 cm) ve derinligi (10.5 cm) olan
saksilara aktarilmistir. Saksida yetistirilen A.
retroflexus ve A. palmeri bitkileri 4-6 yaprakl
déneme ulastiklarinda kontrol ve 1 ile 5 arasinda
ergin bocek salimi yapilmistir. Konukgu bitkiler ve
Uzerindeki ergin boceklerin gelisimi 2 glin arayla
(Sekil — 3).
denemesinde dogal ajanla bitki arasindaki iliski ve

takip  edilmistir Kurulan  saksi

zarar seviyesi, kontrol ile kiyaslanmasi goz

muayene ile yapilarak degerlendirilmistir.
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Sekil 3. A: Laboratuvarda Amaranthus tiirlerinin yetistirildigi alan, b: Amaranthus retroflexus Gzerinde Lixus subtilis
erginin yaprakta beslenmesi c: L. subtilis erginin yaprakta beslenmesi d: L. subtilis larva zarari
Figure 3. A: Amaranthus species cultivation area in the laboratory, b: Leaf feeding of Lixus subtilis adult on

Amaranthus retroflexus c: L. subtilis adult feeding on leaves d: L. subtilis larval damage

Sekil 4. Amaranthus palmeri (izerinde Hypolixus pica ergin yaprakta beslenmesi
Figure 4. Adult leaf feeding of Hypolixus pica on Amaranthus palmeri

Bulgular ve Tartisma

Guneydogu Anadolu Bolgesi'nde; Batman,
Diyarbakir Mardin ve Siirt illerinde yapilan sirvey
sonucunda U¢ Amaranthus (A. retroflexus, A.
palmerive A. albus) tiirtine rastlaniimistir. Calisma
alaninda en sik karsilasilan A. retroflexus tirline
yonelik gozlemi destekleyen veriler, daha o6nce
yapilan calismalarda da bildirilmistir (Demir ve
Tepe, 2001; Pala ve Mennan, 2016). Ornegin,
Ozaslan ve Kendal (2014) Diyarbakir ve Mardin
illerinde en fazla sorun olusturan tirlerden birinin
A.

Avrupa genelinde tarimsal Gretim alanlarinda en

retroflexus oldugunu vurgulamistir. Bu tir

yliksek ekonomik kayba neden olan ilk 10 yabanci
ot tlrinden biri olarak da goérilmektedir
(Schroeder ve ark., 1993). Benzer sekilde A.
albus’un da Adiyaman, Batman, Diyarbakir,
Gaziantep, Mardin, Siirt, Sanliurfa ve Sirnak

illerinde farkli kiiltiir bitkilerinde (Ornegin; nohut,
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pamuk) sorun olusturdugu bildirilmistir (Demir ve
Tepe, 2001; Pala ve Mennan, 2016).

Glneydogu Anadolu Bolgesinde ¢alisma
alanlarinda yapilan 3 yillik gézlemlere dayanilarak,
ilk kez 2017 yihinda Mardin ilinde rapor edilen A.
2017) dagihm

kanisina varimistir.

palmeri’nin (Ozaslan ve ark.,
alanlarinin giderek arttigi
Ayrica A. palmeri Mardin ili basta olmak lzere yeni
alanlarda popilasyon  yogunlugunu hizla
yikseltmektedir. Benzer sekilde, Ozaslan ve ark.
(2017) (2022)

¢alismalarda A. palmeri'nin

Sirr tarafindan
da

Anadolu bolgesinde hizla yayilma potansiyeli

ve yapilan

Guneydogu

sergiledigi ve tarimsal ekosistem icin ciddi bir risk
(Sekil 5).
Anadolu bodlgesinde oldugu gibi diinya genelinde

oldugu bildirilmektedir Gulneydogu
de A. palmeri’'nin tarim alanlarina hizla yayildigi
farkli da
konulmustur (Ward ve ark., 2013; Mahoney ve
ark., 2021).

arastirmacilar  tarafindan ortaya
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Amaranthus tiirlerinin illere gore rastlanma sikliklari

Batman Diyarbakir

m A. albus

m A. palmeri

Mardin

Siirt

A. retroflexus

Sekil 5. Amaranthus tirlerin il bazindaki rastlama sikliklari
Figure 5. Incidence frequencies of Amaranthus species by province

Calisma alaninda rastlanan (¢ Amaranthus
tirinden ikisi (A. retroflexus ve A. palmeri)

Uzerinde Coleoptera: Curculionidae familyasina

ait bireylere rastlanmistir. Yapilan teshiste bu
boceklerin Hypolixus pica (F.) ve Lixus subtilis

Boheman 1835 tirleri
(Cizelge 1).

olduklari belirlenmistir

Cizelge 1. Calisma alaninda Amaranthus tiirleri lGzerinde tespit edilen bocek tiirleri ve biyolojik donemlerine iliskin veriler
Table 1. Insect species and biological periods detected on Amaranthus species in the study area

Toplam Hypolixus pica (F.) sayisi

Toplam Lixus subtilis Boheman, 1835 sayisi

Lokasyonlar = Amaranthus spp. Larva

Pupa

Ergin Larva Pupa Ergin

. albus - -

. palmeri - -

Batman . retroflexus - -

- - - 2

albus - -

palmeri - -

Diyarbakir . retroflexus - -

albus - -

palmeri 5 3

Mardin . retroflexus - -

. albus - -

>lx>xx>x>>>]>

. palmeri - -

Siirt A. retroflexus 2 -

= 17 9 17

Toplam 7 3

10 35 18 37

Avrupa kitasinda bulunan 21 Amaranthus tiri
Uzerinde bulunan boécek tlrlerinin belirlenmesi
amaciyla yuritilen ¢alismalarda toplam 241 bocek
tlrt saptanmistir (El Aydam ve Buirki, 1997;
Winston ve ark., 2017). Tir sayisi bakimindan 48
tur ile Curculionidae (Coleoptera) familyas ilk
sirada yer almistir (Haseeb ve ark., 2006). Diger
bazi llkelerde yapilan ¢alismalarda ise Glineydogu
Anadolu bolgesinde de rastlanan Hypolixus
spp.’nin Amaranthus tirleri Gizerinde beslendikleri

belirlenmistir (Kolaib ve ark., 1986; Louw ve ark.,
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1995; Pourtaherzarei ve ark., 2010; Esfandiari ve
Aynehnand, 2012). Hatta daha oOnce Turkiye’'de
ylritilen bir calismada bu cins igerisinde yer alan
ve bu c¢alismada Glineydogu Anadolu Bolgesinde
(F.) A,
retroflexus, A. palmeri ve A. spinosus tirlerinin

rastlanan  Hypolixus pica tardnin

biyolojik kontrol ajani olarak kullanilabilecegi
belirtilmistir (Glltekin ve Koryataev 2012; Pehlivan
ve ark., 2022). Yirutilen calisma ile hem saha
incelemeleri, hem de laboratuvar goézlemlerinde H.

pica tlrinin A. palmeri biyolojik miicadelesinde
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potansiyeli yiksek bir biyolojik ajan oldugu
belirlenmistir. Ancak H. pica’nin badem ve seftali
agaclarinin yapraklari ile beslendigi ve zarara
neden oldugu belirtildiginden (Ozbek, 2014), bu
tirin  biyolojik  miicadele  ajani  olarak
kullanilmasinin 6nemli riskler tasidigi sonucuna
varilmistir.

Calismada A. retroflexus ve A. palmeri izerinde
ikinci tur olarak Lixus subtilis de tespit edilmistir.
Bu bdcegin ilgili Amaranthus tirlerinin yaprak ve
govdesinde beslendigi, yumurtalarini govde
icerisine biraktigi ve larva ile pupa dénemlerini
govde icinde tamamladigl saptanmistir. L. subtilis
larvalarinin Amaranthus bitkilerinin gévde icinde
tlneller agmasi nedeniyle ilgili bitkilerin iletim
demetlerine zarar verdigi ve boylece bitkilerde
belli

kurumalara

bir sire sonra sararmalara ve ardinda
On
calismalarda kontrol ile kiyaslandiginda, bocek

neden oldugu gozlenmistir.
poplilasyonundaki artisa baglh olarak konukgu
bitkilerde (6zellikle 4-6 yaprakli gen¢ donemlerde)
gelisimin yavasladigi veya biylimeyi engelledigi
belirlenmistir (Sekil 3 ve Sekil 4). Benzer bulgulara
farkli arastirmalarda da rastlanilmistir. Ornegin; A.
retroflexus’un L. subtilis tariinin konukgusu

oldugu, bu bocegin A. retroflexus (izerinde
beslendigi ve bitkinin gelisimini olumsuz etkiledigi
rapor edilmistir. (Birki, 1997; Burki ve ark., 2001).
Bu sonuglar H. pica’dan farkh olarak L. subtilis’in
etkili

olabilecegini gostermektedir. Ayni familyadan olsa

Amaranthus tirlerinin  mucadelesinde
dahi farkh tlrlerin Amarathus tirlerini basariyla
baskilayabilmesi ve potansiyel kontrol ajani olarak
onerilmesi bu vyarglyir destekler mahiyettedir
(Balsbaugh ve ark., 1981; Burki ve ark., 1997; Burki
ve ark., 2001). Bu calismada belirlenen her iki
bocek tlrli her ne kadar A. retroflexus ve A.
palmeri ile beslenebildigi ve biyolojik dénemlerini
tamamlayabildigi tespit edilmis (Tablo 1) olsa da bu
turlerin H. pica’nin tarim Urlnleri ile de beslenen
polifag bir zararli olmasi (Ozbek, 2014) farkl
yonlerde risklere neden olabileceginden dogrudan
biyolojik miicadele ajani olarak kullaniimasi
onerilmemektedir. Ancak, bu asamada vurgulamak
gerekir ki 2022-2023 yillarinda Harran Universitesi

Ziraat Faklltesi uygulama alaninda vyetistirilen
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pamuk ekim alanlarinda dagilm gosteren A.
iki
beslendigi ve biyolojik donemlerini gegirdigi tespit
edilmistir (Tablo 1). Bu durum dikkate alinarak,
ilgili dogal ekosistemde
popllasyon ylksek
durumunda hedef bitkilerde etkinlik diizeylerinin

palmeri Uzerinde her bocek tirinin de

bocek tlrlerinin

yogunluklarinin olmasi
ylksek olabilecegi yargisina variimistir.

Genel olarak yabanci tirler sahip olduklar
Ustlin ozelliklerin (6rnegin; fakh toprak ve iklim
faktorlerine tolerans) yani sira yeni tanitildiklari
ekosistemlerde canli (6rnegin; dogal digmanlar)
faktorlerin baskisina maruz kalmadiklarindan,

savunma icin harcamalari gereken kaynaklari
gelisme ile ¢ogalma igin kullanarak yerli tirlere
nazaran ¢ok daha rekabetci hale gelebilir (Atay ve
ark., 2015; Yazlk ve ark., 2018). Dolayisiyla, yeni
ortam kosullarina hizla adaptasyon saglayarak
ortama vyerlesen ve hizla yayilarak yeni alanlara
yayllma egiliminde olan yabanci tirler (Hierro ve
ark., 2013; Onen, 2015) tanitildiklari bu vyeni
da

potansiyelleri

bolgelerde seleksiyon baskisina maruz

kalmadiklarindan istilaci olma
ylkselebilir. Bu nedenle, dogal ekosistemlerde bu
tdrleri kontrol altina alabilecek biyolojik miicadele
ajanlarina (patojenler ve/veya bocekler) yonelik
calismalarin arttirilmasi 6nemlidir. Bu baglamda
yapilan bu ¢alisma ile Giney Amerika orjinli A.
retroflexus ve A. palmeri (POWO, 2023) gibi
Tirkiye icin yabanci bitki tirlerine yonelik pozitif
ilgili
yabanci bitkilerin kontroliinde yapilabilecek ileri

veriler elde edilmesiyle yakin gelecekte

calismalara bir kaynak saglamistir. Ozellikle Tiirkiye
genelinde A. retroflexus ve A. albus tirlerinin en
dnemli yabanci otlar arasinda yer almasi (Ozer ve
ark., 1999; Tepe, 2014; Glincan ve Karaca, 2018;
Yazlik ve ark. 2018) ayrica Tirkiye genelinde A.
palmeri'nin hizla yayildigi ve o6nemli sorunlar
olusturdugunu bildiren calismalar (Eren ve ark.,
2016; Sirri, 2022; Erbas ve ark., 2024) dikkate
ilgili yonetiminde
kullanilabilecek biyolojik miicadele g¢alismalarinin

alindiginda turlerin

Turkiye’nin tim biyocografik bolgelerinde de
¢ahsilmasi yararl olacaktir.

Sonug ve Oneriler
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Genel micadele (herbisit

kullanimi) Amaranthus tirleri dahil olmak lzere

olarak kimyasal

yabanci otlarin kontroliinde en fazla tercih edilen
yontemlerin basinda gelmektedir (Delen ve ark.,
2010). Ancak herbisitlerin gevre ve insan saghgi
Uzerindeki zararl etkileri, direng olaylari, kiiresel
isinmanin ortaya cikardigi yeni kosullar, cevre
dostu ve slrdurulebilir uygulamalara daha fazla
ihtiyac oldugunu gostermekte ve biyolojik kontrol
onemli bir alternatif
Ozellikle
biyolojik micadele en etkili yontemlerin basinda

olarak gorilmektedir.

istilaci yabanci tlrlerin idaresinde
gelmektedir. Bu durumlar dikkate alindiginda; bu
calisma Tirkiye’de pek c¢ok bolgede o6zellikle
teskil

Amaranthus tlrlerinin  biyolojik miicadelesine

tarimsal ekosistemlerde sorun eden
yonelik az sayida yapilan calismalara 6nemli bir
katki saglar.

Saha ve laboratuvar gozlemleri, H. pica ve L.
subtilis bdcek tirlerinin A. retroflexus ve A.
palmeri’nin farkli vejetatif organlari (yaprak, govde
ve kok)

dénemlerini tamamlayabildiklerini ve bu yabanci

Gzerinde beslenebildikleri, biyolojik

otlarin gelisimi ile tohum olusturma

performanslarini  dasdrdiklerini  gdstermistir.
Ozellikle L. subtilis tirinin A. retroflexus ve A.
palmeri Uzerindeki zarar dizeyi dikkat gekicidir.
Sonug olarak, ilgili boécek tlrlerinin poplilasyon
yogunluklarinin dogal ortamda yilksek olmamasi
durumunda A. retroflexus ve A. palmeri tirlerini
baski altina almasi mimkin goértilmemektedir. Bu
nedenle, ilgili boécek tirlerinin  Amaranthus

turlerinin  biyolojik micadelesinde kullanma
olanaklarinin saglanabilmesi i¢in konukcu test
calismalari ve ilgili bocek tirlerinin yetistiriimesi
yoniinde calismalar basta olmak Uzere konuya
iliskin ileri laboratuvar ve saha c¢alismalarinin

yapilmasi 6nerilmektedir.
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