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OZET: Diinyanm hizla gelismesi ve buna bagli olarak enerji ihtiyacindaki artislar, iilkeleri elindeki
enerji potansiyelini kullanmaya ve yenilebilir enerji kaynaklarina yonelmeye itmistir. Bu nedenle,
yenilebilir enerji kaynaklarindan biri olan hidrolik enerji de lilkemizde son yillarda gelismekte olan bir
enerji kaynagi olarak 6ne ¢ikmustir.

2017 mart sonu verilerine gore Tiirkiye’de iiretilen enerjinin %21.9’u hidrolik enerjiden iiretilmektedir.
Inceleme alanimiz olan Coruh Havzasi’nin yan kollar1 iizerinde bulunan enerji yapilari, hidrolik
enerjiden tretilenin yaklasik %3.31%ine karsilik gelmektedir. Aym1 zamanda Tiirkiye’de ki hidrolik
kurulu giiciin (26.681 MW) yaklasik %2.24’{inii karsilamaktadir.

Bu caligmada, Coruh Havzasi yan kollarda buluinan enerji yapilart hidroelektrik amacli incelenmis olup,
elde edilecek enerji miktarlar1 ve bunlarin iilke iiretimindeki pay1 degerlendirilmistir. Hidroelektrik
enerjinin iilke agisindan dnemi vurgulanmustir.

Anahtar Kelimeler: Coruh Havzast; Enerji Potansiyeli; Hidroelektrik santraller.

ABSTRACT: The rapid development of the world and the resulting increase in energy demand have
prompted countries to use their energy potential and turn to renewable energy sources. For this reason,
hydraulic energy, which is one of the renewable energy sources, is also emerging as an emerging energy
source in our country in recent years.

According to the results of March 2017, 21.9% of the energy produced in Turkey is produced by
hydraulic energy. The energy structures on the side branches of the Coruh Basin, which is our area of
study, account for about 3.31% of the hydropower generated. At the same time, the hydro power installed
meets about 2.24% (26.681 MW) in Turkey.

In this study, the energy structures in the Coruh Basin side branches were examined for hydroelectric
purposes and the amount of energy to be obtained and their share in the country's production were
evaluated. The importance of hydropower in terms of the country is emphasized.
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1. Giris

Tiirkiye hizla gelismekte bir iilke konumundadir. Bu
gelismeyle birlikte enerji ihtiyaglar1 da artmaktadir.
Ekonomik durgunluklar dikkate alinmazsa, Tirkiye’de
elektrik tiketimi her yil yaklastk %8 oraninda
artmaktadir. Bu talebi karsilamak i¢in tilkemiz yeni enerji
projeleri i¢in her yil 5 milyar ABD Dolar1 ayirmak
zorundadir. Biitiin diinyada oldugu gibi iilkemizde de
enerji hayati bir konu oldugundan, kendine yeterli,
stirekli, giivenilir ve ekonomik bir elektrik enerjisine
sahip olunmasi yoniinde bagta disa bagimli olmayan ve
yerli bir enerji kaynagi olan hidroelektrik enerjisi olmak
iizere biitiin alternatifler goz Oniine alinmalidir. Bu
nedenle Tirkiye elinde bulundurdugu su potansiyelini
enerjiye  doniistirme konusunda adimlar atmak
zorundadir [1].

Grafik 1. Elektrik Enerjisi Kurulu Giicti Kaynak
Bazinda Dagilimi[2]
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Ulkemiz kendi enerjisini iiretme konusunda ki
caligmalarint her gegen yil arttirarak devam ettigini
gormekteyiz. 2015 yili verilerine gore Tiirkiye’de ki
kurulu giiciin yillara gére dagilimi ve buna ek olarak
hidrolik  enerjinin  kurulu  giiciindeki  dagilima
bakildigimizda hem kendi enerjisini tiretme konusunda
ki caligmalari hem de yenilenebilir enerji kaynagt olan
hidrolik enerjiye verdigi dnem de ortaya c¢ikmaktadir.
Ulkemizde ki hidroelektrik potansiyel géz Oniine
bulunduruldugunda hidrolik enerjiye verilen 6nem daha
da artacaktir.

Grafik 2. Elektrik Enerjisi Kurulu Giici Kaynak
Bazinda Dagilimi(%)[3]

TURKIVE'DE ELEKTRIK ENERIISI KURULU GUCU KAYNAK BAZINDA DAGILIMI
(2017 MART SONU)

100

90

=0

Tiirkiye’de elektrik enerjisi kurulu giicii kaynak bazinda
dagilimi 2017 Mart sonu verilerine gore, hidrolik
%33.9, komiir %21.9, siv1 yakitlar %0.5, giines %1.3,
riizgar %7.6, jeotermal %]1.1 dogalgaz %27.9, diger
enerji kaynaklarindan %5.8°dir.

Tiirkiye’de toplam elektrik iiretiminin kaynak bazinda
dagilimina baktigimizda, 2017 Mart sonu verilene gore,
hidrolik %21.9, komiir %34, siv1 yakitlar %0.6, riizgar
%6.4, jeotermal %1.8 dogalgaz %34.6, diger enerji
kaynaklarindan %0.7’dir.

2014 yili verilerine gore Tiirkiye, OECD filkeleri ve
diinya iilkeleri bazinda elektrik {iiretiminin kaynak
bazinda dagilimina batigimizda Tiirkiye’nin toplam
tirettigi elektrigin %16.21°1 yenilenebilir enerji kaynagi
olan hidroelektrik santrallerden olup, iiretilen elektrigin
toplam iiretimde ki payr diinya ortalamasinda olup,
OECD iilkelerinin iizerindedir. Tiirkiye’nin 2015 yili
itibari ile diinya hidrolik enerji iiretiminde ki pay1
%]1.7°dir.

Grafik 3. Elektrik Enerjisi Uretimi Kaynak Bazinda
Dagilim1(%)[3]
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Grafik 4. Elektrik Enerjisi Uretimi Kaynak Bazinda
Dagilim1(%) [4]
TOPLAM ELEKTRIK URETIMININ KAYNAK BAZINDA DAGILIMI
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Ulkemizde kullanilan yenilenebilir enerji
kaynaklarindan  biri olan hidroelektrik santraller
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diinyadaki elektrik gereksiniminin yaklasik olarak
%17°sini karsilamaktadir. Ulkemizde ise bu rakam 2017
Mart sonu itibariyle  %21.9°dir. Tirkiye’de teorik
hidroelektrik potansiyel 433 milyar kWh, teknik olarak
degerlendirilebilir potansiyel ise 216 milyar kWh,
ekonomik degerlendirilebilir potansiyel ise 126 milyar
kWh olarak hesaplanmigtir. Tiirkiye’de isletmede olan
303 adet hidroelektrik santralin toplam kurulu giicii
17.372 MW ve 2016 yil1 y1llik tiretimi ise yaklasik 68.000
GWh olup, bu deger toplam teknik potansiyelin
%31.48’sine  karsiik  gelmektedir. ABD  teknik
hidroelektrik potansiyelinin %86’sin1, Japonya %78 ini,
Norveg %72’sini, Kanada %56’sm1, Tirkiye ise
%31.48’sini geligtirmistir.

Tablo 1. Tiirkiye’nin Hidroelektrik Potansiyeli[1]

Toplam | Ortalama
HES | Kurulu Yillik
. Oran(%
Adedi | Kapasite | iiretim (%)
(MW) | (GWh/y1l)

Potansiyel

Isletmede 303 17.372 68.000 40

Insaat 256 10.590 35.000 20
Halinde

Porje 1.084 | 19.535 67.000 40
Asamasinda

Toplam 1.643 | 47.497 170.000 100

Grafik 5. Toplam Elektrik Uretimi ve Hidrolik Enerjinin
Toplam Uretimdeki Pay1[2]
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Bu calismada; hidrolik  enerjinin  Tiirkiye’deki
potansiyeli Coruh Havzast yan kollar {izerindeki
hidroelektrik santrallerin illere gore dagilimi, kurulu
giicleri, tretecekleri enerji miktarlart ve bu enerji
yapilarinin ¢evresel etkileri belirlenmistir. Havzadaki
Hidroelektrik santrallerden elde edilecek enerji miktart,
Tirkiye’'nin  hidroelektrik  enerji ~ potansiyeliyle
kargilagtirilmis ve Tiirkiye’nin toplam hidroelektrik
enerji liretiminin igerisindeki yeri arastirilmistir.

2. Materyal ve Metot

Tiirkiye sinirlar1 igerisinde Bayburt ilinde dogan ve
Gircistan sinirlar igerisinde Karadeniz’e dokiilen Coruh
Nehri’nin toplam uzunlugu 431 km’dir. Coruh Nehri
yilda 5,8 milyon m?® sediment tasimaktadir. Coruh
Havzas1 topagrafik agidan yiiksek egimli olmas1 ve kisa
mesafede yiiksek diigiilere firsat vermesi sebebiyle kii¢iik
ve orta biiyiiklikkteki hidroelektrik santraller ig¢in en

uygun havzalardan biridir [5]. Tirkiye’nin yilli briit
yeriistii su potansiyeli 193 milyar m3, kullanilabilir su
potansiyeli ise 112 milyar m?® civarindadir. Coruh
havzasinin yillik su potansiyeli 6.3 milyar m® olup,
kullanilabilir su potansiyelinin %5.6’sina, briit yeriistii su
potansiyelinin ise %3.26’sina  denk gelmektedir.
Ulkemizde enerji iiretiminde  kullamlabilir  su
potansiyelimizin yaklasik %35’i kullanilirken, Coruh
Havzasi’nda, havzada kullanilabilir su potansiyelinin
yaklagik %13’ kullanilabilmektedir. Bu durum da
Coruh Havzasi’nda enerji yapilarma Onem verilmesi
gerektigini gostermektedir [6].

Sekil 1. Coruh havzasi [7]
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2.1. Coruh Havzasinin iklim Ozellikleri

Coruh Havzasi’ndaki su kaynaklarinin ¢oklugu, insanligi
en eski caglardan beri bu havzaya c¢ekmistir. Coruh
Havzasi oldukca genis bir alana yayilmistir. Genellikle
Karadeniz Bolgesi’nin dogu yoresini teskil eden Coruh
Havzasi, kuzeyde Karadeniz ile gilineyde Dogu
Anadolu  Boélgesi arasindadir. Bu durum Coruh
Havzasi’'na  iki ayrnt  bolgeden  farkli  bazi
ozellikler kazandirmistir veya her iki bolgenin bazi
karakterlerinin karigimi sonucu apayri bir cografi boliim
olugsmasina neden olmusgtur. Bu durum nehrin rejimine de
yansimis durumdadir. Havzanin toplam alani 22.100
km?2“dir.

Grafik 6. Artvin iline ait aylik ortalama sicaklik ve yagis
verileri [8]
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Coruh Havzasi, Artvin, Erzurum ve Bayburt ili olmak
tizere tg¢ ilin sinirlar igerisindedir. Bu illerden Artvin’in
iklim karakteristigi, kiglarin 1lik yazlarin sicak ve ¢ok
yliksek yagiglarin olmasidir. Yillik ortalama sicaklik
12,3°C olup, yillik ortalama yagis miktar1 700 mm’dir.
Erzurum ilinin iklim karakteristigi, kislar ¢cok soguk ve
karli, yazlari ¢ok sicak ve kurak olmasidir. Yillik
ortalama sicaklik 5,7°C olup, yillik ortalama yagis
miktar1 433 mm’dir.

Grafik 7. Erzurum iline ait aylik ortalama sicaklik ve
yagis verileri [9,10]
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2.2. Coruh Nehri Yan Kolda Bulunan Enerji Yapilari

Coruh Nehri Hidroelektrik Gelisme Plani gergevesinde
DSI tarafindan Coruh Nehri ana kolu iizerinde 10 adet
barajli hidroelektrik santral ve yan kol izerinde 5 adeti
barajli, 23 adeti regiilatorlii olmak tizere toplamda 38
adet hidroelektrik santral yapilmasi planlanmistir. Yan
kollar tizerinde bulunan santrallerin toplam kurulu giicii
596.7 MW’dir. Bu santrallerin iller bazinda iirettikleri
enerji, Artvin’de 1082.73 GWh, Erzurum’da 1141.43
GWh’dir [12].

Tablo 3. DSI Tarafindan Planlanan HES Projeleri[13]

Fizibilite raporu hazir

Grafik 7. Bayburt iline ait aylik ortalama sicaklik ve
yagis verileri [9,10]
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Proje Ad1 n Dere Gii¢ | Enerji
(MW | (GWh/
1 | Altiparmak Artvin | Barhal Cay1 | 50 200
2 |Baghk Baraji | Artvin |Berta Cay1 59 226
3 |Bayram Artvin | Berta Cay1 68 250
4 | Ayvali Baraji | Erzurum |Oltu Cay1 125 409
5 | Olur Baraji Erzurum | Oltu Cay1 65 242
6 |Erenler HES | Artvin |Deviskel 19 89
Dere
7 | Tortum-2 Erzurum | Tortum 8 42.30

Master plani hazir

1 |ikizkavak Artvin  [Barhal Cayr| 20 | 73

On inceleme raporu hazir

1 |Ardanug Artvin | Ardanug 8.3 21.7
HES Cavi

Bayburt ilinin iklim karakteristigi, Dogu Karadeniz
iklimi ile Dogu Anadolu iklimi arasinda bir gecis iklimi
vardir. Bu nedenle yazlari ¢ok sicak ve kurak, kislar
soguk ve yagish geger. Yillik ortalama sicaklik 7°C olup,
yullik ortalama yagis miktar1 440 mm’dir.

Tablo 2. Coruh havzasmm illerine ait aylik ortalama
sicaklik ve yagis verileri [11]
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Ocak 2.8 86.8 91 | 225 | 64 | 271
Subat 3.9 72.9 77 | 273 | 50 | 279
Mart 7 61.3 25 | 350 | 03 | 404
Nisan 12 54.2 53 | 535 | 7.1 | 629
Mayis 15.9 52.4 107 | 731 | 118 | 69.2
Haziran | 18.7 49.9 149 | 491 | 155 | 50.0
Temmuz | 208 315 193 | 268 | 19.1 | 204

2 | Aydm HES Artvin | Aydin Dere 15 5.15

3 |Dip¢in HES | Artvin | Suat Dere 414 | 1447

4 | Ardanug Artvin | Ardanug 8.3 21.7
HES Cavi

5 Kizil HES Artvin | Kizil Dere 1.46 5.7

6 | Meydancik Artvin | Meydancik 17 | 65.87

HES Cay1
7 |Ogdem Artvin | Barhal Cay1 18 69
8 Savsat HES Artvin | Mansuret 11 41.14
9 | Aksu HES Erzurum | Aksu Cay1 21 94
10 | Ardich Erzurum | Anuri Dere 6.25 | 20.08
11 | Cayasan Erzurum | Tortum Cay1 | 17 84
12| Cayirozi Erzurum | Capans 3.92 | 13.32
HES Deresi
13 | Kocaklar Erzurum | Henglimek 3 10.63
HES Dere
14 | Ozlice HES | Erzurum |Capans 18 61
Deresi
15 | Sirakonaklar | Erzurum |Sirakonaklar | 11 43
HES Cavi

16 |Sehir HES Erzurum | Sehir Dere 124 | 6.14

17 |Tapsur HES | Erzurum |Tapsur Dere | 1.65 | 6.28

18 | Tiinkes Erzurum | Tinkes Dere | 1.06 | 4.38
HES




19 |Yedigol Erzurum | Aksu Cay1 11 42
HES _
Isletme Halinde
1 |Tortum-1 Erzurum | Tortum Cay1 | 26.18 85
HES

596.7|2224.16

Ayrica havzada 6zel sektor tarafindan, Artvin’de 58 adet,
Bayburt’ta 4 adet, Erzurum’da 55 adet olmak {izere
toplam 117 adet nehir tipi santral planlanmistir. Bu
santrallerin toplam kurulu giicii ise 1312.18 MW dir.

Bu santrallerin iller bazinda iirettikleri enerji, Artvin’de
2200 GWh, Bayburt’ta 112.5 GWh, Erzurum’da 1546.4
GWh’drr [13].

Coruh Havzasi yan kollar da iiretilen enerji, havzanin
tamaminda Uretilen enerjinin %21’ine, yan kollarda ki
kurulu gili¢ ise havzanin tamaminda ki kurulu giiciin
%19’una denk gelmektedir.

Tablo 4. _.Coruh Havzas1 Yan Kollarda Mevcut Kurulu
Gicii ve Uretilen Enerji Karsilagtirmasi

Kurulu giig Toplam enerji
(GWh/yil)

Coruh Havzasi 596.7 2224.16
Yan Kollar
Coruh Havzasi 4445.2 [14408.9
Turkiye Hidrolik 26681 67274
(TEIAS, 2016)
Tiirkiye Mevcut 78497.4 273388
(TEIAS, 2016)

Yan kollarda ki kurulu gii¢ Tiirkiye’de ki hidrolik kurulu
giiciin %2.24’{ine, mevcut kurulu giiclin ise %0.76’s1na,
iretilen enerji ise Tirkiye’de hidrolik enerjiden
uretilenin %3.31’ine, mevcut iretimin ise %0.81’ine
denk gelmektedir.

Coruh havzasinin biitiinii dikkate aldigimizda, havzadaki
kurulu giic Tirkiye’de ki hidrolik kurulu giiciin
%16.66’s1na, mevcut kurulu giiciin ise %5.66’sma denk
gelmektedir. Uretilen enerji ise Tiirkiye’de hidrolik
enerjiden {iretilenin  %21.42°sine, mevcut Tretilen
enerjinin ise %5.27’sine denk gelmektedir.

2.3 Enerji Yapilarinin Cevresel Etkileri

Coruh Havzasi’nda bulunan enerji yapilarinin bulundugu
yer ve cevresinde Onemli etkilere sebep olmaktadir.
Bunlar;

e Sirali enerji yapilarindan dolay1 nehir yataginda su
seviyesi algalmasi ile bu yapilarin sebep olabilecegi
ekosistemin degisikligi ile nehir ekosisteminden gol
ekosistemine gegis ihtimali

e Proje kapsaminda etkilenecek ya da yok olacak tarim
arazileri

o Bitki ortiisii izerindeki 6nemli degisimler

e Enerji yapilarmin ingaat alan1 c¢evresindeki kara
canhlarinin etkilenmesi. Ornegin; Deriner baraji
etrafindaki dag kecileri calismalarin baglamasindan
sonra goriilmemektedir.

e Enerji yapilarimin konumdan dolayr senelerce
yasadigi, dogup biiylidiigii topraklardan ve evlerinden
ayrilmak zorunda kalan insanlar ve yasadiklar
bolgede bulunan enerji yapilarinin ¢evresel
etkilerinden bazilardir. [14]

4. Tartisma ve Sonug¢

Her gecen yil elektrik enerjisi talebi artarak devam
etmektedir. Ulkemizde {iretilen enerjinin  %34.6’s1
dogalgaz ve LNG’den karsilanmaktadir. Bu sebeple
iilkemizin enerjide diga bagimlilig1 s6z konusudur. Bu
nedenle Tiirkiye olarak bu durumu engellemek icin
yenilenebilir enerji kaynaklara 6nem vermek zorundadir.

Son yillarda iilkemizde kamu ve 6zel sektér olarak
yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan hidrolik
enerjiye egilim artmustir. 2016 yili itibari ile hidrolik
enerjiden lretilen elektrik miktar1 yaklasik 68 milyar
KWh’dir. Uretilen bu elektrik enerjisi iilkeden iiretilen
elektrik enerjisin %24,6’sina denk gelmektedir [15].
Buradan da anlagilacag: iizere hidrolik enerjinin iilke
tiretiminde ki pay1 son derece 6nemlidir.

Caligma alanimiz olan Coruh Havzasi’nin yan kollarinda
bulunan enerji yapilarinn iilke iiretiminde ki yeri, DSI ve
TEIAS verilerine gore, iilkedeki hidrolik kurulu giiciin
%2.24’lne, iilkedeki hidrolik enerjiden iiretilenin ise
%3.31’ine karsilik gelmektedir.

Elektrik enerjisi tiretiminde dogalgaza bagimlilik dikkate
alindiginda hidrolik enerjiye yonelim son derece yerinde
bir karardir.

Ancak bu enerji yapilarinin yapilisinda, ekolojik denge
ve dogal ¢evre mutlaka gozlenmelidir. Akarsu yatagina
birakilacak su miktari, son on yillik akimin %10’una
karsilik gelen deger dedigimiz can suyu ekolojik yap1 igin
son derece onemlidir. Eger can suyu deger bulunulan
yorede yeterli olmuyorsa ekolojik yapiya gore artirabilir
[16].

Ayrica Coruh Havzasi erozyona en uygun havzalardan
bir tanesi olmasi sebebiyle yol, koprii ve tiinel gibi altyap1
ve tesislerin yapimu sirasinda yamaglarin dogal dengesine
dikkat edilmeli, bitki Ortiisiiniin tahrip olmamasi igin
gerekli 6nlemler alinmalidir.

Hidrolik enerji yapilar1 olan hidroelektrik santraller kisa
vadede iyi kazanclar sagliyorsa da cevresel etkiler
dikkate alinmadiginda uzun vadede ¢oziimii miimkiin
olmayan sorunlar ¢ikarabilir.
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