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AKkifer Guvenligi ve Uluslararas1 Catismalarda
AKkiferlerin Yeri

Aquifer Security and the Place of the Aquifer in International
Conflicts

Tarik Demir! ®

OF oz

g H Suyun insanoglu icin yasamsal 6nemde bir kaynak oldugu yadsinamaz bir
gercekliktir. Ayni sekilde bu gerceklik g6z 6niinde bulunduruldugunda

(5] 4 su kaynaklarinin glivenligi ve temiz su kaynaklarina erisimin saglanmasi

konularinin devletlerin i¢ ve dis politikalarinin en 6nemli glindem maddesini
olusturdugu gortlmektedir. Bir baska deyisle gerek iklim degisikligi gerekse
insan kaynakli nedenlerden 6tiri temiz su kaynaklarinin tehdit altinda oldugu
gorilmektedir. Bu meyanda bu calismada temiz su kaynaklari bakimindan
zengin olan akifer kaynaklarinin uluslararasiiliskilerdeki yerine temas edilmistir.
Siyasi tarihe bakildiginda diinyanin bircok farkli bolgesinde akifer kaynaklarina
sahip olabilmek amaciyla devletlerin birbirleriyle miicadele igerisinde olduklari
goriulmektedir. Calismada 6nemli akifer kaynaklari arasinda yer alan Giiney Asya
ve Gliney Amerika bolgelerinde bulunan Brahmaputra ve Guarani akifer sistemleri
incelenmeye tabi tutulmustur. Devletlerin bu akifer sistemlerine yonelik dis
politika stratejilerine bakildiginda Brahmaputra akifer sistemi tizerinde catismanin;
buna karsin Guarani akifer sistemi tizerinde ise her ne kadar baslangicta bir
catisma stratejisi izlenmis olsa da zamanla Bolgesel Giivenlik Kompleksi Teorisi
cercevesinde is birligine donuk bir dis politika stratejisi izledikleri gorilmektedir.
Calismada belli bash akifer sistemleri ile catisma kavrami arasinda nasil bir iligki
oldugu niteliksel arastirma yontemleri kullanilmak suretiyle ortaya koyulmasi
cahsilmistir.
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competed for control over aquifer resources in various parts of the world. This
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and South America, respectively, which are among the most significant aquifer resources. By examining the foreign
policy approaches of states toward these aquifer systems, it is observed that while conflicts have arisen over the
Brahmaputra aquifer system, a shift toward cooperative strategies has occurred over time regarding the Guarani
Aquifer System, following the principles of the Regional Security Complex Theory. The aim of this study is to explore
the relationship between specific aquifer systems and the concept of conflict through qualitative research methods.
Keywords: Aquifer, security, conflict, Brahmaputra, Guarani

EXTENDED ABSTRACT

Aquifers, known as “free groundwater” in Turkish, are permeable rock formations containing
water. Their porous nature renders aquifers abundant in water resources. However, changes in
land use and cover affect the characteristics of aquifer’s streams, rivers, and recharge zones,
influencing both the availability and quality of water resources. Presently, freshwater resources,
crucial for human survival, face threats due to human activities and climate change induced
by these activities. As engineering and technical capabilities continue to advance, humanity’s
options for transforming water systems and supply are expanding. Among these options,
strategically significant aquifer resources emerge as a key alternative for accessing clean water
resources. Consequently, regions experiencing water scarcity may become potential areas of
conflict in the future, thereby heightening the strategic importance and necessity of aquifers in
water policy. In response, policymakers in water-scarce regions prioritize increasing technical
capacity to utilize aquifer resources for clean water provision. This underscores the sufficiency
of aquifers as underground water reserves to fulfill both current and future agricultural and
drinking water needs in many regions. Furthermore, the storage of soil moisture and surface
water in shallow depressions contributes significantly to meeting current demands, thus
reducing reliance on surface water resources.

Aquifers, shared by many countries akin to transboundary rivers and lakes, are sources of
contemporary international conflicts and issues, reminiscent of historical occurrences. While
not as widely recognized the public as conflicts stemming from other transboundary water
resources, conflicts related to aquifers have roots tracing back to ancient times. In fact, conflicts
over aquifers in various regions of America and Asia have persisted for many years. Notably,
conflicts have arisen from aquifer systems linked to rivers such as the Indus, Brahmaputra, and
Ganges in Asia and the Parana (Guarani), Rio Grande, and Colorado in America. Presently,
similar to the past, the potential for conflict remains high in river basins and associated aquifers
in South Asia and South America. Particularly, the regions with the greatest conflict potential
in these geographies are those housing the Brahmaputra and Guarani river basins and their
respective aquifer systems. Consequently, an analysis was conducted to understand the role
of the Brahmaputra and Guarani basins and aquifer systems in international conflicts.

Water, being a limited natural resource, holds immense importance for ensuring food
security and promoting sustainable development. This significance is particularly evidence



for countries like India, China, and others. For instance, India, despite having over 18% of
the global population and 2.4% of the world’s land area, possesses only 4% of renewable
water resources. Moreover, the foreseeable increase in water-related conflicts among nations
is attributed to factors such as climate change induced floods, drought, population growth,
and the necessity to cater to the escalating demands of rapidly developing nations. Similarly,
China faces similar challenges regarding water security, with internal pressures to effectively
manage water resources to meet national requirements. The geopolitical dynamics of regions
like Arunachal Pradesh, situated within the Brahmaputra/Yarlung Tsangpo River basin, holds
critical importance for both India and China. Issues surrounding water sharing, extending to
include aquifer security, have contributed to border disputes in the region. India vehemently
rejects all of China’s claims over Arunachal Pradesh, while China continues to assert its claims,
causing persistent tensions with India over the area.

The Guarani Aquifer System stretches across central-western Brazil, Paraguay, and
southeastern and southern regions of Brazil, northeastern Argentina, as well as central and
western Uruguay. Covering an area of approximately 1.2 million km?, this aquifer system
is home to an estimated 15 million people, with nearly 70% residing in Brazil. With a total
recharge area of 150,000 km? and an average thickness of 250 m, it reaches a maximum
thickness of 800 m, with depth ranging from near zero at the surface areas along the Guarani
border (Brazil, Paraguay, and Uruguay) to over 1,000 m below the surface at its center. The
Guarani Aquifer System receives an average annual recharge of 160 km?® and is estimated to
contain around 40,000 km? of fresh water based on hydrogeological studies. Approximately
90% of this freshwater volume is deemed potable. Notably, the water reserves of the Guarani
Aquifer System are equivalent to more than 125 years’ worth of total water flow in the Parana
River. It is projected that the aquifer system can sustainably provide water for 360 million
people at a rate of 300 L/day per person over a span of 100 years.



Giris

Tiirkce’ye serbest yeralt1 suyu seklinde ¢evrilen akiferler, igerisinde su ihtiva eden gegirimli
kayaglar olarak tanimlanabilir. Akiferlerin bosluklu kayaclar1 6zelligi sayesinde su kaynaklari
acisindan zengin olduklar1 goriilmektedir.! Akarsularin, nehirlerin ve beslenme bolgelerinin
su toplama alanlarinin (recharge zones of aquifers) 6zellikleri arazi kullanimi ve arazi ortiisii
degisikliklerinin bir sonucu olarak degistigi ve su kaynaklarinin mevcudiyetini ve kalitesini
etkiledigi goriilmektedir.? Giinlimiizde insanoglu igin hayatiyet arz eden tatli su kaynaklarinin
insan faaliyetleri ile bu faaliyetlere bag1 olarak ger¢eklesen iklim degisikliginin bir sonucu
olarak tehdit altinda oldugu miisahede edilmektedir. Gelisen miihendislik ve teknik kapasiteye
bagli olarak insanoglunun su sistemlerini doniistiirme ve su temini konusundaki alternatiflerinin
de arttigi miisahede edilmektedir.> Dolayisiyla insanoglunun temiz su kaynagi elde etme
konusunda sahip oldugu alternatiflerden birinin de stratejik 6neme sahip akifer kaynaklar
oldugu goriilmektedir. Bir bagka ifadeyle gelecekte su kitlig1 yasanan boélgelerin muhtemel
catigma alanlar1 olacag1 ve su politikasi bakimindan bu durumun akiferlerin stratejik dnemini ve
gerekliligini artiran bir gelisme olacagi goriilmektedir. Bu ¢ergevede gerekli teknik kapasitenin
artiritlmasi yoluyla akifer kaynaklarindan temiz su temini su kitlig1 yasayan iilkelerin siyasa
karar yapicilarinin 6niinde birincil dncelik olarak durmaktadir.* Bir bagka ifadeyle yeralti
su rezervleri olarak akiferlerin birgok bolgede mevcut ve gelecekteki tarim ve igme suyu
ihtiya¢larini kargilamaya yeterli oldugunu gostermektedir. Ayrica, si1g ¢okiintiilerde depolanan
toprak nemi ve yiizey suyunun mevcut talebin ¢cogunu karsilayarak, yiizey suyu kaynaklarina
yonelik net talebi de azaltacag ifade edilmektedir.’

Kaliforniya Universitesi’nden bazi1 arastirmacilar NASA’nin uydularindan (Gravity
Recovery and Climate Experiment/GRACE) elde edilen verilerden hareketle diinyanin en
biiyiik yeralti suyu havzalarinin tigte birinin insani tiiketime bagl olarak hizla tiikkendigini ve
iklim degisikligiyle birlikte bu durum daha da kétiilesecegini ileri siirmektedir. Bu akiferlerin
(Bkz. Harita-1 ve Tablo-1) diinya niifusunun %35’1 i¢in ¢ok énemli bir icme suyu kaynagi
oldugu ve bu oranin iki milyar1 agan bir insan niifusuna karsilik geldigi ifade edilmistir.®

Sinir asan nehir ve gol sulart gibi birgok iilke tarafindan paylasilan akiferlerin de eskiden
oldugu gibi giiniimiizde de uluslararasi catigsma ve sorunlara sebep oldugu goriilmektedir.

1 Emrullah Giiney ve Nurdan Inan, Geo-Yerbilim Sézliigii, (Ankara: Seckin Yaymcilik, 2018), 29.

2 “Arunachal Pradesh,” National Water Policy, erisim 21 Kasim 2023, http://wrdarunachal.nic.in/assets/documents/
guidelines/National%20Water%20Policy%202012.pdf erisim 21 Kasim 2023.

3 C. J. Vorosmarty vd., “Global threats to human water security and river biodiversity”, Nature, c. CDLXVII,
2010, 555.

4 David Kenneth Kreamer, “The Past, Present, and Future of Water Conflict and International Security”, Journal
of Contemporary Water Research & Education, No. 149, 2012, 92.

5 Stephen Brichieri-Colombi, Robert W. Bradnock, “Geopolitics, water and development in South Asia: cooperative
development in the Ganges&Brahmaputra delta”, The Geographical Journal. c. CLXIX/1, 2003, 55.

6  “Su Hakki,” NASA: Diinyanin en biiyiik akiferlerinin {icte birinden fazlas1 hizla tiiketiliyor, erisim 21 Kasim
2023, https://www.suhakki.org/2015/06/nasa-dunyanin-en-buyuk-akiferlerinin-ucte-birinden-fazlasi-hizla-
tuketiliyor/
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Diger sinir asan su kaynaklarindan kaynakli ¢atigmalar gibi kamuoyu tarafindan ¢ok bilinir
olmasa da akiferlerden kaynakli catigmalarin ¢ok eskilere dayandigi goriilmektedir. Nitekim
Amerika ve Asya’nin cografyasinin farkli bolgelerinde akiferlerden kaynakli catigsmalarin
giiniimiizden bes y1l 6ncesine tarihlenmis oldugu ifade edilmektedir. Bu noktada 6zellikle Asya
kitasinda Indus, Brahmaputra ve Ganj nehirleri ile Amerika kitasinda Parana (Guarani), Rio
Grande ve Colorado nehirlerine bagl akifer sistemlerinden kaynakli catismalarin yasanmis
oldugu kaydedilmektedir.” Gegmiste oldugu gibi giinlimiizde de Giiney Asya ve Giiney
Amerika bolgelerinde bulunan nehir havzalarindan ve buna bagli akiferlerden kaynakli gatisma
potansiyelinin yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu noktada zikredilen cografyalarda ¢atigma
potansiyeli en yiiksek oldugu bolgelerin daha ¢ok Brahmaputra ile Guarani nehir havzalari
ile buna bagl akifer sistemlerinin bulundugu bolgeler oldugu goriilmektedir.® Bu ¢ergevede
calismada Brahmaputra ve Guarani havza ve akifer sistemlerinin uluslararasi ¢atismalardaki
yeri analiz edilmistir.
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Harita-1: GRACE Uydusunun Inceledigi Akifer Haritas’

7  Peter H. Gleick, “Water and Conflict: Fresh Water Resources and International Security”, International Security,
c. XVIII/1, 1993, 80.

8 Kreamer, “Water Conflict and International Security”, 91.

9  Alexandra S. Richey vd., “Quantifying renewable groundwater stress with GRACE”, Water Resources Research,
c. LI, 2015, 5219.



Tablo-1. GRACE Uydusunun Inceledigi Akifer Listesi'
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Mubian Aquifer Systern (MAS)
Morthwestemn Sahara Aquifer System [NWSAS)
Murzuk-Djado Basin
Taoudeni-Tanezrouft Basin
Senegalo-Mauritanian Basin
lullemeden-lrthazer Aquifer System
Lake Chad Basin

Sudd Basin (Umm Ruwaba Aquifer)
Ogade n-Juba Basin

Congo Basin

Upper Kalahar-Cuvelai-Upper Zambez Basin
Lower Kalahar-Stampriet Basin

Haroo Basin

Morthem Great Plains Aquifer
Cambro-Ordovician Aquifer System
Califemian Central Valley Aquifer Systemn
Ogallala Aguifer [High Plains)

Atlantic and Gulf Coastal Plains Aquifer
Amaron Basin

Maranhao Basin

Guarani Aquifer System

Arabian Aguifer Systermn

Indus Basin

Ganges-Brahmaputra Basin

West Siberan Basin

Tunguss Basin

Angara-Lena Basin

Yakut Basin

Morth China Aguifer System

Song-Liao Basin

Tarim Basin

Paris Basin

Russian Platform Basins

Morth Caucasus Basin

Pechora Basin

Great Artesian Basin

Canning Basin

10  Richey vd., “Quantifying”, 5220.



Cin ile Hindistan Arasindaki Hidropolitik Miicadele: Brahmaputra Havzasinin

Jeopolitigi

Kit bir dogal kaynak olan su, gida giivenligi ve siirdiiriilebilir kalkinma i¢in yasamsal
onemde bir kaynaktir. Bu gergeklik diger iilkeler gibi Hindistan ve Cin i¢in de yasamsal
onemde bir gergeklik olarak temayiiz etmektedir."" Ornegin Hindistan’mn diinya niifusunun
%18’inden fazlasina ve diinya topraklarinin %2,4’line sahip olmakla birlikte yenilenebilir su
kaynaklari bakimidan yalnizca %4 tine sahip oldugu goriilmektedir. Ayrica iklim degisikligine
bagli olarak sik sik yasanan sel baskinlari, kuraklik ile niifus artisi ve hizla gelisen bir ulusun
artan ihtiyaclarmin karsilanmasi sebepleriyle kullanilabilir suyun mevcudiyetinin gelecekte
iilkeler arasinda su kaynaklarina yonelik ¢atigmalart derinlestirme olasiligi tasidigi miisahede
edilmektedir.'> Ayni sekilde su giivenligi agisindan benzeri bir durumun Cin i¢in de gegerli oldugu
ifade edilebilir. Nitekim Cin’in ulusal ihtiyaclarini kargilamak i¢in su kaynaklarimi kullanma
konusunda biiyiik bir i¢ baski altinda oldugu goriilmektedir."* Bu ¢er¢evede Brahmapurta/Yarlung
Tsangpo Nehri (Bkz. Harita-2 ve Harita-3) havzasinda bulunan Arunagal Prades boélgesinin
jeopolitigi iki iilke i¢in de hayatiyet arz ettigi goriilmektedir. Akifer giivenligini de icerecek
sekilde gelisim gosteren su paylagimi meselesinin sinir gekigmelerini de beraberinde getirdigi
goriilmektedir. Bu ¢ercevede Arunacal Prades bolgesi iizerindeki Cin’in tiim iddialarinin
Hindistan tarafindan siddetle reddedildigi; buna karsin Cin’in ise stirekli olarak bolge iizerindeki
iddialariyla Hindistan’1 rahatsiz ettigi goriilmektedir.'*

Diinyadaki en biiytiik 37 akiferin yeralti suyu depolama egilimlerinin bir haritasini ortaya
koyan GRACE uydu verilerine gore 21 akiferin siirdiiriilebilirlik devrilme noktalarinin
(sustainability tipping points) asildig1 ve bu akiferlerin tiikenmekte oldugu goriilmektedir.
Igerisinde Ganj/Brahmapurta Havzasi’nin da oldugu 13 6nemli akiferin ise 6nemli 6lciide
stres altinda oldugu ve bu durumun bélgesel su giivenligini ve direncini tehdit ettigi ifade
edilmektedir.”® Dolayisiyla diinyanin en biiyiik nehir sistemini (Bkz. Harita-4) olusturan Tibet
Platosu’ndan dogan ve Hindistan’dan gecerek Banglades’te denize ulasan Brahmaputra Nehri
havzasinda bulunan Arunacal Prades bolgesinin akifer giivenligi agisindan 6nem arz ettigi
goriilmektedir.

Hindistan ve Cin arasindaki iliskilerin bircok nedenden dolay1 son yillarda artan bir bask1
altinda kaldig1 goriilmektedir. Bu nedenler arasinda Cin’in Brahmaputra Nehri’nin yukari
cigirindaki sulart tek tarafli olarak yonetmek istemesi gosterilmektedir. Brahmaputra’nin

11 Lei Xie vd., “Mismatched Diplomacy: China-India Water Relations Over the Ganges-Brahmaputra-Meghna
River Basin”, Journal of Contemporary China. c. XXVI1/109, 2018, 32.

12 “Arunachal Pradesh.”

13 Xie vd., “Mismatched”, 32.

14 Mirza Zulfiqur Rahman, “Geopolitics of Sino-Indian Transboundary Water Management In The Yarlung Tsangpo
and The Brahmaputra”, Mondes en développement, No. 177, 2017, 72.

15 Richey vd., “Quantifying”, 5219.



sularmin Hindistan ve Cin tarafindan paylasilmasi sorunu Hindistan tarafindan Brahma-hipotezi's
(Brahma-hypothesis) kavramiyla agiklanmaktadir. Bu hipotez, Hindistan i kuzeydogusunda
bulunan 6zellikle Assam ve Arunagal Prades gibi bolgelerinde Brahmaputra Nehri’nin kurumasina
iliskin yaygin korkuya, Cin’in Brahmaputra Nehri’nin sularindan yararlanmaya yonelik tek tarafli
cabalarindan kaynaklanabilecek mansap (asag1 ¢igir) ekolojisi ve niifus lizerindeki olasi zararli
etkilerine yonelik kaygiya atif yapmaktadir. Bu ¢er¢evede Cin’in Brahmaputra’nin sularina
el koymaya yonelik tek tarafli eylemlerinin Hindistan tarafindan kaygiyla takip edildigi ifade
edilmektedir."”

Brahmaputra Havzasi biiyiik bir hidroelektrik iiretim potansiyeline sahip olan yaklagik dort yiiz
milyon insaninin yasadig1 Asya’daki en onemli nehir havzalarindan birini teskil etmektedir. Nehrin
bes bin metre yiikseklikte yiiksek Tibet platosundan akarak Bhutan’daki yan kollari kendisine
kattig1 ve Hindistan’a girerken hizla algalarak cesitlenen arazi yoluyla Banglades’e dogru aktig1
goriilmektedir.'® Bu noktada Bhutan-Cin-Hindistan-Banglades sinirlari arasinda yer alan Arunagal
Prades (Bkz. Harita-5) bolgesinin basta Hindistan ve Cin olmak tizere su jeopolitigi gergevesinde
bolge tilkeleri igin jeostratejik dnemde oldugu goriilmektedir. Brahmaputra Havzasi’nin bu
bdlgesinde ortak sinira sahip bu dort iilkenin su yonetimi ve su giivenligi bakimindan birtakim
zorluklarla karsilastiklar1 goriilmektedir. Nitekim bu sorunlarin Arunachal Prades bolgesinde
ozellikle Hindistan ile Cin’in zaman zaman sicak ¢atismaya sebebiyet verdigi ifade edilebilir.

Arunagal Prades" bolgesinin ayni cografi alanda ayni anda yiikselen iki giiciin en 6nemli
catisma alanlarindan birini teskil ettigi goriilmektedir. Cin’in son zamanlarda Arunagal Prades

16  Brahma hipotezinin ii¢ bileseninin oldugu goriilmektedir. Bunlardan ilkinin Cin’in biiyiik 6l¢ekli barajlar inga
etmesi ve yukari ¢igirda su yonlendirme projeleri yilriitmesi durumunda Hindistan’in Brahmaputra’nin sularini
kaybetme korkusu; ikincisi yukari ¢igirdaki barajlari ¢okmesi sonucu meydana gelecek ani tagkinlarin yarattigi
korku ve Uglinciisii ise Cin’in tek tarafli olarak bdlgenin sularmin ele gegirmesi durumunda, Banglades’in
yani sira Assam’in da taskin yataklarini etkileyen yukar1 havzadaki Cin faaliyetlerinin yarattigi korku oldugu
goriilmektedir. Dolayisiyla artan su talebine bagli olarak gerceklestirilen altyapi gelistirme projeleri iki tilke
arasinda agag1 havzadaki su temini konusunda ¢atigmalara yol agabilecegi ileri siiriilmektedir. Assam ve Arunagal
Prades bolgelerinde yasayan insanlarin Brahma hipotezine giiglii bir sekilde inandiklari ve bir giin Cin’in nehrin
sularma el koyarak bolgeyi harap edecegini distinmektedirler (Bhaskar Jyoti Deka, “Hydro-Politics Between
India And China: The ‘Brahma-Hypothesis’ And Securing The Brahmaputra”, Asian Affairs, c. L11/2,2021, 1-2).

17  Bhaskar Jyoti Deka, “Hydro-Politics Between India And China: The ‘Brahma-Hypothesis” And Securing The
Brahmaputra”, Asian Affairs, c. L1I/2, 2021, 1-2; Xie vd., “Mismatched”, 32.

18  Yumiko Yasuda vd., “Multi-track water diplomacy: current and potential future cooperation over the Brahmaputra
River Basin”, Water International, 2018, 642.

19 Arunacal Prades bolgesinde Hindistan ile Cin arasinda yaganan sinir anlagsmazligimim 1.080 km boyunca uzanan
dogu smirinin dogru bir sekilde sinirlandirilmamasina dayandigi gériilmektedir. Cin’in bu bolgedeki sinir1 tayin
eden 1914 tarihli McMahon Hatti’n1 sorguladig1 ve su anda Arunagal Prades olarak bilinen bolgenin tarihsel olarak
Tibet’e ait oldugunu ileri siirmektedir (Namrata Goswami, “China’s ‘Aggressive’ Territorial Claim on India’s
Arunachal Pradesh: A Response to Changing Power Dynamics in Asia”, Strategic Analysis. c. 35, No. 5, Eyliil
2011, 782). Cin’in Brahmaputra Havzasi’ndaki politikalar1, Hindistan ile toprak ve kaynak anlasmazliklarinin
giiclii karisimi nedeniyle daha da karmasik hale geldigi ve bundan dolayi iki tilke arasindaki sinirin tartismali
ve askerilestirilmis oldugu goriilmektedir. 1959°dan beri iki iilke arasinda 4.000 km’lik bir Fiili Kontrol Hatt:
(Line of Actual Control) olusturdugu ve her iki tilkenin de son y1llarda bu hat boyunca askeri konuslandirmalarini
artirdigi goriilmektedir (Selina Ho, “River Politics: China’s policies in the Mekong and the Brahmaputra in
comparative perspective”, Journal of Contemporary China, c. XXI11/85, 2014, 14).



iizerindeki ¢ogu zaman saldirgan siyaseti, Hindistan’in yiikselisine bir yanit oldugu ifade
edilmektedir. Cin’in, Hindistan’1 gii¢ ve niifuz i¢in akran bir rakip olarak gordiigii ve bunun
bir sonucu olarak Arunagal Prades lizerinde bir toprak ve sinir anlagmazligryla Hindistan’1
siirlamak istedigi ileri siiriilmektedir.?® Goriintirdeki sinir anlagmazliginin altinda yatan
ana saikin su kaynaklar1 iizerindeki rekabet oldugu goriilmektedir. Bir baska ifadeyle Cin’in
Arunagal Prades iizerindeki toprak iddiasi, Hindistan tarafindan Arunagal Prades’in zengin su
kaynaklarimni elde etme arzusundan kaynaklandigina dair siiphelerini koriikledigi goriilmektedir.
Dolayisiyla Brahmaputra’y1 ¢evreleyen sorunlarin karmasikligina ilave olarak Cin ile Hindistan
arasindaki siniri bu boliimiiniin tartigmali bir hale geldigi goriilmektedir.?!
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20 Namrata Goswami, “China’s ‘Aggressive’ Territorial Claim on India’s Arunachal Pradesh: A Response to
Changing Power Dynamics in Asia”, Strategic Analysis. c. XXXV/V, Eylil 2011, 781.

21  Selina Ho, “River Politics: China’s policies in the Mekong and the Brahmaputra in comparative perspective”,
Journal of Contemporary China, c. XXIII/85, 2014, 11.

22 Sebastian Biba, Desecuritization in China’s Behavior towards Its Transboundary Rivers: the Mekong River, the
Brahmaputra River, and the Irtysh and Ili Rivers, Journal of Contemporary China, c. XXIII, 2013, 16.
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Harita-3: Brahmaputra Nehri/Yarlung Tsangpo Havzasi*

Harita-4: Diinyanmn En Biiyiik Nehir Sistemi ve Tibet Platosu®*

23 Soren Kopke, “The Hydropolitics of the Brahmaputra: A Political Ecology of Water”, ENTITLE-Conference
Undisciplined Commons, Stockholm, Mart 2016, 6.

24  “Storymaps,” Mapping China-India Hydropolitics, erisim 21 Kasim 2023, https://storymaps.arcgis.com/
stories/9463f2cebSbd4364be80caf41b4a772e
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Harita-5: Arunagal Prades Bolgesi®

MERCOSUR Ulkelerinin Is Birligi Modeli: Guarani Akifer Sistemi’nin

Jeopolitigi

Guarani Akifer Sistemi, Brezilya’nin orta-bati bolgesinden Paraguay’a ve Brezilya’nin
gilineydogu ve giiney bolgelerine, kuzeydogu Arjantin ile orta ve bat1 Uruguay’a kadar
uzanmaktadir. Guarani Akifer Sistemi yaklagik 1,2 milyon km?’lik bir alana sahiptir. Neredeyse
%701 Brezilya’nin sinirlar1 icerisinde yer alan akifer bolgesinde tahminen 15 milyon insan
yasamaktadir. Akiferin toplam sarj alani1 150.000 km? olup ortalama kalinligi 250 metredir.
Maksimum kalinlig1 800 metre ve derinligi ise Guarani sinirindaki yiizey alanlarinda (Brezilya,
Paraguay ve Uruguay) sifira yakin, merkezde yilizeyin 1000 metreden fazla altina kadar
degismektedir. Guarani Akifer Sistemi, yillik ortalama 160 km? yeniden sarj 6zelligine sahiptir.
Ayrica, hidrojeolojik aragtirmalar yaklasik 40.000 km? tath su i¢erdigini gostermektedir. Bu
tatli su hacminin %90’ 1n1n i¢ilebilir oldugu kabul edilmektedir. Guarani Akifer Sistemi su
rezervleri, Parand Nehri’ndeki 125 yili askin toplam su akisina esdeger bir rezerve sahiptir.
Akifer sisteminin yiiz y1llik bir siire boyunca siirdiiriilebilir bir temelde kisi basia 300 litre/
giin olmak tizere 360 milyon kisiye su saglayabilecegi tahmin edilmektedir.?®

Arjantin, Brezilya, Paraguay ve Uruguay devletlerinin paylastigi Guarani Akifer Sistemi’nin
(Bkz. Harita-6) diinyanin en biiyiik akifer sistemlerinden birini olusturdugu goriilmektedir.
Bu muazzam rezervuarin bolge tilkeleri i¢in 6nemli bir tatl su kaynagi oldugu goriilmektedir.
Akifer sistemi {izerindeki lilkelerin ayn1 zamanda MERCOSUR iilkesi oldugu ve 2010 yilinda
zikredilen bu dort {ilkenin akifer yonetimini diizenlemek ve su kaynaklarinin rasyonel ve
stirdiirtilebilir kullanimini saglamak i¢in bir anlagsma imzalamis olduklar1 gériilmektedir.

25  Goswami, “China’s”, 782.
26  Karin E. Kemper vd., “Management of the Guarani Aquifer System”, Water International, c. XXVIII/2, 2003,
185.



Dolayisiyla bu dort iilkenin 2010°dan beri Guarani Akifer Sistemi’nin yonetimi konusunda
catismadan ¢ok is birligine yonelik bir yonetim modeli gelistirdikleri ifade edilebilir.?” Guarani
Akifer Sistemi’ne yonelik bu is birligi modelinin yirmi yil 6ncesine kadar gecerli olmadigi
ve her bir iilkenin kendi ulusal sinirlari igerisinde kalan pargalarini kendi ulusal varliklart
olarak ele aldig1 goriilmektedir. Bu ¢ercevede Guarani Akiferi’nin Uruguay ve Arjantin’de
Tacuarembo Akiferi, Paraguay’da Misiones Akiferi ve Brezilya’da Botucatu Akiferi olarak
bilindigi goriilmektedir. Bununla birlikte daha sonra yapilan arastirmalar neticesinde bu ulusal
akiferlerin aslinda ayni akifer sisteminin pargalari oldugu ve heniiz tamamen ortaya ¢ikarilmamis
karmasik bir hidrografik karsilikli iliski igerisinde oldugu fark edilmistir.?® Bu minvalde akifer
sisteminin su yonetimine ve hidrografik meselelerine iliskin konularin Boélgesel Giivenlik
Kompleksi Teorisi (Regional Security Complex Theory) gergevesinde degerlendirildigi ve
bunun bir sonucu olarak da ig birligine yonelik kurumsal bir mimari yapinin olusturuldugu
miisahede edilmektedir.” Guarani Akiferi Anlagmasi’nin akiferi paylasan iilkeler arasinda
gelecekteki catismalar1 onleme ve is birligini diyalog siirecini derinlestirme potansiyeli tasidigt
ileri stirilmektedir.’® Nitekim bu is birligi siirecinin temelinin zikredilen anlasma 6ncesinde
2003-2009 yillar1 arasinda dort iilke tarafindan ¢evre koruma ve siirdiiriilebilir kalkinma
merkezli Guarani Akifer Sistemi Projesi ve buna bagli Stratejik Eylem Plani’nin uygulanmasina
karar verilmesiyle atilmis oldugu goriilmektedir. Projenin finansmaninin énemli bir kisminin
Diinya Bankasi ve bolgesel yiiriitme ajansi olarak Amerikan Devletleri Orgiitii’niin destegiyle
Kiiresel Cevre Fonu (Global Environment Facility) tarafindan karsilandigi ifade edilmelidir.?!

Bolgesel Giivenlik Kompleksi Teorisi ¢ergevesinde degerlendirildiginde Guarani Akifer
Sistemi’nin uluslararasi is birligi projelerinin konusunu olusturdugu goriilmektedir. Guarani
Akifer Sistemi Latin Amerika’daki tek sinir asan akifer sistemini olusturmaktadir. Parana
Sedimanter Jeolojik Havzasi’'nda Dogu-Merkezi Gliney Amerika’da 12° ve 35° Gliney enlemleri
ile 47° ve 65° Bat1 boylamlari arasinda 1.100.000 km?’lik genis bir alan1 kaplayan akifer
sisteminin hidro-jeolojik 6zelliklere gore belli basli yonetim bolgelerine (Bkz. Harita-7)
ayrildig1 gortilmektedir.?? Bu gergevede her iilkenin denetimi altindaki her bir yonetim
bdlgesinde Guarani Akifer Sistemi’nin su kaynaklarmin yonetimini ve izlenmesini rasyonel ve
stirdiiriilebilir kullanim kriterlerine dayali olarak uygulamakla miikellef oldugu goriilmektedir.*

27 “Betterworldsolutions,” The guarani aquifer important source of fresh water for brazil, erisim 22 Kasim 2023.

28 Kemper vd., “Management”, 185-189.

29  Luis Paulo Batista da Silva, Hussam Hussein, “Production of scale in regional hydropolitics: An analysis of La
Plata River Basin and the Guarani Aquifer System in South America”, Geoforum. c. XCIX, 2019, 42.

30 Pilar Carolina Villar, Wagner Costa Ribeiro, “The Agreement on the Guarani Aquifer: a new paradigm for
transboundary groundwater management?”, Water International, c. XXXVI/5, 2011, 647.

31 Luiz Amore, “The Guarani Aquifer: From Knowledge to Water Management”, Water Resources Development,
c. XXVII/3, 2011, 463.

32 Villar, Wagner Costa Ribeiro, “The Agreement”, 647.

33 Catherine Jean Tinker, “The Guarani Aquifer Accord- Cooperation in South America towards Prevention of Harm
and Sustainable. Equitable Use of Underground Transboundary Water”, The Law and Practice of International
Courts and Tribunals, c. XV/2, 2016, 255.



Bu noktada Guarani akifer sisteminde ¢atismadan ziyade bolgesel bir ig birligi modelinin
olugmasinda digerlerine nazaran daha gii¢lii bir {ilke olan Brezilya’nin durumunun 6nemli
bir etken oldugu goriilmektedir. Nitekim Brezilya sahip oldugu dogal kaynaklari, ekonomik
biiyiikliigii, askeri giicii ve ekonomik-politik ittifaklari nedeniyle agik¢a Giiney Amerika’daki en
biiyiik ve en giiclii iilkesi konumundadir. Ornegin Brezilya ve Uruguay arasindaki iligkiler saglam,
ticari iliskiler giiglii ve sinirlart “bariscil sinir” olarak da bilinmektedir. Brezilya ve Uruguay
arasinda bagsta ticaret olmak tizere gesitli sektorlerde yakin bir iliskinin oldugu goriilmektedir.
Ayrica Uruguay, tarihi boyunca Brezilya ile Arjantin arasinda tampon rolii oynamistir. Uruguay’in
her iki biiyiik komsusu ile de iyi ikili iligkilere sahip oldugu goriilmektedir. Karalarla ¢evrili
dezavantajli konumu nedeniyle Paraguay ise Brezilya ve Arjantin gibi iki biiylik komsusu
arasinda diplomatik agidan bir denge siyaseti izledigi ve bu meyanda bolgesel entegrasyon
girisimlerini tegvik ettigi goriilmektedir. Son olarak Arjantin’in ise ekonomik kriz ve korumaci
ekonomi politikalar1 nedeniyle son on yilda bdlgede gii¢ kaybettigi goriilmektedir. Bununla
birlikte Arjantin, Brezilya’dan sonra bdlgedeki en gii¢lii jeopolitik aktdr olmaya devam
etmektedir. Dolayisiyla Brezilya, ekonomik, askeri ve siyasi gliciiyle bolgenin en giiclii iilkesi
olarak ortaya ¢ikmaktadir.3

Sources:
Hypsomatry: Matural Earth Data.

La Plata Basin and Rivers: FAD
Guarany Aquiler System; UNESCOIHP)

Harita-6: Guarani Akifer Sistemi®’

34 Hussam Hussein, “The Guarani Aquifer System, highly present but not high profile: A hydropolitical analysis
of transboundary groundwater governance”, Environmental Science and Policy, c. LXXXIII, 2018, 56-57.
35 Batista da Silva, Hussam Hussein, “Production”, 43.
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Harita-7: Akifer Yo6netim Bolgeleri®®

Tartisma ve Sonuc¢

Caligmada incelenen iki akifer kaynagindan Brahmaputra akifer sisteminin Cin ile Hindistan
arasinda catismaya doniik bir gelisim seyri izledigi sonucuna varilmistir. Bu durumun ortaya
¢tkmasindaki en 6nemli etkenin ise bu devletlerin gelismekte olan ekonomileri ve kalabalik
niifuslar1 gosterilebilir. Genel olarak su kaynaklarini 6zel olarak da Brahmaputra akifer
sistemini kontrol etme isteginin iki lilkenin yasadig1 sinir sorunlarinin da 6rtiik nedeni oldugu
goriilmektedir. Diger taraftan Guarani akifer sisteminin yonetimi konusunda ise baslangicta
dort iilke arasinda yasanan catismaya doniik yaklagimin zamanla yerini ig birligine doniik bir
modele biraktig1 goriilmektedir. Bunun disinda Guarani akifer sisteminin akiferi paylasan dort
MERCOSUR devlet tarafindan ¢ok etkin bir sekilde yonetildigi de ayrica ifade edilmelidir.

36 Villar, Wagner Costa Ribeiro, “The Agreement”, 648.



Hakem Degerlendirmesi: Dis bagimsiz.
Cikar Catismasi: Yazar ¢ikar ¢atigmasi bildirmemistir.
Finansal Destek: Yazar bu ¢alisma igin finansal destek almadigini beyan etmistir.

Peer-review: Externally peer-reviewed.
Conflict of Interest: The author has no conflict of interest to declare.
Grant Support: The author declared that this study has received no financial support.

Kaynakca/References
1. Kitap ve Makaleler

Amore, Luiz. “The Guarani Aquifer: From Knowledge to Water Management.”, Water Resources Development,
c. XXVII/3, 2011. 463-476.

Biba, Sebastian. “Desecuritization in China’s Behavior towards Its Transboundary Rivers: the Mekong River, the
Brahmaputra River, and the Irtysh and Ili Rivers.”, Journal of Contemporary China, c. XXII1,2013. 21-43.

Brichieri-Colombi, Stephen ve Bradnock, Robert W. “Geopolitics, water and development in South Asia:
cooperative development in the Ganges&Brahmaputra delta.”, The Geographical Journal, c. CLXIX/1,
2003. 43-64.

Da Silva, Luis Paulo Batista ve Hussein, Hussam. “Production of scale in regional hydropolitics: An analysis of
La Plata River Basin and the Guarani Aquifer System in South America.”, Geoforum, c. XCIX, 2019. 42-53.

Deka, Bhaskar Jyoti. “Hydro-Politics Between India And China: The ‘Brahma-Hypothesis’ And Securing The
Brahmaputra.”, Asian Affairs, c. L11/2,2021. 1-17.

Gleick, Peter H. “Water and Conflict: Fresh Water Resources and International Security.”, International
Security, c. XVIII/1, 1993. 79-112.

Goswami, Namrata. “China’s ‘Aggressive’ Territorial Claim on India’s Arunachal Pradesh: A Response to
Changing Power Dynamics in Asia.”, Strategic Analysis, c. XXXV/5, Eyliil 2011. 781-792.

Giiney, Emrullah, Nurdan fnan. Geo-Yerbilim Sozliigii. Ankara: Segkin Yayincilik, 2018.

Ho, Selina. “River Politics: China’s policies in the Mekong and the Brahmaputra in comparative perspective.”,
Journal of Contemporary China, c. XXI11/85, 2014. 1-20.

Hussein, Hussam. “The Guarani Aquifer System, highly present but not high profile: A hydropolitical analysis
of transboundary groundwater governance.”, Environmental Science and Policy, c. LXXXIII, 2018. 54-62.

Kemper, Karin E., Eduardo Mestre, Luiz Amore. “Management of the Guarani Aquifer System.”, Water
International, c. XXVIII/2, 2003. 185-200.

Kopke, Soren. “The Hydropolitics of the Brahmaputra: A Political Ecology of Water.”, ENTITLE-Conference
Undisciplined Commons, Stockholm, Mart 2016.

Kreamer, David Kenneth. “The Past, Present, and Future of Water Conflict and International Security.”, Journal
of Contemporary Water Research & Education, No. 149, 2012. 88-96.

Rahman, Mirza Zulfiqur. “Geopolitics of Sino-Indian Transboundary Water Management In The Yarlung

Tsangpo and The Brahmaputra.”, Mondes en développement, No. 177,2017. 63-77.

Richey, Alexandra S., Brian F. Thomas, Min-Hui Lo, John T. Reager, James S. Famiglietti, Katalyn Voss, Sean
Swenson, Matthew Rodell. “Quantifying renewable groundwater stress with GRACE.”, Water Resources
Research, c. L1,2015. 5217-5238.



Tinker, Catherine Jean. “The Guarani Aquifer Accord- Cooperation in South America towards Prevention of
Harm and Sustainable. Equitable Use of Underground Transboundary Water.”, The Law and Practice of
International Courts and Tribunals, c. XV/2,2016. 249-263.

Villar, Pilar Carolina, Wagner Costa Ribeiro. “The Agreement on the Guarani Aquifer: a new paradigm for
transboundary groundwater management?.”, Water International, c. XXXVI1/5,2011. 646-660.

Vorosmarty, Charles J., P. B. McIntyre, M. O. Gessner, D. Dudgeon, A. Prusevich, P. Green, S. Glidden, S.
E. Bunn, C. A. Sullivan, C. Reidy Liermann, P. M. Davies. “Global threats to human water security and
river biodiversity.”, Nature, c. CDLXVII, 2010. 555-561.

Xie, Lei, Yanbing Zhang, Jagannath P. Panda. “Mismatched Diplomacy: China-India Water Relations Over the
Ganges-Brahmaputra-Meghna River Basin.”, Journal of Contemporary China, c. XXVI1/109, 2018. 32-46.

Yasuda, Yumiko, Douglas Hill, Dipankar Aich, Patrick Huntjens, Ashok Swain. “Multi-track water diplomacy:
current and potential future cooperation over the Brahmaputra River Basin.”, Water International, 2018,
642-664. DOI: 10.1080/02508060.2018.1503446.

2. Elektronik Kaynaklar

Arunachal Pradesh. “National Water Policy.” Erisim 21 Kasim 2023.
http://wrdarunachal.nic.in/assets/documents/guidelines/National %20 Water%20Policy%202012.pdf

Su Hakki. “NASA: Diinyanin en biiyiik akiferlerinin tigte birinden fazlasi hizla tiiketiliyor.” Erigim 21 Kasim 2023.
https://www.suhakki.org/2015/06/nasa-dunyanin-en-buyuk-akiferlerinin-ucte-birinden-fazlasi-hizla-tuketiliyor/
Storymaps. “Mapping China-India Hydropolitics.” Erisim 21 Kasim 2023.
https://storymaps.arcgis.com/stories/9463f2cebS5bd4364be80cafd 1bda772e

Betterworldsolutions. “The guarani aquifer important source of fresh water for brazil.” Erisim 22 Kasim 2023.

https://www.betterworldsolutions.eu/the-guarani-aquifer-important-source-of-fresh-water-for-brazil/



