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Ozet
Gonderim Tarihi: 22.11.2023 Arastirmanin amaci, ilkokul 2. sinif Hayat Bilgisi Dersi dogal afetler
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etkisini belirmektedir. Calisma nicel yontem tek grup 6n-son test yari
deneysel desene gore planlanmistir. Arastirma 2022-2023 egitim-
Dogal afetler ogretim yll_!nl(.jza M_l_,lgl_z_a ilinde iIkokuI"2. s_|n|f dgrencileri ile dort hafta
. boyunca yuritilmuastir. Uygulama surecinde arastirmacilar tarafindan
Robotik kodlama gelistirilen robotik kodlama dijital materyalleri 5E 6grenme modeline
SE 6grenme modeli entegre edilerek dogal afetler konusu islenmistir. Veri toplama araglari
llkokul égrencileri olarak “Dogal Afetler Basari Testi", “Anlam C&ziimleme Tablosu” ve
“Teknoloji Tutum Olgegdi” kullanilmistir. Arastirma verileri bagimli
gruplar t-testi ile incelenmistir. Arastirma sonucunda dogal afetler
konusunun 6gretiminde arduino destekli robotik kodlama etkinliklerinin
kullaniminin ilkokul 2. sinif égrencilerinin akademik basarilarini ve
teknolojiye yonelik tutumlarini artirdigi tespit edilmistir. Bu baglamda
ilkokul hayat bilgisi dersi dogal afetler konusunun 6gretiminde arduino
destekli robotik kodlama uygulamalarinin  gergeklestiriimesi

Onerilmektedir.
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Abstract
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Accepted Date: 07.12.2023 supported robotics coding activity applications on natural disasters
Published Date: 29.12.2023 in the 2nd grade primary school Life Science Course on students'

academic achievement and attitudes towards technology. The
study was planned according to the quantitative method, a single-

K_e\Mrd_s group pre-post-test quasi-experimental design. The research was
Natural disasters conducted for four weeks with 2nd grade primary school students
Robotics coding in Mugla province in the 2022-2023 academic year. During the
5E learning model application process, the robotics-coding digital materials developed
Primary school students by the researchers were integrated into the 5E learning model, and

the subject of natural disasters was covered. “Natural Disasters
Achievement Test," “Meaning Analysis Table,” and “Technology
Attitude Scale” were used as data collection tools. Research data
were examined with dependent groups t-test. As a result of the
research, it was determined that the use of Arduino-supported
robotics coding activities in teaching the subject of natural disasters
increased the academic achievement and attitudes towards
technology of 2nd grade primary school students. In this context, it
is recommended to implement Arduino-supported robotics coding
applications in teaching the subject of natural disasters in primary
school life sciences course.
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GIRIS

Afetler, hayatimiz boyunca olumsuz sonuglar dogurabilecek, ne zaman, nerede ve
nasil meydana gelebilecegini daha onceden kesin bilgilerle dogrulayamadigimiz,
insanlar i¢cin maddi ve manevi kayiplara yol agan, gundelik yagsamimizi durduran veya
kesintiye ugratan dogal ya da dogal olmayan nedenlerle olusan olaylardir (Altinsoy ve
Aksakal, 2020). Dogal kaynakli olan, insanlarin yasamini maddi ve fiziksel olarak
etkileyen her turli olaya dogal afet (deprem, heyalan, sel, ¢ig vb.), maddi ve fiziksel
olarak insanlari etkileyen ve kaynagini insandan alan her turlu olay ise begeri afet
(erozyon, yangin, savaslar, nukleer sizinti, vb) olarak tanimlanmaktadir (Sahin ve
Sipahioglu, 2003). Turkiye, tektonik olusumu, jeolojik yapisi, topografyasi, meteorolojik
Ozelliklerinin yani sira gerekli dnlemlerin alinmamasi ve bireylerin bu konuda bilgisiz
veya bilingsiz olmasi gibi nedenlerden dolayi her zaman cesitli afetlerin tehlikelerine
sahip olan bir Glke olmustur (Klglksen ve Sengun, 2019). Ayrica Glkemiz aktif deprem
kusagi Uzerindedir ve nufusumuzun %95’i deprem tehlikesi altindadir. Dogal afetler
ulkemizde, yer alti ve yer ustl yapilarda buyuk hasarlara, salgin ve bulasici
hastaliklara, haberlesme ve ulasim sorunlarina, egitim-ogretimin kesintiye
ugramasina, guvenlik hizmetlerinin olumsuz etkilenmesine, yeme, igme, saglik ve
barinma sorunlarinin olusmasina sebebiyet vermektedir (Soydan ve Alpaslan, 2014).
Dogal afetler sebebiyle karsi karsiya kaldigimiz bu olumsuz sonuglardan en az
duzeyde etkilenmek icin ilk olarak cesitli kademelerdeki 6grenciler bilgilendiriimeli,
bilinglendirilmeli ve bu yonde tum kurum ve kuruluglar ile birlikte 6grenciler de bireysel
tedbirler almalidirlar. Ancak Turkiye'de o6grencilerin afetler konusunda aldigi egitim
yetersiz ve etkisiz kalmaktadir (inal, Kaya ve Altintas, 2018; Kirikkaya, Oguz Unver ve
Cakin, 2011; Simsek, 2007). Bu konuda yapilan arastirmalara bakildiginda, ilkokul,
ortaokul ve lise 6grencilerinin ve cesitli kademelerdeki 6gretmenlerin afet egitimi
konusunda yeterli donanima sahip olmadiklari, bazi kavram yanilgilarina ve eksik
bilgilere sahip olduklari gérilmektedir (Dikmenli ve Gafa, 2017; Degdirmencgay ve Cin,
2020; Ocal, Cakir ve Ozelmaci, 2016). Bu dogrultuda tlkemizde 6grencilerin biligsel,
duyussal ve davranigsal olarak afetler konusunda egitilmeleri amaciyla bu konunun
ogretim programlarinda daha fazla yer almasi ve o6gretimlerinin etkili bir sekilde
gergeklestiriimesi gerekmektedir.

Afet ve afet egitimi konulari ilkokul ve ortaokul dizeyinde Hayat Bilgisi, Turkge,
Matematik, Fen Bilimleri ve Sosyal Bilgiler derslerinde yer almaktadir (Ocal, Cakir ve
Ozelmaci, 2016). ilgili dersler incelendiginde ve dgretim programlarina baktigimizda
afet bilinci ve egitimi ilk olarak ilkokul 2. sinif Hayat Bilgisi ders kitabinda “Dogada
Hayat” Unitesinde yer aldigi gorulmektedir. Bu Unitede ogrencilere dogal afetin ne
oldugu ve ne tur dogal afetlerin oldugu, dogal afetlere karsi alinabilecek onlemler ve
depremden korunmak i¢in deprem oncesi, deprem ani ve deprem sonras! alinacak
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onlemler konulari 6gretiimektedir. Ozellikle ilkokul diizeyinde bu tir konularin
ogretilmesi afet risklerinin azaltimasinda énemli rol oynamaktadir (Ocal, 2005). Bu
dogrultuda alan yazinda ilkokul dizeyinde dogal afetler konusu ile ilgili cesitli
calismalarin yapildigi da gorulmektedir (Atmojo, Anggraini ve Muhtarom, 2017; Coban,
2017; Dogan ve Kog, 2017; Karatas, 2011; Kereci ve Cinar, 2020). Bu galismalar
incelendiginde, ilkokul dizeyinde dogal afetler konusunun o6gretiminde sosyal
6grenme etkinliklerinin (Atmojo, Anggraini ve Muhtarom, 2017), t¢ boyutlu veya dijital
oyunun (Coban, 2017; Dogan ve Kog, 2017), muihendislik tasarimina dayal
etkinliklerin (Kereci ve Cinar, 2020) ve drama tekniginin (Karatas, 2011) kullaniminin
ogrencilerin akademik basarilarini, derse yonelik tutumlarini ve 6grenme surecine
yonelik motivasyonlarini artirdigi, eglenceli ve etkili bir 6grenme ortami sundugu
belirtiimigtir. Ayrica bu galismalarda dogal afetler konusunun 6gretiminde, 6drencilerin
yaparak yasayarak oOgrendigi ©6grenme ortamlarinda bilisim Ogeleriyle veya
dijital/teknolojik uygulamalar ile desteklenmis uygulamali etkinliklerin yapilmasi ve
ogrencilerin bu sekilde etkili 6grenmeler gergeklestirmesi dnerilmektedir (Coban, 2017;
Heath, Ryan, Dean ve Bingham, 2007; Karatas, 2011). Ayrica Coban (2017) dogal
afetler konusu ile ilgili ders planlarinda uygulamal etkinlikler gelistirilirken dijital neslin
Ozellikleriyle butlnlestirilerek hazirlanmasi gerektigini ifade etmisti. Cunki dijital
¢agin ogrenenleri genellikle resim, ses, animasyon ve video gibi ¢oklu ortam
materyallerini tercih etmekte, bilgiye ulasmada hizi, gorselligi ve edlenceyi 6n planda
tutmakta ve dijital kaynaklar araciliiyla arastirma yapmayi ve 6grenmeyi tercih
etmektedirler (Ardi¢c ve Altun, 2017; Gunug, 2017). Ayrica derslerde dijital/teknoloji
kullanimi ogrencilerin yaptiklari etkinlikleri daha eglenceli hale getirmekte ve
ogrencilerin yasamlarinda énemli bir yere sahip olmaktadir (Aktay ve Glivey Aktay,
2015). Teknolojik unsurlardan kasit, gorsel, isitsel aracglar basta olmak Uzere bilim ve
teknolojinin aynasi olarak 6grenme ortamlarina katilan teknolojik donanimlardir. Bu
unsurlar, ogrencilerin ilgilerini derse kargi canh tutmada olduk¢a 6nemlidir. CUnku
gorsel isitsel hafizayl destekleyen bu araglar sayesinde hem 6grenme ortami canli,
dinamik, edlenceli bir hal almakta hem de bireyler 6drenme surecinde aktif
olabilmektedirler (Isik ve Tural, 2018). Bu tur teknolojik/dijital uygulamalardan biri de
arduino destekli robotik kodlamadir.

Arduino destekli robotik kodlama acgik kaynakh mikro kontrol kartlari ile bilgisayar
aracihgiyla istenen sekilde kodlanarak cgesitli fonksiyonlari gergeklestiren teknolojik
uygulamalardir. Bu tlr uygulamalarda 7-77 yas arasi ¢ocuklar ve bireyler tarafindan
kolaylikla kodlama yapilarak robotik diizenekler olusturulabilmektedir. Ogrenme
ortamlarinda kullanimi ile 6grencilere teknoloji dinyasini tanimalari konusunda
edlenceli aktiviteler iceren firsatlar sunulmakta, igbirlikli 6grenmeye ve 6grenme
etkinliklerine olan isteklerini artirmakta, 21. ylzyil becerilerini gelistirmeleri icin firsat
saglamakta, somut deneyimler yoluyla kavramlari anlamalarina yardimci olmakta ve
o6grenmeyi kolaylastirarak égrenci performansini artirmaktadir (Given, 2021; Mubin,
Stevens, Shahid, Mahmud ve Dong, 2013; Wei, Hung, Lee ve Chen, 2011). Bu
dogrultuda robotik kodlama etkinliklerinin her yagtan 6grenciye kolay kullanim olanagi
sunmasi, dersleri daha eglenceli hale getirerek o6grencilerin anlamli 6grenmeler
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gerceklestirmesini saglamasi gibi nedenlerden dolayr bu calismada dogal afetler
konusunun 6gretiminde robotik kodlama etkinliklerinin kullanimi tercih edilmistir. Ayrica
alan yazinda ilkokul dizeyinde bu tlr uygulamalara ¢ok fazla rastlanilmamasindan
dolayr bu calismada gelistiriimis olan 6zgun arduino destekli robotik kodlama
etkinlikleri sinif 6gretmenleri icin bir rehber 6zelligi tagimasi hedeflenmektedir.

Bu dogrultuda arastirmanin amaci, ilkokul 2. sinif Hayat Bilgisi dersi dogdal afetler
konusuna yobnelik arduino destekli robotik kodlama etkinlik uygulamalarinin
ogrencilerin akademik basari ve teknolojiye yonelik tutumlari Uzerine etkisini
belirmektedir. Bu dogrultuda agsagidaki arastirma sorulari incelenmistir:

1. Dogal afetler konusunun ogretiminde arduino destekli robotik kodlama
etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarina iligkin 6n test-son test puan
ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklihk var midir?

2. Dogal afetler konusunun ogretiminde arduino destekli robotik kodlama
etkinliklerinin 6grencilerin teknolojiye yonelik tutumlarina iligkin 6n test-son test
puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklihk var midir?

YONTEM
Arastirmanin Modeli

Arastirma nicel arastirma yontemlerinden tek grup én-son test yari deneysel desende
tasarlanmistir. Bu desende, aragtirmada yer alan tek bir grubun uygulama oéncesi
bilgileri élgular, daha sonra uygulama gergeklestirilir ve uygulama sonunda grup tekrar
Olcme iglemine tabi tutulur. Elde edilen veriler 6n test ile son test sonuglari arasinda
istatistiksel olarak anlaml bir fark gosteriyorsa, bu farkin uygulamadan kaynaklandigi
kabul edilir (Basttrk, 2014). Arastirmanin deseni Tablo 2.1’de verilmistir.

Tablo 2.1: Arastirma Deseni

On Test Uygulama Son Test
Dogal Afet Basari Testi Arduino Destekli Dogal Afet Basari Testi
Anlam C6ézumleme Tablosu  Robotik Kodlama Anlam Cézimleme Tablosu
Teknoloji Tutum Olgegi Etkinlikleri Teknoloji Tutum Olgegi

Calisma Grubu

Aragtirmanin g¢alisma grubunu 2022-2023 egitim-6gretim yilinda Mugla ili Milli Egitim
Bakanligina bagli bir devlet ilkokulunun 2. sinifinda 6grenim goren 14 kiz, 13 erkek
olmak Uzere toplam 27 6grenci olusturmaktadir. Katilimcilar 8-9 yaslarindadir. Calisma
grubunun belirlenmesinde 6grencilere kolay ulasilabilirlik, okulun teknolojik donanima
sahip olma gibi nedenlerden dolayr amagcli érnekleme yontemi kullaniimistir.
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Veri Toplama Araglari

Arastirmada veri toplama araglari olarak dogal afetler basari testi, anlam ¢ézimleme
tablosu ve teknoloji tutum olgegi kullaniimigtir.

Dogal Afetler Basari Testi: Ilkokul 2. sinif dgrencilerinin dogal afetler konusuna
yonelik bilissel 6zelliklerini belilemek amaciyla dogru/yanhs soru tipinden olusan
basari testi geligtirilmistir. Testin gelistiriime surecinde ilk olarak sel, heyelan, hortum,
firtina, ¢1g ve deprem dogal afetleri hakkinda alan yazindaki ¢alismalardan ve ders
kitaplarindan faydalanilarak 43 maddelik soru havuzu olusturularak taslak form
hazirlanmistir (Dokumaci, Ozdemir Gok ve Dokumaci, 2019; Karatas, 2011; Kisa,
2019). Hazirlanan taslak form duzey, kapsam, igcerik ve dil agisindan dort uzmanin (ki
sinif egitimi, fen egitimi, bilgisayar ve ogretim teknolojileri egitimi) gorusune
sunulmustur. Uzman gorusleri dogrultusunda duzeltmeler yapiimigtir. Sonrasinda
taslak formda yer alan maddelerin givenirligine yonelik madde guclik ve ayirt edicilik
indeksleri hesaplanmistir. Bu dogrultuda taslak form 212 ilkokul 3. sinif 6grencisine
uygulanmistir. Uygulamalar sonucunda taslak formda yer alan bazi maddeler
cikarilmis veya duzeltilmistir. Son durumda 30 maddeden olusan basar testindeki
maddelerin gugclukleri .30-.69 ve ayirt edicilik .35-.59 arasinda degismekte oldugu
belirlenmistir. Dogru/yanhg/bilmiyorum seklinde olan testin KR-20 (Kuder Richardson-
20) guvenirlik katsayisi .85 olarak hesaplanmistir. Bu dogrultuda testin oldukga
guvenilir oldugu sdylenebilir. Basari testinde yer alan 6rnek maddeler Tablo 2.2'de
verilmigtir.

Tablo 2.2: Dogal Afetler Basari Testi Ornek Maddeler
No Maddeler Dogru Yanhs Bilmiyorum
1 Sel oldugunda akarsular tasar.
5 Firtina denizde sulari kabartarak buyuk
dalgalar olusturur.
10 Karli daglarda ylksek ses c¢ikarmak ¢Ig
olusumuna sebep olur.
18 Depremlerin olusumu engellenebilir.
27 Trafik kazasi bir dogal afettir.

Anlam Céziimleme Tablosu: Ogrencilerin afetlerden ve depremden korunmak igin
deprem Oncesi, ani ve sonrasi alinacak onlemler hakkinda bilgilerinin belirlenmesi
amaclyla anlam ¢ézimleme tablosu gelistirilmistir. Bu dogrultuda alan yazindaki
calismalardan ve ders kitaplarindan faydalanilarak 16 maddelik taslak form
hazirlanmigtir (Dokumaci, Ozdemir Gék ve Dokumaci, 2019; Karatas, 2011; Kisa,
2019). Hazirlanan taslak form duzey, kapsam, igerik ve dil agisindan dért uzmanin (iki
sinif egitimi, fen egitimi, bilgisayar ve o6gretim teknolojileri egitimi) goérusine
sunulmustur. Uzman goérusleri dogrultusunda duizeltmeler yapilmistir. Sonrasinda
taslak formda yer alan maddelerin guvenirligine yonelik madde gugluk ve ayirt edicilik
indeksleri hesaplanmistir. Bu dogrultuda taslak form 212 ilkokul 3. sinif 6grencisine
uygulanmigtir. Uygulamalar sonucunda taslak formda yer alan bazi maddeler
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cikarilmig veya duzeltilmistir. Son durumda 12 maddeden olusan nihai formdaki
maddelerin guglukleri .33-.76 ve ayirt edicilik .46-.66 arasinda degismekte oldugu
belirlenmigtir. Deprem Oncesi/Esnasi/Sonrasi seklinde olan testin KR-20 (Kuder
Richardson-20) guvenirlik katsayisi .87 olarak hesaplanmistir. Anlam ¢6zimleme
tablosunda yer alan 6rnek maddeler Tablo 2.3’te verilmistir.

Tablo 2.3: Anlam Céziimleme Tablosu Omek Maddeler
Deprem Deprem Deprem
Oncesi Esnasi Sonrasi

No Maddeler

3 Dusebilecek egyalar sabitlenmelidir.

4 Cok-kapan-tutun hareketi yapilmalidir.
7 Deprem c¢antasi hazirlanmalidir.

9 Pencerelerden uzak durulmalidir.

Teknoloji Tutum Olgegi: ilkokul dizeyindeki ©grencilerin derslerde teknoloji
kullanimina yénelik tutumlarini belirlemek amaciyla Kenar ve Balci (2013) tarafindan
geligtirilmistir. Olgcek 15 maddeden olusmakta ve 5'li likert tipindedir. Olgek
maddelerinin faktor ylkleri 0.40-0.83 arasinda degismekte ve 3 faktorden
olusmaktadir. Bu faktorler; (a) kaygi ve endise, (b) hosnutluk, ilgi ve given, (c) teknoloji
ve basari seklindedir. Kaygi ve endise boyutundaki 6rnek bir madde “Derslerde
teknoloji kullanmak, 6grenmemi zorlastirir.”; hosnutluk, ilgi ve guven boyutundaki
ornek bir madde “Derslerde teknolojinin kullaniimasindan hoslanirim.” ve teknoloji ve
basari boyutundaki Ornek bir madde “Derslerde teknoloji kullaniminda kendime
givenirim.” seklindedir. Ayrica bu u¢ faktdor varyansin toplamda % 57’sini
aciklamaktadir.

Arastirmanin Uygulanmasi

Arastirma ilkokul 2. sinif Hayat Bilgisi dersi “Dogada Hayat” Unitesi dogal afetler
konusunda yer alan “HB.2.6.6. Dogal afetlere érnekler verir.” ve “HB.2.6.7. Doga
olaylari ve dogal afetlere karsi alinabilecek 6nlemleri agiklar.” kazanimlari kapsaminda
gerceklestiriimistir. Calismanin uygulama sureci iki hafta veri toplama (bir hafta 6n test,
bir hafta son test) ve iki hafta uygulama sureci olmak Uzere toplam dért hafta boyunca
yuruttlmustar. Arastirmada dogal afetler konusu robotik kodlama uygulamalarinin yer
aldigi ders planlar dogrultusunda arastirmacilar tarafindan islenmistir. Ders planlari
arastirmacilar tarafindan yapilandirmaci yaklagsima dayali olan 5E 6grenme modeline
robotik kodlama uygulamalarinin entegre edilmesi ile gelistiriimigtir. Uygulamalar,
ogrencilerin aktif bir rol aldigi ve 6gretmenin rehber konumunda bulundugu bir
ogrenme ortaminda gergeklestiriimistir. Uygulama surecinde dogal afetler konusunun
ogretiminde robotik kodlama uygulamalari olarak “Dogal Afetler Eslestirme Oyunu”,
‘Dogal Afetler Olusma Nedeni”, “Hangi Kurulugs Ne Yapar?”, “Dogal Afetler
Senaryolar’”, “Deprem Cantasi Hazirlama” ve “Deprem Alarm Dizenegi” dijital
materyalleri kullanilmigtir. Bu materyallerin geligtiriime surecinde scratch kodlama
platformu, arduino mikroislemcisi, buzzer, breadboard, led lanba, titresim ve gaz
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kullanilmisgtir.  Aragtirmada  kullanilan  tum  dijital materyaller

https://scratch.mit.edu/users/yarenozunel/projects/ web sayfasinda yer almaktadir.
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Resim 2.2. Uygulama sdrecinde kullanilan robotik kodlama diizenegi

Dogal afetler konusunun 6gretiminde robotik kodlama uygulamalarinin yer aldigi 5E
ogrenme modeline dayali 6rnek bir ders igerigi asagida verilmistir.

Ogretmen giris asamasinda 6grencilerin dikkatlerini cekmek amaciyla sel,
hortum ve heyelan gibi dogal afetlere ybénelik cesitli gérselleri égrencilere
gosterir ve bu gérsellerin hangi dogal afete ait olduguna iligskin sinif tartismasi
olusturur. Ogrencilerin 6n bilgilerini yoklamak icin doga olaylari, egim, silindir,
afetzede gibi kavramlar hakkinda sinifa sorular ybneltir ve sonrasinda kisa
agtklamalar ile bu kavramlari hatirlatir. Ogrencilerin  konuya yénelik
gudtlenmesi igin ise yasadiklari bélgenin (Mugla ili) deprem, firtina, hortum,
heyelan vb dogal olaylarin yasandigi bir bélge oldugunu séyleyerek bu dogal
afetlerin énlenemeyecegi fakat bu afetler konusunda bilgi sahibi olunursa
yasanabilecek zararlarin en aza indirilmis olacagini ifade eder. Ayni zamanda
afetler ile ilgili hangi kuruluglardan yardim isteneceginin bilinmesinin énemini
vurgular. Kesfetme asamasinda 6gretmen 6grencilere “Dogal Afetler Eslestirme
Oyunu” dijital materyali ile etkinlik uygular. Bu etkinlik ile 6grencilere her bir
dogal afetin fotografini eslestirmesi istenir. Devaminda “Dogal Afetler Olusma
Nedeni” etkinligi uygulanir. Ogrenciler 2’serli gruplar halinde her bir dogal afetin
olugsum sireci hakkinda dijital materyali kullanarak dogal afetler olusma nedeni
calisma kagidini doldurur. Aciklama agsamasinda &grencilerin bir 6nceki
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asamada yapmis olduklari etkinlikler hakkindaki bilimsel bilgiler 6nce 6grenciler
tarafindan sonra ise égretmen tarafindan aciklanir. Derinlestirme asamasinda,
dogal afetler ile iligkili olan Kizilay ve AFAD gibi kuruluglar tanitilarak bu
kuruluglarin ne tir yardim ve iglevlerine ybnelik “Hangi Kurulus Ne Yapar?”
dijital materyali ile etkinlik gerceklestirilir. Degerlendirme asamasinda ise
ogrencilerin konuya iliskin neler 6grendiklerini belilemek amaciyla soru-cevap
teknigi kullanilarak sinif tartismasi gergeklegtirilir.

Verilerin Analizi

Arastirmada dogal afetler basar testi, anlam ¢ézimleme tablosu ve teknoloji tutum
Olceginden elde edilen veriler SPSS 26 programi ile ¢ézimlenmistir. Buna gore ilgili
Olgceklere iligkin 6n-son test verilerin normal dagihm sartina uygun olup olmadiklari
normallik test sonuglarina gore belirlenmistir. Bu baglamda ilgili dlgceklere iligkin 6n-son
test verilerine yonelik Shapiro-Wilks testi ile ilgili sonuglar Tablo 2.4’te verilmistir.

Tablo 2.4: Olgek Verilerine Ait Shapiro-Wilks Testi Sonuglari
Shapiro-Wilks

Veri Toplama Araci Test istatistik N Carpiklik BaS|kI|.k
(Skewness) (Kurtosis)
Dogal afetler basari testi On test 955 27 .287 .024 -.649
Son test 895 27 .010 -.615 -.869
Anlam ¢ozimleme On test 915 27 .030 -.399 -1.137
tablosu Son test .878 27 .004 -1.115 .703
Teknoloji tutum On test .882 27 .005 -.887 -.261
Son test 947 27 1477 642 448

Tablo 2.4 incelendiginde, dogal afetler basari testi, anlam ¢6zimleme tablosu ve
teknoloji tutum 6n-son test puanlarinin garpiklik ve basiklik degerlerinin -1.5 ile +1.5
arasinda oldugundan ve p-degerlerinin anlamhlik duzeyinde normal dagihmdan
anlamli sapma goéstermediginden (p>0.05) dolay verilerin normal dagilim goésterdigi
belirlenmistir. Ancak basari testi son test, anlam ¢ézimleme tablosu on ve son test
puanlari ile teknoloji tutum On test puanlarinin p-degerinin anlamllik dizeyinde normal
dagilim gostermemesine ragmen carpiklik ve basiklik degerlerinin istenilen aralikta
oldugu tespit edilmistir. Carpiklik ve basiklik degerleri £1.5 arasinda elde edildiginde
parametrik analizler yapilmaktadir (Tabachnick ve Fidell, 2013). Bu dogrultuda
ogrencilere uygulanan veri toplama araglari 6n-son test puanlari arasinda anlamli bir
fark olup olmadigi bagimli gruplar t-testi ile incelenmistir. Ayrica gruplar arasinda
meydana gelen anlamli farkhliklarin bagiml degiskeni ne derece etkiledigini belirlemek
amaciyla etki buyukligu (eta-kare) degerleri hesaplanmistir. Etki buyukluga .01 kiguk,
.06 orta, .14 buyuk etki buyukligine sahiptir (Cohen, 1988).
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BULGULAR

Birinci Aragtirma Sorusuna iligskin Bulgular

Calismanin birinci arastirma sorusu olan “Dogal afetler konusunun &gretiminde
arduino destekli robotik kodlama etkinliklerinin 6grencilerin akademik bagarilarina
iliskin 6n test-son test puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
var midir?” sorusuna iligkin 6grencilerin dogal afetler bagari testi ve anlam ¢ézumleme
tablosu 6n ve son test puan ortalamalari arasinda anlamli bir farklihgin olup olmadigi
bagimli gruplar t-testi ile belirlenmigtir. Buna iliskin sonuglar Tablo 3.1 ve Tablo 3.2’de
verilmigtir.

Tablo 3.1: Dogal Afetler Basari Testi On-Son Test Puanlarina lliskin t-Testi Sonuglari

t-testi
Gruplar N X ss
up X t = 5 =
Ontest 27 1974 542
Sontest 27 2559 283 000 %0 000 6

Tablo 3.1 incelendiginde ilkokul 2. sinif 6gdrencilerinin uygulama oOncesinde dogal
afetler basari testi puan ortalamalarinin 19.74 oldugu, uygulama sonrasi basar testi
puan ortalamalarinin ise 25.59 oldugu goérulmektedir. Basari testi 6n-son test puan
farkinin ise istatistiksel olarak son test puanlari lehine anlaml oldugu tespit edilmistir
(t=-6.567, p<.05). Elde edilen bu anlamli farkin etki buyukliglu hesaplandiginda eta
kare (n?) de@erinin 0.6 oldugu ve uygulama siirecinin 6grencilerin basarilari tGzerine
buyuk bir etki buyukligune sahip oldugu belirlenmistir.

Tablo 3.2: Anlam Céziimleme Tablosu On-Son Test Puanlarina lliskin t-Testi
Sonucglari

t-testi
Gruplar N ss
up X t = 5 =
On test 27 6.52 2.76
Sontest 27 930 235 o162 26 000 59

Tablo 3.2 incelendiginde ilkokul 2. sinif égrencilerinin uygulama 6ncesinde anlam
cbzumleme tablosu puan ortalamalarinin 6.52 oldugu, uygulama sonrasi ise puan
ortalamalarinin 9.30 oldugu gorulmektedir. Anlam ¢6zimleme tablosu 6n-son test
puan farkinin ise istatistiksel olarak son test puanlari lehine anlamli oldugu tespit
edilmigtir (t=-6.162, p<.05). Elde edilen bu anlamli farkin etki blyUklGgu
hesaplandiginda eta kare (n?) dederinin 0.59 oldugu ve uygulama sirecinin blyik bir
etki buyuklugune sahip oldugu belirlenmistir.

Bu baglamda dogal afetler konusunun 6gretiminde arduino destekli robotik kodlama
etkinliklerinin kullaniminin ilkokul 2. sinif 6grencilerinin akademik basarilarini artirdigi
sOylenebilir. Ayrica hesaplanan etki buyuklUkleri dogrultusunda uygulama surecinin
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ogrencilerin akademik basarilari Uzerine buyuk bir etki buyukligune sahip oldugu tespit
edilmistir.

ikinci Arastirma Sorusuna iligskin Bulgular

Calismanin ikinci arastirma sorusu olan “Dogal afetler konusunun égretiminde arduino
destekli robotik kodlama etkinliklerinin 6grencilerin teknolojiye ybnelik tutumlarina
iliskin 6n test-son test puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
var midir? sorusuna iligkin 6grencilerin teknoloji tutum 6lgegi 6n ve son test puanlari
arasinda anlamh bir farklihgin olup olmadigi bagimli gruplar t-testi ile belirlenmigtir.
Buna iligskin sonuclar Tablo 3.3’te verilmistir.

Tablo 3.3: Teknoloji Tutum Olgedi On-Son Test Puanlarina lliskin t-Testi Sonuglari

t-testi
Gruplar N X ss
up X t = 5 =
Ontest 27 3833 131
Sontest 27 4363 150 oo %0 003 3

Tablo 3.3 incelendiginde ilkokul 2. sinif 6grencilerinin uygulama o6ncesinde teknoloji
tutum o6lgedi puan ortalamalarinin 38.33 oldugu, uygulama sonrasi teknoloji tutum
puan ortalamalarinin ise 43.63 oldugu gorulmektedir. Teknoloji tutum 6n-son test puan
farkinin ise istatistiksel olarak son test puanlari lehine anlaml oldugu tespit edilmistir
(t=-3.319, p<.05). Elde edilen bu anlamli farkin etki bayukligu hesaplandiginda eta
kare (n?) deg@erinin 0.3 oldugu ve uygulama siirecinin 6grencilerin teknoloji tutumlari
Uzerine buyuk bir etki buyukligune sahip oldugu belirlenmistir. Bu baglamda dogal
afetler konusunun oOgretiminde arduino destekli robotik kodlama etkinliklerinin
kullaniminin ilkokul 2. sinif 6grencilerinin teknoloji tutumlarini artirdigi soylenebilir.

TARTISMA VE SONUGC

Bu arastirmada ilkokul 2. sinif Hayat Bilgisi dersi dogal afetler konusunun 6gretiminde
arduino destekli robotik kodlama etkinlik uygulamalarinin 6grencilerin akademik basari
ve teknolojiye yonelik tutumlari Uzerine etkisi incelenmistir. Calismanin
gerceklestirildigi Hayat Bilgisi dersinde robotik kodlama gibi teknolojilerin kullanimi
ogrencilerin yasadigi gevreyi ve toplumsal olgulari daha kolay tanimasi, yagsamin dogal
surecini anlamalari, dogaya ve c¢evreye karsi duyarli olmalari, gundelik hayatta
karsilastigi sorunlara ¢ézimler bulmalari ve yeni bakis agilari gelistirmeleri agisindan
onemlidir (Isik ve Tural, 2018). Bu dogrultuda ders kapsamda dgrenciler sel, heyelan,
cig, firtina ve deprem gibi dogal afetleri tanimakta, afetler sirasinda yardim eden
kuruluslara yonelik fikir sahibi olmakta ve dogal afetlere karsi alinabilecek énemler
hakkinda bilgi ve beceriler elde etmektedirler. Bu baglamda ogrencilerin bu tur bilgileri
ogrenmelerinin ve becerileri elde etmelerinin robotik kodlama teknolojisi ile daha kolay
oldugu soylenilir. Cunkl bu arastirmada dogal afetler konusunda arduino destekli
robotik kodlama etkinlik uygulamalari kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarini
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arttirdigi tespit edilmistir. Bu sonucun ortaya ¢ikmasinda robotik kodlama uygulamalari
ile soyut kavramlarin somutlagtiriimasi, gercek hayat problemlerin sinif ortamina
tasinarak ¢6zum Onerileri Uzerine tartisma imkaninin sunulmasi, fazla 6grenme
uyaricilarinin sunularak zengin 6grenme ortamlarinin olusturulmasi, dersin eglenceli
hale getiriimesi ve 6grencilerin aktif hale getiriimesi etkili olmus olabilir (Guven, Kozcu
Cakir, Sulin, Cetin ve Guven, 2022; Guven ve Silin, 2023; You & Kapila, 2017).
Bununla ilgili olarak Simsek (2019) robotik uygulamalarin égrencilere aktif katilim ve
zihinsel aktiviteler sundugundan dolay! bilgiyi zihinde yapilandirdigini, bilginin
kalicihgini arttirdigini ve kavram 6grenimi tzerinde olumlu bir etkiye sahip oldugunu
belirtmigtir. Benzer sekilde alan yazinda yapilan cgesitli ¢alismalarda da robotik
kodlama uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarini arttirdigi belirtiimektedir
(Cakir, 2019; Kiling, 2014; Simsek, 2019; Yolcu, 2018).

Arastirmanin ikinci sonucunda, Hayat Bilgisi dersi dogal afetler konusunun égretiminde
arduino destekli robotik kodlama etkinliklerinin  kullaniminin ilkokul 2. sinif
ogrencilerinin teknoloji tutumlarini artirdigi tespit edilmistir. Bu sonug alan yazinda yer
alan cesitli calismalar ile paralellik géstermektedir (Akbaba, 2019; Basaran, 2018;
Guven ve Siliun, 2023; Kozcu Cakir ve Guven, 2019; Yavuz ve Coskun, 2008). Bu
sonucun ortaya ¢ikmasinda derslerin robotik kodlama teknolojisi ile daha eglenceli
hale gelmesi, konularin glindelik hayatla iligkilendirilerek ilgi ¢ekici duruma getirilmesi,
gorsel ve isitsel olarak anlamayl kolaylastirimasi ve soyut kavramlarin
somutlastiriimasi etkili olmus olabilir. Bununla ilgili olarak Kozcu Cakir ve Guven
(2019) bir fen dersinde soyut olan bir kavramin yapilandiriimasinda teknolojinin ise
kosularak robotik kodlama uygulamalarinin  bir 5E 6grenme modeline
entegrasyonunun saglanmasi, ogrencilerin dersin her asamasina aktif katilimini
saglarken teknolojiye yonelik tutumlarinin artmasinda etkili olabildigini ifade
etmiglerdir.

Ozetle bu galismada dogal afetler konusunun 6gretiminde uygulanan robotik kodlama
etkinliklerinin 6grencilerin akademik basari ve teknoloji tutumlari Uzerine olumlu
katkilar sagladigi tespit edilmistir. Bu dogrultuda dogal afetler konusunun 6gretiminde
yer alan soyut kavramlarin somutlastiriimasinda; deprem 6ncesi, esnasli ve sonrasinda
yapilmasi gerekenlerin uygulamali olarak ogrencilere ogretilmesinde; dersin daha
edglenceli ve ilgili g¢ekici hale getirimesinde ve gunluk hayatla iligkilendirmelerin
yapilarak dersin ydratulmesinde robotik kodlama uygulamalarinin  kullaniimasi
Onerilmektedir. Ayrica Hayat Bilgisi dersi kapsaminda yer alan fakli konularin
ogretiminde de robotik kodlama gibi teknolojilerin etkisinin belilenmesine yodnelik
¢alismalarin da yapilmasi 6nerilmektedir.

Bu c¢alismada cgesitli sinirliliklar mevcuttur ve su sekildedir; (a) secilen okulun teknolojik
olarak donanimli olmasi, (b) katilimci sayisinin az olmasindan dolayi genellenebilirligin
dusuk olmasi, (c) sadece dogal afetler konusunun ele alinmasi, (¢) kullanimi kolay ve
ucuz olmasindan dolay! Arduino mikrodenetleyici karti, temel bilesenlerinin ve mBlock
ve scratch kodlama platformlarinin kullaniimasidir.
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Calismaya Destek Olan Kurum/Kuruluslar: Bu makale Tubitak 2209/A Universite
Ogrencileri Arastirma Projeleri Destekleme Programi tarafindan desteklenen
1919B012104612 numarali projeden Uretilmistir.

Etik Onay: Calisma, Mugla Sitki Kogman Universitesi, Sosyal ve Beseri Bilimler
Arastirmalar Etik Kurulu 28/06/2022 tarihi 220114 protokol, 103 sayili karar numarasi
ile onaylanmistir.

Catisma Beyani: Yazarlar olarak, bu makalede tartisilan konu veya materyallerde,
(6denek; egitim hibeleri, Gyelik, istihdam, danismanliklar, hisse senedi sahipligi veya
diger 6z sermaye cikarlari ve uzman tanikhgl veya patent lisanslama duzenlemeleri
gibi) mali veya mali olmayan gikari olan herhangi bir kurulug veya kurumla HICBIR
baglantimizin veya iliskimizin olmadigini beyan ederiz.
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