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OZET: Bilim ve teknoloji temeline dayali olan yeni ekonomik anlayista Ar-Ge, firmalarin rekabet
istiinliigi saglayarak, karli bir bi¢imde faaliyetlerini siirdiirebilmeleri igin gerekli bir kosul haline
gelmistir. S6z konusu bilim ve teknolojiyi elde etmek ya da mevcut bilgilerle yeni malzeme, tiriin ve
araclar liretmek; yazilim iiretimini kapsamak tizere yeni sistem, siire¢ ve hizmetler yaratmak veyahut
mevcutlar1 gelistirmek Ar-Ge faaliyetlerinin diizenli sekilde yapilabilmesi ile miimkiindiir. Firmalarin
gergeklestirmis oldugu bu faaliyetler toplulugu, biitiinsel anlamda ele alindiginda bir ekonominin
biiyiime carklarmm olusturmaktadir. Ulke ekonomisinin diger iilke ekonomileri ile rekabet edebilmesi
icin, Ar-Ge faaliyetlerinin agirhiginin hissedilir oranda olmasi gerekmektedir. Bu c¢alismada
Tiirkiye’nin  Ar-Ge faaliyetleri agisindan diinyadaki gelismis ekonomilere goére yerinin tespiti
amaglanmustir.
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Comparison of Turkey with Developed Countries in Terms of R&D Indicators

ABSTRACT: The new economic understanding based on science and technology R&D providing
firms' competitive advantage, has become a necessary condition for a way to continue their activities
profitable. Such information science and technology to achieve new or existing materials, products
and tools, the software to include the production of new systems, processes and services to improve or
existing ones to create, is possible to perform R&D activities on a regular basis. In case it is taken the
holistic sense companies with a collection of these activities are to be carried out, constitute to the
wheels of an economic growth. The country's economy in order to compete with the economies of
other countries, intensity of R&D activities must be sensible. In this study, it has been aimed
determination of Turkey’s situations in terms of R&D activities in Turkey compared to developed
countires in the world.

Keywords: R & D expenditures, R & D indicators

JEL Code: 032

1. Giris

Kiiresellesen diinyada siirdiiriilebilir ekonomik biiyiime, ne kadar yenilik iretildigi ile
iliskilendirilmektedir. Teknolojik anlamda ileri olan ekonomiler gelismis iilkeler olarak goriilmekte ve
bu ilkeler diinya ekonomileri ile rekabet edebilme sansmi yakalamaktadir. Tiirkiye, Ar-Ge
gostergeleri agisindan gelismis iilkelere kiyasla ¢ok yetersiz kalmaktadir. Ulkemizin teknolojik agidan
ilerleyebilmesi yeni ekonomik anlayisin dogru bir sekilde benimsemesi ile miimkiindiir. Yeni
ekonomik diizende emek ve sermayenin yerini, bilgi odakli {iretim almistir. Sanallasan, dijitallesen,
molekiillesen ve globallesen ekonomik siiregte, bireyler ve firmalar arasindaki rekabet biiyiik bir 5Gnem
kazanmistir. Yeni ekonomik anlayista, ¢alisanlarin iyi kosullarda hayatlarmi idame ettirebilmeleri
enformatigi ne kadar 6ziimsediklerine, firmalarin varliklarini karli bir bigimde siirdiirebilmeleri ise
yenilige ne kadar agik olduklarina baghidir. Piyasada tutunabilmek igin siirekli big¢imde yeni iirlin ve
teknoloji gelistirmek sarttir. Alicilar, saticilar ve araci kurumlar elektronik piyasa sayesinde global bir



Ar-Ge Géstergeleri Agisindan Tiirkiye ve Gelismis Ulkelerle Kiyaslamas:

piyasada bulugsma imkanina sahip olmaktadir. Bunun sayesinde verimlilik ve etkinlik artisi
saglanabilmekte, maliyet ve rekabet avantaji yakalanabilmektedir. Mikro birimlerde saglanacak bu
basariyla da iilke ekonomileri istihdam, biiylime ve dis ticaret konularinda yeni ekonominin
avantajlarina kavusabilmektedir.

Ar-Ge genis anlamda, bilimsel bilgi ve teknik bilgi birikimini arttirmak amaciyla sistematik
bir temele dayali olarak yiiriitiilen, yaratici ¢aba ve bu bilgi birikiminin yeni uygulamalarda kullanimi
seklinde tanimlanir. Dar anlamda ise Ar-Ge, isletmelerde yeni mamul ve yeni iiretim siireglerinin
ortaya c¢ikmasina yonelik olarak yapilan sistemli ve yaratici ¢aligmalardir (Barutgugil, 1981: 17).
Isletmeler acisindan Ar-Ge faaliyetleri ile yeni iiriinler gelistirmek, iiretilen iiriinlerinin kalite
standartlarin1 arttirmak ve maliyet avantaji saglayarak rekabet Ustlinliigiinii ele gegirmek amaclari
giidiilmekte, bu rasyonel davranis sayesinde ekonomik ve toplumsal faydalar saglanmaktadir. Ar-Ge
iilke ekonomisi geneli i¢inse; kaynaklar1 etkin sekilde kullanmak, bilgi birikimini siirekli artirmak ve
ulusal teknolojiler iiretebilmek amaglarina hizmet eder (Biiyiikdigan, 2012: 1). Mikro ve makro bazda
cok kapsamli ve faydali amaglara hizmet eden arastirma ve gelistirme kavramlari iizerinde ayr1 ayri
durmak yararli olacaktir.

1.1. Arastirma

Genel anlamda arastirma bir gereksinimle baglar. Arastirma faaliyetleri, insanlar1 dogrudan
ya da dolayli rahatsiz eden durumlarin ortadan kaldirilmasia ydnelik olarak bir problemi ¢dzmek,
herhangi bir konu hakkinda bilgi edinmek ya da bilinmeyen bir durumu ortaya ¢ikarmak amaciyla
sistematik anlamda yapilan ¢aligmalar biitliniidiir. Diger bir ifadeyle, bilinmeyenleri aciga ¢ikarma
calismalaridir.

Ar-Ge igerisindeki anlamina isletme agisindan bakacak olursak arastirma; tiretim ve iiretim
teknigi, yonetim ve organizasyon, pazarlama, finansman, personel yonetimi gibi tiim birimlere yonelik
olarak etkinligi ve verimliligi arttirmak amacina hizmet etmektedir. Buna gore arastirma; bilinmeyen
bir teknoloji, {iriin ya da bilgiyi ortaya ¢ikarmak ve bunlari uygulamaya gegirmek icin yapilan
faaliyetler biitiiniidiir. Arastirma temel, uygulamali, deneysel gelistirme olmak flizere tige
ayrilmaktadir.

Temel Arastirma (Basic Research): Kar amaci giidiilmeden, bilimsel bilginin gelistirilmesi
ve bilinmeyenlerin kesfine yonelik olarak yapilan arastirmalardir. Temel arastirmalar ¢ogunlukla
kamu kurumlar1 ya da tniversitelerce yapilir (Akdemir, 1990: 219).

Uygulamali Arastirma (Applied Research): Temel arastirmadan elde edinilen bulgular
kullamlarak, {iriin ve iiretim siireglerinde yeni bilimsel bilgi ve teknik elde etme amacina yonelik
olarak yapilan ve kar amaci tasiyan arastirma tirleridir (Barutgugil, 1981: 14).

Deneysel Gelistirme (Experimental Development): Mevcut arastirma ve deneyimlerden
saglanan bilginin 1s1g¢inda, yeni materyaller, {iriinler, devreler liretmeye; yeni siiregler, sistemler,
hizmetler olusturmaya ve halihazirda iiretilmis olanlar1 biiyiik dl¢iide iyilestirmeye yonelik sistemli
calismalardir (TUBITAK, 2004: 464).

1.2. Gelistirme

Gelistirme, temel arastirma ya da uygulamali arastirma faaliyetleri neticesinde elde edilen
yeni bulgu ve bilgileri daha ekonomik ve daha karli olabilecek arag, mal, hizmet, sistem ya da iiretim
siirecine doniistirme alaminda yapilan miihendislik faaliyetleridir. Arastirma faaliyetleri bilim,
gelistirme faaliyetleri ise mithendislik ¢aligmalarmi kapsamaktadir. Bilim arastirma, gézlem ve deney
yoluyla evrendeki bilinmeyenleri agiga cikarmaya calisir. Milhendislik ise evrendeki varlik ve
kaynaklarin, insan i¢in verimli hale getirilmesi ile ilgilenir (Goriir, 2006: 5). Gelistirme basit,
teknolojik ve bilimsel gelistirme olmak tizere iige ayrilir.

Basit Gelistirme (Basic Development): Mesleki bilgi, beceri ve tecriibelerin biraz daha
gelistirilerek mevcut olan durumu daha iyiye tasimak amaciyla yapilan kiigiik 6l¢ekli ¢alismalardir.
Dikkatli, becerikli, yenilik¢i ve elestirel olarak olaylara bakabilen her eleman olay ve olgular1 basit
gelistirme ile daha faydali olabilecek sekle doniistiirebilir. Bu tiir gelistirmeler isletmeye hem pazarda
hem de yapmis oldugu faaliyetlerde bir avantaj saglarken, ilerleme ruhu ve giiven duygusu da katar
(Akdemir: 1990: 219).

Teknolojik Gelistirme (Technological Development): Basit gelistirmeye nazaran daha
karmasik bir siiregtir. Teknolojik gelistirmede daha yogun bilgi birikimine ve yetenege ihtiya¢ vardir.
Uygulama siireci daha uzun, daha maliyetli ve basariya ulasma ihtimali daha risklidir.

Bilimsel Gelistirme (Scientific Development): Hem bilimsel bilgi, hem yetenek, hem
tecriibeye daha yogun olarak ihtiya¢ duyulan, bunlarin yaninda hayal giicii ve yaraticiligin da olmasi
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gerektigi gelistirme tiiridiir. Bilimsel gelistirme i¢in bu &zelliklere sahip Ar-Ge personeli ya da
servisinin igletme biinyesinde gorev yapmasi gerekmektedir.

2. Ar-Ge Gostergeleri

Ulkelerin yeni ekonomi gercevesinde ne kadar yol aldigin1 dlgmemizi saglayan Ar-Ge
gostergeleri, aym zamanda {ilkelerin gelismislik seviyeleri hakkinda da bilgi edinmemizi saglayan
temel gostergeler olma niteligine sahiptirler. Bir iilke sanayi ve bilgi toplumunun teknolojik
gereksinmelerini kendisi gelistirdigi Ol¢iide gelismis sayilmaktadir. Calismanin bu bdliimiinde,
Tirkiye’nin bu anlamdaki gelismislik seviyesini tespit etmek icin AB, ABD ve Japonya’ya ait Ar-Ge
gostergelerine yer verilmistir.
2.1. Ar-Ge Yogunlugu

Ar-Ge yogunlugu, milli gelir i¢inde ne kadar Ar-Ge harcamalarina yer verildigidir. Ar-Ge’ye
yapilan harcamalarin Gayrisafi Yurt I¢i Harcamalar1 (GSYIH)’na béliinmesi ile hesaplanan bir
gostergedir (Adacay, 2007: 188). Hem devlet hem de 6zel sektor igin 6nemli bir gésterge olan Ar-Ge
harcamalar1 yogunlugu, bilim ve teknolojide rekabet yoniinden iistiinliigii ifade eder. GSYIH nin ne
oranda Ar-Ge harcamalarma ayrildigi Tablo 1’°de 6zetlenmistir.

Tablo 1. Ar-Ge Harcamalarimin GSYiH’ya Orani (%)

AB oy

Yil\Ulke | (27iilke) ABD | Japonya | Tirkiye
1998 1,79 2,58 3,00 0,37
1999 1,84 2,63 3,02 0,47
2000 1,86 2,69 3,04 0,48
2001 1,87 2,71 3,12 0,54
2002 1,88 2,60 3,17 0,53
2003 1,87 2,60 3,20 0,48
2004 1,83 2,53 3,17 0,52
2005 1,83 2,56 3,32 0,59
2006 1,85 2,59 3.40 0,60
2007 1,85 2,66 3,44 0.72
2008 1,92 2.79 3.45 0,73
2009 2,01 2,90 3,36 0,85
2010 2,00 201 i 0,84

Kaynak: EUROSTAT, 2012; ABD-Japonya 2009-2010 verileri OECD, 2012.

Tablo 1’den goriildiigii lizere 1998°den bu yana en yiiksek orana sahip iilke Japonya iken,
bunu ABD ve daha sonra AB izlemektedir. Yillar itibari ile tiim bdlgelerde oranlar artis gdsterirken
siralama  giiniimiize kadar degismeden siiregelmektedir. Rakamsal olarak Tiirkiye ile
kargilastirdigimizda, 2010 yili itibari ile, Tiirkiye AB’ne gore bile 2,38 kat geri durumda
bulunmaktadir.

Grafik 1. AB, ABD, Japonya ve Tiirkiye’de Ar — Ge Yogunlugu (%)
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Grafik 1, Tablo 1’deki verilerin daha iyi incelenebilmesi i¢in diizenlenmistir. Buna gore
iilkeler arasindaki Ar-Ge yogunlugu ayirimi net olarak goriilebilmektedir ki, Tiirkiye’nin geligmis
iilkeler seviyesine ulagabilmesi i¢in aradaki biiyiik agig1 kapatmasi gerektigi gercegi asikardir (Kalca
ve Atasoy, 2008: 120).

2.2. Finans Kaynag1 Bakimindan Ar-Ge Harcamalan

Ar-Ge harcamalarinin finans kaynaklar1 6zel girisim, kamu sektorii, yliksek 6gretim sektorii
ve kar amaci giitmeyen kurumlar bagliklar1 altinda incelenmektedir. Bu bdliimde sadece 6zel sektor ve
kamu sektoriine yer verilecektir. Uluslar arasi platformda tilkelerin teknolojik mal ve hizmet alaninda
rekabet giicli 6zel sektoriin yapmis oldugu Ar-Ge harcamalarina baghidir.

Ozel girisimin yer aldig1 Tablo 2°de Tiirkiye’de diger iilkelere oranla 6zel girisim kaynakli
Ar-Ge harcamalarmin daha az oranlarda seyrettigi gozlemlenmektedir. AB’nde oranlar % 53-55
arasinda degisirken, ABD’de % 54,60’dan % 61,60’a yiikselmistir. Japonya’da 6zel girisim diger
iilkelerinkine gore en yiiksek oranlarda seyretmis, 1990 yilinda % 73,10 olan pay 2009 yilinda %
75,27°¢ yiikselmistir. Tirkiye’de ise 1990°dan bu yana neredeyse iki kat artis yasanmis, s6z konusu
yilda % 27,40 olan pay 2009 yilinda % 41,00’¢ yiikselmistir. Tiirkiye ile Japonya arasinda 2009 yili
itibari ile 34,27°1ik bir fark bulunmaktadir. 1990 yilinda bu farkin 45,70 oldugu diisiiniiliirse Tiirkiye
agisindan bir ilerleme kaydedildigi s6ylenebilir. Grafik 2°de 6zel kesim tarafindan finanse edilen Ar-
Ge harcamalarmin % degerleri 6zetlenmistir.

Tablo 2. Finans Kaynagina Gore Ar-Ge Harcamalari: Ozel Girisim (%)

Y11\ Ulke | AB (27 iilke) ABD Japonya Tirkiye
1990 - 54,60 73,10 27,40
1991 - 57,20 72,70 28,50
1992 - 58,00 71,10 33,80
1993 53,00 58,10 68,20 31,20
1994 53,00 58,50 68,20 33,00
1995 53,00 60,20 67,10 30,80
1996 53,00 62,40 73,40 36,80
1997 54,20 64,00 74,00 41,80
1998 54,80 65,10 72,60 41,80
1999 56,00 67,10 72,20 43,30
2000 56,20 69,40 72,40 42,90
2001 55,90 67,70 73,10 44,90
2002 54,60 65,20 74,10 41,30
2003 54,10 64,30 74,60 36,20
2004 54,30 63,80 74,80 37,90
2005 54,20 64,40 76,10 43,30
2006 55,30 65,40 77,10 46,00
2007 55,20 66,20 77,70 48,40
2008 55,00 67,30 78,20 47,30
2009 54,01 61,60 75,27 41,00

Kaynak: 1990-2007 yillar1 aras1 veriler; EUROSTAT, 2010; 2008-2009 yillar1 arasi veriler;
EUROSTAT, 2012; ABD ve Japonya 2009 verileri OECD: 2012.
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Grafik 2. Finans Kaynagina Gore Ar-Ge Harcamalari: Ozel Girisim (%)
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Tablo 3’ de, se¢ilmis iilkelerdeki Ar-Ge harcamalarmin kamu sektoriince finansmanini yillar
itibari ile gostermektedir. Tablo 3’de kamu sektoriiniin pay: incelendiginde 6zel sektdrdeki durum ile
ters bir durum oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Tirkiye’de kamu sektoriiniin Ar-Ge harcamalarinda aldig:
pay 2005 yilina kadar % 50’ nin {lizerindedir. Diger iilkelere bakildiginda payin daha kii¢iik oldugu
goriilmektedir. 1990’1u yillardaki biylik farklara ragmen son yillarda AB ile ABD rakamlarina
yaklasik seyreden Tiirkiye, 2009 yil1 itibari ile Japonya’daki kamu sektoriiniin aldig1 paydan % 16,32
daha fazla pay almstir.

Tablo 3. Finans Kaynagina Gore Ar-Ge Harcamalari: Kamu Sektorii (%)

AB -
Yil\Ulke | (27ilke) | ABP | Japonya | Tirkiye
1990 i 41,60 18,00 71,40
1991 i 38.90 18,20 70,10
1992 i 37.90 19,40 64,00
1993 39,80 37,60 21,60 65,20
1994 39,20 37,00 21,50 60,40
1995 39,00 35,40 22,80 62,40
1996 38,50 33,20 18,70 56,60
1997 36,80 31,50 18,20 53,70
1998 35,90 30,30 19,30 53,30
1999 34,70 28,40 19,60 47,70
2000 34.30 25,80 19,60 50,60
2001 33,90 27.20 19,00 43,00
2002 34,30 29,10 18,40 50,60
2003 35,10 30,00 18,00 57,00
2004 35,00 30,80 18,10 57,00
2005 34.40 30,20 16,80 50,10
2006 33,40 29,30 16,20 43,60
2007 33,00 28,30 15,60 47,10
2008 33,50 27,00 15,62 31,60
2009 34,90 31,26 17,68 34,00

Kaynak: 1990-2007 yillar1 aras1 veriler EUROSTAT, 2010;
2008-2009 yillart arasi veriler EUROSTAT, 2012;
ABD 2009 ve Japonya 2008-2009 verileri OECD: 2012.
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Grafik 3’de kamu sektorii tarafindan finanse edilen Ar- Ge harcamalarinin tlkelerdeki
farklilig1 daha net olarak goriilebilmektedir.

Grafik 3. Finans Kaynagina Gore Ar-Ge Harcamalari: Kamu Sektorii (%)
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2.3. Arastirmaci Sayisi

Bir iilkede genel istihdam igerisinde Ar-Ge sektoriinde c¢alisan personelin aldigi pay, o
iilkede bilime verilen 6nemin ve destegin bir gostergesidir (Adagay, 2007: 190). Ar-Ge faaliyetlerinin
yapi1 tasmi s6z konusu faaliyetleri yiiriitecek olan personel olusturmaktadir. Bir iilke ya da firma, Ar-
Ge faaliyetlerini basarili bicimde yiiriitmek, etkin sonuc¢lar almak ve dolayisiyla rekabet avantajini ele
gecirmek istiyorsa biinyesinde nicelik ve nitelik yoniinden daha fazla Ar-Ge personeli ¢alistirmak
durumundadir.

Tablo 4’de segili iilkelerdeki 2000 ve 2010 yillarinda ait toplam arastirmaci sayilarina yer
verilmistir. AB ve ABD’de 1,5 milyona ulasan arastirmaci sayisi, Japonya’da 650 binlerde
seyretmektedir. Tirkiye’de ise 2010 yili itibari ile arastirmaci sayisi yaklasik olarak sadece 64 bin
civarmdadir.

Tablo 4. Toplam Arastirmaci Sayis1 (TZE)

Ulk TZE Toplam Aragtirmaci Sayisi | 9, Ozel Girisim Pay1
e

2000 2010 Artis | Arastirmaci Sayist | %
AB 1.118.988 1.564.631| 40 708.300 | 45
ABD* 1.290.000 1.412.639| 10 1.130.500| 80
Japonya** 647.572 655.530 1 492.800| 75
Tiirkiye 23.083 64.340| 179 25.340 |39
Kaynak: OECD.StatExtracts, 2012.
*2007 degeri
**2009 degeri

Siireg itibari ile bakildiginda toplam arastirmaci sayisinda en fazla artig yasanan tilke % 179
ile Tiirkiye’dir. Ulke niifuslar1 dikkate alindiginda Tiirkiye’ye en yakin olan Japonya’dir. iki iilke
kiyaslanacak olursa; Tirkiye’de toplam aragtirmaci sayisi agisindan yakalanan bu yiiksek artiga
ragmen halen Japonya ile arasinda yaklasik on kat fark bulunmaktadir.

Toplam arastirmaci sayis1 6zel girisim, kamu sektorii, {iniversiteler ve diger arastirmact
sayilarin1 kapsamaktadir. Tabloda 6zel girisimde istihdam edilen aragtirmaci sayilarina ve toplam
arastirmaci sayisi igerisinde 6zel girisimin blylikligine de verilmistir. Buna gore % 80 gibi dikkat
cekici bir rakamla ABD’de 6zel girisimin agirligi hissedilmekte, Tiirkiye’de ise s6z konusu rakam %
39°da seyretmektedir.

Grafik 4’de toplam arastirmaci sayist bakimindan Tirkiye’nin diger iilkelerin ne kadar
gerisinde kaldig1 daha net goriilebilmektedir.
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Grafik 4. Toplam Arastirmaci Sayis1 (TZE)
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2.4. Patent Bagvuru Sayisi
Bir iilke ya da firmadaki patent sayis1 o {iilkedeki/firmadaki yenilik¢ilik ruhu ortaya
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ABD

m 2000
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2010
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koymakta, ne kadar yeni bulus yapildiginin bir kanit1 olmaktadir. Dolayisiyla patent sayisimin ¢ok
olmasi o firma ya da iilkedeki Ar-Ge sisteminin basarili oldugunun da bir gdstergesi konumundadir.
Ar-Ge ¢iktisinin dlgiitii olan patentler, yapilan yeniliklerin ticari bir {irline doniismesini saglamakta,
iireticisine monopol giicii kazandirmaktadir. Tablo 5°de PCT" (Patent Cooperation Treaty - Patent

Isbirligi Anlagmasi) kapsaminda yapilan patent bagvurularma yer verilmistir.

Tablo 5. PCT Kapsamindaki Patent Bagvuru Sayisi

AB (27 iilke) ABD Japonya Tirkiye
1990 69.103 90.643 332.952 138
1991 66.807 87.955 335.564 148
1992 93.657 92.425 337.498 189
1993 91.059 99.955 331.774 169
1994 98.279 107.233 319.261 151
1995 74.892 123.962 333.770 170
1996 103.295 106.892 339.045 189
1997 93.165 119.214 349.211 203
1998 84.635 134.733 357.379 207
1999 114.166 149.251 357.531 276
2000 82.598 164.795 384.201 277
2001 103.396 177.513 382.815 337
2002 104.238 184.245 365.204 414
2003 101.265 188.941 358.184 489
2004 90.560 189.536 368.416 682
2005 94.806 207.867 367.960 928
2006 100.678 221.784 347.060 1.072
2007 109.237 241.347 333.498 1.810
2008 67.564 231.588 330.110 2.221
2009 96.360 224.912 295.315 2.555
2010 84.953 241.977 290.081 3.250

Kaynak: The World Bank (TWB), 2012a.

* PCT anlasmasina taraf iilkelerde diinya ¢apinda yapilan patent bagvurularini kapsamaktadir. Uluslararasi Patent Bagvurular:

PCT kapsaminda ele alinmakta ve Diinya Fikri Haklar Orgiitii (WIPO) tarafindan yiiriitiilmektedir.
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Grafik 5, Tablo 5’1 daha iyi analiz edebilmek amaciyla olusturulmustur. Tiirkiye ve segilen
diger Ulkeler arasindaki fark ¢ok agik bir sekilde ortaya konulmustur. Tirkiye kiyaslanamayacak
ol¢lide diger tilkelerden zayif kalmaktadir.

Grafik 5. PCT Kapsamindaki Patent Basvuru Sayisi
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ABD diizenli bir artig sergilemekte, Japonya’da ise 2000°li yillardan sonra bir diisis
yasamaktadir. AB ise 21 yillik siire igerisinde hemen hemen bir degisme gostermemistir. Tiirkiye’nin
yillar itibari ile patent bagvuru sayisi artan bir trende sahip olmasina karsin diger iilkelere gore ¢ok
kiiciik degerlere sahip oldugundan grafikte net olarak izlenememektedir.

2.6. Yiiksek Teknoloji ihracati

Ileri teknoloji ihracati Ar-Ge yogunlugu ile baglantili olarak 6lgiilen bir gostergedir. Bu
baglant1 dolayli ya da dolaysiz olarak dl¢iilmektedir. Dolaysiz Ar-Ge yogunlugu Ar-Ge harcamalarmin
her bir sektdr veyahut iilke i¢in katma degere karsilik gelmesini, dolayli Ar-Ge yogunlugu ulusal
piyasadan alman veya transfer edilen igerilmis teknolojiyi ifade eder (OECD, 2005: 130).

Bir iilkenin teknoloji yogun ihracat yapiyor olmasi o iilkenin gelismiglik seviyesi hakkinda
bilgi vermekte, o iilkenin teknik anlamda ne kadar ileri oldugunun bir gostergesi olmaktadir. ileri
teknoloji ihracati ayni zamanda yeni ekonominin vazgegilmez unsuru olan kiiresellesme icin de bir
ayna olmaktadir. Kiiresellesme 6lgiitlerinden biri olan {ilkelerin rekabet giicii, teknoloji/sanayi agirlikli
ihracat yapisi ile dogru orantilidir (Adagay, 2007: 193).

Tablo 6’de, 1995 ve 2006 yillar1 arasinda ileri teknoloji ihracatinin toplam ihracat igerisinde
aldig1 paya yer verilmistir. Bu gostergede de Tirkiye ve diger iilkeler arasindaki biiylik fark hemen
goriilmektedir. Tirkiye’nin yiiksek teknoloji ihracatinin toplam ihracat icerisinde aldig1 pay 1995 ile
2006 yillar1 arasinda ancak 0,7’lik bir artig saglanabilmistir. 2010 yili itibari ile en yiliksek paya sahip
iilke % 20,00 ile ABD’dir. Bu iilkeyi %18,00 ile Japonya, % 14,81 ile AB izlemektedir. AB’nde ileri
teknolojisi toplam ihracatinda en yiiksek paya sahip iilke % 60 ile Malta’dir (TWB, 2012b).

Grafik 6’da segilen iilkelerin toplam ihracatlar1 i¢erisinde ileri teknoloji ihracatinin pay1 sade
bir sekilde goriilmektedir. Tiirkiye ve diger lilkeler arasinda acgik bir fark mevcuttur.

2.7. Bilimsel Yayin Gostergeleri

Ulkelerin bilim alaninda diinyadaki yerinin &lgiilmesinde, iilkelerin ya da iiniversitelerin
bilimsel niteliklerinin karsilagtirilmasinda ve bilim adamlarmin akademik performanslarinin
belirlenmesinde bilimsel yaymlar da bir 0&lgilit olarak kullanilmaktadir. Uluslar arasi yayin
etkinliklerini 6n plana ¢ikaran olgiitler, “uluslar arasi bilimsel dergilerde yaymlanan yaym sayisi”,
“yaymlarm bilim indekslerince taranan bilimsel dergilerde yayinlanmasi” ve “yayinlara yapilan
atiflarin sayis1” olmak iizere ii¢ tanedir. (Ak ve Giilmez, 2004: 527). Diinya genelinde bilimsel
arastirmalarin yaym haline getirilmeleri bu alanda ulusal ve uluslararasi karsilastirmalar yapma
ihtiyacin1 dogurmustur. Bu yapilan yayimlarm yurt i¢i ve yurt disi platformda tasidiklar1 deger
Olgiilmeye calisilmistir. Bu dlglimler i¢in kullanilan iki veri kaynagi vardir bunlar; Web Of Science
(Thomson Reuters) ve SCOPUS (Elsevier). TUBITAK, Thomson Reuters veri tabanindan aldigi
verileri kullanarak Tiirkiye’nin bilimsel platformdaki yaym kalitesini ortaya koymaya c¢aligmistir. Bu
calismada bu kaynaktan saglanan veriler derlenerek daha dnceki gostergelere konu edinilen ABD, AB,
Japonya ve Tiirkiye’nin yayin sayisi, atif sayisi, etki degeri ve diinya siralamasindaki yerine ait bilgiler
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once her lilke/iilke grubu i¢in sunulmaktadir. Daha sonra karsilastirmak amaciyla sadece etki degeri
g0z Oniinde bulundurularak Tiirkiye’nin konumu netlestirilmeye ¢alisilacaktir.

Tablo 6. Toplam Ihracat icerisinde Yiiksek Teknoloji Ihracat Pay (%)

Y1\ Ulke (27%]?1(6) ABD Japonya Tiirkiye
1995 11,09 25,87 25,33 0,96
1996 13,28 26,42 24,85 1,28
1997 12,89 27,52 24,99 1,73
1998 13,59 28,78 24,66 1,76
1999 20,41 30,08 25,13 3,37
2000 21,39 29,95 27,00 3,97
2001 21,24 28,71 24,73 3,25
2002 18,90 27,99 23,09 1,63
2003 18,57 27,00 22,75 1,80
2004 18,49 26,82 22,37 1,88
2005 18,74 26,15 21,15 1,35
2006 16,65 26,13 20,04 1,65
2007 16,10 24,60 18,00 1,70
2008 15,40 22,60 16,30 1,50
2009 14,33 21,00 17,40 1,50
2010 14,81 20,00 18,00 2,00

Kaynak: 1995-2006 arasi veriler EUROSTAT, 2010;
2007-2009 aras1 EUROSTAT, 2012; AB 1995-1998; ABD-AB 2009 ve
tiim 2010 verileri The World Bank (TWB), 2012b.

Grafik 6. Toplam Ihracat Icerisinde Yiiksek Teknoloji Thracat Pay (%)
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Tablo 7’den AB’nin yayn sayisinin 1990°da 197.970 iken 2009 yilinda 432.089’a yiikseldigi
goriilmektedir. Yaymn sayisindaki artisa ragmen ayni yil bu yayinlara yapilan atif sayilarinda ¢ok
biiyiik diistisler yasanmis, 1990°da atif sayis1 3.953.516 iken, 2009’da 243.414’¢ gerilemistir. Bu
durum AB’nin diinya siralamasindaki yerinin 17°den 21’e diismesine neden olmustur. G6ze ¢arpan
diger bir durum etki degerindeki biiyiik diisiistiir.
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Tablo 7. AB (27 iilke) Bilimsel Yayin Performansi

Yillar Yaym Atif Sayisi EEki . Diinya Siralamasindaki Yeri
Sayisi Degeri
1990 197.970| 3.953.516 19,97 17
1991 205.874| 4.135.283 20,09 18
1992 222.598| 4.501.828 20,22 19
1993 228.197| 4.768.131 20,89 21
1994 251.688| 5.023.696 19,96 21
1995 265.382| 5.310.375 20,01 22
1996 277.087| 5.410.163 19,53 22
1997 280.629| 5.607.233 19,98 23
1998 301.833| 5.909.723 19,58 22
1999 305.756| 5.889.389 19,26 21
2000 306.586| 5.745.397 18,74 20
2001 314.445| 5.511.888 17,53 21
2002 309.239| 5.111.199 16,53 22
2003 338.532| 4.968.569 14,68 21
2004 326.197| 4.201.871 12,88 21
2005 369.835| 3.958.268 10,70 22
2006 366.420| 2.924.319 7,98 21
2007 362.766| 2.045.993 5,64 22
2008 425.581| 1.149.481 2,70 22
2009 432.089 243.414 0,56 21

Kaynak: ULAKBIM, 2012: 568-607.

Tablo 8, ABD’nin durumunu gostermektedir. 1990 yilinda 228.397 olan yayin sayisi
2009’da 341.038’¢ yiikselirken, atif sayis1 6.862.350°den 242.316’ya diigmiistiir. Bu degerlere bagh
olarak hesaplanan etki degeri ise 30,05’den 0,71 e gerilemistir. ABD nin diinya siralamasindaki yerine
bakildiginda 1990-1994 yillar1 arasi ilk 3’e, 1995-2004 arasi ilk 5’e¢ girdigi bu yillardan sonra
gerilemeye basladigi goze carpmaktadir. 2008 ve 2009 yilinda ABD 10. siraya gerilemistir. 2009
yilinda ABD’nin o6niindeki ilk 9 iilke sirasiyla: Isvicre, izlanda, Danimarka, iskocya, Hollanda,
Ingiltere, Birlesik Krallik, Isve¢ ve Almanya’dir.

Tablo 8. ABD Bilimsel Yayin Performansi

Yillar Yaym Atif Sayisi EEki .| Diinya Swralamasindaki Yeri
Sayisi Degeri
1990 228.397| 6.862.350 30,05 2
1991 236.807| 6.962.768 29,40 2
1992 245.191| 7.216.871 29,43 2
1993 246.596| 7.328.011 29,72 3
1994 254.235| 7.324.533 28,81 3
1995 265.323| 7.622.354 28,73 4
1996 261.718| 7.399.709 28,27 2
1997 258.216| 7.338.523 28,42 3
1998 263.729| 7.397.267 28,05 2
1999 264.578| 7.165.709 27,08 2
2000 262.365| 6.854.646 26,13 3
2001 268.923| 6.567.491 24,42 3
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2002 266.492| 5.978.838 22,44 3
2003 289.177| 5.778.735 19,98 5
2004 279.646| 4.840.250 17,31 5
2005 315.763| 4.392.025 13,91 6
2006 312.148| 3.196.916 10,24 6
2007 305.922| 2.152.520 7,04 7
2008 340.493| 1.181.729 3,47 10
2009 341.038 242.316 0,71 10

Kaynak: ULAKBIM, 2012: 568-607.

Japonya bilimsel performans olarak diinya siralamasinda yerini hemen hemen koruyan bir
iilke olmustur. Buna ragmen AB ve ABD’de oldugu gibi bilimsel yayin sayisindaki artisa ragmen, atif
sayisinda diisiis yasanmustir. Bu iki degiskenin bir gostergesi olan etki degeri agisindan Japonya 1990
yilinda 18,04 olan rakami 0,49’a diistirmiistiir.

Tablo 9. Japonya Bilimsel Yayin Performansi

. Diinya
Yillar ;{;}lerll Atif Sayisi DF;tgl:ri Slralama;’lndaki
Yeri
1990 44.279 798.974 18,04 23
1991 46.247 833.554 18,02 23
1992 52.883 939.348 17,76 25
1993 53.384 951.356 17,82 25
1994 57.654 992.649 17,22 25
1995 61.072| 1.042.325 17,07 26
1996 64.186| 1.056.018 16,45 27
1997 64.557| 1.105.288 17,12 26
1998 70.767| 1.186.149 16,76 26
1999 72.514| 1.185.307 16,35 26
2000 72.063| 1.167.502 16,20 26
2001 74.536| 1.136.529 15,25 26
2002 73.452| 1.018.806 13,87 28
2003 80.581 988.004 12,26 28
2004 73.524 834.150 11,35 28
2005 80.601 730.231 9,06 28
2006 76.647 527.947 6,89 29
2007 73.756 358.982 4,87 29
2008 79.515 195.202 2,45 27
2009 78.930 38.487 0,49 26

Kaynak: ULAKBIM, 2012: 568-607.

Tiirkiye’nin 1990 yilinda 982 olan bilimsel yayin sayisini 2009 yilinda 22.037’ye yiikselmis,
buna karsilik atif sayis1 9.017 iken 5.049 olarak ger¢eklesmistir. Etki degeri ise 9,18 iken 0,23’¢
gerilemigtir. Diinya siralamasindaki yeri ise 39 iken gerileyerek 47. siraya diigmiistiir. 1990 yilinda
Cin, Iran, Cekoslovakya, Slovakya, Hindistan, Cek Cumhuriyeti, Misir, Rusya, Kuzey Kore ve
Liiksemburg Tirkiye’nin gerisinde kalirken, 2009 yilina gelindiginde Tiirkiye’den geride sadece
Suriye ve Cekoslovakya bulunmaktadir (ULAKBIM, 2012: 569, 607).
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Tablo 10. Tiirkiye Bilimsel Yayin Performansi

. Diin
Yillar g:;g: Atif Sayisi Dlzgzri Slralanliaz;erlldaki
Yeri
1990 982 9.017 9,18 39
1991 1.211 11.597 9,58 40
1992 1.507 16.003 10,62 38
1993 1.743 18.457 10,59 39
1994 2.195 21.035 9,58 41
1995 2.605 25.982 9,97 40
1996 3.434 32.661 9,51 43
1997 3.706 37.565 10,14 41
1998 4.366 42.461 9,73 42
1999 5.223 49.943 9,56 42
2000 5.321 54.966 10,33 40
2001 6.484 64.446 9,94 40
2002 8.511 73.665 8,66 41
2003 19.781 84.019 7,79 44
2004 12.463 83.170 6,67 44
2005 15.106 77.190 5,11 45
2006 14.971 61.810 4,13 46
2007 15.987 46.171 2,89 45
2008 20.806 25.002 1,20 48
2009 22.037 5.049 0,23 47

Kaynak: ULAKBIM, 2012: 568-607.

Etki degeri; iilkelerin iirettikleri bilimsel yaymlara akademik platformda ne kadar siklikla
bagvuruldugunu gosteren bir degerdir. Bu durumda lretilen yayin basina diisen ortalama atif sayilari
etki degerini belirlemektedir. Bu gdstergenin éneminden dolay1 segili iilkeler i¢in Tablo 7, 8, 9 ve
10°dan faydalanilarak Grafik 7 olusturulmustur.

Grafik 7. Bilimsel Yayinlarin Etki Degerleri

I{35,00

30,00

20,00

25,00

15,00 -~
10,00 -~
5,00 —

0,00 ~

—o—AB (27 Ulke)

——ABD

R - Ry W S S S N W N S SR
P B S P P P P S PP & & &
IR AN G L LR SR IR LR S SN MO WP R MR SRS

Japonya e===Tirkiye

N DD
L' O O

23



Isletme ve Iktisat Calismalar: Dergisi, Ciltl, Say: 1, 2013, ss.12-25

Biitiin segili iilkelerde etki degerinde 2000°1i yillara kadar neredeyse sabit bir trend varken,
2000’li yillardan sonra diisiis yasanmustir. ABD en iyi etki degerine sahip olmakla birlikte yirmi yillik
siirecte en fazla diisiis yasanan iilke konumundadir. 1990-2009 arasinda ABD’nin etki degerinde 29,34
puan gerileme varken, AB’nde 19,41, Japonya’da 17,55, Tiirkiye’de 8,95 puanlik bir diisme vardir. Bu
durumda segili iilkelerden konumunu en iyi muhafaza eden iilkenin Tiirkiye oldugu soylenebilir.
Dislis egilimi diger diinya tlkelerinde de gecerli oldugundan etki degerindeki bu denli biiyiik
gerilemelere ragmen {ilkelerin diinya siralamalarinda pek fazla bir oynama goriilmemektedir. Diinya
siralamasinda en fazla geriye diisen iilke ABD ve Tiirkiye’dir. Her iki iilke de bu bilimsel yayin
performansi degisimiyle 8 sira geriye diismiisler, aym1 durum igin AB 4, Japonya ise 3 sira gerilemistir.

Tiirkiye ve segili iilkeler arasindaki etki degeri agisindan farka bakildiginda Tiirkiye’nin
2009 yili itibari ile ABD ile 0,33 puan, AB ve Japonya ile 0,26 puan agik bulundugu goriilmektedir.
Ayni farkin 1990 yilinda ABD ile 20,87, AB ile 10,79 ve Japonya ile 8,86 puan oldugu diisiiniiliirse,
Tirkiye’nin bu yirmi yillik siirecte aradaki agig1 kapatma yoniinde biiyiik adimlar attig1 fakat halen 49
iilke arasinda 47. oldugu i¢in kat etmesi gereken uzun bir yol gerektigi sonucuna ulagiimaktadir.

2. Sonuc¢

Bilgi ekonomisi hiz ve yenilik ekonomisidir. Eski ekonomide yillarca siiren gelisme ¢abalari,
yeni ekonomide aylar icerisinde saglanabilmekte, en son {iretilen teknolojiler biiyiikk bir hizla
degiserek, ¢ok kisa bir zaman siirecinde eskiyebilmektedir. Dolayisiyla bilgi caginda Ar-Ge
faaliyetleri yapmak bir ihtiya¢ olmaktan ziyade zorunluluktur. Ar-Ge yapan firmalar teknolojik yenilik
iiretebilme, mevcut teknolojilerini daha kapsamli hale getirme imkanina kavusmaktadirlar. Bu imkan
sayesinde ilgili sektor geliserek iilke ekonomisinin performansinin artmasima katki saglayabilmektedir.

Firmalarm ve iilke ekonomilerinin gii¢clii olmasi, yeniyi ne kadar iyi ve ne kadar kisa
zamanda yakaladiklarina baglidir. Bu nedenledir ki, giiniimiizde iilke ekonomilerinin gelismislik
seviyeleri, Ar-Ge istihdami, bilimsel yayin, ileri teknoloji ihracati, patent ve ticari marka sayisi, bilgi
iletisim harcamalar1 gibi Ar-Ge gostergeleri ile Olglilmektedir. Tiirkiye'nin Ar-Ge gostergeleri
acisindan gelismis {ilkelerle yapilan kiyaslamasinda, bu iilkelerin ¢ok gerisinde kaldigi agik¢a
goriilmektedir. Gelismis lilke ekonomilerinde artik bir zemine oturmus olan Ar-Ge faaliyetleri
Tirkiye i¢in halen dnemi tam olarak anlagilamayan ve gelismis {ilke ekonomilerine nazaran niceliksel
ve niteliksel olarak geride kalan bir kavramdir.

Ulkemiz ekonomisindeki firmalar, yenilige ulasmak igin gereken Ar-Ge faaliyetlerine yeterli
zaman ve fonlar1 ayirmamaktadirlar. Farkli kurumlardan alinan destekleme fonlar ise genellikle bir
kerelik bir calismayr kapsamakta, siirekli ve nitelikli bir Ar-Ge ¢alismasi yiiriitilmemektedir.
Dolayisiyla iilke ekonomisi de bu anlamda yetersiz kalmaktadir. Ar-Ge faaliyetlerinin yeterince
gelisememe nedenleri Tiirkiye’deki firmalarin ve kurumlarin Ar-Ge bilincine halen ulagamamalari,
iiretim yerine distribiitorlitk zihniyetinin yaygin olmasi ve Ar-Ge yonetimi yanlislhiklaridir. Ar-Ge
faaliyetlerinin ulusal anlamda pozitif digsallik saglamasi igin, firmalarda oncelikle bu konudaki
eksikliklerin giderilmesi gerekmektedir. Bunun yaninda 6z kaynaklari diginda farkli fon
kaynaklarindan destek alan firmalarin bu destekleri etkin Ar-Ge faaliyetlerinde kullanmalar1
gerekmektedir. Halihazirdaki iiretim ve miihendislik faaliyetlerini Ar-Ge faaliyeti yapiliyormus gibi
gostererek giderlerini karsilama yoluna gitmek ya da yiiksek getirisi olmayan projeler icin destek
saglamaya caligmak iilke ekonomisinin bilylimesine, iiretkenliginin artmasina ya da rekabet giiciiniin
artmasina bir fayda saglamadigi gibi, kaynaklarin etkin olmayan alanlarda kullanilmis olmasina yol
acmaktadir.
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