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OZET: Bu calisma Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi’nde yumurta tavugu rasyonlarina kanola
yagt ve vitamin C ilavesinin performans, yumurta kalitesi ve yumurta saris1 TBARS degerleri iizerine etkilerini belirlemek
amacityla yiriitiilmiistiir. Arastirmada, 40 haftalik yasta toplam 72 adet Lohmann 1rki beyaz yumurtaci tavuk, her grupta 18 adet
olacak sekilde biri kontrol, ii¢ii deneme grubu olmak iizere toplam 4 gruba sansa bagl olarak dagitilmistir. Gruplar, her birinde 3
hayvanin bulundugu 6 alt gruptan olusturulmustur. Kontrol grubu (I) bazal yemle, diger gruplar ise bazal yeme %4 diizeyinde
kanola yag (II), 200 mg\kg vitamin C (III) ve %4 kanola yagi+200 mg\kg vitamin C (IV) ilave edilen rasyonlarla 12 hafta boyunca
beslenmislerdir. Deneme siiresince yem ve su ad-libitum olarak verilmistir. Rasyona vitamin C (III) ilavesinin yumurta verimini
artirmasmin yani siwra (P<0.05) yemden yararlanmay: iyilestirdigi (P<0.01); kanola yagmm (II) yumurta agirhgim artirdigy
(P<0.01); kanola yag1 ve vitamin C kombinasyonunun (IV) ise giinlilk yem tiiketimini énemli (P<0.01) diizeyde diistirdiigii tespit
edilmistir. Ayrica kontrol grubuyla kiyaslandiginda, deneme gruplarinda hasarli yumurta oraninin azaldig: (P<0.01) belirlenmistir.
Kalite kriterlerinden sar1 rengi ve sar1 indeksi hari¢ yumurta agirligi, kirlma mukavemeti (kg/cm?), sekil indeksi (%), kabuk
kalinlig1 (mm), ak indeksi (%) ve Haugh birimi degerleri bakimmdan gruplar arasinda herhangi bir farklilik meydana gelmemistir.
Rasyonda vitamin C’nin kullanilmast sar1 rengi diger gruplara gore onemli diizeyde (P<0.01) artirirken; kanola yaginin tek basina
(II) veya vitamin C ile kombine edildigi grupta (IV) ise sar1 indeksinde artis (P<0.05) gozlenmistir. Vitamin C ilavesinin (III) 21
giin siireyle depolanan yumurtalarda tiyobarbiturik asit reaktif madde (TBARS) degerini azalttig1 (P<0.05); keza 42 giin siireyle
depolanan yumurtalarda ise kanola yagi ilaveli gruba (II) gore TBARS degerini 6nemli (P<0.05) derecede diisiirdiigii belirlenmistir.
Sonug olarak, vitamin C ve kanola yaginin bazi performans ve kalite parametreleri iizerine olumlu etkide bulundugu; doymamis
yag asidi igerigi fazla olan kanola yag: ile beraber vitamin C’nin rasyona katilmastyla yumurtada lipid oksidasyonunun azaldig: ve
boylece raf 6mriinii uzattig1 tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yumurtaci tavuk, kanola yagi, vitamin C, performans, yumurta kalitesi, lipid peroksidasyonu.

Effect of Canola Qil and Vitamin C Inclusion into Diets on Laying Performance, Egg Quality and
Lipid Peroxidation of Egg in Layer Hens

ABSTRACT: This study was carried out to determine the influence of canola oil and vitamin C included into ration on
performance, egg quality and TBARS value of egg yolk in layers. A total of 72 Lohmann white laying hens, 40 wks of age, reared
at the Research and Application Farm of Agricultural Faculty of Atatiirk University, were randomly allocated to four dietary
treatments. Each treatment group (n= 18) was replicated six times as subgroups, comprising of 3 birds each. Experimental groups
were composed by adding 0% canola oil and vitamin C (I: control), 4% canola oil (II), 200 mg vitamin C/kg (III) and 4% canola
0il+200 mg vitamin C /kg (IV) to basal rations. Then, the hens were fed with these diets for 12 weeks. Diets and water were
submitted as ad libitum. At the end of the trial, it was observed that vitamin C (III) increased egg production (P<0.05) and
improved feed efficiency (P<0.01); canola oil (II) increased egg weight (P<0.01); and the combination of vitamin C and canola oil
(IV) significantly decreased the daily feed consumption. Also the cracked egg ratios of treatment groups (11, III and IV) were lower
than that of control group (P<0.01). There is no difference in egg quality parameters such as egg weight, shell stiffness (kg/cm?),
shape index (%), shell thickness (mm), albumen index (%) and ve Haugh value amongst groups except for yolk color and yolk
index. Vitamin C significantly increased yolk color (P<0.01). However, yolk index was affected (P<0.05) by canola oil (II) and
combined (IV) diets. On the other hand, vitamin C added ration (III) decreased TBARS value for 21 days storage, and for 42 days
storage as compered with canola oil (II) added group.

As a result, it was determined that canola oil and vitamin C included rations had positive effects on some performance and egg
quality parameters. Inclusion of vitamin C to ration decreased lipid oxidation and prolonged the shelf life of egg, in case of canola
oil having unsaturated fatty acid composition consumed by layers.

Keywords: Layer, canola oil, vitamin C, performance, egg quality, lipid peroxidation.

GIRIS

Tavuk yumurtasi, biyolojik degerliligi yiiksek
protein saglamasinin yani1 sira tekli ve c¢oklu
doymamis yag asitleri ile zengin vitamin ve mineral
madde igerigine sahip milkkemmel bir gida olarak
kabul edilmektedir. Yumurtanin besin madde
kompozisyonu tavugun yasi, irki, ¢evre sicakligi ve
rasyon igerigi gibi faktorlerin etkisi ile degistigi
bilinmektedir (Tayar, 2005; Sarica, 2008).

Kanatli beslemede bitkisel, hayvansal, bitkisel-
hayvansal karigimi yaglar ile birlikte atik yaglar

olmak iizere cesitli yaglardan faydalanilmaktadir.
Yagh tohumlarin islenmesi sonucunda yan iiriin
olarak elde edilen aygicegi, soya fasulyesi, pamuk
tohumu, kolza ve keten tohumu kiispeleri hayvan
beslemede kullanilmakta ve yapilarindaki yaglar
daha ¢ok doymamis yag asitlerini barmndirmaktadir
(Ozdogan ve Sari, 2001). Yapilan calismalar
rasyonda g¢esitli diyetsel yaglarm kullaniminin
yumurta sarist lipid profilini Snemli 6lgiide
degistirdigini gostermektedir (Balnave, 1970; Yang
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vd., 2000; Grobas vd., 2001; Rowghani vd., 2007).
Yag asitlerinin kanatlilarda ¢ok degistirilmeden
organizmada depolanmasi, yumurtanin omega-3 yag
asitleri bakimindan zenginlestirilebilmesini miimkiin
kilmaktadir (Acikgdz ve Oneng, 2006).

Kanola yagi omega-3 serisi ¢oklu doymamis yag
asitlerinden alfa linolenik asidin (ALA) 6nemli ve
zengin bir kaynagidir (Covington, 2004; Agah vd.,
2010). Alfa linolenik asit, kanatli hayvanlarda
elongasyon ve desaturasyon yolu ile
eikosapentaenoik asit (EPA), dokosapentaenoik asit
(DPA) ve dokosaheksaenoik aside (DHA)
dontstiiriilebilmekte ve boylece yumurta sarisi
omega-3 yag asitleri bakimindan zenginlesmektedir
(Rowghani  vd., 2007).  Antitrombotik  ve
antienflamatuvar etkiye sahip olan omega-3 yag
asitleri; aym zamanda hiperlipidemi, hipertansiyon
ve iltihapli romatizma tedavisinde kullanilmaktadir
(Covington, 2004; Celebi ve Karaca, 2006). Goz ve
beyin  fonksiyonlarmin  tam  olarak  yerine
getirilmesine yardimci olan omega-3 yag asitlerinin
toplam kolesterol ve LDL-kolesterol diizeyini
diistiriicii etkisi yaninda, HDL-kolesterol diizeyini
arttiric1 etkisinin oldugu bildirilmistir (Ozkan ve
Koca, 2006; Canbulat ve Ozcan, 2008; Cakmake1 ve
Kahyaoglu, 2012). Yararl ve 6nemli fonksiyonlarina
karsin, s6z konusu yaglarin kullanimina baglh olarak
ozellikle PUFA (coklu doymamis yag asitleri) diizeyi
arttikea lipid oksidasyonu da o 6l¢ilide artmaktadir.

Lipid oksidasyonunun yemlerin tadi, lezzeti ve
beslenme  degeri lizerine olumsuz  etkileri
bulunmaktadir. Arzu edilmeyen bu oksidatif etkiyi
onleyebilmek i¢in kanatli yemlerine antioksidan
ilavesi  Onerilmektedir  (Galobart vd., 2001).
Antioksidanlar oksidatif ve otooksidatif islemlerin
baslangicinda etki gostererek oksidasyonu engelleyen
bilesikleridir (Giir ve Altug, 2001). Bu bilesikler,
yiikksek derecede doymamis yag asitlerini ve
vitaminleri peroksidasyondan koruyarak (Ozen,
1974), oksidatif bozulmayr 6nlemek veya
geciktirmek suretiyle gidalarin raf omriinii uzatirlar
(Giir ve Altug, 2001).

Doymamislik derecesi ve oOzellikle de PUFA
kapsami yiiksek olan yaglarin rasyonda kullanilmasi
ile yemlerdeki acilagsmanin yaninda, yemde bulunan
vitamin E de zarar goérmektedir. Vitamin C, okside
olmus E vitaminini indirgeyerek onun hiicre
zarindaki antioksidan 6zelligini yeniden kazanmasina
imkan saglamaktadir. Dogal antioksidanlardan olan
ve aralarinda 6nemli bir iliski bulunan vitamin C ve
vitamin E’nin oksidatif bozulmaya kars1 etkili
olabilecegi bildirilmigtir (Eseceli ve Kahraman,
2004).
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Mevcut ¢aligma, yumurtact tavuk rasyonlarina
%4 diizeyinde kanola yagi, 200 mg/kg vitamin C ve
bu  ikisinin = kombinasyonunun  katilmasinin
performans, yumurta kalitesi ve yumurta sarisi
TBARS degerleri {izerine etkilerini belirlemek
amaciyla yiiriitiilmistiir.

MATERYAL ve METOT

Aragtirmada 40 haftalik yasta toplam 72 adet
Lohmann 1rki beyaz ticari yumurtaci tavuk, her
kafeste ii¢ tavuk bulunacak ve alt1 tekerriirlii olacak
sekilde ti¢ katli batarya tipi kafeslere sansa bagh
olarak dagitilmistir. NRC (1994) standartlarina
uygun olarak &zel bir firma tarafindan {iretilen
yumurtact tavuk karma yemi bazal rasyon olarak
kullanilmistir (Cizelge 1). Kontrol grubu (I) bazal
yem ile diger gruplar ise bazal yeme %4 kanola yagi
(II); 200 mg/kg vitamin C (III); %4 kanola yag1 +
200 mg/kg vitamin C (IV) ilave edilerek olusturulan
rasyonlarla 12 hafta siireye beslenmistir. Deneme
siiresince yem ve su ad-libitum olarak verilmis,
deneme hayvanlarina giinlik 16 saat aydinlatma
programi uygulanmuigtir.

Aragtirmada kullanilan rasyonlarm kimyasal
kompozisyonu, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Bolimii Yem Analizleri Laboratuari’nda
Weende analiz yontemine gore belirlenmistir.

Bu c¢aligmada, performans parametreleri olarak
yumurta verimi (%), yumurta agirhigr (g), hasarl
yumurta orani (%), glnlik yem tiiketimi (g) ve
yemden yararlanma oranina (kg yem/kg yumurta) ait
veriler 15 glinde bir yapilan tartimlar ile; kalite
parametreleri olarak kirilma mukavemeti (kg/cm?),
sekil indeksi (%), kabuk kalmligi (mm), kabuk
agirhigi (g), sar rengi, sart indeksi (%), ak indeksi
(%) ve Haugh Birimi’ne ait degerler ise 30 giinde bir
yapilan Olgiimlerle belirlenmistir (Kaya, 2008).
Buzdolab: sartlarinda (+4°C) 21 ve 42 giin siireyle
depolanan yumurtalarda raf Omriinii belirlemek
amaciyla yumurta sarist TBARS degerlerinin tayin
edilmesi icin her bir gruptan her bir doneme ait (21
ve 42 gilin) 6 adet yumurta 6rneginin analizleri Kilig
ve Richards (2003)’in bildirdigi yOnteme gore
yapilmigtir.

Arastirmadan elde edilen performans, yumurta
kalite ozellikleri ve TBARS ile ilgili degerlere ait
verilerin varyans analizleri ve ortalamalarin Gnem
kontrolleri SPSS 10.01 (1996) paket programi
kullanilarak yapilmig; gruplar arasindaki farkliliklar
Duncan Coklu Karsilastirma Testi ile belirlenmistir
(Diizgiines vd., 1983).



Cizelge 1. Denemede kullanilan bazal yemin bilesimi ve kimyasal kompozisyonu (%)*

G.Kiling, M.Karaoglu

Yem Ham Maddeleri Miktar1 (%) Kimyasal Miktarlar:
Kompozisyonu
Misir (7.5) 57.598 Kuru madde 86.76
Soya kiispesi (44) 25.197 Ham protein 18.00
Mermer tozu 9.2 Ham seliiloz 4.06
Tam yagli soya 53 Ham kiil 10.63
Soya yagi 1.6 HCI’de ¢oziinen kiil 1.00
DCP 18 0.4 Ham yag 5.58
Tuz 0.23 Lisin 1.01
Vit-min karmasi’ 0.2 Metiyonin 0.40
Sodyum bikarbonat 0.1 Kalsiyum 3.20
D-L Metiyonin 0.095 Fosfor 0.63
L-Lisin 0.05 Tuz 0.43
Phyzyme XP TPT 0.03 ME 2770
Kimyasal Analiz (%)
Gruplar Kuru Madde Ham Protein Ham Yag Ham Kiil ADF NDF
I 87.54 19.36 10.81 12.88 12.32 14.22
11 87.62 19.37 11.29 12.52 12.20 14.52
11 87.59 19.11 11.00 12.64 12.27 14.20
v 87.55 19.23 10.92 12.59 12.18 14.63

I: Kontrol; II: %4 kanola yagy; I1I: vitamin C (200 mg/kg); IV: %4 kanola yag: + vitamin C (200 mg/kg).
*Her kg yem: 12.000.000 IU vitamin A, 2.500.000 IU vitamin D3, 30.000 mg vitamin E, 34.000 mg vitamin K, 3.000 mg vitamin B, 6.000
mg vitamin B,, 30.000 mg nikotinamid, 10.000 mg Cal.-D-Paln, 5.000 mg vitamin Bs, 15 mg vitamin B, 1.000 mg folik asit, 50 mg D-
Biyotin, 300.000 mg kolin, 50.000 mg vitamin C, 80.000 mg manganez (Mn), 60.000 mg demir (Fe), 60.000 mg ¢inko (Zn), 5.000 mg bakir
(Cu), 2.000 mg iyot (I), 500 mg kobalt (Co), 150 mg selenyum (Se), 10000 mg antioksidan, 2500 mg kantaksantin, 500 mg apo-ester

igermektedir.

BULGULAR ve TARTISMA

Performans ozellikleri

Aragtirmadan elde edilen deneme gruplarina ait
performans degerleri ve bu degerlerin varyans analiz
sonuglar1 Cizelge2’de verilmistir.

Denemede en fazla canli agirlik kayb1 17.61 gile
kanola+vitamin C (IV) ilaveli grupta, en yiiksek canli
agirhik artist ise 42.17 g ile vitamin C’nin ilave

etkileri 6nemsiz olmustur (P>0.05). Yumurtaci tavuk
rasyonlarinda farkli seviyelerde (%1.5 ve 3.0) ¢esitli
yag kaynaklarinin (aycicegi yagi, balik yagi, keten
tohumu yag1 ve kolza yagi) canli agirlik iizerine
etkisinin 6nemli olmadigini bildiren (Ceylan vd.,
2011) arastirma ile Giinal vd. (1998)’ nin rasyonda
farkli seviyelerde askorbik asidin (%0.15, 0.30 ve
0.45) canli agirhik iizerine etkilerinin Onemsiz
oldugunu bildirdikleri ¢alismanin sonuglari mevcut

edildigi grupta (III) goriilmiistiir. Rasyona kanola calismadan elde edilen bulgular paralellik
yagt ve vitamin C ilavesinin canli agirlik iizerine gostermektedir.
Cizelge 2. Deneme gruplarina ait performans parametreleri ile ilgili ortalamalar ve 6nem durumu
Gruplar DBCA DSCA OCAD YV YA HYO GYT YYO
2 ® (4] (%) (4] (%) ®
| 1673.78 | 1713.11 39.33 66.73° 62.54° 3.74° 103.25% 2.57°
11 1659.44 | 1655.33 -4.11 67.03° 64.71° 1.25° 107.11° 2.55°
11 1665.22 | 1707.39 42.17 73.79° 63.97" | 198 | 102.60° | 225
v 1693.11 | 167550 | -17.61 65.32 60.31° 1.60° | 96.15° | 2.59°
SEM 14.06 32.84 31.69 2.04 0.56 0.45 2.16 0.08
P 0.38 0.57 0.45 0.02 0.01 0.01 0.00 0.00

I: Kontrol; II: %4 kanola yags; I1I: vitamin C (200 mg/kg); IV: %4 kanola yag: + vitamin C (200 mg/kg)

a,b,c: Ayni siitunda farkls harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklhiliklar 6nemlidir (P<0.05)

DBCA= Deneme Basi Canli Agirlik; DSCA= Deneme Sonu Canli Agirlik; OCAD= Ortalama Canli Agirlhik Degisimi, YV= Yumurta
Verimi; YA= Yumurta Agirligi; HYO= Hasarli Yumurta Orani; GYT= Giinliik Yem Tiiketimi; YYO= Yemden Yararlanma Orani.
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Diger taraftan Cift¢i vd. (2005), kronik sicaklik
stresine maruz kalan yumurtaci tavuk rasyonlarina
vitamin E (125 mg/kg) ve vitamin C (200 mg/kg)
ilavesinin performans ve yumurta kalitesi iizerine
etkilerini arastirdiklar1 bir ¢alismada rasyonda
vitamin E ve vitamin C’nin birlikte bulundugu grupta
canlt agirlik kazancinin énemli olarak arttigini ifade
etmislerdir. Arastirmamizda her ne kadar istatistiksel
anlamda Onemli bir farkliliga neden olmasa da
vitamin C ilaveli grupta (III) pozitif yonde canl
agirlikta degisimin  olmasi yukaridaki ¢alisma
bulgulariyla 6rtiigmektedir.

Rasyona vitamin C (III) ilavesinin yumurta
verimini (YV) artirdigt (P<0.05) ve yemden
yararlanma oranimni iyilestirdigi (P<0.01); kanola
yaginin (II) yumurta agirhgim artirdigr (P<0.01);
kanola yag1 ve vitamin C’nin birlikte ilavesinin (IV)
ise glinlik yem tiiketimini dnemli olarak digiirdigi
(P<0.01) tespit edilmistir. Mevcut ¢alismanin aksine,
rasyonda farkli seviyelerdeki kanola yaginin yumurta
agirhigm  etkilemedigi bildirilmistir (Baucells vd.,
2000; Filardi vd., 2005; Rowghani vd., 2007; Ceylan
vd., 2011; Ahmad vd., 2013; Ismail vd., 2013). Giil
vd. (2012), rasyonda farkli sevilerde (%2, 4, 6)
kanola yagimin; Agah vd. (2010) ise rasyonda farkl
seviyelerde (%5, 10 ve 15) kanola c¢ekirdeginin
yumurta agirhigini 6nemli derecede azalttigini rapor
etmiglerdir. Rasyonda vitamin C ilavesinin yumurta
verimini (Kassim ve Norziha, 1995; Asli vd., 2007,
Irandoust vd., 2012) ve yemden yararlanma oranim

(Asli vd., 2007; Ciftei vd., 2005; Irandoust vd., 2012)
etkilemedigini bildiren ¢aligmalar olmasina ragmen;
vitamin C’nin yumurta verimini (Kii¢iik vd., 2003;
Ciftci vd., 2005) artirdig1 ve broyler rasyonlarina
vitamin C’nin farkli seviyelerde (150, 350 ve 550
mg/kg) ilavesinin diisgik ve orta diizeydeki
seviyelerinin (150 ve 350 mg/kg) yemden yararlanma
oranin iyilestirdigini bildiren ¢aligmalar (Elagib ve
Omer, 2012) ile mevcut ¢alismadan elde edilen
bulgular paralellik gostermektedir. Ayrica yumurtaci
tavuk rasyonlarna séz konusu katki maddelerinin
ilavesinin (II, III, IV) hasarli yumurta oranin1 (HYO)
kontrol grubuna (I) oranla Onemli derecede
diisiirdiigiinii (P<0.01)  gosteren bulgularin aksine
Giinal vd. (1998), rasyonda vitamin C’nin hasarl
yumurta oranini etkilemedigini ifade etmislerdir.

Yumurta kalite 6zellikleri

Deneme gruplarimin yumurta kalite kriterlerine
ait ortalamalar ve varyans analiz sonuglar1 Cizelge
3’te verilmistir.

Kanola yag1 ve vitamin C’ nin yumurta kalite
parametrelerinden  yumurta  agirhigi,  kirilma
mukavemeti, sekil indeksi, kabuk kalinligi, kabuk
agirligi, ak indeksi ve Haugh birimi degerleri iizerine
onemli bir etkisi olmazken, vitamin C’nin (III)
yumurta sari rengini artirdigt (P<0.01), kanola
yagimin hem tek bagma (II), hem de vitamin C ile
birlikte (IV) sar1 indeksini dnemli derecede etkiledigi
(P<0.05) tespit edilmistir.

Cizelge 3. Deneme gruplarinin yumurta kalite kriterlerine ait ortalamalar ve 6nem durumu

Gruplar YA KM Si KK KA SR Si Al HB
) (kg/em®) | (%) | (mm) @ (%) (%)
I 60.76 1.80 73.47 | 0.36 747 | 6.83° | 40.43° | 929 | 83.80
1 64.05 2.08 7417 | 0.38 7.69 | 6.33° | 42.67° | 10.04 | 86.04
11 63.76 1.54 7378 | 0.35 755 | 7.72% | 41.44® | 9.10 | 83.41
v 61.47 1.75 73.97 | 0.38 720 | 6.67 | 42.18* | 9.46 | 84.35
SEM 1.08 0.20 0.70 0.01 020 | 0.17 0.50 0.38 1.51
P 0.09 0.33 0.91 0.17 0.21 0.00 0.02 0.35 0.62

I: Kontrol; II: %4 kanola yags; I1I: vitamin C (200 mg/kg); IV: %4 kanola yagi+ vitamin C (200 mg/kg)
a,b,c: Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05).
YA= Yumurta Agirligi; KM= Kirilma Mukavemeti; Si= Sekil Indeksi; KK= Kabuk Kalinligi; KA= Kabuk Agirligi; SR= Sar1 Rengi; Si=

Sar1 indeksi; Ai= Ak indeksi; HB= Haugh Birimi

Mevcut c¢aligma ile benzer olarak Ahmad vd.
(2013), yumurtact tavuk rasyonlarma farkli
seviyelerde (% 2, 3 ve 4) kanola yagmin kabuk
kalinligi, kabuk agirligi, kirilma mukavemeti ve
Haugh birimi degeri {izerine Onemli derecede
etkilerinin olmadigini; ayn1 sekilde Ismail vd. (2013)
rasyona kanola yagi (%lve %2) ilavesinin kabuk
kalinligr ve Haugh birimi degerini 6nemli olarak
etkilemedigini ifade etmislerdir. Diger taraftan, Giil
vd. (2012) ise kanola yaginin %2 ve %6 seviyelerinin
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ak indeksini ve %6 seviyesinin ise Haugh birimi
degerini 6nemli derecede artirdigini bildirmislerdir.
S6z konusu farkliliklarin aragtirma materyalini
olusturan hayvanlarin genotip farkliligr ile degisik
cevresel faktorlerden kaynaklanmis olabilecegi ifade
edilebilir.

Rasyona farkli seviyelerde vitamin C ilavesinin
Haugh birimini, kabuk kalinligin1 (Cift¢i vd., 2005;
Asli vd., 2007; Irandoust vd., 2012) ve kabuk
agirhgm  (Asli  vd.,, 2007) oOnemli olarak



etkilemedigini  bildiren ¢aligmalar ile mevcut
calismadan elde edilen bulgular uyum igerisindedir.
Ote yandan rasyonda vitamin C’nin yumurta kabuk
agirhgr ve kabuk kalmhigimmi artirdigmi  bildiren
calisma da bulunmaktadir (Kiigiik vd., 2003). Kanola
yagimin %2.5 ve %S5 seviyelerinin (Shakoor vd.,
2003) ve vitamin C’ nin (Giinal vd., 1998; Ajakaiye
vd., 2011; Irandoust vd., 2012) yumurta sar1 indeksi
iizerine etkilerinin 6nemli olmadigini bildiren
caligmalarin aksine, mevcut calismamizda kanola
yaginin rasyonda hem tek basina (II) hem de vitamin
C ile birlikte bulundugu grupta (IV) sari indeksi
onemli derecede artmuigtir (P<0.05). Caligmamizda
vitamin C ilaveli grubun (II) yumurta sar1 rengini
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artirmig olmasmin aksine; Skrivan vd. (2013)
rasyonda vitamin C ve Se kombinasyonunun kontrol
grubuna kiyasla yumurta sar1 rengini azalttigini
bildirmislerdir. Kanola yagmin %2, 4 ve 6
seviyelerinin yumurta sar1 rengini kontrol grubuna
gore oOnemli olarak disiirdiigiinii bildiren g¢aligma
(Gl vd.,, 2012) ile aragtirmamizin sonuglar
paralellik gdstermistir.

Lipid peroksidasyonu (TBARS degeri)

Aragtirma sonunda her bir grubu temsilen alinan
yumurtalar 21 ve 42 giin siireyle depolanarak
yumurta drnekleri igin tespit edilen TBARS degerleri
varyans analizine tabi tutulmustur (Cizelge 4).

Cizelge 4. Depolama siiresince yumurta orneklerinde TBARS (MDA mg/kg) degerleri*

Gruplar 21. Giin 42. Giin
1 0.08% 0.08°
11 0.09° 0.16"
111 0.06° 0.06°
v 0.08% 0.07°
SEM 0.01 0.03
P 0.05 0.04

I: Kontrol; II: %4 kanola yags; I1I: vitamin C (200 mg/kg); IV: %4 kanola yagi+ vitamin C (200 mg/kg)
*: Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05).

Rasyona kanola yagi ilavesi (II), 21 ve 42 giin
siireyle depolanan yumurtalarda TBARS olusumunu
diger gruplara gore Onemli derecede artirmis
(P<0.05); vitamin C ilavesi (III) ise TBARS olugumu
yavaglatmigtir (P<0.05). Kanola yagi ve vitamin
C’nin birlikte ilave edildigi grupta (IV) 21. giin ve
42. giin TBARS degerleri kontrol grubuna yakin
bulunmus (P>0.05); kanola yagi ilaveli gruba (II)
gore ise onemli diizeyde azalmigtir (P<0.05).

Gl vd. (2012)’nin rasyonda farkli seviyelerdeki
(%2, 4 ve 6) kanola yagmin 42. gin TBARS
degerlerini  etkilemedigini  bildirdikleri calisma
sonucunun aksine; ayni c¢aligmanin kanola yagi
ilavesi ile 21. giin TBARS degerlerini yiikselttigini
bildiren sonug¢ ile c¢alismamiz uyum igerisinde
olmustur.

Eseceli ve Kahraman (2004), % 4 diizeyinde
farkli iki yag kaynagi (aycicegi yagi, balik yagi)
igeren yumurta tavugu rasyonlarina 100 ppm vitamin
E ve 400 ppm vitamin C ilavesinin yumurta sarisi
yag asitleri kompozisyonu ve malondialdehit (MDA)
diizeyine etkilerinin  belirlenmesi amaciyla
yuriittiikleri ¢alismalarinda yumurta sarist MDA
sonuglarina gore gruplar arasindaki farkliligin 6nemli
oldugunu, 0. giin ve 28. giin aygicek yagli rasyon
verilen gruplarin yumurta sarist MDA diizeylerinin
balik yaglhh gruptan daha diisiik oldugunu ve
calismanin 4. haftasinda (28. Giin) aycicek yagi ve
balik yagi ilaveli rasyona E ve C vitamin ilaveli
grupta MDA diizeyinin azaldigini bildiren ¢aligsmalar1
ile mevcut ¢alisma bulgular1 benzerlik gostermistir.

Farkli iki yag kaynagi igeren (aygicegi yagi,
balik yagi) etlik pili¢ rasyonlarma E ve C
vitaminlerinin ayr1 ayr ve birlikte ilave edilmesi ile
yapilan bir arastirmada (Bayraktar, 2003) balik
yaginda MUFA ve n-3 yag asitlerinin daha fazla
olmasi nedeni ile but eti MDA diizeyi artisinin
onemli oldugunu, en disik MDA diizeyinin ise
aycicek yagma vitamin E ve vitamin C’ nin birlikte
ilave edildigi gruptan elde edilen but etinde
saptandigini, E ve C vitaminlerinin yalniz veya
birlikte rasyonda yer almasi ile but eti MDA diizeyini
belirgin bir sekilde azalttigini bildirmistir. Bu durum
vitamin C’nin iriindeki lipid oksidasyonuna karsi
6nemli bir bariyer olusturdugunu gostermektedir.

Sonug olarak rasyona doymamis yag asidi igerigi
bakimindan zengin yag kaynagimin katildig: sartlarda
vitamin C ilavesinin yumurtada lipid
peroksidasyonunu azaltarak raf Omriinii uzattigi,
diyette vitamin C ve kanola yaginin bazi performans
ve kalite parametreleri {izerine olumlu etkide
bulundugu mevcut ¢alisma ile tespit edilmistir.
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