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Ozet

Bu arastirma, ilkokul égrencilerinin STEM e yonelik tutumlari ile miihendislik bilgileri arasindaki iligkiyi
ve BILSEM cercevesinde STEM egitiminin incelikli dinamiklerini incelemistir. Calismada, Mersin de
BILSEM’e devam eden ilkokul 4. sinif 6grencilerinin STEM tutumlar: ile miihendislik bilgi diizeyleri
arasindaki iliskinin farkli alt boyutlar iizerinden incelenmesi amaciyla iliskisel tarama yaklagimi
kullamlmistir. Arastirmada kullanilan 6l¢me araglary araciligiyla cinsiyetin miihendislik bilgi diizeylerini
ve STEM tutumlarimi onemli olgiide etkilemedigi belirlenmistir. Ancak STEM’in "Kisisel ve Sosyal
Uygulamalar" ve "Miihendisligi Ogrenme ve STEM ile Iliskilendirme" boyutlari incelendiginde Mersin,
Tarsus, Silifke ve Anamur ilgelerindeki katilimcilara gore Mersin grubundaki katilimcilarin Silifke ve
Anamur ‘daki 6grencilere gére daha yiiksek sira ortalamalarina sahip olduklar: gériilmiistiir. "Matematigi
Ogrenme ve STEM ile Iligkilendirme" boyutunda Mersin ve Tarsus gruplarindaki katitimcilar Anamur
grubundaki katiimcilara gore daha yiiksek sira ortalamalart sergilemislerdir. Ayrica "Teknolojiyi
Kullanma ve Ogrenme" boyutunda Mersin grubundaki katilimcilarin Silifke grubundaki katilimcilardan
daha yiiksek bir ortalamaya sahip oldugu goriilmiistiir. Korelasyon analizinde miihendislik bilgi diizeyleri
ile genel STEM tutum olgegi arasinda anlamli bir iliski bulunmazken, STEM tutum olceginin alt boyutlar:
miithendislik bilgi diizeylerine gore incelendiginde dikkat ¢ekici korelasyonlar ortaya ¢ikmuigtir.

Anahtar kelimeler: Ustiin yetenek, BILSEM, STEM, miihendislik bilgisi, ilkokul.

An Investigation of the Relationship Between Engineering Knowledge Levels
and STEM Attitudes of Primary School Students Attending Science and Art
Centers

Abstract

This research examined the relationship between primary school students' attitudes towards STEM and
their engineering knowledge and the subtle dynamics of STEM education within the framework of BILSEM.
In this study, a relational survey approach has been used to examine the relationship between STEM
attitudes and engineering knowledge levels of 4th grade primary school students attending BILSEM in
Mersin through different sub-dimensions. Through the measurement tools have been used in the study, it
has been determined that gender did not significantly affect engineering knowledge levels and STEM
attitudes. When the "Personal and Social Practices" and "Learning Engineering and Associating it with
STEM" dimensions of STEM have been examined, it has been observed that the participants in the Mersin
group have higher rank averages than the students in Tarsus, Silifke, Anamur. In the dimension of
"Learning Mathematics and Associating it with STEM", the participants in the Mersin and Tarsus groups
have been exhibited higher rank averages than the participants in the Anamur group. In addition, in the
dimension of "Using and Learning Technology", the participants in the Mersin group have a higher mean
than the participants in the Silifke group. In the correlation analysis, no significant relationship has been
found between engineering knowledge levels and the general STEM attitude scale, but when the sub-
dimensions of the STEM attitude scale have been analyzed according to engineering knowledge levels,
remarkable correlations emerged.
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GIRIS
21. ylizy1l, teknolojik ve bilimsel ilerlemelerin hiz kazandig1 bir donemi simgelerken, {istiin
yetenekli bireylerin toplumdaki rolii ve egitimleri giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir. Bu
bireyler, 6zel yetenekleri ve yaratici diisiince kapasiteleriyle one ¢ikarken, toplumun genel
gelisimine Onemli katkilarda bulunma potansiyeline sahiptir. Ancak, bu potansiyelin tam

anlamiyla ortaya ¢ikabilmesi i¢in, listlin yetenekli bireylerin egitimine yonelik 6zel stratejilere ve
yaklasimlara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Ustiin  yeteneklilik, geleneksel zekd &lgiimlerinin Otesine uzanan ¢ok yonlii bir &zelliktir.
Renzulli'nin (1984) tanimina gore, iistiin yetenekli bireyler, ortalamanin iizerinde bir zeka diizeyi,
yaraticilik ve motivasyonun birlesimine sahip olan bireylerdir. Bu ¢ok yonlii 6zellik, sadece
bireyin zeka diizeyini degil, ayn1 zamanda yaraticiligin1 ve motivasyonunu da kapsar. Tirkiye'de,
iistiin yetenekli 6grencilerin potansiyelini geleneksel okul saatleri disinda gelistirmek amaciyla
olusturulan Bilim ve Sanat Merkezleri (BILSEM) 6nemli bir rol oynamaktadir. Milli Egitim
Bakanlhig tarafindan kurulan BILSEM, 6grencilere izole edilmeden ve kisitlanmadan, ilgi ve
tercihlerine uygun bir egitim ortami sunmay hedefler (MEB, 2009). Ustiin yeteneklilere yonelik
bu 6zel egitim imkanlari, toplumda dogustan avantajli olarak algilanan bireyler i¢in 6nemli bir
destek saglar. Ancak, bu avantajlar, uygun egitim destekleriyle desteklenmezse, 6nemli zorluklara
doniigebilir. Bu baglamda, iistiin yetenekli 6grencilere uygun egitimin saglanmasi son derece
kritik bir oneme sahiptir. Tarihsel bir bakis acisiyla, iistiin yeteneklilere yonelik egitim
caligmalarinin Tiirkiye'de Osmanli saraylarindaki Enderun Mektepleri'ne kadar uzandigim
gormekteyiz. Bu mektepler, iistiin zekali bireylerin egitimine dair plan ve programlarin sistematik
bir sekilde sunulmasina onciiliikk ederek, kiiresel diizeyde bir 6rnek teskil etmistir (Eng, 2005).

Yiiksek veya iistiin yeteneklere sahip bireylere yonelik egitim iki yaklasima ayrilabilir:
farkllastiriimis egitim ve hizlandirma/zenginlestirme egitimi. Farklilastirilmis egitim, devlete ait
olmayan okullari, 6zel siniflari, yetenek siniflarini ve bireysellestirilmis egitimi kapsar. Buna
karsilik, karma egitim ortamlarinda hizlandirma ve zenginlestirme yontemleri uygulanarak
ogrencilerin daha hizli ilerlemesine olanak saglanir; bu yontemler arasinda sinif atlama, smif
birlestirme, belirli konularda daha yiiksek sinif seviyelerine ilerleme veya miifredati planlanandan
once tamamlama yer alabilir (Streitz, 1922).

Ustiin yeteneklilik kavrami, zekayla yakindan i¢ ice gecmis karmasik bir kavramdir. Howard
Gardner’in 1983’teki ¢alismasi sekiz farkli zekay1 tanimlamis olsa da, ¢agdas zeka anlayisi tek
boyutlu bir bakis agisinin 6tesine gegmistir. Zeka artik yaygin olarak kisinin 6grenme ve ¢evresine
uyum saglama kapasitesi olarak kabul edilmektedir (Yiiriimezoglu ve Kayabey, 2015). Ustiin
zekaliligr ve lstiin potansiyeli tanimlamak, kesin sinirlar1 ayirt etmeyi ve yanlis anlamalar
ortadan kaldirmay: igerir. Milli Egitim Bakanhig Ustiin Yetenekli Cocuklar Ozel Kurulu ve
Egitim Komisyonu, 1991 yilinda yayinladig1 bir raporda, "iistiin yetenekli potansiyel” ve "iistiin
ozel" tanimlarmi "stiin yetenekli" terimi altinda birlestirerek kavramsal netlik saglamay1
amaclamistir. Bu raporda iistiin yetenekli bireyler, "genel ve/veya 6zel potansiyelleri agisindan
akranlarma goére daha yiiksek performans sergileyen, konu uzmanlari tarafindan belirlenen
cocuklar" olarak nitelendirilmektedir (Giir, 2017).

Ustiin yetenekli cocuklar akranlariyla karsilastirildiginda genellikle bir veya birden fazla alanda
daha yiiksek yeterlilik sergilerler veya bunu yapma potansiyeline sahiptirler. Bu potansiyeli etkili
bir sekilde kullanmak i¢in iistiin yetenekli 6grenciler ailelerinden, topluluklarindan ve egitim
ortamlarindan sosyal ve duygusal destege ihtiya¢ duyarlar (Lovecky, 2004). Uygun sekilde
beslendiginde, erken ¢ocukluk doneminde sergilenen yiiksek potansiyel kaybolmak yerine gelisir.
Tersine, yanlis yonlendirilmis potansiyel, yapici olmaktan ¢ok yikici sonuglar dogurabilir. Bu
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nedenle bu calisma, dogru rehberligin 6nemini vurgulamak i¢in bastan sona "iistiin yetenekli
Ogrenci" terimini kullanmaktadir.

Ustiin yetenekli 6grencilere yonelik egitim yalnizca bireysel diizeyde faydali olmakla kalmaz,
ayn1 zamanda degerli bir toplumsal kaynagi da temsil eder. Ustiin yetenekli bireylerin
yeteneklerinden sosyoloji, psikoloji, felsefe, pedagoji, ekonomi, strateji, bilim ve teknoloji gibi
cesitli alanlar yararlanmaktadir (Billi, 2000). Literatiirde tistiin yetenekli 6grenciler ve Bilim ve
Sanat Merkezlerinde verilen egitimler tizerine sinirli arastirma bulunmaktadir. Bilim ve Sanat
Merkezlerinde iistiin yetenekli ilkokul 6grencilerine uygulanan destek egitimi programlarinin,
ozellikle matematik ve fen derslerine yonelik motivasyon, tutum iizerinde 6nemli bir etkiye sahip
oldugu gériilmektedir (Yurtbakan ve Batmaz, 2023). Ozellikle miihendislik tasarim siireci odakli
STEM (Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Egitimi) etkinliklerinin miifredata entegre
edildigi arastirmalarda Ogrencilerin tutum ve algilarinda olumlu degisiklikler gézlenmistir
(Listman ve Kapilai 2016). Bu baglamda bu ¢alisma, Bilim ve Sanat Merkezlerine devam eden
ilkokul 6grencilerinin miihendislik bilgi diizeyleri ile STEM tutumlar1 arasindaki iliskiyi
aragtirarak, ustiin yetenekli 6grencilerin STEM disiplinlerindeki potansiyelini gelistirmenin
Onemine vurgu yapmaktadir.

Problem Durumu

Durmaksizin ve hizli doniisiimlerle sekillenen c¢agdas kiiresellesmis ortamda, egitim ve
teknoloji alanlar1 hizli ve acil gelismelere tanik olmaktadir. Kiiresel manzaradaki bu ¢ok yonlii
degisiklikler, kaginilmaz olarak bireysel ihtiyaglarda degisimlere neden olmakta ve uluslart 6rgiin
ve yaygin egitim sistemlerini ve yasam boyu 6grenme girisimlerini siirekli olarak yenilemeye
tesvik etmektedir. Ayn1 zamanda egitim alani da diinya genelinde uluslarin politik ve ekonomik
politikalarindan 6nemli 6l¢iide etkilenmektedir (Akgiindiiz vd., 2015).

Egitimde siirekli kendini yenileme ¢agi, gelisen diinyada vazgegilmez olan elestirel diisiincenin
zorunluluklarina, farkli bakis agilarina ve tasarim ve lretim yeteneklerine uyum saglayan
pedagojik yaklagimlarm ortaya ¢ikmasim tesvik etmistir (Akgiindiiz vd., 2015). Ornegin STEM
(Fen, Teknoloji, Mithendislik ve Matematik) egitimi fen, matematik, teknoloji ve miithendisligin
i¢sel baglantililigin1 vurgulayan bir cerceve olarak one ¢ikmustir. Ozellikle STEM egitimi, pratik
beceri ve yeterliliklerin gelisimini tesvik ederek dogrudan deneyimsel Ogrenmeyi
desteklemektedir (Cakiroglu, 2016).

Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan yayrmlanan 2018 Fen Bilimleri Ogretim Program, 21.
yilizyilin taleplerini dikkate alarak miihendislik tasarim becerileri, yasam becerileri ve bilimsel
stire¢ becerileri gibi becerilerin 6nemini vurgulamaktadir ( MEB, 2018). Bilimsel siire¢ becerileri,
bilim insanlarinin arastirmalar1 boyunca kullandiklart; gézlem, 6l¢iim, veri siniflandirma, veri
kaydetme, hipotez olusturma, veriden yararlanma, model olusturma ve deney yapma gibi
gorevleri kapsayan bir dizi yeterliligi kapsar (MEB, 2018). Tlkokul diizeyinde miihendislik tasarim
becerilerinin gelistirilmesi, soru sormayi, onerilerde bulunmayi, planlamayz, iirlin yaratmay1 ve
iirlin gelistirmeyi igeren yapilandirilmig bir siireci gerektirir. Bu pedagojik cerceve dgrencilere
yalnizca yeni egitim firsatlari sunmakla kalmaz, ayn1 zamanda disiplinli diisiinmeyi de besler. Bu
yetkinliklerin kazanilmas1 STEM yaklasim modeli egitimleri araciligiyla sistematik olarak
yirlitilmektedir. Bu pedagojik model, miihendislik kavramlarinin giindelik problemlerle
birlestirilmesini gerektirmektedir. Bu yaklagimda 6grencilere ilk olarak miihendislik ilkelerinin
entegrasyonunun ¢ok onemli oldugu gercek hayattaki zorluklar sunulur. Daha sonra pedagojik
odak noktasi, bilim insanlarmin bu tiir sorunlar1 sistematik olarak nasil ele alip ¢ozdiiklerini
aciklamaya yonelir ve boylece Ogrencileri bu uygulamalart taklit etmeye tesvik etmektedir.
Miihendislik tasarim siirecinin belirgin bir sekilde one ¢iktigi STEM uygulamalarina iliskin
Ulusal Arastirma Konseyi (NRC, 2012) raporunda, K-12 diizeyinde miihendislik derslerinin dahil
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edilmesi ile 6grencilerin motivasyon ve basar1 diizeyleri arasinda 6nemli bir korelasyon oldugu
belirtilmektedir.

Ik olarak Amerika Birlesik Devletleri’nde kok salan STEM egitim modeli, hizla 5nem kazanmis
ve diinya ¢apinda ¢esitli uluslarin egitim politikalarinda yanki bulmustur (MEB, 2016). Cesitli
alanlarda olaganiistii yetenekler sergileyen Ogrencilerin tiim potansiyellerinden yararlanma
zorunlulugu, kisiye 6zel ve 6zellestirilmis egitim programlarii gerektirmektedir (Davashgil ve
Zeana, 2004). Son yillardaki arastirmalar, iistiin yetenekli bireylerin gesitli yetenek dagilimlarina
sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Bu ¢ocuklardan, bazilar1 sadece belirli alanlarda yetenek
gosterirken, digerleri birden fazla alanda yeteneklerini sergileyebilmektedir (Sezginsoy Seker,
2020). Bu 6grencilerin yeteneklerini sergileyebilmeleri igin de firsatlar sunulmasi gerekmektedir.
BILSEM bu amaci gergeklestirmek icin &grencilerde farkindaligin artirilmas: ve yeteneklerin
kesfedilmesine yonelik merkezler islevi gérmektedir. Bu merkezler, orgiin egitim sistemini
tamamlayan, giris sinavlarini basariyla gegen iistiin yetenekli 6grencilerin normal okul egitiminin
disinda belirli giin ve saatlerde ek egitim aldiklari tamamlayici tesisler olarak hizmet vermektedir.

Ozetle, gelisen kiiresel manzaradan siirekli olarak etkilenen ¢agdas egitim ortami, egitim
paradigmalarinin akillica yeniden degerlendirilmesini gerektirmektedir. STEM egitimi, elestirel
diisiinmeyi ve disiplinler arasi yeterlilikleri tesvik eden 6nemli bir pedagojik ¢erceve olarak ortaya
cikarken, BILSEM tarafindan sunulan 6zel programlar, &grencilerin hizla degisen egitim
ortaminda tiim potansiyellerini kesfetmeleri ve ¢esitli yetenekleri gelistirmeleri igin firsatlar
sunar. Tirkiye’de istiin yetenekli dgrencilerin egitimi ve yeteneklerini iceren arastirmalara
bakildiginda c¢ok yeterli verilerin elde edilmedigi ve alanda iistiin yetenekli bireylerle ilgili
eksiklerin oldugu goriilmektedir (Kaplan Sayi, 2016).

STEM ve miihendislik arasindaki iligkiye ekonomik acidan bakildigi zaman ise; iistiin yetenekli
bireylerin aldiklar1 egitim nedeniyle 21. ylizy1l becerilerine daha yatkin olmasi, iilke ekonomisine
ve diinyada gelisimi yakindan takip etmelerine ve inovasyon yapabilmelerine katki
saglayabilecektir (Ceran, 2021). STEM bilgileri ve Miihendislik Tasarim Becerileri ile
yetistirilmis bireylerin yeni sektorler bulma, gelistirme ve konular {izerine ¢alisma yapmalari
gerekmektedir. Pek ¢ok iilkede, is insanlari, egitimciler vb. iilke adina karar verici merciler bu
ogrencilerin de 21. yiizy1l becerilerine daha ¢ok ihtiya¢ duyacaklarini belirtmislerdir (Aydeniz,
2017). Ayrica 2023 yilindan itibaren STEM alaninda calisan bireylerin sayisi ve bu alanda
olusacak is potansiyelinin tim sektoriin %10’ununa denk gelmesi beklenmektedir (World
Economic Forum, 2018).

Ustiin yetenekli dgrencilerin 21. yiizy1l becerilerine sahip olmasinin yaninda, bu becerileri STEM
yaklasimui ile birlestirerek, yeteneklerinin en iist diizeye ¢ikarilabilecegi diisiiniilmektedir. Alan
yazimn tarandiginda iistiin yetenekli ve BILSEM’e devam eden dgrencilerle, STEM tutumlarmin
siirli galisildigir saptanmistir. Bundan dolayi, bu c¢alismada ilkokul 4. smif diizeyindeki
BILSEM’e devam eden iistiin yetenekli 6grencilerin STEM egitimine yonelik tutumlari ile STEM
egitiminin alt basamagi olan miihendislik bilgi diizeyleri arasindaki iliskinin incelenmesi
amaglanmistir. BILSEM’e devam eden iistiin yetenekli grencilerin STEM’e yonelik tutumlari ve
miihendislik bilgilerinin birlikte irdelenmesi ile 6grencilerin kariyer plani, egitim politikalar: gibi
bircok farkli alana katki saglayacagi diistintilmektedir.

Arastirmanin Amaci

Hizla degisen kiiresel diinyada, geng¢ =zihinleri "Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik" (STEM) alanina yonlendirmek, bilgi ve teknolojiye olan bu artan ihtiyaca kars1 kritik
bir dneme sahiptir. Temel egitim dénemi, 6grencilerin STEM disiplinleriyle ilk kez bulustuklar
temel bir asama olarak one c¢ikmakta ve bu noktada 6grencilerin STEM'e olan yaklagimlarinin
anlasilmasi biiylik bir 6nem tasimaktadir. Egitimciler, politika yapicilar ve diger arastirmacilar
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icin, STEM egitimine yonelik 6grenci tutumlarini etkileyen faktorleri agikliga kavusturmak, daha
etkili stratejiler ve politikalar gelistirmek i¢in temel bir gerekliliktir. Son yillarda, STEM
egitiminde meydana gelen paradigma degisiklikleri, bilimi sanat ve yaraticilikla birlestiren ¢ok
yonlii yaklagimlarin benimsenmesini 6ne ¢ikarmaktadir. Bu baglamda, Bilim ve Sanat Merkezleri
gibi ilkdgretim diizeyinde popiiler olan inovatif egitim merkezleri, 6grencilere hem yaraticilik
hem de STEM konularinda giiglii bir temel olusturma potansiyeline sahiptir (Bircan ve Calisici,
2022). Bu calisma, ilkokul &grencilerinin miihendislik bilgi diizeyleri ile STEM'e yonelik
tutumlar1 arasindaki derinlemesine iliskiyi irdeleyerek, Bilim ve Sanat Merkezleri gibi egitim
merkezlerinin bu baglamdaki roliinii daha detayl bir sekilde anlamay1 amaglamaktadir.

Arastirmanin Problemi ve Alt Problemleri

Arastirmanin problem ciimlesi: “Ilkokul 4. smif diizeyindeki iistiin yetenekli dgrencilerin
miithendislik bilgi diizeyleri ile STEM tutumlari arasindaki iliski nasildir?” olarak belirlenmistir.
Arastirmanin alt problemleri ise su sekildedir:

- Mersin ilinde bulunan BILSEM’e devam eden 4. sinif dgrencilerinin miihendislik bilgi
diizeyleri nedir?

- Mersin ilinde bulunan BILSEM’e devam eden 4. siif dgrencilerinin miihendislik bilgi
diizeyleri;

o Cinsiyet degiskenine gore,
o Bulundugu ilgeye (Merkez, Tarsus, Silifke, Anamur) gore farklilagsmakta midir?

- Mersin ilinde bulunan BILSEM’e devam eden 4. siif 6grencilerinin STEM tutumlar1 nedir?
- Mersin ilinde bulunan BILSEM’e devam eden 4. sinif 6grencilerinin STEM tutumlar;

o Cinsiyet degiskenine gore,
o Bulundugu ilgeye (Merkez, Tarsus, Silifke, Anamur) gore farklilasmakta midir?

- Mersin ilinde bulunan BILSEM’e devam eden 4. sif dgrencilerinin miihendislik bilgi
diizeyleri ile STEM tutumlari alt boyutlar1 olan;

o STEM’in sosyal ve kisisel uygulamalart,

o Fen ve miihendisligi 6grenme ve STEM’le iligkilendirme,

o Matematigi 6grenme ve STEM’le iligkilendirme,

o Teknolojinin kullanimi1 ve 6grenimi arasinda anlamli bir iligki var midir?

YONTEM

Calismanin bu boliimiinde; arastirmanin amaci dogrultusunda belirlenen aragtirma yontemi,
caligma grubu, veri toplama araclari, uygulama siireci, verilerin islenmesi ve ¢dziimlenmesine
iligkin bilgilere yer verilmistir.

Aragtirmanin Yontemi

Bu arastirmada, BILSEM e kayith dérdiincii simif {istiin yetenekli 6grencilerin miithendislik
bilgi diizeyleri ile STEM tutumlar: arasindaki etkilesimi incelemek amaciyla, daha genis tarama
arastirmasi1 ¢ercevesinde kabul gormiis bir paradigma olan iligkisel tarama yontemini
kullanilmistir. Burada uygulanan iliskisel tarama metodolojisi, iki veya daha fazla degisken
arasindaki iliskinin varligin1 ve/veya biiyiikliigiinii tespit etmek i¢in tasarlanan arastirmalarla
ilgilidir (Karasar, 2012). Ayrica iligkisel arastirma metodolojileri, s6z konusu durumu veya
olguyu karakterize etmeyi amaglayan galismalar1 kapsarken ayni zamanda s6z konusu durum veya
olguyu etkiledigi one siiriilen degiskenler arasindaki iligkinin boyutunu veya etkisini agiklamaya
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calismaktadir (Kaya, Balay ve Gogen, 2012). Bu ¢alismada veri toplanmak amaciyla “STEM
Tutum Olgegi” ve “Miihendislik Bilgi Diizeyi Olgegi” kullanilmistir. Bu nedenle iliskisel tarama
yontemi kullanilmis ve bu 6lgekler arasindaki iliski yorumlanmastir.

Arastirmanin Evren ve Orneklemi

Arastirma: Mersin ilinde bulunan; Merkez, Tarsus, Silifke ve Anamur il¢eleri olmak iizere
toplam dort ilgede bulunan Bilim ve Sanat Merkezlerinde gergeklestirilmistir. Mart 2020 tarihinde
baslayan Covid-19 nedeniyle arastirma olgeklerinin bir kismi yiiz yiize bir kismi ¢evrimigi olarak
toplanmistir. Evren, Tiirkiye’de 2020-2021 yilinda dgrenim gérmekte olan BILSEM’lere devam
eden dordiincii sinif 68rencileri, arastirma evreni Mersin ili, arastirma 6rneklemini ise ¢calismanin
yiiriitiildiigii Mersin ilinde var olan dort BILSEM’de dérdiincii sinifa devam eden 162 grenci
olusturmaktadir. Arastirmanin Orneklemi seckisiz olmayan ornekleme metotlarindan uygun
ornekleme teknigiyle belirlenmistir. Bu 6érnekleme yontemi, 6rneklemin rahat, kolay ulasilan ve
uygulanabilir pargalardan seg¢ilmesini temel alir (Biiylikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz
ve Demirel, 2011).

Tablo 1. Calisma Grubu

N %
Cinsivet Kiz 84 51.9
y Erkek 78 48.1
Mersin 111 68.5

. Tarsus 12 7.4
Okudugu lige Silifke 26 16.0

Anamur 13 8.0

i 60-84 Puan 6 3.7
Birinci Donem Karne Not Ortalamasi 85-100 Puan 156 96.3

Tablo 1’de goriildiigii tizere ¢aligma grubunda yer alan 162 katilimecinin 84’1 (%51,9) kiz, 78’1
(%48,1) erkektir. Katilimeilarin 11171 (%68,5) Mersin Merkez, 26°s1 (%16,0) Silifke, 13 i (%8,0)
Anamur, 12’si (%7,4) Tarsus ilgesinde Bilim ve Sanat merkezlerine devam etmektedir ve
katilimcilarin Birinci donem karne not ortalamasina bakildiginda, 6’sinin (%3,7) 60-84 puan
arasinda, diger 156’sinin (%96,3) 85-100 arasinda oldugu goriilmektedir.

Veri Toplama Araglart

Aragtirmada veri toplama aract olarak 10 maddeden olusan Harwell, Guzey, Moreno,
Moore, Phillips ve Roehrig (2015) tarafindan gelistirilen Aydin, Saka ve Guzey (2018) tarafindan
Tiirkgeye uyarlanmis “Miihendislik Bilgi Diizeyi Olgegi” ile Aydin, Saka ve Guzey (2017) 28
maddeden olusan “STEM Tutum Olgegi “kullanilmistir. Kovit-19 pandemisi nedeniyle 6lgekler
49 katilimciya yliz yiize, 113 katilimciya ise ¢evrim i¢i olarak Google form ulastirilmistir.
Olgekler, kullanilmadan 6nce 6lgegi gelistiren arastirmacilarla iletisime gecilerek gerekli izinleri
alinmastir.

Miihendislik Bilgi Diizeyi Olgegi

Arastirmada dordiincii sinif 6grencilerinin mithendislik bilgi diizeylerini 6lgmek amaciyla
Aydm, Saka ve Guzey (2018) tarafindan gelistirilen “Miihendislik Bilgi Diizeyi Olcegi”
kullanilmistir. Miihendislik Bilgi Diizeyi Olgeginin giivenirligini analiz etmek igin Guttman,
Split- Half uygulanmistir. Bu ¢alismada yapilan analize gére Guttman, Split- Half MBD4-5 6lgme
araci i¢in giivenirlik katsayis1 0.70 tespit edilmistir.
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STEM Tutum Olgegi

Aragtirmanin hedefine uygun veri toplamak i¢in kullanilan 6lgeklerden 2017) tarafindan
gelistirilen “STEM Tutum Olgegi (STO)” dir. Bu analize gére Guttman, Split- Half analizine gore
i¢in giivenirlik katsayis1 0.70 tespit edilmistir.

Bu dlcekte yer alan 28 madde 4 alt boyuta ayrilmigstir.

e STEM’in sosyal ve kisisel uygulamalar1

-----

-----

e Teknolojinin kullanim1 ve 6grenimi

Aydin, Saka ve Guzey’in (2017) analizi sonucunda “STEM Tutum” O6lgeginin biitiiniiniin
giivenirligi 0.94, “STEM’in kisisel ve sosyal uygulamalari” alt boyutunun 0.91, “Matematigi
ogrenme ve STEM ile iligkilendirme” alt boyutunun 0.86, “Teknolojinin kullanim1 ve §grenme
alt boyutunun” 0.80 ve “Teknoloji kullanimi ve 6grenme alt boyutunun” ise 0.79 olarak
hesaplanmuistir. Yapilan analizler sonucunda STEM tutum 6lgegi giivenilirlik katsayis1 0,910larak
hesaplanmustir.

Verilerin Analizi

Aragtirma verilerinin analizleri SPSS paket programi ile yapilmistir. Arastirmada
tanimlayic1 bulgular sayi, yiizde, ortalama, standart sapma, minimum/maksimum degerler ile
verilmistir. Verilerin normal dagilimi Kolmogrow-Sminov testi ile incelenmistir. Verilerin normal
dagilmamasi nedeniyle iki bagimsiz grubun kiyaslanmasinda Mann Whitney U testi, ikiden fazla
bagimsiz grubun kiyaslanmasinda Kruskal Wallis H testi kullanilmistir. Degiskenler arasindaki
iligkiler Spearman korelasyon testleri ile degerlendirilmistir. Analizlerde p<0,05 degeri
istatistiksel olarak anlamli kabul edilmistir.

Tablo 2. Olgeklerin Normallik Testleri

Olgekler Ort. Medyan Mod. Carpiklik  Basiklik K-S
STEM Tutum 2.160 4.560 15.000 -1.733 3.226 0.775
Miihendislik Bilgi Diizeyi 7 580 8.000 6.000 1.242 1.300 0.207

Tablo 2’ de Olgeklerin normallik testlerinin sonuglar1 verilmistir. Tablo 2’ de goriildiigii gibi
caligmada kullanilan STEM Tutum ve Miihendislik bilgi diizey 6l¢ekleri Kolmogrow-Sminov
testi sonuglart p degerinin 0.05’ten kiigiik olmasi nedeniyle normal dagilim gostermedigi
belirlenmistir. Uygulama sonucu 6l¢eklerin hem ¢arpiklik hem basiklik degerinin 1,96 arasinda
olmamasi sebebiyle normal dagilim gostermedigi goriilmektedir.

BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde; “STEM Tutumu” ve “Miihendislik Bilgi Diizeyi” 6l¢eklerinin betimsel
istatistikleri ile aragtirmadaki alt problemlerin ayrintili analizleri sunulmustur. “Miihendislik Bilgi
Diizeyi Olgegi” ve “STEM Tutum Olgegi” dlceklerine uygulanan normallik testleri sonucunda
betimsel istatistiklerden olusturulan puanlar ve arastirmanin alt problemlerinin analizlerinin

derinlestirilmis sonucglar1 bu béliimde yer almaktadir.
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Tablo 3. Katilimcilarin Anket Sorularina Iliskin Tanimlayici Bulgular

N %
o Kiz 84 51.9
Cinsiyet
Erkek 78 48.1
Mersin 111 68.5
. Tarsus 12 7.4
Okudugu Ilce
Silifke 26 16.0
Anamur 13 8.0
60-84 Puan 6 3.7
Birinci Donem Karne Not Ortalamasi
85-100 Puan 156 96.3

Tablo 3 incelendiginde, katilimcilarin %51,9’u kiz, %48,1°i erkek o6grenci olusturmaktadir.
Katilimcilarin 111 kisi Mersin merkez ilgesinde, 26 kisi Silifke ilgesinde, 13 kisi Anamur
ilgesinde, 12 kisi Tarsus il¢esinde okumaktadir. Katilimeilarin Birinci donem karne ortalamasi
85-100 puan arasinda 6 kisi ise 60-84 puan arasindadir. Tablo 4’de ise STEM tutum 6lcegi ve alt
boyutlarina iliskin bulgular verilmistir.

Tablo 4. STEM Tutum Olgegi ve Alt Boyutlarina liskin Bulgular

Degigken N Minimum Maximum Ortalama Standart Sapma
STEM’in Kisisel ve Sosyal 162 14 60 53.80 739
Uygulamalari

Fen ve Miihendisligi Ogrenme

ve STEM ile Iliskilendirme 162 17 50 43.05 6.93
Matematigi Ogrenme ve

STEM ile Iliskilendirme 162 S 5 13.34 2.16
"[eikno.lollnln Kullanimi ve 162 3 15 13.61 218
Ogrenimi

STEM Tutum Olgegi 162 41 140 123.81 16.89

Tablo 4’deki bulgulara gore, STEM’in Kisisel ve Sosyal Uygulamalart alt boyutunun
ortalamasinin 53,80+7,39 oldugu goriiliirken minimum puan 14, maksimum puan 60’dir. Fen ve
Miihendisligi Ogrenme ve STEM ile iliskilendirme alt boyutunun ortalamasinin 43,05+6,93
oldugu goriiliirken minimum puan 17, maksimum puan 50°dir. Matematigi Ogrenme ve STEM
ile Iliskilendirme alt boyutunun ortalamasmin 13,34+2,16 oldugu goriiliirken minimum puan 5,
maksimum puan 15°dir. Teknolojinin Kullanimi1 ve Ogrenimi alt boyutunun ortalamasmnin
13,61+2,18 oldugu gériiliirken minimum puan 3, maksimum puan 15°dir. STEM Tutum Olgeginin
ortalamasinin 123,81£16,89 oldugu goriiliirken minimum puan 41, maksimum puan 140’dir.
Tablo 5’ de miihendislik bilgi diizeyi 6lgegine iliskin bulgular verilmistir.

Tablo 5. Miihendislik Bilgi Diizeyi Olgegine Iliskin Bulgular

Degisken N Minimum Maximum Ortalama Standart Sapma
I}{Iﬁh?pdlsllk Bilgi Diizeyi 162 0 10 758 211
Olgegi

Tablo 5°deki bu bulgulara bakildiginda, Miihendislik Bilgi Diizeyi Olgeginin ortalamasinin
7,58+2,11 oldugu goriiliirken minimum puan 0, maksimum puan 10°dur. Elden edilen verilere
bakildiginda Miihendislik Bilgi Diizeyi Olgeginden elde edilen maksimum puan ortalamasi 10
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iken bu ¢alismada 7,58 ortalama ile yliksek sayilabilecek diizeydedir. Tablo 6’da 6grencilerin
cinsiyetlerine gére miihendislik bilgi diizeyleri verilmistir.

Tablo 6. Ogrencilerin Cinsiyete Gore Miihendislik Bilgi Diizeyleri

Sira Sira

Cinsiyet N Ortalamasti Toplami U P
. Kiz 84 82.17 6902.00
Miihendislik Bilgi Diizeyi Olcegi 3220.000 0.848
Erkek 78 80.78 6301.00

Tablo 6°daki sonuglara gore, Miihendislik Bilgi Diizeyi Olgeginde istatistiksel olarak anlamli
farklilik bulunamamistir (p>0,05). Bu bulgular katilimcilarin cinsiyetlerinin Miihendislik Bilgi
Diizeyi Olgegi puaninda farkli etkilere sahip olmadigim gostermektedir. Tablo 7°de ilge
degiskenine gore mithendislik bilgi diizeyi 6l¢gegi puant h testi sonuglart verilmistir.

Tablo 7. ilge Degiskenine Gore Miihendislik Bilgi Diizeyi Olgegi Puami H Testi Sonuglart
Okuduklari Sira

flge Ortalamasi Df X2 P Fark
Mersinl 111  85.06
i Tarsus2 12 8854 1-3
Muhejpdlsllk Bilgi Diizeyi - 3 17.761 0.000 2-3
Olgegi Silifke3 26 49.65 4-3
Anamur4 13 108.27

Tablo 7°deki sonuglara gére, Miihendislik Bilgi Diizeyi Olgeginde istatistiksel olarak anlamli
farklilik bulunmustur (p<0,05). Bu bulgular katilimcilarin okuduklar ilgelerin Miihendislik Bilgi
Diizeyi Olgegi puaninda farkli etkilere sahip oldugunu gostermektedir. Farkliligin hangi gruplar
icinde oldugunu belirlemek i¢in ikili karsilastirma testleri yapilmistir. Bulgular incelendiginde
Miihendislik Bilgi Diizeyi Olgeginde Mersin, Tarsus ve Anamur grubundaki katilimeilarin sira
ortalamalarinin Silifke grubundaki katilimcilarin sira ortalamasindan daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir.

Mersin Ilinde Bulunan BILSEM’e Devam Eden Ogrencilerin STEM Tutumlarina Dair
Bulgular

Arastirma verilerinin analizleri paket program ile yapilmistir. Arastirmada tanimlayici
bulgular sayi, yiizde, ortalama, standart sapma, minimum/maksimum degerler ile verilmistir.
Normal dagilim g@steren veriler, Shapiro-Wilk testi ile incelenmistir. Verilerin normal
dagilmamasi nedeniyle iki bagimsiz grubun karsilastirildigi durumlarda Mann Whitney U testi,
ikiden fazla bagimsiz grubun kiyaslanmasinda ise Kruskal Wallis H testi kullanilmustir.
Degiskenler arasindaki iligskiler Spearman korelasyon testleri ile degerlendirilmistir. Analizlerde
p<0,05 degeri istatistiksel olarak anlaml1 kabul edilmistir. STEM Tutum Olgegi ve alt boyutlarina
iligkin tanimlayici bulgular1 Tablo 8’de goriilmektedir.
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Tablo 8. STEM Tutum Olgegi ve Alt Boyutlarina iliskin Bulgular

Degisken N Minimum Maximum Ortalama Standart Sapma
STEM’in Kisisel ve Sosyal 162 14 60 53.80 739
Uygulamalari

Fen ve Miihendisligi Ogrenme

ve STEM ile iliskilendirme 162 17 50 43.05 6.93
Matematigi Ogrenme ve

STEM ile iliskilendirme 162 5 15 13.34 2.16
Teknolojinin Kullanimt ve 162 3 15 13.61 218
Ogrenimi

STEM Tutum Olgegi 162 41 140 123.81 16.89

Tablo 8’deki bulgulara gore, STEM’in Kisisel ve Sosyal Uygulamalari alt boyutunun
ortalamasinin 53,80+7,39 oldugu goriiliirken minimum puan 14, maksimum puan 60’dir. Fen ve
Miihendisligi Ogrenme ve STEM ile Iliskilendirme alt boyutunun ortalamasmin 43,05+6,93
oldugu goriiliirken minimum puan 17, maksimum puan 50°dir. Matematigi Ogrenme ve STEM
ile Iliskilendirme alt boyutunun ortalamasinin 13,34+2,16 oldugu gériiliirken minimum puan 5,
maksimum puan 15’dir. Teknolojinin Kullammi ve Ogrenimi alt boyutunun ortalamasimin
13,61+2,18 oldugu gériiliirken minimum puan 3, maksimum puan 15°dir. STEM Tutum Olgeginin
ortalamasinin 123,81+16,89 oldugu goriiliirken minimum puan 41, maksimum puan 140°dir.
STEM Tutum Olgeginden elde edilen ortalama puan 123,81°dir. STEM tutum puanlar yiiksektir.

Tablo 9°da Mersin ilinde Bulunan BILSEM’e Devam Eden Ogrencilerin Cinsiyete Gére STEM
Tutum Olgegi Puanlarmin Mann Whitney U Testi Sonuglar1 verilmistir.

Tablo 9. Cinsiyete Gére STEM Tutum Olgegi Puanlarinin Mann Whitney U Testi Sonuglari

Sira Sira

Cinsiyet N Ortalamasi Toplami v P

*in Kisi K 84 83.19 6988.00

STEM’in Kisisel ve Sosyal 1Z 3134.000 0631
Uygulamalar: Erkek 78 79.68 6215.00
Fen ve Miihendisligi Ogrenme  Kiz 84 83.10 6980.00

ve STEM ile Iliskilendirme Erkek 78 79.78 6223.00 3142000 0651
i5i O K 84 82.05 6892.50

Ma.te.mqtlgl Qgrenme ve STEM 1Z 3229500 0.870
ile Iliskilendirme Erkek 78 80.90 6310,.50
Hini K 84 85.59 7189.50

"'ljevkno.lolmm Kullanimi ve 1z 2932500 0.209
Ogrenimi Erkek 78 77.10 6013.50
. K 84 83.57 7019.50

STEM Tutum Olgegi i 3102500 0.559
Erkek 78 79.28 6183.50

Tablo 9°daki bu sonuglara bakildiginda, STEM Tutum Olgegi ve alt boyutlarinda istatistiksel
olarak anlaml1 farklilik bulunamamastir (p>0,05). Bu bulgular katilimeilarin cinsiyetlerinin STEM
Tutum Olgegi ve alt boyutlar1 puanlarinda farkli tiirden etkilere sahip olmadigini gostermektedir.

Ilce Degiskenine Gore STEM Tutum Olgegi Puanlarimin H Testi Sonuclart

Tablo 10°da katilimcilarin okuduklari ilgelere gére STEM Tutum Olgegi ve alt boyutlarinin
karsilastirilmasina iliskin Kruskal Wallis H testi sonuglarina yer verilmistir.
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Tablo 10. flge Degiskenine Gére STEM Tutum Olgegi Puanlariin H Testi Sonuglari

Okuduklar Sira
flge Ortalamasi df X2 P Fark
STEM’in Kisisel ve Sosyal Tarsus2 12 7221 3 19033 o000 14
Uygulamalari Silifke3 26 57.69 ' ' 1-3
Anamur4 13 49.35
Fen ve Miihendisligi Ogrenme Tarsus2 12 74.00 3 31418 0000 14
ve STEM ile Iligkilendirme Silifke3 26 46.31 ' ' 1-3
Anamur4 13 46.35
Matematigi Ogrenme ve Tarsus2 12 100.29 3 15920 0001 L4
STEM ile iliskilendirme Silifke3 26 63.04 ' ' 2-4
Anamur4 13 48.08
Teknolojinin Kullanimi ve Tarsus2 12 69.04 3 9848 0020 1-3
Ogrenimi Silifke3 26 61.12 ' '
STEM Tutum Olgegi Silifkea 26 5058 3 7.556 0.000 13

Tablo 10°daki bu sonuglara gére, STEM Tutum Olgegi ve alt boyutlarinda istatistiksel olarak
anlamli sayilan farklilik bulunmustur (p<0,05). Bu bulgular katilimcilarin okuduklar ilgelerin
STEM Tutum Olgegi ve alt boyutlar1 puanlarinda farkl etkilere sahip oldugunu gdstermektedir.
Farkliligin hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek amaciyla ikili kiyaslama testleri
yapilmigtir. Ikili karsilastirma testlerinde her bir grup diger gruplarla ikiserli olarak
karsilastirilmis ve aralarinda anlamli farklilik olan gruplar belirlenmistir.

Mersin Ilinde Bulunan BILSEM’e Devam Eden Ogrencilerin Miihendislik Bilgi Diizeyi Olcegi
Normallik Testi ile Cinsiyet, Okuduklar1 Il¢eye ve Birinci Donem Karne Not Ortalamalarina
Gore Dagilimi

Miihendislik Bilgi Diizeyi Olgegi ile ayn1 dlgegin ve alt boyutlarinin cinsiyete, okuduklar:
ilgeye ve birinci donem karne not ortalamalara gore dagilimi normal dagilima uyma durumu
Shapiro-Wilk testiyle incelenmis ve Tablo 11°de gésterilmistir.
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Tablo 11. Miihendislik Bilgi Diizeyi Olgegi Normallik Testi ile Cinsiyet, Okuduklari Ilgeye ve Birinci Dénem Karne
Not Ortalamalarina Goére Dagilimi

Istatistik df p

Cinsivet Kiz 0.237 84 0,000
) Y Erkek 0174 78 0,000
2 S Mersin 0221 111 0,000
2 g i Tarsus 0.231 12 0,077
ZJ“ - (+] P
2% ¢ Silifke 0192 26 0,014
= = Anamur 0364 13 0,000
i . 60-84 Pan 0270 6 0,197
= o Birinci Donem Karne Ortalamalari
n 85-100 Puan 0.203 156 0,000

Tablo 11’ deki bulgulara gore, Miihendislik Bilgi Diizeyi Olcegi Shapiro-Wilk normal dagilim
testine uymamaktadir. Bu nedenle analizlerde parametrik olmayan testler kullanilmistir. Bunun
yaninda, Miihendislik Bilgi Diizeyi Olgeginin cinsiyete gore normal dagilima uyma durumu,
Miihendislik Bilgi Diizeyi Olgegi normal dagilima uymamaktadir. Bu nedenle farklilik analizinde
Mann Whitney U testi kullanilmistir. Ayrica yine Miihendislik Bilgi Diizeyi Olgeginin
katilimcilarin okuduklart ilgelere goére normal dagilima uyma durumunun Miihendislik Bilgi
Diizeyi Olgeginin normal dagilim varsayimma uymamasi ve bazi ilgelerde katilimci sayisinm
30’un altinda olmas1 nedeniyle farklilik analizinde Kruskal Wallis H testi kullanilmistir. Son
olarak, Miihendislik Bilgi Diizeyi Olgeginin birinci donem karne not ortalamalara gore normal
dagilima uyma durumuna bakildiginda ise, bulgularin Miihendislik Bilgi Diizeyi Olgegi normal
dagilima uymadigr goriilmektedir. Bu nedenle farklilik analizinde Mann Whitney U testi
kullanilmustir.

Birinci Déonem Karne Not Ortalamalarina Gire Miihendislik Bilgi Diizeyi Olcegi Puaninin
Whitney U Testi Sonuglart

Tablo 12°de bu g¢alismadan elde edilen, birinci donem karne not ortalamalarina gore
mithendislik bilgi diizeyi 6l¢egi puaninin Mann Whitney U testi sonuglari verilmistir.

Tablo 12. Birinci Dénem Karne Not Ortalamalarina Gére Miihendislik Bilgi Diizeyi Olgegi Puaninin Mann Whitney
U Testi Sonuglari

Birinci Dénem

Karne Not N o tsllra T Sllr a U P
Ortalamalarina rialamast oplami
. 60-84 Puan 6 53,25 319,50
Miihendislik Bilgi Diizeyi Olgegi 298.500 0.126
85-100 Puan 156 82,59 12883,50

Tablo 12°deki sonuglara gore, Miihendislik Bilgi Diizeyi Olgeginde istatistiksel olarak anlamli
farklilik  bulunamamistir (p>0,05). Bu bulgular katilimcilarin birinci donem karne not
ortalamalarinin Miihendislik Bilgi Diizeyi Olgegi puaninda farkli etkilere sahip olmadigini
gostermektedir.

STEM Tutum Ol¢egi Normallik Testi ile Cinsiyet, Ogrenim Gordiikleri Ilceye ve Birinci Donem
Karne Not Ortalamalarina Gore Dagilimi

STEM Tutum Olgegi ve alt boyutlar1 ile aym &lgegin ve alt boyutlarmin cinsiyete,
okuduklari ilgeye ve birinci donem karne not ortalamalarina gore dagilimi normal dagilima uygun
olup olamama durumu Shapiro-Wilk testiyle incelenmis ve Tablo 13°te gdsterilmistir.
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Tablo 13. STEM Tutum Olgegi Normallik Testi le Cinsiyet, Ogrenim Gordiikleri Ilgeye ve Birinci Dénem Karne
Not Ortalamalarina Goére Dagilimi

. Fen ve o
STEM’in . ST Matematigi -
.. Miihendisligi o Teknolojinin
Kisisel ve g Ogrenme ve STEM Tutum
Ogrenme ve . Kullanimi ve P
Sosyal . STEM ile oL Olgegi
STEM ile L . Ogrenimi
Uygulamalar1 o . Mligkilendirme
Iliskilendirme
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Tablo 13°te bulgulara gére STEM Tutum Olgegi ve alt boyutlar: normal dagilima uymamaktadir.
Bu nedenle analizlerde parametrik olmayan testler kullanilmis, cinsiyete gore dagilimda ise
farklilik analizinde Mann Whitney U testi kullanilmistir. Ayrica bu bulgular incelendiginde
ogrenim gordiikleri ilgeye gére olan STEM Tutum Olgegi ve alt boyutlarinin normal dagilim
varsayimina uymamasi ve bazi ilgelerde katilimci sayisinin 30°un altinda olmasi nedeniyle
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farklilik analizinde Kruskal Wallis H testi kullanilmistir. Yine birinci donem karne not ortalamasi
bulgularma gére STEM Tutum Olgegi ve alt boyutlarmin normal dagilim varsayimina uymamasi
ve 60-84 puan grubunda katilimci sayisinin 30’un altinda olmasi nedeniyle farklilik analizinde
Mann Whitney U testi kullanilmistir.

Birinci Dénem Karne Not Ortalamalarina Gore STEM Tutum Olgegi Puanlarinin Mann
Whitney U Testi Sonuclart

Tablo 14°te katilimcilarin birinci ddnem karne not ortalamalarina gére STEM Tutum Olgegi
ve alt boyutlarinin karsilastirilmasi amaciyla Mann Whitney U testi sonuglarina yer verilmistir.

Tablo 14. Birinci Dénem Karne Not Ortalamalarina Gére STEM Tutum Olgegi Puanlarinin Mann Whitney U Testi
Sonuglari

Birinci Donem

Sira Sira

Karne Not N Ortalamasi Toplamu v P

Ortalamalarina
STEM’in Kisisel ve Sosyal 60-84 Puan 6 48,92 293,50
Uygulamalari 85-100 Puan 156 8275 1200050 272900 0,080
Fen ve Miihendisligi Ogrenme ve ~ 60-84 Puan 6 58,00 348,00 327000 0208
STEM ile iliskilendirme 85-100 Puan 156 82,40 12855,00 ' '
Matematigi Ogrenme ve STEM 60-84 Puan 6 58,58 351,50
ile Tliskilendirme 85-100 Puan 156 8238 1285150 20,500 0,201
Teknolojinin Kullanimi1 ve 60-84 Puan 6 39,08 234,50
Ogrenimi 85-100 Puan 156 8313 1206850 213900 0,014

w . 60-84 Puan 6 47,17 283,00

STEM Tutum Olgegi 85-100 Puan 156 82,82 12920 00 262,000 0,067

Tablo 14°teki sonuglara gore, “Teknolojinin Kullanimi ve Ogrenimi “boyutunda istatistiksel
olarak anlamli farklilik bulunmugstur (p<0,05). Bulgular incelendiginde Teknolojinin Kullanim
ve Ogrenimi boyutunda “85-100 puan” grubundaki katilimcilarin sira ortalamalarinin “60-84”
grubundaki katilimcilarin sira ortalamalarindan daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Analiz
bulgulart katilimcilarin birinci dénem karne not ortalamalarinin anlaml farklihik bulunmayan
STEM Tutum Olgegi ve alt boyutlari puanlarinda farkli etkilere sahip olmadigim gostermektedir.

STEM Tutum Olgegi ve Alt Boyutlari ile Miihendislik Bilgi Diizeyi Olgegi Arasindaki
Korelasyon Analiz Bulgular

STEM Tutum Olgegi ve Alt Boyutlar1 ile Miihendislik Bilgi Diizeyi Olgegi arasindaki
iligkilerin tespit edilmesi i¢in yapilmis olan Spearman korelasyon analiz bulgular1 Tablo 15°’te
verilmistir.

Tablo 15. STEM Tutum Olgegi ve Alt Boyutlar ile Miihendislik Bilgi Diizeyi Olgegi Arasindaki Korelasyon Analiz
Bulgular

Miihendislik Bilgi Diizeyi Olcegi

r 0,072

STEM’in Kisisel ve Sosyal Uygulamalar1 p 0,362
N 162

Fen ve Miihendisligi Ogrenme ve STEM ile L g’gg
Iliskilendirme N 162

r 0,048

Matematigi Ogrenme ve STEM ile iliskilendirme p 0,541
N 162

o L r 0,102

Teknolojinin Kullanim1 ve Ogrenimi b 0.197
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N 162

r 0,100
STEM Tutum Olgegi p 0,204

N 162

Tablo 15°deki bu bulgular incelendiginde, “STEM Tutum Olgegi” ve alt boyutlar1 ile
“Miihendislik Bilgi Diizeyi Olgegi” arasinda istatistiksel olarak anlamli iliskilerin olmadig1
belirlenmistir (p>0,05).

TARTISMA VE SONUC

Bu béliimde BILSEM'lere devam eden 4. simif dgrencilerinin miihendislik bilgi diizeyleri
ile STEM tutumlarina dair elde edilen bulgular literatiirdeki diger arastirmalarla kiyaslanarak
tartisilmastir.

Arastirmaya katilan 6grencilerin mithendislik bilgi diizeyi 10 iizerinden 7,58 olarak belirlenmistir.
Sonuglar cinsiyet degiskenine gore degerlendirildiginde, erkek ve kiz Ogrenciler arasinda
mihendislik bilgi diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark gdézlenmemistir.
Katilimcilarin  miihendislik bilgi diizeylerine iliskin veriler bulunduklar1 ilgelere gore
incelendiginde istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir. Mersin, Tarsus ve
Anamur'dan gelen katilimcilarin siralama ortalamasi Silifke ilgesine gore daha yiiksektir. Bu
farklilik Aydin, Saka ve Guzey'in (2018) farkli illerden gelen 6grencilerin miihendislik bilgi
diizeylerini karsilastirdig1 arastirma bulgulariyla uyumludur. Ilgelere gore olan bu farkliligin
nedenleri arasinda Ogretmen yeterlilikleri, deneyimleri, ulusal projelere katilim, kurumsal
teknolojik altyap1 ve sosyoekonomik dinamikler gibi faktorler yer alabilir. Bu altta yatan nedenleri
arastirmak i¢in daha fazla arastirma yapilmasi gerekmektedir. Elde edilen bulgular literatiirde
ogrencilerin mithendislik bilgi diizeyi, mithendislik algis1 baglaminda yapilan diger arastirmalarla
paralellik gostermektedir. Koyunlu Unlii ve Dékme'nin (2017) BILSEM'deki iistiin yetenekli
ogrencilerin mithendislik algilarin1 "Miihendis Ciz" testiyle arastirmis ve dgrencilerin ¢ogunun
miihendisligin tasarim boyutuna degindiklerini belirtmistir. Benzer sekilde Ercan ve Sahin (2015)
miihendislik uygulamalarinin ve tasarim siirecinin dgrencilerinin akademik basarilar1 iizerindeki
etkisini arastirmiglar ve tasarim temelli fen egitimi modiillerini takiben akademik basarinin
arttigin1 gostermektedir.

Arastirmanm STEM tutumlariyla ilgili bulgularina gére Mersin'de BILSEM'e devam eden 4. sinif
ogrencilerinin STEM tutum puan ortalamalar1 123,81 puanla oldukga yiiksek ¢cikmigtir. Bu bulgu,
STEM etkinliklerinin igbirligi, yaraticilik, elestirel diigiinme ve iletisim becerilerini gelistirdigini
belirten mevcut literatiirle ortiismektedir (Ozgelik ve Akagiindiiz, 2018). Dahasi, 6grenciler
STEM etkinliklerini eglenceli bulma egiliminde olduklarindan konuya olan ilgileri de artiyor. Bu
olgu, BILSEM'lerde ilgi ¢ekici etkinliklerin uygulanmasmin STEM tutumlarmin ve dgrenci
ilgisinin artmasina katkida bulunabilecegi seklinde yorumlanabilir. Arastirmada {istiin yetenekli
ogrenciler arasinda cinsiyete dayali STEM tutumlarinda anlamli bir farklilik gézlemlenmemistir.
Bu BILSEM &grencilerinin STEM tutumlarma yonelik literatiirdeki Ozgelik ve Akgiindiiz
(2018)’lin arastirmasiyla benzerlikler gostermektedir. Yine Ceylan, Ermis ve Yildiz'in (2018)
istiin yetenekli 6grenciler arasinda STEM tutumlarini inceleyen ve benzer sonuglar veren
arastirmasiyla; Karakaya ve Avgin (2016)’nin arastirma sonucuyla uyumludur. Benzer sekilde
Nacaroglu ve Kizkapan'm (2021) arastirmasiyla olan bu paralellik, 6grencilerin STEM
tutumlarmin cinsiyetten biiyiik dl¢lide etkilenmedigi fikrini giiclendirmekte ve cinsiyet esitligi
bakimindan olumlu olarak gériilebilir. Ozdemir ve Sak'in (2013) bulgular1 cinsiyetin dogas1
geregi bilimsel tiretkenligi etkilemedigini vurgulamaktadir. Ancak son donemdeki ¢alismalarin
STEM egitiminin kadinlarin miihendislige katilimin1 ve kariyer hedeflerini degistirme
potansiyelini ortaya koydugunu belirtmekte fayda vardir (Tiirk ve Yildirim, 2018. Matematigi
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Ogrenme ve STEM ile Iliskilendirme" boyutunda elde edilen sonuglar, litertatiirde diger
arastirmalardaki (Ceylan, Ermis ve Yildiz, 2018; Dering6l, 2018) o6grencilerin STEM alt
boyutlarindan en ¢ok matematige yonelik tutumumlarinin yiiksek oldugu sonucuyla paralelldir

Karanlik ve Yavuz (2013) ¢alismasinda BILSEM’de basarili ve nitelikli bir egitimin verilmesi ve
siirdiiriilebilir olmas1 icin BILSEM egitim kadrosunun iyi olusturulmasi ve kurumlarm temel
eksikliklerinin giderilmesi gerektigini belirtmistir. Sezginsoy Seker (2012) tarafindan
gerceklestirilen arastirmaya gore, BILSEM &gretmenleri, bu merkezlerdeki egitim
uygulamalarinin 6grencilere yeni fikirler gelistirme, goriislerini ifade etme, gercek hayatla
iliskilendirme, derinlemesine 6grenme, kesfetme ve sorgulamayi tesvik etmeye yonelik oldugunu
vurgulamistir. Ayni1 zamanda, ogretmenler, merkezlerin fiziksel donanim eksikligi ve okul-
merkez isbirliginin yetersizligi konusunda endise duyduklarini belirtmislerdir.

Bulgular literatiirdeki aragtirmalarla paralellik géstermekte, tistlin yetenekli 6grenciler arasindaki
yiiksek miihendislik bilgi seviyelerini, mithendislik bilgisi ve STEM tutumlar1 agisindan cinsiyet
tarafsizligini, ilgeler arasinda miihendislik bilgi diizeylerindeki farkliliklar1 ve STEM
etkinliklerine katilmanin tutum tizerindeki olumlu etkisini vurgulamaktadir. Zhou vd., (2019)
proje tabanli biitiinlesik STEM Programinin ilkokul 6grencilerinin STEM'e yonelik tutumlari
tizerinde olumlu etkisi oldugunu belirtmistir. Yine benzer arastirmalar, ilkokul diizeyindeki
ogrencilerin akademik deneyimleri ile gelecekteki STEM Kkariyerleri arasinda tutumsal iligkiler
kurduklarint ve STEM egitimine erken yasta maruz kalmanin 6nemini vurguladigini gostermistir
(Wiebe, Unfried ve Faber, 2018).

Bu calisma, BILSEM'lere devam eden 4. smif grencilerinin miihendislik bilgi diizeyleri ile
STEM tutumlar1 arasindaki iliskiyi anlamak amaciyla gerceklestirilmistir. Arastirmanin sonuglari,
ozellikle BILSEM'lerde egitim alan 6grencilerin miihendislik bilgi diizeyleri ile STEM tutumlart
arasindaki baglantiy1 aydinlatmaktadir. Bu bulgular, 6gretmenler ve politika yapicilar i¢in ilkokul
diizeyinde miihendislik ve STEM alanlarina kars1 olumlu tutumlari tesvik etme konusunda ileriye
doniik arastirmalara 151k tutabilecektir. Bu baglamda, gelecekte yapilacak arastirmalar, ilkokul
ogrencilerinin STEM egitimine olan tutumlarmi daha iyi anlamamiza ve bu alandaki egitimi
gelistirmemize katki saglayabilir.

ONERILER

Arastirma sonuglarina dayanarak, Bilim ve Sanat Merkezleri'nde STEM egitimini
gelistirmek ve {istlin yetenekli 6grencilerin egitim ¢iktilarini artirmak amaciyla asagidaki oneriler
sunulmustur:

Kapsamli Miihendislik Tasarim Siire¢lerinin Dahil Edilmesi: Ogrencileri Bilim ve Sanat
Merkezlerinde ileri bilimsel diizeyde STEM etkinliklerine katilmak icin gerekli becerilerle
donatmak amaciyla miifredatta miihendislik tasarim siireclerine daha ¢ok Onem verilmesi
Onerilebilir.

Biitiinlesik Proje Uygulamalarinin Tegvik Edilmesi: STEM egitiminin iistiin yetenekli 6grenciler
tarafindan basarili bir sekilde uygulanmasimi kolaylastirmak i¢in Bilim ve Sanat Merkezleri
miihendislik bilesenlerini proje bazli faaliyetlere entegre etmeyi diistinebilir. Bu yaklasim, STEM
ilkeleri ve uygulamalariyla daha derin bir etkilesimi tesvik edebilir.

Projelerin Bolgesel Farkliliklara Gére Uyarlanmasi: STEM tutumlarindaki bolgesel esitsizlikler
g6z Oniline alindiginda, merkezi olmayan il¢elerde bulunan Bilim ve Sanat Merkezleri, ulusal
olarak desteklenen projeleri baslatmak i¢in firsatlar aramalidir. Bu projeler 6grencilerin STEM
konularina yonelik tutumlarini gelistirmede 6nemli bir rol oynayabilir.

Egitim Modiillerini Miihendislik Uygulamalariyla Zenginlestirilmesi: STEM egitiminin
amaglanan hedeflerle uyumlu olmasini saglamak i¢in BILSEM egitim modiilleri zel miihendislik
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uygulamalariyla zenginlestirilmelidir. Bu uygulamalar 6grenciler arasinda STEM yeterliliklerinin
biitiinsel gelisimine katkida bulunabilir.

STEM Tutumlar: ile Miihendislik Bilgisi Arasindaki Iliskinin Arastiriimasi. Gelecekteki
caligmalar, 6grencilerin STEM tutumlar ile miithendislik bilgi diizeyleri arasinda fark edilebilir
olumlu veya olumsuz bir iliskinin olmayisinin altinda yatan nedenleri arastirmay: amaglamalidir.
Ayrica BILSEM 6grencilerini 6zel yetenek alanlaria gore kategorize eden, sadece genel yetenek
alanina odaklanan aragtirmalar yapilmasi onerilebilir. Bu yaklasim, yetenek uzmanligi ile STEM
egitimi sonuglar1 arasindaki etkilesime dair degerli bilgiler saglayabilir.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction

Gifted children often demonstrate, or have the potential to do, higher proficiency in one or
more areas compared to their peers. To use this potential effectively, gifted students need social
and emotional support from their families, communities and educational environments (Lovecky,
2004). When properly nurtured, the high potential displayed in early childhood develops rather
than disappears. Conversely, misdirected potential can produce destructive rather than
constructive results. Therefore, this study uses the term "gifted student” throughout to emphasize
the importance of proper guidance. This study, which examines the relationship between the
engineering knowledge levels of primary school students attending Science and Art Centers and
their STEM attitudes, sheds light on the importance of developing the potential of gifted students
in STEM disciplines.

Method

In this study, the relational survey method, an accepted paradigm within the framework of a
broader survey research, has been used to examine the interaction between engineering knowledge
levels and STEM attitudes of fourth grade gifted students enrolled in BILSEM. In this study,
"STEM Attitude Scale™ and "Engineering Knowledge Level Scale" have been used to collect data.
For this reason, the relational scanning method has been used and the relationship between these
scales has been interpreted. Research, located in Mersin province; It was held in Science and Art
Centers in four districts: Center, Tarsus, Silifke and Anamur districts. Due to Covid-19, which
started in March 2020, some of the research scales were collected face to face and some online.
The population consists of fourth grade students attending BILSEMs in Turkey in 2020-2021, the
research population consists of Mersin province, and the research sample consists of 162 fourth
grade students attending four BILSEMs in Mersin province, where the study is conducted. The
data collection tool in the research was the "Engineering Knowledge Level Scale", which
consisted of 10 items and was developed by Harwell, Guzey, Moreno, Moore, Phillips and
Roehrig (2015) and adapted to Turkish by Aydin, Saka and Guzey (2018). Guzey (2017) “STEM
Attitude Scale” consisting of 28 items has been used. Due to the Covid-19 pandemic, the scales
have been delivered face to face to 49 participants and online via Google form to 113 participants.
Before the scales were used, the necessary permissions were obtained by contacting the
researchers who developed the scale.

Findings

Through the measurement tools have been used in the study, it has been determined that
gender did not significantly affect engineering knowledge levels or STEM attitudes. When the
"Personal and Social Practices” and "Learning Engineering and Associating it with STEM"
dimensions of STEM have been examined, it has been observed that the participants in the Mersin
group have higher rank averages than the students in Tarsus, Silifke, Anamur. In the dimension
of "Learning Mathematics and Associating it with STEM", the participants in the Mersin and
Tarsus groups have been exhibited higher rank averages than the participants in the Anamur
group. In addition, in the dimension of "Using and Learning Technology", the participants in the
Mersin group have a higher mean than the participants in the Silifke group. In the correlation
analysis, no significant relationship has been found between engineering knowledge levels and
the general STEM attitude scale, but when the sub-dimensions of the STEM attitude scale have
been analyzed according to engineering knowledge levels, remarkable correlations emerged.
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Conclusion and Discussion

The results of this research shed light on the relationship between engineering knowledge
levels and STEM attitudes of 4th grade students attending BILSEMs. The findings highlight the
high engineering knowledge levels among gifted students, gender neutrality in terms of
engineering knowledge and STEM attitudes, differences in engineering knowledge levels among
districts, and the positive effect of participating in STEM activities on attitudes. In his study, Dark,
Yavuz (2013) stated that in order to provide a successful and qualified education in BILSEM and
to be sustainable, BILSEM education staff should be well formed and the basic deficiencies of
the institutions should be eliminated. In the study of Nacaroglu and Kizkapan (2021), BILSEM
programs, documents, and general education do not have a specific standard, and they are given
to school administrators and teachers in the course of education. It is expected that BILSEM
students, who implement STEM applications positively, will affect their career planning in the
development of the country’s economy in the following years. The recommendations presented
here emerge from the analysis of research findings and may serve to guide further developments
in STEM education within Science and Arts Centers with the ultimate goal of improving
educational outcomes for gifted students.
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