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Teknoloji glinimiiz diinyasinda insanlarin yasam bi¢imlerini ciddi bir sekilde etki-
lemektedir. Onemli teknolojik cihazlardan biri olan akilli telefonlarin kabiliyetleri
teknolojinin geldigi son noktayr gostermektedir. Tiirk Silahli Kuvvetleri (TSK)’nde
tek er tarafindan kullanilan telsiz, diirbiin, kamera, Kiiresel Konumlar1 Cihazi (KKC)
vb. aletlerin gelecekte tek bir bilisim sistemi altinda toplanacagi ve yonetilecegi
disiiniilmektedir. Bu ¢alismanin amaci: gelecekte TSK’da tek er seviyesinde kulla-
nilacag diisiiniilen bilisim sisteminin kullanilabilirligini, veri tabaninda tutulacak
bilgilerin neler olmas1 gerektigini ve kullanilacak ara yiiz ekranlarini arastirmaktir.
Calismada: TSK Personelinin teknolojiyi etkin bir sekilde kullanabilmesinin sag-
lanmas1 yaninda, her personelin kendine giiven duymasini saglamak ve personel
zayiatinin en aza indirilmesi hedeflenmistir. Calisma verilerine TSK’da gorev yapan
askeri personele anket uygulamak suretiyle ulasilmis; sistemin gelecekte kullanilma-
sinin uygun olacagi sonucuna varilmistir. Caligma sonunda elde edilen verilerin
TSK biinyesinde uygulanmakta olan ve uygulanacak projelere 1s1k tutacagi deger-
lendirilmektedir.
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A SURVEY ON WEARABLE MILITARY
INFORMATION SYSTEMS: USABILITY,
DATABASE DESIGN AND USER INTERFACE
DISPLAYS WHICH TAF PERSONEL COULD USE

ABSTRACT

Nowadays it is a reality that technology extremely affects the lifestyles of people in
the world. The capabilities of smartphones illustrate the ultimate point where the
technology comes. This study focuses on how Turkish soldiers use and will use this
technology in the battle field. It is expected in the future that information systems
like radio, binoculars, camera, GPS (Global Position System), will manage through
a single information system by a single soldier in TAF (Turkish Armed Forces). The
purpose of this study is to investigate the information held in the database, usability
of the system and the user interface screen of the system. In this study, it is aimed to
ensure that the Armed Forces Personnel use technology effectively, ensure all staff
to feel confident and to minimize casualties. A self-report questionnaire was used to
collect data from military personnel serving in TAF. The findings revealed that the
system was desired to be used in the future. The results of this study may shed some
light on future projects.

Keywords: Wearable Technology, Future Soldier, Army Technology

GIRIS

Bir Bilisim Sistemi, veri ve bilgiyi: toplamak (Input-Girdi), islemek (Proces-
sing-Isleme), depolamak, dagitmak (Output-Cikt1) islemlerinin yaninda, geri
Besleme (Feed Back) yapip amaca ulasmay1 saglayan, birbiriyle iligkili bir
dizi bilesenden olusur (Stair ve Raynolds, 2010). Bilgisayar-Tabanlh Biligim
Sistemleri: Donanim, yazilim, veri tabanlari, telekomiinikasyon, insanlar ve
prosediirlerin bir takim olarak verinin toplanmasi, islenmesi, saklanmasi ve

bilgiye doniistiirmek iizere islenmesi amaciyla diizenlenmesidir (Gokeen,
2011).

Insan-Bilgisayar Etkilesimi, bilgisayar bilimi, bilissel ve davranissal psikolo-
ji, antropoloji, sosyoloji, ergonomi ve daha fazlasini iceren alanlarda bir dizi
teori ve uygulamalart birlestiren multi disipliner bir alandir.Giyilebilir bili-
sim, yaygin bilisimin alt kiimesi olarak degerlendirilebilir.1980°de, resim ve
videolar1 paylasmak i¢in gelistirilen ve 1990’larin sonuna dogru giines goz-
ligh boyutlarma gelmistir (Kalle ve Youngjin, 2002). Baslangigta giinliik
hayata yonelik gelistirilen bu teknoloji kisa siire i¢inde askeri alanda uygu-
lama firsat1 bulmustur. Giyilebilir Askeri Bilisim Sistemi, bazi alt sistemler-
den olugmaktadir. Sistemde kullanilacak malzemeler son teknolojiyi igeren,
basit, hafif, kullanisli ve giivenilir olmalidir. Ayrica; sisteme fiziksel giiven-
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lige yonelik gelistirilen akilli nano teklonojik elbiseler de entegre edildiginde
en iyi sonug elde edilmis olacaktir. Sistemin 4 alt sistemden olusmasi yeterli
olacaktir. Bunu kullanacak personel de bu alt sistemlerden biri olarak diisti-
niilerek Tablo 1°de ideal bir sistemin bilesenleri verilmistir.

Tablo 1. Giyilebilir askeri bilisim sisteminin alt bilesenleri

SISTEM

ALT SISTEM

BILESENLER

BILGISAYAR

SILAH
GIYILEBILIR
ASKERI
BILiSIM
SISTEMI

ALGILAYICI

ENERIJI

PERSONEL

Akilli Telefon/Saat,
Akilli Gozluk/Lens,
GPS,

Telsiz-Telefon vb.
Diirbiin

LMOC,

Video Kamera,

Termal Kamera,
Miihimmat vb.

Nano Teknolojik Elbise,
[HA

IKA(insansiz Kara Arac)
GPS

KBRN vb.

Merkezi Batarya,

Sarj Aleti / Alternatifleri.
Zorunlu-Profesyonel,
Bilissel-Fiziksel-Ruhsal.

Diinyada, “Giyilebilir Askeri Bilisim Sistemi” veya “Asker Sistemi Projesi”
olarak adlandirilan calismalarin bazilar1 Tablo 2’de gosterilmistir (Bec-

mer,2012):

Tablo 2. Giyilebilir Askeri Bilisim Sistemi projelerinden bazilar1 (Becmer, 2012)

1 Fransa-1993-FELIN

2 Ingiltere-1994-FIST

3 Almanya-1995-1dZ

4 Avustralya-1995

5 Italya-1999

6 Ispanya-1999

7 Kanada- SIREQ-TD,
IPCE

8 Singapur-AMCS

Fantassain a Equipment et Liasionns Integrees
Future Integrated Soldier Technology
Infanterist der Zukunft

Land 125/Wundurra

Soldato Futuro

Combatiente Futuro

Soldier Information REQuirements Technology
Demonstration, Integrated Protective Clothing and
Equipment)

Adwanced Manworn Combat System
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9 Netherlands-D2S2 Dutch Digitised Soldier System

10 Norve¢-NORMANS NORwegian Modular Arctic Network Soldier
11 Isvec-MARCUS MARKstrids Utrustad Soldat

12 Belgika Combat Clothing and Equipment

13 Misir-IESS Egyptian Integrated Soldier System

14 Israil ACOG

Amerika Birlesik Devletleri’nin konu ile ilgili gelistirdigi/ytirittiigii projeler
sunlardir: Land Warrior Asker Sistemi Projesi(2005) (Shachtman, 2009),
Nett Warrior Asker Sistemi Projesi(2009) (Walch, 2011), Warrior Web As-
ker Sistemi Projesi(2011) (Darpa, 2014), TALOS (Tactical Light Operator
Suit) Projesi(2013) (ABD Kara Kuvvetleri, 2014).Sistemi akilli telefon vasita-
styla yoneten ilk iilkenin ABD oldugunu soyleyebiliriz. 2012°de kullanilmaya
baslayan Nett Warrior sistemine 2013’te gii¢ ve kablo bilesenleri de gelistirile-
rek akilli telefon entegrasyonu da tamamlanmigtir. Bunun sayesinde maliyet
oldukea azaltilmig ve egitimde harcanan zaman oldukea kisaltilmigtir. Telefon-
lar gerekli kriptolama ve giivenlik dnlemleri alinmak suretiyle kablo vasitasiy-
la telsiz irtibat1 yapilarak entegre edilmistir (Lopez, 2010). Sekil 1.1.ve 1.2.’de
sistemin bazi kullanici ara yiiz ekran goriintiileri verilmistir.

Sekil 1.1. Nett Warrior Sistemi’nin kullanici ara yliz goriintiisii (Lopez, 2010)
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Sekil 1.2. Nett Warrior Sistemi’nin kullanici ara yiiz goriintiisii

Gorildiigi gibi bu konuda onlarca proje baglatilmis durumdadir. TSK’nin da
benzer bir sistem gelistirip kullanmasi kacinilmazdir. Resmi bir acgiklama
yapilmamakla beraber; a¢ik kaynak olarak yayinlanan resim ve videolar da
incelendiginde TSK’ nin dzel birliklerinde(Komando, Ozel Kuvvetler vb.) bu
sistemin bazi alt sistemlerinin yavas yavas kullanilmaya baslandigini
goriilmektedir. Konu ile ilgili devlet veya ilgili kurumlari tarafindan pro-
jelendirilen resmi herhangi bir ¢alismaya rastlanilmamigtir.Fakat Aselsan
firmasmin tizerinde calistigt CENKER isimli bilisim sisteminin devletin
ilgili kurumlarina yol gosterici olabilecegi degerlendirilmektedir.Calisma
Aselsan’da gorev yapan miihendisler tarafindan 2015 yilinda Savunma Sa-
nayi Fuar1 IDEF 15°te tamitilmustir.

Ulkemizde giyilebilir teknolojiler ile ilgili en son gelisme, Tiirk askeri igin
gelistirilen CENKER projesi oldu. Askeri alanda diinyanin en iyi savunma
sirketleri arasinda yer alan ASELSAN, savunma sanayi fuart IDEF 15°te
Tiirk askeri i¢in gelistirdigi ‘CENKER Takim ve Tek-Er Komuta Kontrol
Sistemi’(Sekil 2) projesini tanitt1 (Kdse, 2015).

Sekil 2. “CENKER Takim” ve “Tek-Er Komuta Kontrol Sistemi” (Kose, 2015)
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Cenker sistemi 2 kg agirliginda ve goze, kulaga, kola takilan {iriinler-
den olusuyor. Icerisindeki yazilim sayesinde askerin saglik durumu ve
mithimmat takibi en hizli sekilde yapilabiliyor. Gelecegin askeri olarak
tanitilan CENKER sistemiyle askerlerin iizerinde: giyilebilir bilgisayar,
akilli muharebe sahasi gozliigii, akilh saat, nabiz 6l¢cer, komuta bilgisa-
yarl, dayanikl batarya seti, hassas konusmaya acik dis ortam sesinden
arindirilan girtlak mikrofonu, canh goriintii aktarim kamerasi, yazihm
tabanh telsiz ve silaha monte komuta birimi bulunuyor (Koése, 2015).

YONTEM

Bu arastirmada, nitel arastirma yontemi kullanilmistir. Alt1 béliimden olusan
yar1 yapilandirilmig goriisme formu ile veriler toplanarak betimsel analiz ve
icerik analizi teknikleri kullanilarak analiz edilmistir.

Cahisma Grubu

Arastirmada ¢aligma grubunu TSK’da c¢alisan; Subay, Astsubay, Uzman
Erbas, Erbas ve Erler olusturmaktadir. Ik béliimde personelin uzmanlik
seviyesini belirlemek icin bazi sorular sorulmustur. Calisma esnasinda; 82
Subay, 60 Astsubay, 52 Uzman Erbas, 62 Erbas-Er olmak {izere toplam 256
TSK mensubu ile goriigiilmiistiir.

Bu personelden: 64 kisinin(%25) Kit’a birliklerinde(bu elbiseyi kullanan) 10
yil ve daha fazla gorev yaptigi, 59 kisinin(%23) 5-10 yil arasinda degisen
siirelerde gorev yaptigi, 87 kisinin (%34) 1-4 yil arasinda degisen siirelerde
gorev yaptigr ve 46 kisinin(%18) Kit’a birliklerinde 1 yi1ldan az gorev yaptigi
tespit edilmistir.

Veri Toplama Araci

Calismada alt1 boliimden olusan yar1 yapilandirilmig gériisme formu ile veri-
ler toplanmustir. Goriisme formunun iiglincli ve altinct bolimi; halen gelis-
mis iilke ordularinin iretim, gelistirme ve test asamasinda oldugu ve gele-
cekte TSK mensuplari tarafindan da kullanilacagi degerlendirilen giyilebilir
askeri bilisim sisteminin ger¢ekten gerekli ve kullanilabilir bir sistem olup
olmadigma yonelik sorular yer almaktadir. Ayrica {iglincii boliim 3.5 ve
3.6’nc1 sorularda sistemin yonetiminin tek bir akilli telefonla mu, tek bir akil-
I1 saatle mi, yoksa her ikisi ile beraber mi olmasi gerektigine dair sorular
sorulmustur.

Gorlisme formunun doérdiincii boliimiinde gelecekte kullanilacag: degerlendi-
rilen sistemin veri tabaninda hangi bilgilerin tutulmasi gerektigi tespit edil-
meye ¢alisilmigtir. Gérlisme yapilan personelden kendisine sunulan segenek-
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lerden uygun olanlarin igaretlenmesi, uygun olmayanlarin bos birakilmasi ve
ilave edilmesi gereken bilgilerin elle yazilmasi istenmistir.

Gortisme formunun besinci boliimiinde de sistemde kullanilacak ara yiiz ek-
ranlarinda hangi bilgilere daha ¢abuk ulasilmasi gerektigi arastirtlmigtir.

Verilerin Analizi

Nitel verilerin analizi i¢in nitel arastirmalarda en sik kullanilan veri analiz ve
sunum yontemlerinden biri olan yiizde hesaplamalar1 kullanilmistir (Tutty ve
digerleri, 1996) Verilerin ayrintili analizi yapilmadan 6nce sonuglar SPSS
progranminda analiz edilmis ve Tablo 3’te verilmistir. Olgegin i¢ tutarlilik
giivenilirlik katsayis1 (Cronbach alfa degeri) 0.637 olarak tespit edilmistir.
Olgek gelistirme c¢alismalarinda bu esik deger 0.60’a g¢ekilebilmektedir
(Giirbiiz ve Sahin, 2014).

Tablo 3. Ugiincii boliim sorularmin giivenilirlik istatistikleri

Giivenilirlik Istatistikleri

(Reliability Statistics)

Olgegin ic tutarlilik giivenilirlik katsayisi

Alfa Degeri . Soru Sayis1
(Cronbach's Alpha Based on Standardized

(Cronbach's Alpha) Items) (N of Items)

,603 ,637 6

BULGULAR

Gorligme formunun iigiinecll boliimiinde; sisteminin gergekten gerekli ve kul-
lanilabilir bir sistem olup olmadigina yonelik sorular yer almaktadir. Tablo
4’de TSK mensuplarindan ankete katilanlarin Sistem’in gerekliligi / kullani-
labilirligi hakkindaki diistincelerine ait yiizde hesaplar1 goriilmektedir.
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Tablo 4. Giyilebilir askeri bilisim sisteminin gerekliligi/kullanilabilirligi hakkindaki
goriislere ait yiizdeler

Tek Erin kullanacagi kompozit baslhigina veya silaha monte
3-1 edilecek kameradan alnacak anhk goriintii diger manga 1|
personeline ve komuta katina iletilebilmelidir.

Baslik, tiifek, yelek, elbise gibi alt bilesenler nano teknoloji ve
3-2  yeni nesil kompozit malzeme kullanilarak Tek Erin yiikii 0
hafifletilmelidir.

Tek Erin giyecegi akilli elbise ve kullanacagi alt sistemlerdeki
3.3 algilayicilar vasitasiyla (nabiz 6l¢imil, yaralanma durumu, 0

hedef mesafesi, mithimmat durumu) vb. elde edilen bilgilerin

anlik paylasimi yapilabilmelidir.

Tek Erin kullandigi silah, telsiz, kamera, algilayici, pil vb.
3.4 sistemlerle ilgili bilgilerin tek bir akill telefon vasitasiyla 1

kontrol edilebilir olmasi anlik durumsal farkindaligi artirir;

sistemlerin yonetimini ve haberlesmeyi kolaylastirir.

3.5 Sistem’de akilli telefona gerek yoktur. Onun yerine sadece 13
B akilli saat kullamilmast yeterli olur.

3-6  Sistemde akilli telefon ve akilli saat beraber kullaniimalidir. 4

Tek Erin kullandigi termal kamera, gece goriis diirbiind,
isaretleme ve goriintiileme cihazlar1 gibi sistemlerin pilleri agir,
3-7 degisik boyutlarda ve sarj imkam kisith oldugundan 1
kullanigsizdir; son teknolojik gelismelerden faydalanilarak daha
kullanish piller kullanilmalidir.
Sistemin tim alt bilesenleri; yazilimi dahil, tamamen milli
3-8 imkanlarla tasarlanip, tiretilmeli ve Sistem Cumhuriyetimizin 1
100. Yilinda(2023) tim TSK Kit’a birliklerinde Tek Er se-
viyesinde kullanilmalidir.

Tablo 4’e gore ankete katilanlarin biiyiik ¢ogunlugu (%85) 3.1’inci soruda:
Tek Erin kullanacagi kompozit basligina veya silaha monte edilecek kame-
radan alinacak anlik goriintiiniin diger manga personeline ve komuta katina
iletilebilmesi hususuna katildiklarini/kesinlikle katildiklarini belirtmislerdir.
3.2’nci soruda ankete katilanlarin biiyiik cogunlugu (%97): Baslik, tiifek,
yelek, elbise gibi alt bilesenlerin nano teknoloji ve yeni nesil kompozit mal-
zeme kullanilarak Tek Erin yiikiiniin hafifletilmesi hususuna katildiklari-
ni/kesinlikle katildiklarini belirtmislerdir. 3.3 {incli soruda ankete katilanla-
rin bilyiik cogunlugu (%95): Tek Erin giyecegi akilli elbise ve kullanacagi
alt sistemlerdeki algilayicilarvasitasiyla (nabiz 6l¢iimii, yaralanma durumu,
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hedef mesafesi, mithimmat durumu) vb. elde edilen bilgilerin anlik paylasi-
minin yapilabilmesi hususuna katildiklarini/kesinlikle katildiklarini belirt-
mislerdir. 3.4’lincli soruda ankete katilanlarin biiyiik cogunlugu (%73): Tek
Erin kullandigr silah, telsiz, kamera, algilayici, pil vb. sistemlerle ilgili bilgi-
lerin tek bir akilli telefon vasitasiyla kontrol edilebilir olmasinin anlik du-
rumsal farkindalig1 artiracagi; sistemlerin yonetimini ve haberlesmeyi kolay-
lastiracagi hususlarina katildiklarini/kesinlikle katildiklarini belirtmiglerdir.

3.5’inci soruda ankete katilanlarin cogunlugu (%41): Sistem’de akill telefo-
na gerek olmadigi, onun yerine sadece akilli saat kullanilmasinin yeterli
olacagi hususunda kararsiz olduklarini belirtmislerdir. 3.6’nc1 soruda ankete
katilanlarin ¢ogunlugu (%58): Sistemde akilli telefon ve akilli saatin beraber
kullanilmasi hususuna katildiklarii/kesinlikle katildiklarini belirtmislerdir.
3.7’nci soruda ankete katilanlarin ¢ogunlugu (%90): Tek Erin kullandig:
termal kamera, gece goriis diirbiinii, isaretleme ve goriintiileme cihazlari gibi
sistemlerin pillerinin agir, degisik boyutlarda ve sarj imkanlarinin kisith
oldugundan kullanissiz olduklari; son teknolojik gelismelerden faydalanila-
rak daha kullanigh piller kullanilmasi hususlarina katildiklarii/kesinlikle
katildiklarint belirtmislerdir. 3.8’inci soruda ankete katilanlarin g¢ogunlugu
(%90): Sistemin tiim alt bilesenlerinin yazilimi dahil, tamamen milli imkan-
larla tasarlanip, iiretilmesi ve Sistemin Cumhuriyetimizin 100. Y1linda(2023)
tim TSK Kit’a birliklerinde Tek Er seviyesinde kullanilmasi hususlarina
katildiklarini/kesinlikle katildiklarini belirtmislerdir.

Gortigme formunun doérdiincti boliimiinde gelecekte kullanilacagi degerlendi-
rilen sistemin veri tabaninda hangi bilgilerin tutulmasi gerektigi tespit edil-
meye ¢alisilmistir. Gorlisme yapilan personelden kendisine sunulan secenek-
lerden uygun olanlarin isaretlenmesi olmayanlarin bos birakilmasi ilave
edilmesi gereken bilgilerin elle yazilmasi istenmistir. Tablo 4’de TSK men-
suplarindan ankete katilanlarin Sistem’in veri tabaninda tutulmasi gereken
bilgiler hakkindaki diislincelerine ait yiizde hesaplar1 goriilmektedir.
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Tablo 5. Sistemin veri tabaninda tutulmasi gereken bilgiler hakkindaki goriislere ait
yiizdeler

4. Tek Erin Kullanacag: Sistemde tutulmasi gereken bilgiler hangileri ol-
malidir? Soluna (X)(%) isareti koyunuz. Ilave olmasimi istediginiz bilgi
varsa DIGER béliimiine yaziniz.

i - oo (92)Kan (61)Nabiz (72)Yaralanm

4-1 Saglik bilgileri Grubu Sayist a
Dost/Diigman
Birliklerin

4-2 anlik duru-  (95)Konum (56)Tertibat (67)Say1
munu igeren

bilgiler
Arazi
sartlarinin (63)Toprak
43 anlk  duru- P (80)Rakim (73)Egim
yapisi

munu  igeren

bilgiler

Hava

sartlarinin
4-4 anlik duru- (94)Yagis (81)Riizgar

munu  igeren

bilgiler

Anlik haber- ;00 (88)Tim/Mang

4-5 lesme(Ses, Dostu 2 K. (54)Tk./BLK.
Yazi)
Batarya bilg- (98)Sarj -

4-6 o
ileri Durumu

47 Alglayes O)GOrint  g51Ges (82)Mesafe
bilgileri i
Miihimmat .

4-8 Bilgileri (93)Say1 (67)Cins

Tablo 5’e gore 4.1’inci soruda ankete katilanlarin biiylik cogunlugu sistemin
veri tabaninda: Saglik bilgileri olarak kan grubu(%92), nabiz say1s1(%61) ve
yaralanma(%?72) bilgilerinin tutulmas1 gerektigini, ayrica; tansiyon, yorgun-
luk, hastalik bilgisi, yorgunluk durumu ve nabiz ortalamasi gibi bilgilerin de
tutulabilecegini belirtmislerdir. 4.2°nci soruda ankete katilanlarin biiylik
¢ogunlugu sistemin veri tabaninda: Dost/Diisman Birliklerin anlik durumunu
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iceren bilgiler olarak, Konum(%?95), Tertibat(%56), Say1(%67) bilgilerinin
tutulmasi gerektigini, ayrica; mesafe, silah, yol haritasi, konumuna gore ya-
kinlik uzaklik gibi bilgilerin de tutulabilecegini belirtmislerdir. 4.3’{incii
soruda ankete katilanlarin biiyiilk cogunlugu sistemin veri tabaninda: Arazi
sartlarinin anlik durumunu iceren bilgiler olarak, Toprak Yapisi(%63), Ra-
kim (%80), Egim (%73) bilgilerinin tutulmasi gerektigini, ayrica; bitki Ortii-
sti, yiikseklik farki gibi bilgilerin de tutulabilecegini belirtmislerdir. 4.4’ {incii
soruda ankete katilanlarin biiylik ¢ogunlugu sistemin veri tabaninda: Hava
sartlarinin anlik durumunu iceren bilgiler olarak, Yagis(%94), Riizgar(%80),
bilgilerinin tutulmast gerektigini, Nem (%44) bilgisine gerek olmadigini,
ayrica; bitki ortiisii, ylikseklik farki gibi bilgilerin de tutulabilecegini belirt-
mislerdir.

4.5’inci soruda ankete katilanlarin biiylik cogunlugu sistemin veri tabaninda:
Anlik haberlesme(Ses, Yazi) bilgileri olarak, Can Dostu(%76), Tim/Manga
K.(%80), Tk./B1.K.(%73) bilgilerinin tutulmas1 gerektigini, ayrica; komuta
yeri, muharebe siiresi gibi bilgilerin de tutulabilecegini belirtmislerdir.
4.6’nc1 soruda ankete katilanlarin biiyiik cogunlugu sistemin veri tabaninda:
Batarya bilgileri olarak, Sarj Durumu (%98), bilgisinin tutulmasi gerektigini,
Cinsi (%16) bilgisine gerek olmadigini, ayrica; bitme siiresi bilgisinin de
tutulabilecegini belirtmislerdir. 4.7°’nci soruda ankete katilanlarin biiylik
cogunlugu sistemin veri tabaninda: Algilayic1 bilgileri olarak, Goriinti
(%93), Ses (%82), Mesafe (9%82) bilgilerinin tutulmasi gerektigini belirtmis-
lerdir. 4.8’inci soruda ankete katilanlarin biiyiilk cogunlugu sistemin veri
tabaninda: Mithimmat Bilgileri olarak, Say1 (%93), Cins (%67), bilgilerinin
tutulmast gerektigini, Kafile nu.(%25) bilgisine gerek olmadigini(sadece
Top ve Tank miirettebati icin tutulabilecegini) belirtmislerdir.

Ankete katilanlar sistemin veri tabaninda: KBRN Test bilgileri olarak, Kim-
yasal, Biyolojik, Radyolojik, Niikleer saldirilara karsi erken ikaz sistemi
olusturacak sekilde algilayic1 bilgilerinin tutulabilecegini, ayrica, istek bilgi-
leri olarak, mithimmat, su, yiyecek, yakit, saglik malzemesi vb. bilgilerin de
tutulabilecegini belirtmislerdir.

Gorligme formunun besinci boliimiinde gelecekte kullanilacagi degerlendiri-
len sistemin kullanic ara yiliz ekranlarinin 6nem sirasi tespit edilmeye cali-
silmistir. Goriisme yapilan personelden kendisine sunulan segenekleri dnem
sirasina gore 1’den 8’¢ kadar siralamasi istenmistir. Tablo 6’da TSK men-
suplarindan ankete katilanlarin Sistem’in kullanici ara yiiz ekranlarinin 6nem
siras1 hakkindaki diisiincelerine ait ortalamalar1 goriilmektedir.
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Tablo 6. Sistemin kullanici ara yiiz ekranlarimin 6nem siras1 hakkindaki goriislerin
sira ortalamasi

Sira/% Swra  Ortalama  Ekran

1/30.8 3,25 Saglik bilgileri

1/28.9 2,6 Dost/Diigman Birliklerin anlik durumunu igeren bilgiler
4/19.8 4,76 Arazi sartlarinin anlik durumunu igeren bilgiler

5/21.0 5,14 Hava sartlarinin anlik durumunu igeren bilgiler

1/26.5 3,11 Anlik haberlesme (Ses, Yazi)

8/28.9 8 6.21 Batarya bilgileri

7/26.4 7 5,86 Algilayic bilgileri

4/18.6 5 5,05 Miihimmat bilgileri

Tablo 5’e gore 5’inci soruda ankete katilanlarin sistemin kullanici ara yii-
ziinde gormek istedigi bilgilerden Dost/Diisman Birliklerin anlik durumunu
iceren bilgiler’in 2,6 ortalama ile ilk sirada oldugu anlasilmaktadir. 3,11
ortalama ile Anlik Haberlesme 2°nci Sirada; 3,11 ortalama ile Saglik Bilgile-
ri 3’lincii Sirada goriilmek istenmektedir. Bu sekilde belli bir siralama yapi-
labilse de sonuglarin 4, 5 ve 6’nc1 sira igin ¢ok yakin oldugu goriilmektedir.
7’nci sirada 5,86 ortalama ile Algilayicr bilgileri ve 6,21 ortalama ile Batarya
bilgileri 8’inci yani son sirada da gelmektedir. Ortalamalarin birbirine yakin
olmasinin biitiin bilgilerin en kisa siirede ulasilabilir olmas1 gerektigi veya
barig/savas durumuna gore giincellik arz edebilecegi gibi durumlardan kay-
naklandig1 degerlendirilmektedir. Bu nedenle tasarlanacak ekranlarda bilgi-
leri 8 tanesinin de tek tusla ulasilabilir olmasi veya en fazla 4’er butonluk 2
ekrandan olugmasi gerektigi diisiiniilmektedir.

Gorligme formunun son boliimiinde katilimcilara: Sistemi siz tasarlasaydiniz
bagka hangi 6zellikler eklerdiniz? Sorusu yoneltilmistir. Ankete katilan TSK
mensuplart sistemin kullanimi kolay, sade, gerektiginde(Diisman eline geg-
mesi vb. durumlar) kendisini imha edebilen bir sistem olmasi gerektigi belir-
tilmistir. Ayrica sirt boliimiinde ince ve viicuda uygun giines enerjisini kul-
lanabilen batarya olabilecegi, sanal gergeklik gozliigii seklinde bir sistem
olabilecegi, iletisimde titresim olabilecegi ve sesli komutlarla da calisabile-
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cegi ifade edilmistir. Genel olarak calismanin basarili bir ¢alisma oldugu
belirtilmis, sistemin de kullanilmaya baslanirsa ¢ok faydali olacagi ifade
edilmistir.

SONUC VE ONERILER

Giyilebilir bilisim, farkli alanlarda (saglik, spor, askeri vb.) kullanilabilmesi,
ayn1 zamanda bu farkli alanlarin kendine 6zgii gelismelerinin diger alanlara
da uygulanabilmesine firsat saglamasi sayesinde gelecek vadeden bir tekno-
loji olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Diinyada giyilebilir askeri biligsim sistemi veya asker sistemi adi altinda bas-
latilmis onlarca proje mevcuttur. Diinya’daki askeri uygulamalar incelendi-
ginde giyilebilir askeri bilisim sisteminin diinya ordularinin ¢esitli kademele-
rinde etkin bir sekilde kullanilmaya baslandigini veya calismalara devam
edildigini gormekteyiz.

Bugiine kadar “Giyilebilir askeri bilisim sistemi” veya “Asker sistemi” ola-
rak tanimlanmis sistemlerin bilesenleri ve alt bilesenleri incelenip glinlimiiz
teknolojisine ve muharebe sahasina en uygun sistem tespit edilmistir. Siste-
min: Bilgisayar, Silah, Algilayici, Enerji ve Personel olmak {izere 5 alt sis-
temden olusmasi gerektigi sonucuna varilmistir.

Bilgisayar alt sisteminin; birbirinin yedegi olmasi ve goreve gore kullanim
kolaylig1 saglayabilmeleri gibi avantajlar1 olmasi nedeniyle, akilli saat ve
akilli telefon alt bilesenlerinden olusmasi gerektigi sonucuna varilmistir.
Akilli cihazlarm(telefon ve saat) yetenekleri sayesinde ayrica GPS ve telsiz
kullanilmasina gerek olmayacag diisiiniilmektedir. Bu alt bilegenin 2023
yilina kadar akilli gozliikk veya lens ile desteklenebilecegi degerlendirilmek-
tedir. Bu sayede akilli cihazlari ekran gorintiileri gerektiginde akilli gozliik
veya lens ekranindan goriilebilecektir. Bu alt sistemin siber giivenliginin
hayati éneme haiz oldugu diisiiniilmektedir. Ulkemizdeki iiniversitelerin ve
savunma sanayi girketlerinin bu alt bilesenlerin seri liretimini yapabilecek ve
giivenligini saglayabilecek teknolojiyi iiretecek bilgi birikimine, teknik alt
yapiya sahip oldugu degerlendirilmektedir.

Silah alt sisteminin; diirbiin, LMOC, video kamera, termal kamera (ayni
zamanda gece goriis cihazi) ve mithimmat alt bilesenlerinden olugmasi ge-
rektigi sonucuna varilmistir. Ozellikle LMOC *iin her personelde olmas1 dog-

ru nisangahla atis yapilmasini saglayacak ve hedefin vurulmasini kolaylasti-
racak ayn1 zamanda mithimmat sarfin1 azaltacaktir.

Algilayici alt sisteminin; nano teknolojik elbise, [HA, IKA, GPS, KBRN vb.
alt bilesenlerinden olugsmasi gerektigi sonucuna varilmistir. Bu alt bilesen-
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lerden gelecek veriler sayesinde personelin ve bilginin ulastig1 sirali komuta
kademesinin dogru ve hizli karar almasi kolaylasacaktir.

Enerji alt sisteminin merkezi batarya ve sarj alternatifleri alt bilesenlerinden
olugmasi gerektigi sonucuna varilmistir. Merkezi batarya sayesinde enerjiye
ihtiya¢ duyan tiim alt bilesenlerin enerji ihtiyact karsilanabilecektir. Merkezi
bataryanin sarj cihazi vasitasiyla elektrik ile sarj olmasi ayrica giines gibi
dogal kaynaklardan da sarj olabilmesi saglanmalidir.

Personel alt sisteminin de profesyonel personelden olusmasi gerektigi sonu-
cuna varilmistir. Personel alt sistemi biitiin sistemin odak noktasini olustur-
maktadir. Ciinkili sistemi olusturan biitlin alt sistemler ve bilesenleri tama-
men personelin ihtiyaglari ve istekleri dogrultusunda ortaya ¢ikmistir. Perso-
nelin zorunlu askerlik sistemine tabi olmasi ve 1 yil gibi kisa bir siire bu
iiniformay1 giyecek olmasi biiyiik bir dezavantaj olarak degerlendirilmekte-
dir. Bu nedenlerle 2023 yilina kadar TSK’da gorev yapacak personelin ta-
mamen goniillii ve profesyonel askerlerden olusmasinin uygun olacag de-
gerlendirilmektedir. Son 1 yil igerisinde yani 1 Haziran 2015 - 1 Mayis 2016
tarihleri arasinda TSK profesyonel personel mevcudunu %37°den %43’°e
¢ikartmistir. Bu durum TSK’nin da profesyonellesme yoniinde hareket ettigi
anlamima gelmektedir. Personelin maas ve yasam kosullarinin iyilestirilme-
sini bu siireci hizlandiracaktir.

Arastirmada ¢alisma grubunu TSK’da ¢alisan; Subay, Astsubay, Uzman
Erbas, Erbas ve Erler olusturmaktadir. Anket Formunun 1 ve 2’nci boliimle-
rinde katilimeilarin genel uzmanlik seviyesini (demografik yapisini) bulma-
ya yonelik sorular sorulmustur. Diger sorular belirlenirken de konusunda
uzman kisilerden yardim alinmistir.

Uyguladigimiz anket sonuglari, TSK personelinin, akilli telefonu ve saati de
icerecek sekilde Uretilmesinin, kullanilabilir ve verimli olacagi yoniinde
goriis sahibi olduklarini ortaya ¢ikarmistir. Sistemin akilli gozliikk veya lens
ile desteklenebilecegi degerlendirilmektedir. Sistemin veri tabaninda asagi-
daki genel bilgilerin tutulmas1 gerektigi sonucuna varilmistir:

e Personel Bilgileri (Boliik ID, Personel ID, Ad, Soyad, TC Kim-
likNu)

e Dost Birliklerin Anlik Durumunu Igeren Bilgiler (Konum, Tertibat,
Say1, Konuma gore Yakinlik/Uzaklik),

e Diisman Birliklerin Anlik Durumunu iceren Bilgiler (Konum, Terti-
bat, Say1, Konuma gore yakinlik/uzaklik),

e  Anlik haberlesme (Telsiz, Yaz),

e Saglk Bilgileri (Kan Grubu, Nabiz Sayisi, Yaralanma, Tansiyon,
Yorgunluk, Hastalik Bilgisi, Nabiz Ortalamasi),
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e Arazi Sartlarinin Aqllk Durumunu Iceren Bilgiler (Toprak Yapisi,
Rakim, Egim, Bitki Ortiisii, Yiikseklik Farki),

e Miihimmat Bilgileri (Say1, Cins),

e Hava Sartlarinin Anlik Durumunu Igeren Bilgiler (Yagis, Riizgar,

Goriis Durumu, Sicaklik, Gilines/Ayin dogus batig saatleri, Ayin Du-
rumu),

e Algilayic Bilgileri (Goriintii, Ses, Mesafe),

e Batarya Bilgileri (Sarj Durumu),

e KBRN Test Bilgileri olarak: Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik, Niik-
leer saldirilara kars1 erken ikaz sistemi olusturacak sekilde algilayici
bilgilerinin,

o Istek Bilgileri (Mithimmat, Su, Yiyecek, Yakit, Saglik malzemesi,

e GPS Bilgileri (Harita, Koordinat, Rakim, Mesafe)

e Radar/Drone/[HA (Insansiz Hava Araci) Bilgileri (Koordinat, Ra-
kim, Mesafe).

Teknoloji bu hizda gelismeye devam ettigi siirece gelecekte giyilebilir askeri
bilisim sistemi bilesenlerinin daha hafif ve ucuz olacagi ve her personele
istenilen her tlirlii bilgi sistem malzemesinin tedarik edilebilecegi diisiiniil-
mektedir.

Kullanilan sistemlerin teknolojik seviyesi; basta ekonomik gelismislik diize-
yi olmak iizere, uygulanmakta olan askerlik sistemi(zorunlu, profesyonel
vb.) gibi etkenlere gore degisiklik gostermekle beraber sistemin onlimiizdeki
yillarda TSK’da da kullanilmas1 kaginilmaz hale gelmistir.

Resmi bir agiklama yapilmamakla beraber; agik kaynak olarak yayimlanan
resim ve videolar da incelendiginde TSK’nin 6zel birliklerinde (Komando,
Ozel Kuvvetler vb.) bu sistemin baz alt sistemlerinin kullanilmaya baslan-
digim goriiyoruz.

Gilinimiizde ag merkezli harekat ortami 6n plana ¢ikmaktadir. Agin en alt
kademesinde yer aldigi degerlendirilen Tek Er’in manga i¢i can dostuyla
muharebe sahasina yonelik anlik bilgi paylasimi, bu bilgiyi tim komutanm
vasitasiyla iist kademelere iletebilmesi 6nem arz etmektedir. Bu yetenek ise
anlik durumsal farkindaliga hizmet etmektedir.

Tim veya Manga icerisindeki haberlesme ve karar alma sistemlerinden bas-
layarak, stratejik seviyedeki birliklerin karar destek sistemlerine kadar azami
katkiy1 saglayip, savasta ve terdrle miicadelede personel zayiatini en aza
indirmek maksadiyla;

e hizli gelisen teknolojinin ve diinya uygulamalarmin 6rnek alinip,
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e miimkiin oldugunca milli malzemelerin kullanilmas: ve maliyetin
azaltilmasi i¢in iiretim imkanlarinin {ilke olarak gézden gegirilmesi,

e cagm gereklerine ve modern muhabere sahasina en uygun bilisim
sisteminin tespit edilmesi ve

e TSK, Milli Savunma Bakanligi, Universiteler, Savunma sanayi fir-
malar1 ve diger ilgili kuruluslarin sorumlulugunda belli bir program
dahilinde hareket ederek,

giyilebilir bir askeri bilisim sisteminin Cumhuriyetimizin 100. Yilinda kita
gorevindeki tiim TSK personeli tarafindan tek er seviyesinde kullanilmasinin
uygun olacagini degerlendirilmektedir.

Bu kapsamda kullanilacak giyilebilir askeri bilisim sisteminin milli imkanlarla
tiretimi gergeklestirildikten sonra; pilot uygulama olarak belli bir siire, belli
kullanicilar tarafindan, her tiirlii hava ve arazi kosulunda kullandiktan sonra
benzer anket uygulamasinin tekrar tekrar yapilmasi suretiyle kullanici goriisle-
rinin stirekli takip edilmesi ve bu goriislerin sonucuna gore tasarim, {iretim ve
kullanim agamalarinin tekrar gozden gegirilmesi daha uygun olacaktir.
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Extended Abstract

Wearable information system was firstly used in daily life. But then it was also used
in military areas. Wearable military information system has some sub-systems.
These sub-systems must be simple, lightweight, useful and secure. Above all, the
optimal result will be gained if it is integrated with Nano technological clothes,
which are modernized for physical security.

It is a reality that technology extremely affects the lifestyles of people in the world.
The capabilities of smartphones illustrate the ultimate point where technology
comes. This study focuses on how Turkish soldiers use and will use this technology
in the battlefield. It is expected in the future that information systems like radio,
binoculars, camera, GPS (Global Position System), will manage through a single
information system by a single soldier in the TAF (Turkish Armed Forces). The
purpose of this study is to investigate the information held in the database, usability
of the system and the user interface screen of the system. In this study, it is aimed to
ensure that the Armed Forces Personnel use technology effectively, ensure all staff
to feel confident and to minimize casualties. A self-report questionnaire was used to
collect data from military personnel serving in the TAF. The findings revealed that
the system was desired to be used in the future. The results of this study may shed
some light on future projects.

Among the studies/projects named “Wearable Military Information System” or
“Soldier System” are: France-1993-FELIN (Fantassain a Equipment et Liasionns
Integrees), England-1994-FIST (Future Integrated Soldier Technology), Germany-
1995-1dZ (Infanterist der Zukunft), Australia-1995 (Infanterist der Zukunft),italy-
1999 (Soldato Futuro), Spain-1999 (Combatiente Futuro), Canada- SIREQ-TD,
IPCE (Soldier Information REQuirements Technology Demonstration, Integrated
Protective Clothing and Equipment), Singapur-AMCS (Adwanced Manworn Com-
bat System), Netherlands-D2S2 (Dutch Digitised Soldier System),Norvey-
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NORMANS (NORwegian Modular Arctic Network Soldier), Swedan-MARCUS
(MARKstrids Utrustad Soldat), Belgium (Combat Clothing and Equipment), Egypt-
IESS(Egyptian Integrated Soldier System) and Israel(ACOG) (Becmer,2012).

According to us sub-systems of a wearable military information system are “work-
station, weapon, sensor, energy and personnel”. The first sub-system, “Work-
station”, includes smart phone/watch, smart eyeglasses/lenses, GPS (Global Posi-
tioning System), radio-phone, etc. The second sub-system, “Weapon”, includes
binoculars, laser length finder, video camera, thermal camera, ammunition, etc. The
third sub-system, “Sensor”, includes Nano Technological Clothes, Unmanned air
plane, Unmanned land vehicle, GPS, CBRN (Chemical, Biological, Radiological,
Nuclear), etc. The fourth sub-system, “Energy”, includes central battery, charger /
alternatives. The fifth sub-system, “Personnel”, includes professional-
unprofessional, physiological- psychological.

In this study we interviewed 256 TAF personnel (82 Officers, 60 Non-
Commissioned Officers, 52 professional soldiers and 62 unprofessional soldiers). 64
(%25) of them served in battalions more than 10 years in which these uniforms and
sub-systems were used; 59 (%23) of them served 5-10 years; 87 (%34) of them
served 1-4 years and 46 (%18) of them served less than 1 year in battalions.

We used a questionnaire in these interviews, in the third part of which there were
some questions about the usability of the system. In the fourth part, we asked some
questions about the database of this system. And in the fifth part we asked which
information is more important and must be reachable in the first screens of this sys-
tem. We used percentage results and SPSS program for analyzing the data. Accord-
ing to SPSS reliability results Cronbach's Alpha is 0,603; Cronbach's Alpha Based
on Standardized Items is 0,637 and N of Items are 6.

In the third part of the interview form, the results showed us that %90 of the TAF
personnel who attended our interview think that wearable military information sys-
tem is necessary and usable. In the fourth part of the interview form, the results
showed that all participants excluding %10 of them, deemed the system necessary
for database. And the participants mentioned different data which can be in the data-
base of our system. In the fifth part, we tried to find out which information is more
important and must be in the first screen of our system. The participants mentioned
that situational awareness information like radio, heat, map and terrain information
must be in the first screen and the others like battery, weather, sensor and ammuni-
tion in other screens. In the last part of the interview form, we asked participants
what other properties they would have involved if they designed the system. Some
of the participants declared that the system must explode when it is lost or captured
by the enemy, and it can also work with a voice recognition system.

As a result, we found out that this system is necessary and useful for TAF personnel.
We reached the information which can be used in the database design. We learned
which information is more important for a soldier on the land so that this infor-
mation must be in the first screen of our smart phone or watch. We think that this
wearable military information system must be used by all the TAF personnel who
work in the field before the year 2023 which is the 100th anniversary of the Turkish
Republic.
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