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Research Article ABSTRACT
In this study, the effects of different coating layers (1, 2, and 3) on some surface properties (glossiness, color
History parameters, and whiteness index: W/*) of wax-applied plum (Prunus domestica L.) wood were investigated.
According to the results, the factor of the number of layers was found to be significant in all tests based on the
Received: 26/11/2023 analysis of variance. With an increase in the wax layer count, the L*, h°, and W/* values decreased in both
Accepted: 02/02/2024 directions. a*, C*, b*, and the glossiness values at 60 and 85 degrees increased in both directions. AE* values

were determined as 9.16 for 1 layer of wax, 11.36 for 2 layers, and 11.14 for 3 layers. It’s evident that wax causes
a change in the surface properties of the wooden material, and additionally, as the AE* values for the 2 and 3
layer applications are close to each other, it can be suggested that a 3-layer application might not be necessary.
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Balmumu Uygulanmis Erik (Prunus domestica L.) Odununda
Bazi Yiizey Ozellikleri Uzerine Farkli Kat Sayilarinin Etkileri

0z

Bu arastirmada, balmumu uygulanmis erik (Prunus domestica L.) odununda bazi yuzey 6zellikleri (parlaklik, renk
parametreleri ve beyazlik indeksi: W/*) Gzerine farkli kat sayilarinin (1, 2 ve 3) etkileri arastirilmistir. Sonuglara
gore, varyans analizi testleri igin kat sayisi faktéri agisindan bitlin testler anlamli olarak tespit edilmistir.
Balmumu uygulamasina ait kat sayisinin artmasiyla L*, h° ve WI* (her iki yonde) degerleri azalmistir. a*, C*, b*
ile 60 ve 85 derecelerde yapilan her iki yondeki parlaklik degerleri artis gostermistir. AE* degerleri 1 kat balmumu
ile 9.16, 2 kat balmumu ile 11.36 ve 3 kat balmumu ile 11.14 olarak tespit edilmistir. Balmumu ile ahsap
malzemenin yuzey 6zelliklerinde degisiklige sebep oldugu, buna ek olarak 2 ve 3 kat uygulamalarindaki AE*

degerlerinin birbirine yakin elde edilmesiyle 3 kat uygulamasinin gerek olmadigi séylene bilinir.
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Giris

Ahsap malzeme, insaatlarda kullanilan en 6nemli
malzemelerden biridir. Ahsap dis mekanda yer Ustu
uygulamalarda kullanildiginda, c¢esitli farkli cevresel
faktorler ana kimyasal bilesenlerini bozar. Cesitli fiziko-
kimyasal faktorlerin neden oldugu bu siregler, hava
kosullari olarak tanimlanmaktadir [1].

Bitkisel yag-balmumu kaplamalari, genellikle ahsap
binalarda, orman rekreasyon tesislerinde ve yiksek
kaliteli mobilyalarda kullanilir. Bu kaplamalar, ahsabin
belirgin dokusunu koruyarak ve bakimini kolaylastirarak
estetik bir ylzey saglar [2].

Balmumu su itici olarak kullanmak, en gevre dostu,
enerji tasarrufu saglayan ve ticari ahsap hidrofobizasyon
yaklasimlarindan biridir [3]. Genel olarak balmumu
emilsiyonu, hidrofobik balmumunun, emdlgatérlerin
varliginda su icinde homojen bir sekilde dagildigi bir
dispersiyondur [4]. Mumlar ahsabin korunmasina
yardimci olan g¢evre dostu su iticilerdir [5].

Literatirde, farkli metotlarla (emprenye, vb.) mum
bazli kimyasallarinin ahsap malzemeye olan uygulamalari
Gzerine gesitli calismalar bulunmaktadir [parafin mumu -
kavak (Populus tomentosa Carr.) [4], arl balmumu - kayin,
thlamur, kavak ve sarigam [6], mum - Avrupa cevizi
(Juglans regia) ve Avrupa akgaagaci (Acer pseudoplatanus)
[7], parafin mumu ve karnuba mumu - Cin kavagi (Populus
cathayana Rehd.) [8], mikro kristalin balmumu - Burma
padauk (Pterocarpus macrocarpus Kurz) [9], polietilen
balmumu ve ari balmumu - Mangu kali (Fraxinus
mandshurica Rupr.) ahsabi [10], ari balmumu - Avrupa
ladini (Picea abies) [11]]. Ama literatiirde balmumu
uygulamasina sahip erik ahsabi Uzerine bir galismanin
yapiimadigr gorUlmektedir. Bu amag ile bu calisma
distntlmastir. Bu agag tiri hakkinda bilgi vermek
gerekirse;

Yerli erik (Prunus domestica L.) olarak da adlandirilan
Avrupa erigi, dinya capinda ihman ve karasal iklim
bolgelerinde yetisen en onemli sert cekirdekli meyve
tlrlerinden biridir. Bu tliriin 2000-4000 yildir yetistiriciliginin
yapildigi distiniilmekte olup, bu muhtemelen Prunus cinsinin
cesitlilik merkezlerinden birinin Kafkasya ve Hazar Denizi
bolgelerindeki konumu ve bu bolgede eski insan
uygarliklarinin varhgi ile ilgilidir [12,13].

Erik, Akdeniz bolgesinden kuzeyden Sibirya bolgesine
kadar farkli iklim kosullarinda yetistirilebilen, adaptasyonu
oldukga kolay bir meyve turtdir [14,15]. Yaprak doken bir
agactir [16]. Agir killi topraklarda iyi yetisir. Toprakta bir
miktar tebesiri tercih eder ancak c¢ok fazla mevcutsa
klorotik hale gelme egilimindedir [17]. 6ila 6.5 arasinda bir
pH’1 tercih eder [18]. Erik, yenilebilir meyvesi i¢in iliman
bolgelerde yaygin olarak vyetistiriimektedir. Temmuz
sonundan Kasim ayina veya Aralik ayina kadar taze meyve
tedarik edebilen birgok adlandiriimis gesit vardir [19].

Bahge tasariminda, bir bitkinin yer st mimarisinin
yani sira, kok yapisi hususlari, besin ve su da dahil olmak
Gzere optimum toprak gereksinimleri icin birlikte calisan
bitkilerin segilmesine yardimci olur. Kok deseni diizdiir ve
toprak ylizeyine yakin yayilan sig kdkler vardir. Kok deseni,
bitkiden uzaktaki kosuculardan yeni bitkileri emmektedir
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[20]. Ayrica, erikten yapilan ana igslenmis trtnler arasinda
kompostolar, koplik, posa, sekerlenmis meyve,
dondurulmus meyveler, regeller, jole drinleri ve
geleneksel alkolll icecekleri yer almaktadir [21].

Erik (Prunus domestica L.) odununda yogunluk degeri
860.73 kg/m?3, janka sertlik degerleri teget yiizeyde 103.24
N/mm?, radyal yizeyde 103.28 N/mm?, enine yiizeyde
124.31 N/mm? [22] ve 1si iletkenlik degeri 0.179 W/m.K
[23] olarak bulunmustur.

Bu calismada, balmumu uygulanmis erik (Prunus
domestica L.) odununda bazi ylzey Ozellikleri (beyazlik
indeksi (W/*), parlaklik ve renk) Gzerine farkli kat (1, 2 ve
3) sayilarinin etkileri arastirilmistir.

Materyal ve Metot

Materyal

Ahsap Malzeme

Erik (Prunus domestica L.), ahsabi bu calismada
kullanilmistir. Deney malzemesi ticari bir isletmeden 100 x
200 x 20 mm olarak alinmistir. Deney Ornekleri rastgele
segilen, gatlaksiz, diizglin liflere sahip, budaksiz, ardaksiz,
renk ve yogunluk farki olmayan 6zellikte olunmasina
dikkat edilmistir. Daha sonra 6rnekler TS ISO 13061-1 [24]
standardina gore hazir hale getirilmistir.

Balmumu

Calismada, dogal ve sentetik balmumlarinin karisimina
sahip yag (suda ¢ozunurlik: dagilabilir fakat ¢6ziinmez,
renk: notr, gérinim: macun, kuru artik: %30, koku:
karakteristik ve pH degeri: 7.6) kullaniimistir.

Metot

Balmumunun
Uygulanmasi

Calismada, dogal ve sentetik balmumlarinin karisimina
sahip yag ahsap malzeme yiizeylerine tek kat olarak firca
yardimiyla uygulanmustir.

Ahsap Malzeme Yiizeylerine

Renk Ozelliklerinin Belirlenmesi

Numunelerin renk degisimi, ASTM D 2244-3, [25]
standardina gore, CIELAB renk sistemi ile bir CS-10 (CHN
Spec, Cin) (Sekil 1A) [CIE 10° standart gozlemci; CIE D65
stk kaynagi, aydinlatma sistemi: 8/d (8°/daginik
aydinlatma)] cihazi ile belirlenmistir. Asagidaki verilmis
olan formiller yardimiyla toplam renk farkliliklarina ait
sonuglar hesaplanmistir.

C+= [(a*)2 + (b*)2]0.5 (1)
ho = arctan (b * / a *) (2)
AC * = (C * islem gormiis deney 6rnegi — C *
islem gormemis deney 6rnegi) (3)
Aa x = (a * islem gormiis deney 6rnegi — a *
islem gormemis deney 6rnegi) (4)
AL x = (L * islem gormiis deney 6rnegi — L *
islem gormemis deney 6rnegi) (5)
Ab x = (b x islem gormis deney 6rnegi — b *
islem gormemis deney 6rnegi) (6)
AH * = [(AE ¥)2 — (AL %)2 — (AC %)2]0.5 (7)
AE x = [(AL %)2 + (da*)2 + (4b%)2]0.5 (8)
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Literatlrde, AC* degeri, kroma kismi veya doygunluk
farki ve AH* degeri ise ton bolimi veya golge farki olarak

tanimlanmuistir,
tanimlamalarda Tablo 1’de sunulmustur [26].

ayrica  diger parametrelere ait

Tablo 1. AL*, Aa*, Ab* ve AC* degerlerine ait tanimlamalar [26]

Table 1. Definitions of AL*, Aa*, Ab*, and AC* values [26]

Parametre Pozitif durumda Negatif durumda
AL* Referanstan daha agik Referanstan daha koyu
Aa* Referanstan daha kirmizi Referanstan daha yesil
Ab* Referanstan daha sari Referanstan daha mavi
AC* Referanstan daha net, daha parlak Mat, referanstan daha bulanik

AE* renk farkina ait gorsel degerlendirmeleri igin kiyaslama kriterleri [27] Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2. AE* degerlendirmesi igin kiyaslama kriterleri [27]
Table 2. Comparison criteria for AE* evaluation [27]

Toplam renk farki (AE*)

Gorsel renk puani farki

<0.2
0.2ila0.5
0.5ilal1.5
1.5ila 3.0
3.0ila 6.0
6.0ila 12.0

>12.0

Algilanamaz
Cok zayif
Zayif
Belirgin
Cok belirgin
Guglu
Cok guigll

_/
[t

Sekil 1. Renk 6lgiim cihazi (A), CIELAB renk uzayi [30] (B), beyazlik indeksi 6lglim cihazi (C), 6lgim agilari [31] (D)
ve parlaklik 6lgiim cihazi (E)
Figure 1. Color measurement device (A), CIELAB color space [30] (B), whiteness index measurement device (C),
measurement angles [31] (D), and gloss measurement device (E)

Beyazlik indeksi (W1*) Ozelliklerinin Belirlenmesi

Beyazlik indeksi (W/*) degerleri Whiteness Meter BDY-1
cihazinin (Sekil 1C) kullaniimasi liflere paralel ve dik yonlerde
belirlenmistir [28].

Parlakiik Ozelliklerinin Belirlenmesi

Parlaklik testleri ISO 2813 [29] standardinin kullaniimasi ile
ETB-0833 model gloss meter cihazinda (Sekil 1E) g farkli agida
(20°, 60° ve 85°) liflere dik ve paralel yonlerde olacak sekilde
yapilmistir.

Istatistiksel Analiz

Bir istatistik programi ve calismaya ait olcim degerlerinin
kullaniimasi ile standart sapmalari, maksimum ve minimum
ortalama degerleri, ortalamaya ait olan Olgim degerleri,

homojenlik gruplari, cok degiskenli varyans analizleri ve ylizde
(%) degisim oranlari hesaplanmistir.

Bulgular ve Tartisma

Toplam renk farkliiklarina ait sonuglar Tablo 3’de
sunulmustur. Hesaplanmis olan AE* degerleri incelendiginde 1
kat balmumuile 9.16, 2 kat balmumuiile 11.36 ve 3 kat balmumu
ile 11.14 olarak elde edildigi gorulmustir. AL* (referanstan daha
koyu) degerleri negatif olarak elde edilirken, Aa* (referanstan
daha kirmizi), Ab* (referanstan daha sari) ve AC* (referanstan
daha net, daha parlak) degerleri pozitif olarak bulunmustur
(Tablo 3).

2 ve 3 kat balmumu uygulamalarinin AL*, Aa*, AC* ve AE*
degerleri birbirlerine ¢ok yakin olarak bulunmustur. Renk
degistirme kriterleri [27] ile bu ¢alismada elde edilen sonuglar
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kiyaslandiginda biitin balmumu uygulamalari ile “giicli (6.0 ila Cok degiskenli varyans analizi sonuglari Tablo 4’de

12.0)" kriterinin elde edildigi gérilmustir (Tablo 3). verilmistir. Bu sonuglara gore, balmumu kat sayisi faktord, bttin
testler icin anlamli olarak elde edilmistir (Tablo 4).

Tablo 3. Toplam renk farkliliklarina ait sonuglar

Table 3. Results of total color differences

Uygulamasi sonrasi AL* Aa* Ab* AC* AH* AE* Renk degistirme kriterleri [27]
1 kat balmumu -6.47 3.46 5.49 6.48 0.33 9.16 Gllglt
2 kat balmumu -8.08 4.85 6.35 7.94 0.84 11.36 (6.0ila 12.0)
3 kat balmumu -8.42 4.75 5.53 7.21 1.09 11.14 ’ ’

Tablo 4. Cok degiskenli varyans analizi sonuglari
Table 4. Results of multivariate analysis of variance

Varyans Kaynagi Test Kareler Toplami  Serbestlik Derecesi ~ OrtalamaKare =~ FDegeri  a<0.05
Isikhlik (L*) 461.352 3 153.784 447.830 0.000*
Kirmizi (a*) renk tonu 154.072 3 51.357 164.298 0.000*
Sari (b*) renk tonu 256.204 3 85.401 501.331 0.000*
Kroma (C*) 400.798 3 133.599 385.510 0.000*
Ton (h°) agisl 35.021 8 11.674 16.505 0.000*
Kat 120%de parlaklik 5.618 3 1.873 147.197 0.000*
Sayisl 160°de parlakhk 227.724 3 75.908 919.478 0.000*
185%de parlaklik 729.594 3 243.198 6409.318  0.000*
20%de parlaklik 6.776 3 2.259 508.200 0.000*
60°de parlaklik 227.149 3 75.716 458.809 0.000*
85de parlaklik 1632.193 3 544.064 528.531 0.000*
Beyazlik indeksi (L) 482.489 3 160.830 3236.369  0.000*
Beyazlik indeksi (||) 393.963 3 131.321 556.969  0.000*
Isikhlik (L*) 12.362 36 0.343
Kirmizi (a*) renk tonu 11.253 36 0.313
Sari (b*) renk tonu 6.133 36 0.170
Kroma (C¥*) 12.476 36 0.347
Ton (h°) agis 25.462 36 0.707
120%de parlaklik 0.458 36 0.013
Hata 160°de parlaklik 2.972 36 0.083
185%de parlaklik 1.366 36 0.038
‘ 20%de parlaklik 0.160 36 0.004
60°de parlaklik 5.941 36 0.165
|| 85°de parlakiik 37.058 36 1.029
Beyazlik indeksi (L) 1.789 36 0.050
Beyazlik indeksi (|| ) 8.488 36 0.236
Isikhlik (L*) 105690.021 40
Kirmizi (a*) renk tonu 9689.955 40
Sari (b*) renk tonu 24079.664 40
Kroma (C¥*) 33771.984 40
Ton (h°) agisi 133561.176 40
120°de parlakhk 14.540 40
Toplam 160°de parlakhk 781.260 40
185%de parlaklik 1523.060 40
20%de parlaklik 14.680 40
60°de parlaklik 774.050 40
85%de parlaklik 4050.100 40
Beyazlik indeksi (L) 3912.330 40
Beyazlik indeksi ( || ) 1883.540 40
Isikhlik (L*) 473.715 39
Kirmizi (a*) renk tonu 165.325 39
Sari (b*) renk tonu 262.336 39
Kroma (C*) 413.274 39
Ton (h°) agis 60.483 39
Sl s 120°de parlaklik 6.076 39
R 160°de parlaklk 230.696 39
185%de parlaklik 730.960 39
|| 20> de parlakiik 6.936 39
60°de parlaklik 233.090 39
85%de parlaklik 1669.251 39
Beyazlik indeksi (L) 484.278 39
Beyazlik indeksi (|| ) 402.451 39
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*: Anlaml
Renk parametrelerine, beyazlik indeksi (WI*) degerlerine ve parlaklik degerlerine ait 6lcim sonuglari Tablo 5’de
verilmistir.
Tablo 5. Renk parametrelerine, beyazlik indeksi (W/*) degerlerine ve parlaklik degerlerine ait 6lgiim sonuglari
Table 5. Measurement results of color parameters, whiteness index (WI*) values, and glossiness values
Test Uygulama Olgiim Sayisi Ortalama Degisim Orani (%) HG  Standart Sapma Minimum Maksimum COV

Kontrol 10 57.03 - A* 0.66 55.92 58.29 116

T 1 kat 10 50.56 111.34 B 0.56 49.73 51.54 111
2 kat 10 48.95 114.17 C 0.51 48.17 49.90  1.05

3 kat 10 48.61 114.76 C** 0.59 47.57 49.78 122

Kontrol 10 12.17 - C** 0.89 10.87 1333 7.28

" 1 kat 10 15.63 128.43 B 0.45 14.93 1630 291
2 kat 10 17.01 139.77 A* 0.36 16.53 17.70  2.09

3 kat 10 16.92 139.03 A 0.36 16.44 17.61 214

Kontrol 10 20.06 - Cxx 0.47 19.45 21.07 236

- 1 kat 10 25.55 127.37 B 0.29 25.09 2585 112
2 kat 10 26.41 131.66 A* 0.47 25.91 27.60 177

3 kat 10 25.59 127.57 B 0.39 24.96 26,12 1.54

Kontrol 10 23.47 - D** 0.80 22.38 2476 3.40

- 1 kat 10 29.95 127.61 C 0.43 29.40 30.55 145
2 kat 10 31.41 133.83 A* 0.57 30.83 3278 181

3 kat 10 30.68 130.72 B 0.49 29.99 3132 159

Kontrol 10 58.80 - A* 1.49 56.63 60.94  2.54

” 1 kat 10 58.55 10.43 A 0.60 57.77 59.81  1.03
2 kat 10 57.20 V2.72 B 0.27 56.90 57.64  0.47

3 kat 10 56.54 13.84 B** 0.41 55.77 57.38  0.73

Kontrol 10 0.20 - C 0.00 0.20 0.20  0.00

Lo lkat 10 0.13 1/35.00 C*x 0.05 0.10 020  37.16
2 kat 10 0.43 1115.00 B 0.12 0.30 0.60  26.97

3 kat 10 1.08 1N440.00 A* 0.19 0.80 130  17.35

Kontrol 10 1.46 - D** 0.11 1.30 1.60  7.36

Leoe Lkt 10 1.78 121.92 C 0.12 1.70 200 691
2 kat 10 4.18 1186.30 B 0.17 4.10 450  4.03

3 kat 10 7.42 1408.22 A* 0.52 6.60 7.90  7.07

Kontrol 10 0.14 - D** 0.08 0.10 030  60.23

Lgge  Lkat 10 0.68 1385.71 C 0.04 0.60 070  6.20
2 kat 10 6.55 N4578.57 B 0.28 6.20 6.90  4.21

3 kat 10 10.43 1\7350.00 A* 0.26 10.20 10.80  2.48

Kontrol 10 0.20 - © 0.00 0.20 0.20 0.00

laoe 1 kat 10 0.10 150.00 D** 0.00 0.10 010  0.00
2 kat 10 0.32 1460.00 B 0.04 0.30 040  13.18

3 kat 10 1.14 1N470.00 A* 0.13 1.00 130  11.10

Kontrol 10 1.78 - C** 0.08 1.70 1.90 443

ll60° 1 kat 10 1.90 16.74 C 0.00 1.90 1.90  0.00
2 kat 10 3.37 189.33 B 0.56 2.90 420  16.61

3 kat 10 7.66 1330.34 A* 0.58 7.10 8.60  7.62

Kontrol 10 0.54 - D** 0.13 0.40 070  23.42

= 1 kat 10 3.01 1N457.41 C 0.37 2.60 350  12.38
2 kat 10 10.57 11857.41 B 1.52 8.50 13.00  14.40

3 kat 10 16.74 1~3000.00 A* 1.28 14.40 17.90  7.67

Kontrol 10 15.18 - A* 0.08 15.10 1530  0.52

Wi*  1kat 10 8.16 1/46.25 B 0.24 8.00 8.60  2.90
L 2 kat 10 7.25 152.24 C 0.28 7.00 7.60  3.81
3 kat 10 6.44 157.58 D** 0.25 6.10 6.80  3.82

Kontrol 10 11.46 - A* 0.76 11.00 1290  6.65

wi*  1kat 10 4.98 156.54 B 0.55 4.20 540  11.07
I 2 kat 10 4.24 163.00 C 0.18 4.10 450 433
3 kat 10 3.66 1/68.06 D** 0.16 3.50 390 431

COV: Varyasyon Katsayisi, HG: Homojenlik Grubu, *: En ylksek deger, **: En dusik deger
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L* degeri icin en yiksek sonug kontrol deney grubu
orneklerinde (57.03) elde edilirken, en disik sonug 3 kat
balmumu uygulanmis 6rnekler Ulzerinde (48.61) tespit
edilmistir. L* degeri icin en yuksek azalis orani %14.76 ile
3 kat balmumu uygulanmis érneklerde belirlenirken, en
diisik azalma orani %11.34 ile 1 balmumu uygulanmis
orneklerde bulunmustur (Tablo 5).

a* degeri icin en disuk sonu¢ kontrol deney grubu
orneklerinde (12.17) gorilurken, en yiiksek sonug 2 kat
balmumu uygulanmis deney Orneklerinde (17.01)
belirlenmistir. a* degeri icin en ylksek artis orani %39.03
ile 3 kat balmumu uygulamasina sahip érnekler lizerinde
tespit edilirken, en disik artis orani %28.43 ile 1 kat
balmumu uygulanmis deney orneklerinde elde edilmistir
(Tablo 5).

b* degeri icin en distk sonug¢ kontrol 6rneklerinde
(20.06) bulununken, en yiksek sonug 2 kat balmumu
uygulanmis deney grubun ait ornekler lzerinde (26.41)
gorilmustur. b* degeri icin en ylksek artis orani %31.66
ile 2 kat balmumu uygulanmis 6rneklerde elde edilirken,
en disuk artis orani %27.37 ile 1 kat balmumu uygulanmis
orneklerde tespit edilmistir (Tablo 5).

C* degeri icin en duslik sonug kontrol deney grubu
orneklerinde (23.47) bulunurken, en yiiksek sonug 2 kat
balmumu uygulanmis 6rnekler Uzerinde (31.41) elde
edilmistir. C* degeri icin en yliksek artis orani %33.83 ile 2
kat balmumu ile muamele edilmis deney grubunda
bulununken, en distuk artis orani %27.61 ile 1 kat
balmumu uygulanmis deney grubun ait 6rnekler izerinde
gorilmustur (Tablo 5).

h° degeri icin en yiksek sonug¢ kontrol deney grubu
orneklerinde (58.80) belirlenirken, en dusik sonug 3 kat
balmumu uygulanmis 6rneklerde (56.54) bulunmustur. h°
degeri icin en ylksek azalma %3.84 ile 3 kat uygulanmis
balmumu uygulamasina sahip érneklerde tespit edilirken,
en dusik azalma %0.43 ile 1 kat balmumu uygulanmis
ornekler tizerinde elde edilmistir (Tablo 5).

Akgay, [6] tarafindan thlamur, kayin, kavak ve saricam
odunlarina ve Liu ve ark., [7] tarafindan Avrupa cevizi
(Juglans regia) ve Avrupa akcaagaci (Acer pseudoplatanus)
odunlarina yapilan balmumunun uygulanmasi ile L*
degerlerinin azaldigi ve a* ile b* degerlerinin arttigi rapor
edilmistir. Bu sonuglarda belirlenmis olan sonuglar bizim
¢alismamamizda elde edilen sonuglar ile uyusmaktadir.

Biitlin yonlerde WI* degerleri balmumu uygulamasi ile
azalmistir. Liflere dik yondeki Wi* degeri icin en yliksek
sonu¢ kontrol deney grubu orneklerinde (15.18)
bulunurken, en disiik sonug 3 kat balmumu uygulanmis
deney orneklerinde (6.44) belirlenmistir. Liflere dik yonde
Olgulen WI* degeri igin, en yiiksek azalis orani %57.58 ile
3 kat balmumu uygulamasina sahip 6rnekler lizerinde elde
edilirken, en disuk azalis orani %46.25 ile 1 kat balmumu
uygulanmis deney 6érneklerinde tespit edilmistir (Tablo 5).

Liflere paralel yondeki WI* degeriicin en yiksek sonug
kontrol 6rneklerinde (11.46) bulununken, en diisik sonug
3 kat balmumu uygulanmis deney grubun ait érnekler

7

Uzerinde (3.66) gortlmustdr. Liflere paralel yonde yapilan
WI* degeri icin en yilksek azalis orani %68.06 ile 3 kat
balmumu uygulanmis 6rneklerde elde edilirken, en dislk
azahs orani %56.54 ile 1 kat balmumu uygulanmis
orneklerde tespit edilmistir (Tablo 5).

60 ve 85 derecelerde her iki yonde 6lclilen parlaklik
degerlerinde balmumu uygulamasi ile artislar tespit
edilmistir. 20 derecede ise her iki yonde 1 kat balmumu
uygulamasi ile azahslar elde edilirken, 2 ve 3 kat balmumu
uygulamasi ile artislarinda elde edildigi gorilmektedir
(Tablo 5).

Sonuglar ve Oneriler

Bu calismada asagidaki sonuglara ulasiimistir;

- Varyans analizi sonuglarinda kat sayisi faktori
acisindan bitin testler anlamli olarak tespit edilmistir.

- a*, C*, b* ile 60 ve 85 derecelerde yapilan her iki
yondeki parlakhk degerleri artis sonuglari sergilemistir.

- Balmumu uygulamasina ait kat sayisinin artmasiyla
L*, h° ve WI* (her iki yonde) degerleri azalmistir.

- AE* degerleri 1 kat balmumu ile 9.16, 2 kat balmumu
ile 11.36 ve 3 kat balmumu ile 11.14 olarak elde edilmistir.

- 2 ve 3 kat uygulamalarindaki AE* degerlerinin
birbirine yakin elde edilmesiyle 3 kat uygulamasinin gerek
olmadigi sdylene bilinir.
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