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Öz
Bu çalışmada, farklı yemleme sıklığının (günde 2, 3, 5 defa) koi (Cy-
prinus carpio Linneaus, 1758) yavrularının büyümesi üzerine etkileri 
araştırılmıştır. Çalışmada ortalama canlı ağırlıkları 0,015±0,001 g olan 
balıklar kullanılmıştır. 60 gün boyunca ticari akvaryum balık yemi ile 
canlı ağırlıklarının %18 oranında beslenmişlerdir.

Deneme sonunda ortalama canlı ağırlıklar ve ortalama canlı ağırlık 
artışı değerleri sırasıyla günde 2, 3 ve 5 defa yemlenen gruplar için 
0,474±0,060 g, 0,494±0,090 g ve 0,579±0,050 g ve 0,459±0,055 g, 
0,479±0,089 g, 0,564±0,046 g olarak tespit edilmiştir. Yem değer-
lendirme oranları sırasıyla 2,43±0,070, 2,89±0,340, 2,55±0,070, spe-
sifik büyüme oranları sırasıyla 5,73±0,190, 5,77±0,300, 6,04±0,090; 
protein etkinlik oranları sırasıyla 0,89±0,02, 0,75±0,09, 0,81±0,02 
ve yaşama oranları ise sırasıyla 70±11,5, 70±5,77, 66,66±3,33 olarak 
bulunmuştur. Yapılan istatistiksel analizler sonucunda; ortalama canlı 
ağırlık artışı, yem değerlendirme oranları, spesifik büyüme oranları, 
protein etkinlik oranları ve yaşama oranları açısından gruplar arasında-
ki farkın önemsiz olduğu saptanmıştır (p>0,05). 

Deneme verileri arasında istatistiksel bir fark olmamasına rağmen, büyüme 
değerleri (ortalama ağırlık kazancı ve spesifik büyüme oranı) yemleme 
sıklığı arttıkça artmıştır. En yüksek büyüme değerleri günde 5 defa yem-
lenen grupta elde edilirken, yem değerlendirme ve protein etkinlik oran-
larının en ideal değerleri günde iki defa yemlenen grupta belirlenmiştir. 
Ayrıca yaşama oranı da en iyi değeri günde 2 ve 3 defa yemlenen grupta 
gösterirken en düşük değer günde 5 defa yemlenen grupta belirlenmiştir. 
Bundan dolayı günde iki defa yemleme yapılmasının yetiştiriciliğin ekono-
mikliği bakımından önerilebileceği sonucuna varılmıştır.

Abstract
EFFECTS OF DIFFERENT FEEDING FREQUENCIES ON THE 
GROWTH OF KOI CARP (CYPRINUS CARPIO) FRY
This study was conducted to investigate the effects of feeding frequen-
cies on the growth of koi carp. Juvenile (weight: 0.015±0.001 g) koi 
carp (Cyprinus carpio) were fed two, three, and five times per day with 
a ration comprising “granule fish feed” equivalent to 18% of their body 
weight during the entire experimental period of 60 days.

At the end of the experiment, the mean weight and the mean weight 
gain were 0.474±0.060, 0.494±0.090, 0.579±0.050 g; 0.459±0.055, 
0.479±0.089, 0.564±0.046 g for the fish fed two, three, and five times per 
day, respectively. Feed conversion ratio, specific growth rate, protein effi-
ciency ratio, and survival rate were found to be 2.43±0.070, 2.89±0.340, 
2.55±0.070, 5.73±0.190, 5.77±0.300, 6.04±0.090, 0.89±0.02, 0.75±0.09; 
0.81±0.02; 70±11.5, 70±5.77, and 66.66±3.33; respectively. No significant 
differences were observed among the fish groups fed with different fre-
quencies in terms of weight gain, feed conversion ratio, specific growth 
rate, protein efficiency ratio, and survival rate (p>0.05).
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GİRİŞ

Koi balığı (Cyprinus carpio), tüm dünyada süs balık-
ları içerisinde oldukça tanınmış, ekonomik değeri 
yüksek türlerdir. Koi balığı, sazan balıklarının renkli 
bireyleridir. Sazan balıkları yavrularının ilk dönem 
yetiştiriciliğinde, balıkların beslenme (yemin besin 
değeri, yemleme şekli) ve su koşulları (sıcaklık, O2, 
pH vb.) en önemli iki faktördür. En iyi yem alımı ve 
değerlendirmesi 23-24ºC’de olmaktadır. Genel ola-
rak koi türünün %38-40 protein, %10-15 yağ, %8 
selüloz içeren, suda uzun süre dağılmadan kalabilen 
pelet yemlerle beslenmeleri gerekmektedir (Akyıldız, 
1992; Al-Noor ve ark., 2014; Hekimoğlu ve ark., 2014; 
Weerasingha ve ark., 2017; Khani ve ark., 2017).

Yavru balıkların ilk dönem beslenmesinde yeterli 
yem alabilmesi homojen bir büyüme için gerekli-
dir. Aksi takdirde yetiştiriciliğin ilk aşamalarında 
yeterli yem alamayıp populasyona oranla küçük 
kalan balıklar çeşitli nedenlerden dolayı (açlık, ka-
nibalizm) ölmekte ve yetiştiricilik başarı oranı da 
düşmektedir. Balık yetiştiriciliğinde, özellikle de 
yavru ve larva aşamasında, çeşitli biyotik (stokla-
ma yoğunluğu, boy farklılığı) ve abiyotik faktörler 
(su sıcaklığı, ışık yoğunluğu, yem kalitesi) bazı ba-
lık türlerinde kanibalizmi tetikleyen unsurlardır. 
Yem ve yemleme şekli yavruların ilk dönem yetiş-
tiriciliğinde farklı oran ve boylarda büyümelerine 
neden olmakta, küçük kalan balıklar gerek yeterli 
yem alamamaları gerekse büyük balıklar tarafın-
dan av olarak görülmeleri sebebiyle bu dönem-
de balıklarda önemli kayıplar oluşmaktadır (Van 
Damme ve ark., 1989; Kestemont ve ark., 2003; Al-
taff ve Janakiraman, 2013; Öz ve ark., 2016).

Alpbaz (2005) Cyprinus carpio larvalarının ilk 3 
aylık süreçte günde en az 5 defa yemleme yapılma-
sı gerektiğini, ayrıca bu türlerin suda geç dağılma 
özelliği gösteren yemlerle beslenmesi gerektiğini 
de belirtmiştir. Çünkü larvaların çok yoğun tutul-
dukları ortamlarda koşulların çok iyi olmayacağı-
nı, bazılarının yeterli gıdayı bulamayarak gelişe-
meyeceği bildirmektedir.

Roshanthini ve ark. (2016) ise koi türü ile yaptıkları 
bir çalışmada stok yoğunluğunu 0,5 balık/l (0,6 g/l) 
olarak uygulamışlardır. Al-Noor ve ark. (2014) 0,68 
g’lık Cyprinus carpio yavrularını 57 l’lik akvaryumla-
ra 30 adet olacak şekilde stoklamışlardır. Zaki ve ark. 
(1994) ise Cyprinus carpio yavrularını 1. denemede 

105 l’lik akvaryumlara 10 adet, 2. denemede 35 l’lik 
akvaryumlara 10 adet olacak şekilde stoklamışlardır. 
Vasudhevan ve ark. (2014), 1,05 gramlık koi yavru-
larını 70 litrelik tanklara 10 adet olacak şekilde stok-
lamışlardır. Gümüş ve Aydın, (2013), 0,39 gramlık 
Cyprinus carpio yavruları ile yürüttükleri araştırma-
da 65 litreye 20 adet (0,12 g/l) stoklama yapmışlardır. 

Günlük verilen öğün sayısının, büyüme ve yemden 
yararlanma yeteneğini etkileyen en önemli faktör-
lerden olduğu bildirilmektedir. Yemleme sıklığının 
açlığı azalttığı, minimum yem artığı oluşturduğu ve 
homojen büyüme sağladığı belirtilmektedir. Genel 
olarak sazan balıklarında günlük yemleme; günde 
4-6 öğün arasında değişmekle birlikte balık büyü-
dükçe öğün sayısının azaltılarak günde 1 ya da 2 
öğüne kadar düşürülebildiği ve ön beslemesi yapıl-
mış sazan yavrularına stoğun %12-20’si oranında 
yem verilebileceği bildirilmektedir (Bilgüven, 2002; 
Sultana ve ark., 2001). Al-Noor ve ark. (2014), 0,68 
g’lık Cyprinus carpio yavrularını %42 ham proteinli 
yem ile vücut ağırlıklarının %10’u oranında günde 
2 defa; Zaki ve ark. (1994) ise Cyprinus carpio yav-
rularını vücut ağırlıklarının %10’u oranında günde 
2 defa; Weerasingha ve ark. (2017), 0,58 g’lık koileri 
vücut ağırlıklarının %4-10’u oranında günde 3 defa; 
Roshantini ve ark. (2016), 1,20 g’lık koi yavruları-
nı günde 4 defa; Janakiraman ve Altaff (2014), 0,02 
g’lık koileri günde 2 defa; Hekimoğlu ve ark. (2014), 
koi larvalarının canlı ağırlıklarının %10’u oranında; 
Sultana ve ark. (2001), 6,87 g’lık Cyprinus carpio 
yavrularını günde 2, 3, 4, 5 ve 6 defa canlı ağırlığın 
%5’i oranında beslemişlerdir.

Bu çalışmada, farklı yemleme sıklığının (günde 2, 3, 
5 defa) koi (Cyprinus carpio Linneaus, 1758) yavru-
larının büyümesi üzerine etkileri araştırılmıştır. Ça-
lışmada ortalama canlı ağırlıkları 0,015±0,001 g olan 
balıklar litreye 1 adet balık (0,02 g/l) olacak şekilde 
stoklanmış ve 60 gün boyunca ticari akvaryum yemi 
ile canlı ağırlıklarının %18 oranında beslenmişlerdir.

MATERYAL VE METOT 

Denemede aynı yumurtlama periyodundaki yu-
murtalardan çıkan ve kuru pelet yeme geçiş süreci 
tamamlanmış olan 2 aylık koi yavruları kullanıl-
mıştır. Yavrular Sinop Üniversitesi Su Ürünleri Fa-
kültesi Akvaryum Ünitesi’ndeki anaç balıklardan 
(1 dişi/1 erkek balık) elde edilmiştir. Balıklar, içe-
risinde su bulunan 120x120x50 cm ölçülerindeki 
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Although no statistical difference was observed between the experimental data, growth values (mean weight gain and specific growth rate) were 
found to be increased with increasing feeding frequencies. In addition, despite the highest growth values in the group fed five times daily, the 
ideal values of feed conversion ratios and protein efficiency ratios were determined in the twice-daily fed group. The highest survival rate was 
observed in the fish group fed two or three times a day, whereas the lowest survival rate was found in the group fed five times a day. Therefore, 
the ideal feeding frequency would be twice a day in terms of the economy of aquaculture.
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fiberglas tankta bulunan 10 l’lik (12 adet) dene-
me akvaryumlarına yerleştirilmiştir. Tanktaki su 
sıcaklığının sabit tutulması (24±1ºC) amacıyla 
termostatlı ısıtıcı kullanılmıştır. Hava filtresi yar-
dımıyla su sıcaklığının her tarafa homojen bir 
şekilde dağılması sağlanmıştır. Deneme başlan-
gıcında tüm balıklar ve yemler 0,0001 g hassasi-
yetteki terazi kullanılarak tartılmıştır. Araştırma 
üç tekerrürlü üç farklı grupta gerçekleştirilmiştir. 
Her bir gruba stok yoğunluğu 0,02 g/l ( 1 balık/l) 
olacak şekilde ve ortalama ağırlığı 0,015±0,001 g 
olan toplam 30 adet koi yavrusu yerleştirilmiş ve 
deneme 60 gün devam etmiştir (Zaki ve ark., 1994; 
Sultana ve ark., 2001; Vasudhevan ve ark., 2014; 
Azap ve ark., 2016; Roshantini ve ark., 2016).

Denemede, balıklar 3 farklı yemleme sıklığında 
(günde 2, 3 ve 5 defa olacak şekilde) vücut ağırlık-
larının %18’i oranında yemlenmişlerdir (Sultana 
ve ark., 2001; Bilgüven, 2002; Harpaz ve ark., 2005; 
Al-Noor ve ark., 2014). Yemleme saatleri; günde 
2 defa yemlenen grup için 9.30 ve 16.30; günde 3 
defa yemlenen grup için 9.30, 12.30 ve 16.30; gün-
de 5 defa yemlenen grup için 9.30, 11.30, 13.00, 
14.30 ve 16.30 olarak düzenlenmiştir. Yemleme 
oranı ve yemin büyüklüğü belirlenirken, balıkların 
alacağı yem miktarı ve yem boyutunun uygunlu-
ğu (0,5 mm) gözlemleme ile belirlenmiştir. Dene-
me yemi piyasadan temin edilen (Tetra marka) ve 
ürün etiketinde belirtilen kimyasal yapısının Tablo 
1’de sunulduğu granül yemdir.

Akvaryum ve tank içerisindeki su sıcaklığı dijital 
termometre ile her gün ölçülmüş, sıcaklık etkisi ile 
oluşan su kayıpları aynı sıcaklıktaki dinlendirilmiş 
su ilavesiyle giderilmiştir.

İki aylık deneme süresi boyunca 15 günde bir ol-
mak üzere balıkların ağırlıkları toplu tartım yapıla-
rak alınmıştır. Deneme gruplarına ait verilerin de-
ğerlendirilmesinde tek yönlü varyans analizinden 
(ANOVA) yararlanılmıştır (Zar, 1984). Parametrik 
olmayan değerler için Kruskal-Wallis analizi kul-
lanılmıştır. İstatistiki analizler yapılırken hata payı 
0,05 olarak seçilmiş ve Minitab firmasına ait 17.2.1 
versiyon Minitab 17 paket programı kullanılmıştır. 

Deneme süresi içerisinde elde edilen tüm verilerin 
ortalama değerleri hesaplanmış ve sonuçlara göre 
farklı yemleme sıklığı grupları arasındaki canlı 
ağırlık artışı (CAA), spesifik büyüme oranı (%) 
(SBO), toplam canlı ağırlık artışı (g) (TCAA), yem 
değerlendirme oranı (YDO), protein etkinlik ora-
nı (PEO) ve yaşama oranı (%) (YO) değerleri ilgili 
literatürler ışığında değerlendirilmiştir (Düzgüneş 
ve ark., 1993; Weerasingha ve ark, 2017).

Canlı Ağırlık Artışı (g)=Deneme Sonu Ortalama 
Ağırlık (g)-Deneme Başı Ortalama Ağırlık (g) ....(1)

Spesifik Büyüme Oranı (SBO,%/gün-1)={(ln Son Ağ. 
(g)-ln İlk Ağ. (g))/ t2-t1(gün)}*100 .........................(2)

Toplam Canlı Ağırlık Artışı (g)=Ağırlık Artışı 
(g)+Ölen balıkların ağırlığı .................................. (3)

Yem Değerlendirme Oranı=Deneme Süresince Tü-
ketilen Toplam Yem Miktarı (g)/Toplam Canlı Ağır-
lık Artışı (g) .............................................................(4)

Protein Etkinlik Oranı=Canlı Ağırlık artışı (g)/Pro-
tein Alımı (g) ........................................................ (5)

Yaşama Oranı (%)=Deneme Sonu Balık Sayısı/De-
neme Başı Balık Sayısı*100 ...................................(6)

BULGULAR VE TARTIŞMA

Deneme başında tüm balıkların ortalama ağır-
lıkları (0,015±0,001 g) hesaplanmış ve deneme 
grupları arasında başlangıç ağırlıkları açısından 
önemli bir fark olmadığı tespit edilmiştir (p>0,05). 
60 gün sonunda, vücut ağırlıklarının %18’i ora-
nında günde 2, 3 ve 5 defa yemlenen gruplar için 
sırasıyla, vücut ağırlıkları ortalama 0,474±0,060 g, 
0,494±0,090 g, 0,579±0,050 g (Tablo 2) ve ölü balık 
sayıları 9 adet, 9 adet, 10 adet olarak belirlenmiştir. 
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Ham	besin	maddeleri	 Miktarı	(%)

Ham protein 47,5

Ham yağ 6,5

Ham kül 10,5

Ham selüloz 2,0

Nem 6,0

Tablo 1. Deneme yeminin kimyasal yapısı.
Table 1. Chemical ingredients of experimental diet.

Den.	başı	 Den.	sonu 
Deneme	 ort.	canlı	 ort.	canlı 
grupları	 ağ.	(g)	 ağ.	(g)

Günde 2 defa yem  0,015±0,001 0,474±0,060

Günde 3 defa yem 0,015±0,001 0,494±0,090

Günde 5 defa yem 0,015±0,001 0,579±0,050

Tablo 2. Günde 2, 3 ve 5 defa 60 gün süre ile 
yemlenen koi (Cyprinus carpio) yavru-
larının deneme başı ve sonu ortalama 
canlı ağırlıkları (ort.±SH).

Table 2. Initial weight and final weight of koi 
(Cyprinus carpio) fry fed one, three 
and five times per day during 60 days 
rearing period (mean±SE).
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Deneme süresince su sıcaklık ortalaması, 22,76±0,09ºC 
olarak belirlenmiştir. Balıklara ait ortalama canlı ağır-
lık artışı, spesifik büyüme oranı (SBO, %/gün-1), pro-
tein etkinlik oranı (PEO), yem değerlendirme oranı 
(YDO) ve yaşama oranları Tablo 3’de gösterilmiştir.

Yapılan bu çalışmada, aynı partide yumurtadan çıkmış 
iki aylık koi (Cyprinus carpio) yavrularının büyüme 
oranlarının optimum düzeylere ulaşabilmesi için fark-
lı yemleme sıklıklarının etkisi incelenmiştir. 60 gün so-
nunda, vücut ağırlıklarının %18’i oranında günde 2, 3 
ve 5 defa yemlenen gruplar için sırasıyla, spesifik büyü-
me oranları 5,73±0,190, 5,77±0,300, 6,04±0,090; pro-
tein etkinlik oranları 0,89±0,02, 0,75±0,09, 0,81±0,02, 
yem değerlendirme oranları 2,43±0,070, 2,89±0,340, 
2,55±0,070 ve yaşama oranları ise 70±11,5, 70±5,77, 
66,66±3,33 olarak bulunmuştur.

Al-Noor ve ark. (2014), 0,68 g’lık Cyprinus carpio yav-
rularını %42 ham proteinli ve %12 ham yağ içerikli 
yem ile vücut ağırlıklarının %10’u oranında günde 
2 defa besledikleri ve su sıcaklığı 28ºC olduğu araş-
tırmada; SBO %3,18-3,22 arasında, YDO 2,10-2,15 
arasında, PEO 1,18-1,47 arasında ve yaşama oranı ise 
%94,4-96,7 arasında belirlendiğini bildirmektedir. 

Roshantini ve ark. (2016), 1,20 g’lık koi yavrularını 
günde 4 defa, farklı içeriklerdeki yem ile besledikle-
ri 31 gün süreli çalışmada; su sıcaklık değerlerinin 
27,4 ile 29,56ºC arasında, SBO %5,986-6,332 ara-
sında, YDO 0,043-0,049 arasında ve yaşama oranı 
ise %50-80 arasında belirlendiğini bildirmektedir

Janakiraman ve Altaff (2014), koi larvalarını (0,02 
gram) pelet yem ve 4 farklı canlı yem ile 35 gün 
süresince günde 2 defa yemledikleri çalışmada, 
su sıcaklık değerini 25ºC olarak, SBO en yüksek 
%0,20 ile canlı yem ve en düşük % 0.08 ile pelet 
yem grubunda ve yaşama oranı yine benzer şekil-
de en yüksek %75 ile canlı yem, en düşük %35 ile 

pelet yem grubunda belirlenmiştir. Kanibalizm 
oranı da canlı yem gruplarında %19,67-27,33 ara-
sında iken, pelet yem grubunda %48,66 oranına 
kadar yükselmiştir.

Yeşilayer ve ark. (2011) deneme başlangıç ağırlıkla-
rı 0,12 g olan koi yavruları ile 65 gün süre ile yü-
rüttükleri araştırmada farklı protein kaynakları ile 
hazırlanan yemler (protein içeriği %35,11-35,75 ve 
yağ içeriği %9,17-9,36) ile doyuncaya kadar günde 2 
defa yemleme yapıldığını bildirmektedirler. Bu ça-
lışmada, su sıcaklık değeri 24ºC olarak, SBO %1,48-
2,065 arasında, YDO 2,262-3,887 arasında, PEO 
0,94-1,243 arasında belirlendiğini bildirmektedir.

Zaki ve ark. (1994) ise 0,92 gramlık Cyprinus carpio 
yavrularını vücut ağırlıklarının %4-%10 arasındaki 
oranlarda günde 2 defa besledikleri 98 gün sonunda; 
2 denemenin birincisinde SBO 0,90-1,22 arasında, 
YDO 3,06-4,80 arasında ve PEO 0,73–1,02 arasında; 
ikincisinde SBO 0,69-0,91 arasında, YDO 5,12-6,42 
arasında ve PEO 0,54–0,70 arasında belirlenmiştir.

Sultana ve ark. (2001), 6,87 g’lık Cyprinus carpio 
yavrularını günde 2, 3, 4, 5 ve 6 defa canlı ağırlı-
ğın %5’i oranında, %33,34 ham protein ve %11,53 
yağ içerikli yemle, 45 gün süre ile beslemişlerdir. 
Araştırma sonunda SBO %2,53 (günde 6 defa) ve 
%3,24 ( günde 4 defa) arasında, YDO 1,22 (gün-
de 4 defa) -1,78 (günde 2 defa) arasında, PEO 1,68 
(günde 2 defa) -2,48 (günde 4 defa) arasında belir-
lendiğini bildirmektedirler.

Bu araştırma sonunda elde edilen veriler, balık türü, 
balık büyüklüğü, yem içeriği, su koşulları, stoklama 
koşulları ve yemleme sayısı gibi koşullarca bu araş-
tırmaya en yakın özellikteki (yukarıda özetlenen) 
çalışmalarda elde edilen verilere göre değerlendiril-
miştir. Yukarıda özetlenen benzer çalışmalar ile bu 
denemenin verileri kıyaslandığında, yakın değerler 

211

2 3 5

Canlı ağırlık artışı (g) 0,459±0,055 0,479±0,089 0,564±0,046

Spesifik büyüme oranı (%/gün-1) 5,73±0,190 5,77±0,300 6,04±0,090

Protein etkinlik oranı 0,89±0,02 0,75±0,09 0,81±0,02

Yem değerlendirme oranı 2,43±0,070 2,89±0,340 2,55±0,070

Yaşama oranı (%) 70±11,5 70±5,77 66,66±3,33

*İstatistiki analizler yapılırken hata payı 0,05 olarak seçilmiştir.

Tablo 3. Günde 2, 3 ve 5 defa 60 gün süre ile yemlenen koi (Cyprinus carpio) yavrularına ait ortala-
ma CAA, SBO, YDO, PEO ve YO*. (CAA: canlı ağırlık artışı; SBO: spesifik büyüme oranı; 
YDO: yem değerlendirme oranı; PEO: protein etkinlik oranı; YO: yaşama oranı).

Table 3. WG, SGR, PER, FCR and SR of koi (Cyprinus carpio) fry fed one, three and five times per 
day during 60 days rearing period (mean±SE). (WG: weight gain; SGR: spesific growth rate; 
PER: protein efficiency ratio; FCR: feed conversation ratio; SR: survival rate).
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olduğu ve aradaki farklılıkların başlangıç balık bü-
yüklüğü, su sıcaklığı ve yem içeriği gibi bazı çalışma 
koşullarının tam olarak birbiri ile örtüşmemesin-
den kaynaklandığı düşünülmektedir.

Su ürünleri yetiştiriciliğinde türe özgü yemleme 
stratejilerinin belirlenmesi başarıyı doğrudan etki-
leyen faktörlerdendir. Bu çalışmaya konu olan koi 
balığının ilk dönem yetiştiriciliğinde de beslenme 
stratejileri yetiştiricilik başarısını doğrudan etki-
lemektedir. Ekonomik değeri yüksek olan bu tü-
rün ilk dönem yetiştiriciliğinde karşılaşılan başta 
kanibalizm sorunu olmak üzere diğer sorunların 
aşılabilmesi için konuyla ilgili çok sayıda araştır-
ma yapılmış ve bu araştırmalarda bulguların yeni 
araştırmalar ile detaylandırılması gerektiği vurgu-
lanmıştır (Hekimoğlu ve ark. 2014; Jha ve ark. 2004; 
Altaff ve Janakiraman, 2013). Koi balığı ile yapılan 
bazı araştırmalarda da bildirildiği gibi, bu çalışma-
da belirlenen balık ölümlerinin doğal ölüm sebep-
lerine dayanmasının yanı sıra kanibalizm kaynaklı 
ölümlerinde yaşandığı gözlemlenmiştir (Van Dam-
me ve ark., 1989; Altaff ve Janakiraman, 2013; Jana-
kiraman ve Altaff 2014; Öz ve ark., 2016).

Bu araştırma sonucunda elde edilen veriler, yavru 
dönemindeki balıklarda yemleme sıklığının etkisi-
nin araştırıldığı yakın çalışmalar ile karşılaştırıldı-
ğında; bazı araştırmalar ile farklılık gösterdiği yani 
yemleme sıklığının büyüme parametrelerini etki-
lediği (Sultana ve ark., 2001; Choudhury ve ark., 
2002; Zhou ve ark., 2003; Gökçek ve ark., 2008; Da-
udpota ve ark., 2016); bazı araştırmalar ile benzerlik 
gösterdiği yaşama oranı ve boyut farklılığı (Zhou 
ve ark. 2003); yem değerlendirme oranı ve yaşama 
oranı (Gökçek ve ark., 2008; Eyo ve Ekarem, 2011) 
ve büyüme parametrelerinin (Carlos,1988; Zakes ve 
ark., 2006) yemleme sıklığından etkilenmediği  be-
lirlenmiştir. Araştırmalar arasındaki bu farklılıkla-
rın başta balık türü olmak üzere, balık büyüklüğü, 
stoklama yoğunluğu, su ve yemleme koşulları gibi 
nedenlerden kaynaklandığı düşünülmektedir.

SONUÇ

Sonuç olarak bu araştırmada; günde 2, 3 ve 5 defa 
yemleme yapılan deneme grupları arasında orta-
lama canlı ağırlık artışı, spesifik büyüme oranı, 
protein etkinlik oranı, yem değerlendirme oranı 
ve yaşama oranları bakımından istatistiksel olarak 
farklılıkların bulunmayışı (p>0,05), bu çalışma-
ya benzer kültür koşulları için balık büyümesi ve 
sağlığı, yetiştiriciliğin pratikliği-uygulanabilirli-
ği, işçilik maliyetleri gibi faktörlerde göz önünde 
bulundurularak yemleme sıklığının günde 2 defa 
olarak uygulanmasının yeterli olacağı söylenebilir.
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