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Bazi Atik Bitkisel Yaglarin Santos (Myroxylon balsamum (L.) Harms) Odunu Yiizeylerinde
Meydana Getirdigi Renk Degisikliklerinin Belirlenmesi

ABSTRACT

In this study, Santos wood, an important tree species in the woodworking industry, was
investigated for color parameter changes caused by some waste vegetable oils (sunflower, olive,
corn, and walnut) that had reached the end of their service life on the surfaces of Santos
(Myroxylon balsamum (L.) Harms) wood. According to the obtained results, significant
variance analyses have been determined for all color parameters. AE* values were determined
as 16.59 for sunflower, 17.01 for olive, 18.90 for walnut, and 19.91 for corn. In all waste oils,
L*, b*, C*, and h° values decreased. In the case of a* values, an increase was observed in the
application of sunflower oil, while a decrease was determined in the applications of olive, corn,
and walnut oils. It was observed that the applied waste oils had a color-changing effect on the

wood material.

Keywords: Santos, Myroxylon balsamum (L.) Harms, color, vegetable waste oil.

1. GIRIS

Ahsap, endiistride ve insaatta yaygin olarak kullanilan bir malzemedir (1). Ahsap, 6nemli
bir yapt malzemesidir ancak su, oksijen ve radyasyon gibi dogal elementlere maruz kaldiginda
zamanla bozulmaya baslar. Bu nedenle, ahsabin dayanikliligini artirmak ve kullanim dmriinii
uzatmak i¢in koruma yontemleri gereklidir, bu da nihayetinde bakim maliyetlerini azaltir (2).

Ahsap pigmentlerle veya boyalarla renklendirilebilir. Ikisi arasindaki fark, boyalarin bir
solvent icinde ¢oziilerek ahsabin gozeneklerine niifuz etmesi, pigmentlerin ise siispansiyon
halinde kullanilmasi ve ahsap malzemenin ylizeyleri lizerinde yer almasidir. Pigmentler bir s1vi1
ile kanistirtlir. Bir kusuru gizlemek veya cilali bir ylizeye rotus yapmak i¢in kullanilirlar.
Boyalar, lekelerin renklendirici maddeleridir ve ispirtoda (anilin boyalar1 durumunda) veya su
veya yag gibi diger ¢oziiciilerde ¢oziilebilir (3).

Niifuz eden ahsap kaplamalar, ahsabin yiizeyinin derinlerine girerek daha dogal bir
goriiniim sunar. Daha iyi bir yiizey penetrasyonunu saglamak acisindan ahsap yaglarinin
koruyucu bir tabakasinin elde edilmesinde bir bez kullanmak gerekebilir. Uygulamas1 kolaydir.
Ornekler arasinda tung yag1, keten yagi, Danimarka yag1 ve sedir yag: bulunur (4).

Santos (Myroxylon balsamum (L.) Harms), fabaceae familyasina ait olup tiirii genis bir

alana yayilmistir (5). Yaklasik 30 m yiikseklige ulasir, yukar: dogru dallanan dik govdeli,
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yapraklar1 kiigiik ve tiiyliidiir. Yiiksek yayilan dallari, hafif kismi golgesi ve miikemmel ahsap
kaliteleri, onu 600 m’nin altindaki araziler i¢in en uygun agaclardan biri yapar (6).

Bu agag, 1slak ve kuru ova ormanlarinda yetisir. 300 metreye kadar olan yiiksekliklerde
biiyliyebilmekte ve daha yiiksek yiiksekliklerde de yasayabilmektedir (7). Arjantin, Brezilya,
Bolivya, Ekvador, Kolombiya, Guyana, Paraguay, Peru, Surinam ve Venezuela’da dogal olarak
bulunup, Orta Amerika’dan Giiney Amerika’ya gecerek giiney Meksika’dan yayilmaktadir (8-
11).

Bu agag, 45 m yiikseklige ve 1 m govde ¢apina ulasan, yavas biiyliyen bir agagtir. Tag,
oldukc¢a yuvarlak ve bazen aciktir. Aga¢ govdesi, ince, ylikselen dallar1 ve piiriizsiiz, grimsi
kahverengi bir dis kabugu ile diizdiir. I¢ kabuk sarims1 ve hos kokuludur (12,13).

Balzam, govdedeki yaralanmalardan sizar ve kabukta “v” seklindeki yariklarin
kesilmesiyle elde edilir. Taze balzam yumusak, sarims1 kahverengi bir kiitledir. Ancak yavas
yavas sertlesir ve sonunda kirilgan hale gelir. Hos, giizel bir kokusu ve balzamik bir tad1 vardir.
Balsam yaklagik %80 recine igerir (14).

Ciceklenme 5 yil sonra baslar ve Subat’tan Haziran’a kadar gergeklesir. Cigekler
beyazimsi, tiiylii, orta biiyiikliikte, entomofildir ve 20 cm uzunlugunda basit koltuk alt1 veya
terminal salkimlar halinde gruplanmistir (15).

Dogal yenilenme, agaglarin tepelerinde bol miktarda bulunur. Ormandaki diisiik 151k
seviyeleri nedeniyle bu fidelerin ¢ok azmin olgunluga eristigi bildirilmistir. Perikarpin
yumusamasi ve tohum alimini kolaylagtirmak i¢in meyveler 24 saat akan suda bekletilmelidir
(16).

Fideler kabuklarinin soyulmasina ve dikilmeye hazir hale gelir. Cimlenmeden iki hafta
sonra plastik torba sistemi altinda iiretilebilir. Bakim ile ilgili olarak, sadece 8 gilinden fazla
olmayan bir siire boyunca golge uygulanmasi ve ayrica gelisimin ilk asamasinda ihtiyag
duymas1 durumunda kimyasal veya organik giibreleme yapilmasi tavsiye edilir (17).

Balsamo del Per6 olarak bilinen vanilya kokulu reginesi ticari degere sahiptir. Onceleri
ozellikle cilt ve akciger hastaliklari i¢in biiyiik tibbi degere sahip olmasina ragmen, balsam artik
esas olarak parfiimeri, merhemler ve tescilli miistahzarlar i¢in kullanilmaktadir (18,19).

Ahsab1 aromatiktir ve mauna benzer kirmizimsi bir renge sahiptir. Ahsab1 doseme ve
mobilya i¢in degerli olmasina ragmen reginesi daha degerlidir (7,20). Odun koyu kirmizi, sert
ve dayaniklidir. Beyaz karincalara dayaniklidir ve araba yapimi, direkler vb. i¢in degerlidir (6).
Shore D sertlik degeri 77,20 HD (21) olarak belirlenmistir. Ahsab1 agirdir ve kahverengi bir
0z oduna sahiptir, koyulasarak kirmizimsi kahverengiye doner, diizgiin ve orta dokuludur.

Karakteristik balzamik ve hos bir kokusu vardir ve tadi hafif buruktur (22).
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Bu c¢alismada, baz1 atik bitkisel yaglarin santos (Myroxylon balsamum (L.) Harms)

odununda meydana getirdigi ylizey (renk parametreleri) degisiklikleri incelenmistir.

2. YONTEM

2.1. Materyal

2.1.1. Ahsap Malzeme

Santos (Myroxylon balsamum (L.) Harms) ahsab1 bu ¢alismada kullanilmistir. Ornekler 1. sinif
kalitede olacak sekilde 100 mm x 100 mm x 20 mm boyutlarinda ticari bir isletmeden satin
alimmustir. Omnekler catlaksiz, ardaksiz, rastgele secilen, diizgiin liflere sahip, budaksiz,
yogunluk ve renk farki olmayacak sekilde temin edilmistir. TS ISO 13061-1 (23) standardi ile
ornekler hazir hale getirilmistir.

2.1.2. Atik Bitkisel Yaglar

Tablo 1°de ¢aligmada kullanilan hizmet Omriinii tamamlamis atik bitkisel yaglara ait bazi

ozellikler verilmistir.

Tablo 1. Atik bitkisel yaglara ait baz1 6zellikler

Ozellik (100 g icin) Aycicegi yagi Zeytinyagi Misir yagi Ceviz yagi
Doymus yag asidi 10,00 15,15 12,00 9,10
Tekli doymamis yag asidi 33,00 74,00 28,00 -
Coklu doymamis yag asidi 57,00 10,50 51,00 -
2.2. Metot

2.2.1. Atk Bitkisel Yaglarinin Ahsap Malzeme Yiizeylerine Uygulanmasi

Bu caligmada ceviz, ay¢igegi, misir ve zeytin tiirlerine ait atik bitkisel yaglar kullanilmistir. Bu
yaglar ahsap malzeme yiizeylerine bir fir¢a ile tek kat olarak uygulanmustir.

2.2.2. Renk Ozelliklerinin Tespit Edilmesi

Renk 6zellikleri, CS-10 (CHN Spec, Cin) [aydinlatma sistemi: 8/d (8°/daginik aydinlatma) ve
CIE 10° standart gozlemci olarak CIE D65 1sik kaynagi] cihazi (Sekil 1A’da verilen)
kullanilarak tespit edilmistir (24). Asagidaki formiiller ile toplam renk farkliliklar

hesaplanmustir.

h°® = arctan (b* / a*) (1)
Cx=[@+ B @)

AL* = (L*yag uygulanmis = L*yag uygulanmamls) (3)
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Aa* = (a*yag uygulanmig = >l<yag uygulanmamls) (4)
AE* = [(AL*) + (Aa*)? + (MBS (5)
AC* = (C*yag uygulanmis = C*yag uygulanmamls) (6)

Ab* = (b*yag uygulanmis = b >l<yag uygulanmamls) (7)
AH* = [(AE* - (AL - (AC*PIS (8)

Aa*, AL*, AC*, AH* ve Ab* parametrelerine ait tanimlamalar (25) Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Aa*, AL*, AC* ve Ab* tammmlamalari (25)

Test Pozitif durumdaki aciklama Negatif durumdaki aciklama
Ab* Referansa gore daha sar1 Referansa gore daha mavi

AL* Referansa gore daha agik Referansa gore daha koyu

Aa* Referansa gore daha kirmiz1 Referansa gore daha yesil

AC* Referansa gore daha net, daha parlak Referansa gore daha bulanik, mat

C*
—a* hap ta*
vesil Farmnz

mavi

Sekil 1. CS-10 colorimeter renk 6l¢iim cihazi (A) ve DIN 6174 (26)’e gore CIE-L*a*b*
sistemi (B)

Tablo 3’de sunulmus olan DIN 5033 (27) standardina ait verilerle ile bu ¢calismada elde edilen
AE* degerleri kiyaslanmustir.
Tablo 3. AE* degerlendirmesiyle ilgili karsilastirma kriterleri (27)

Gorsel renk puam farki Toplam renk farki (AE¥)
Cok giiclii | g >12,0

Giigli » 6,0 ila 12,0

Cok belirgin | 2 3,0ila 6,0

Belirgin > 1,51la 3,0

Zayif » 0,5ila 1,5

Cok zayif > 0,21la 0,5
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Algilanamaz » <0,2

2.3. istatistiksel Analiz
Bir istatistik programi tarafindan ortalamalari, maksimum sonuglari, ¢ok degiskenli
varyans analizleri, minimum sonuglari, homojenlik gruplari, standart sapmalar1 ve yiizde (%)

degisim oranlar1 belirlenmistir.

3. BULGULAR

Renk parametrelerine ait veriler kullanilarak belirlenmis olan varyans analizi sonuglari

Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Renk parametrelerine ait belirlenmis olan varyans analizi sonuclar:

Varyans Kareler Serbestlik  Ortalama F

Kaynag Renk Parametresi Toplami Derecesi Kare Degeri 0=0.05

Isikhilik (L*) 1809,425 4 452,356 8109,454 0,000*
B;’t‘l‘{‘i‘s‘el Kirmizi (a*) renk tonu 497,250 4 124312 1165659 0,000
Yag Sari1 (b*) renk tonu 716,603 4 179,151 3307,291 0,000*
Tiirii Kroma (C¥) 1073,573 4 268,393 2604,828 0,000*
Ton (4°) acis1 3519,034 4 879,758 304,921 0,000*

Isikhihk (L¥) 2,510 45 0,056

Kirmizi (a*) renk tonu 4,799 45 0,107

Hata Sari (b*) renk tonu 2,438 45 0,054

Kroma (C¥) 4,637 45 0,103

Ton (4°) acisi 129,834 45 2,885

Isikhihk (L¥) 49531,425 50

Kirmizi (a*) renk tonu 3170,492 50

Toplam Sar1 (b*) renk tonu 3345426 50
Kroma (C¥%) 6524967 50

Ton (h°) acis1 103599,861 50

Isikhihk (L¥) 1811,935 49

Diizeltilmis Kirmzi (a*) renk tonu 502,049 49
Toplam Sar1 (b*) renk tonu 719,041 49
Kroma (C¥) 1078,210 49
Ton (4°) acisi 3648,868 49
*: Anlamli

Renk formiillerini kullanilmasi ile hesaplanmis olan toplam renk farkliliklarina ait ortalama

sonuglar Tablo 5’de sunulmustur.

Tablo 5. Toplam renk farkhliklarmna ait sonuclar

Atk Bitkisel % « " % « .«  Renk degistirme kriteri
Yag Tiirii AL AR AC Aa Ab AE (DIN 5033, 1979)

Aycicegi 1491 621 378 -7,07 1,69 16,59 Cok giicli
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Zeytin -1435 3,39 -8,48 -8,64 -296 17,01 (AE*>12,00)
Ceviz -15,26 2,10 -10,95 -990 -5,14 18,90
Misir -15,52 - -12,50 -10,43  -6,84 19,91

Tablo 6’da renk parametrelerine ait 6l¢tim sonuglari gosterilmektedir.

Tablo 6. Renk parametrelerine ait 6l¢ciim sonuglari

Atik Renk Parametreleri

Bitkisel o Isikhihk Kl:lel Sa: ! Kroma Ton
Yag Degerler (L*) (a*) (b*%) (C*) )
Tiirii Degeri Renk Renk Degeri Degeri
Tonu Tonu
Ortalama Sonuclar 42,90 9,96 14,46 17,58 55,50
Ol¢iim Sayis1 10 10 10 10 10
Kontrol Homojenlik Grubu A* B A* A* A*
(Uygulama Standart Sapma Degeri 0,41 0,12 0,23 0,15 0,58
Yok) Minimum Sonug¢ 42,62 9,82 14,10 17,39 54,73
Maksimum Sonug¢ 43,86 10,20 14,74 17,77 56,22
Varyasyon Katsayisi 0,96 1,20 1,59 0,85 1,05
Ortalama Sonuglar 27,99 11,65 7,39 13,80 32,40
Olciim Sayis1 10 10 10 10 10
Degisim Orani (%) 134,76 117,01 148,91 121,52 141,62
Aycicegi Homojenlik Grubu C A* B B E**
Yagi Standart Sapma Degeri 0,09 0,43 0,18 0,35 1,29
Minimum Sonug¢ 27,87 10,86 7,24 13,05 30,86
Maksimum Sonug¢ 28,12 12,20 7,65 14,22 34,21
Varyasyon Katsayisi 0,32 3,69 2,44 2,54 3,98
Ortalama Sonuglar 27,64 4,82 4,56 6,63 43,40
Ol¢iim Sayis1 10 10 10 10 10
Degisim Oram (%) 135,56 151,62 168,48 162,30 121,81
Ceviz Homojenlik Grubu D D D D C
Yagi Standart Sapma Degeri 0,16 0,18 0,26 0,25 1,67
Minimum Sonug¢ 27,39 451 4,16 6,28 40,86
Maksimum Sonug¢ 27,91 5,12 495 7,04 45,79
Varyasyon Katsayisi 0,58 3,73 5,70 3,77 3,85
Ortalama Sonuglar 27,38 3,12 4,02 5,08 52,38
Olciim Sayisi 10 10 10 10 10
Degisim Oram (%) 136,17 168,70 172,16 171,12 15,62
Misir Homojenlik Grubu E** E** E** E** B
Yagi Standart Sapma Degeri 0,23 0,39 0,17 0,34 2,82
Minimum Sonug¢ 27,08 2,54 3,69 4,48 48,88
Maksimum Sonug¢ 27,83 3,60 4,12 5,47 55,97
Varyasyon Katsayisi 0,84 12,50 423 6,69 5,38
Ortalama Sonuglar 28,55 6,99 5,82 9,10 39,87
Olciim Sayisi 10 10 10 10 10
Degisim Oram (%) 133,44 129,76 159,77 148,25 128,16
Zeytinyag Homojenlik Grubu B C C C D
Standart Sapma Degeri 0,14 0,39 0,29 0,44 1,30
Minimum Sonug¢ 28,40 6,27 5,35 8,24 38,24
Maksimum Sonug¢ 28,84 7,36 6,17 9,51 41,54
Varyasyon Katsayisi 0,49 5,58 4,98 4,84 3,26

Homojenlik Grubu i¢in *: En yiiksek sonuc, **: En diisiik sonu¢
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4. TARTISMA

Biitiin renk parametreleri i¢in atik bitkisel yag tiirii anlaml1 olarak belirlenmistir (Tablo
4). Biitiin atik yaglarin ahsap malzeme yiizeylerine uygulanmasi sonrasinda renk degistirme
kriterine (27) gore “cok giiclii (> 12,00)” kategorisinin elde edildigi goriillmektedir. Biitiin atik
yaglar igin AC* (6rnek mat, referansa gore daha bulanik), Aa* (referansa gore daha yesil) ve
AL* (referansa gore daha koyu) degerleri negatif olarak elde edilmistir (Tablo 5).

Ab* degerleri atik aycicegi yaginda pozitif (referanstan daha sar1) olarak elde edilirken,
diger yaglar i¢in negatif (referansa gore daha mavi) olarak bulunmustur. AE* degerleri atik
aygigegi, zeytin, ceviz, misir yaglarinda sirast ile 16,59, 17,01, 18,90 ve 19,91 olarak elde
edilmistir (Tablo 5). Uygulanan yaglar ile yiizeylerin farkli renklerde oldugu bu sonuclarla
desteklenmistir.

L* degeri igin biitlin 6rneklere kiyasla kontrol deney orneklerinde en yiiksek sonug
(42,90) elde edilirken, en diisiik sonug atik misir yagina sahip yiizeylerde (27,38) belirlenmistir.
L* degeri i¢in en yiiksek azalma orani %36,17 ile atik misir yaginda bulunurken, en diisiik
azalma oran1 %33,44 atik zeytinyaginda goriilmiistiir (Tablo 6).

a* degeri i¢in en yiiksek sonug atik aygigegi uygulanmis orneklerde (9,96) gortliirken,
en diisiik sonug atik misir yagina sahip ylizeylerde (3,12) elde edilmistir. a* degeri i¢in en
azalma oranlar1 %68,70 ile atik misir yaginda, %51,62 ile atik ceviz yaginda ve %29,76 ile atik
zeytinyaginda bulunurken, en artig oran1 %17,01 ile atik ay¢i¢egi yaginda belirlenmistir (Tablo
6).

b* degeri i¢in en yliksek belirlenmis sonug kontrol drnekleri tizerinde (14,46) gortliirken,
en diisiik sonu¢ atik misir yagina sahip ylizeylerde (4,02) tespit edilmistir. b* degeri i¢in en
yiiksek azalma oran1 %72,16 ile atitk misir yaginda elde edilirken, en diisiik azalma orani
%48,91 atik ay¢icegi yaginda goriilmiistiir (Tablo 6).

C* degeri i¢in en yiiksek olarak belirlemis sonug¢ kontrol 6rneklerine ait grupta (17,58)
goriiliirken, en diisiik sonug atik misir yagina sahip yiizeylerde (5,08) bulunmustur. C* degeri
icin en yiiksek azalma oran1 %71,12 ile atik misir yaginda tespit edilirken, en diisiik azalma
orant %21,52 atik ay¢igcegi yaginda elde edilmistir (Tablo 6).

h° degeri icin en yliksek elde edilmis sonug¢ kontrol deney grubuna ait 6rnekler tizerinde

(55,50) tespit edilirken, en diisikk sonu¢ atik aygicegi yagma sahip yiizeylerde (32,40)
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goriilmiistiir. #° degeri icin en yiiksek azalma orant %41,62 ile atik aygicegi yaginda
belirlenirken, en diisiik azalma oran1 %5,62 atik misir yaginda bulunmustur (Tablo 6).
Tablo 7°de literatiirde, atik bitkisel yaglarinin ahsap malzeme yiizeylerinde meydana

getirdigi konu igerikli ¢esitli aragtirmalara ait kiyaslamalar sunulmustur.

Tablo 7. Yapilan cesitli arastirmalara ait kiyaslamalar

< - Atik Bitkisel Uygulama Sonrasi Degisim
Agac Tiirii Yag Tiirii L* a* b* C* I Kaynaklar
Snpem
(Myroxylon balsamum y ? Bu ¢aligma
(L.) Harms) Misiryagi l . . . .
Zeytinyagn | | | | |
Avrupa melezi ézglzn;:gg: $ t i t 1 (28)
(Larix decidua Mill.) Misir yag1 1 | | | 1
Aygicegiyagn | (R !
Bambu Ceviz yagi l 1 i 1 l (29)
(Phyllostachys spp.) Misir yagi ! 1 i 1 l
Zeytinyagr | 1 1 1 |
oaieam Maan L1 1 11 G0
Pinus sylvestris L. N
(Pinus sy ) Zeytmyapr | 1t 1 1
Aygicegiyagn | (R !
Yabani armut Ceviz yagi l 1 i 1 l 31)
(Pyrus communis L.) Misir yagi ! 1 T 1 l
Zeytinyag: ! r 1T 1 !
Aygicegiyagn | ool !
Tiama Ceviz yagi l l l l l (32)
(Entandrophragma angolense) Misir yagi ! ! l ! l
Zeytinyag ! VS S !
Yalanci akasya Ceviz yagl ! ! ! ! !
(Robinia pseudoacacia L.) Misir yagu ! f 1 f ! (33)
Zeytinyag ! r 1T 1 !
Anadolu kestanesi 1(\;[‘;:11: §:§ll i $ $ $ i (34)
Castanea sativa Mill. N
( : Zeytyap | 1 1 1 |
Iroko Ceviz yagi l 1 l 1 l
(Milicia excelsa Welw. Misir yagi l 1 l 1 l (35)
C.C. Berg) Zeytinyad | 1 | 1 i}
Avcicedi vas
Guatambi CorseE Yag! i $ 1 $ i
(Balfourodendron riedelianum y g
(Engl.) Engl.) Misiryagh Lot
Zeytinyag ! r 1T 1 !
Mahogany Aygicegiyagr | 1 ! l !
. . . Ceviz yagi l l l l l
(Swietenia mahagoni °
(L.) Jacq.) Misir yag ! ool U E)
Zeytinyag ! VS S !
Avcicedi vas
ol B
(Triplochiton scleroxylon <
K. Schum) Misir yag ! T !
Zeytinyag ! r 1 1 !
Rengas Aycicegiyagr | ! ! ! !
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(Gluta renghas L.) Ceviz yagi l l ! l |
Misir yagi ! ! l ! !
Zeytinyag ! Ll ! !
Aycicegi yag | o1 !
Fukadi Ceviz yagi l 1 1 1 |
(Terminalia amazonia) Misir yagi l 1 l l l
Zeytinyagi ! T ! ]

5.SONUC VE ONERILER

Kullanilan yaglar ile ahgabin sahip oldugu renk 6zelligi tamamen degismistir. Elde edilen
yagla kapli malzemeler iizerinde c¢esitli yaslandirma performans testlerinin yapilmasi

Onerilmektedir.
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