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Kirgehir ilinde dogal yayilis gosteren Diplotaxis tenuifolia (L.) DC. bitki ekstraktlarinin bazi kiiltiir
bitkileri tizerine allelopatik etkisinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bu ¢aligmada bitkiler ¢igeklenme
asamasinda toplanmis ve goélgede kurutulmuslardir. Calismada bitki materyalinden su ve metanol
ekstrakti hazirlanmigtir. Kuru bitki materyalinden saf su kullanilarak %5, %10 ve %20’lik dozlar elde
edilmistir. 100 gr kuru bitki materyali iizerine 1 litre metanol ilave edilerek 48 saat bekletilmistir.
Metanol ugurulduktan sonra geriye kalan madde Dimetilsiilfoksit (DMSO) ile ¢oziilerek 150, 300 ve
600 ppm dozlar elde edilmistir. 9 cm ¢apl petri kaplarina 2 kath filtre kagidi yerlestirilmis ve test
bitkilerine ait tohumlar 25’er adet sayilarak konmustur. Hazirlanmis petri kaplar1 kontrol amagli 6 ml
saf (su+DMSO) ve elde edilen ekstraktlardan 6 ml ilave edilmis, parafilmlenerek 24 °C’de 1-3 hafta
siire ile inkiibasyona birakilmistir. Siire sonunda test bitkilerinin tohum ¢imlenme sayisi, kdk ve siirgiin
uzunluklar1 belirlenmistir. Sonug olarak bitki su ve metanol ekstraktlarinin tere tohumunun ¢imlenmesi
iizerine istatistiki olarak olumsuz bir etki gostermedigi ancak fide gelisimini kontrole kiyasla engelledigi
belirlenmistir. Yine arpa, bugday ve ¢im tohumlarinda da doza ve ekstrakta bagli olarak farkli
diizeylerde farkli etkiler gostermistir. Bu ¢alisma ile iilkemizin bir¢ok yoéresinde dogal yayilis gosteren,
kurakliga dayanikli oldugu bilinen ve daha c¢ok insan beslenmesi yoniinde literatiirde yer alan D.
tenufolia bitkisinin baz kiiltiir bitkileri tizerine allelopatik etkisi oldugu ortaya konmustur.
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Research article

Allelopathic Effect of Diplotaxis tenuifolia (L.) DC. (sand rocket plant) on
Some Crops

ABSTRACT

This study was conducted to determine the allelopathic effect of Diplotaxis tenuifolia (L.) DC. plant
extracts, naturally distributed in Kirsehir province, on some cultivated plants. The plants were collected
at the flowering stage and dried in the shade. Doses of 5%, 10%, and 20% were obtained from dry plant
material by using pure water. 1 liter of methanol was added to 100 g dry plant material and left for 48
hours. After evaporating the methanol, the remaining substance was dissolved with Dimethylsulfoxide
(DMSO) to obtain doses of 150, 300 and 600 ppm. 2-layer filter paper was placed in 9 cm diameter petri
dishes and the seeds of the test plants (barley, wheat, cress and grass) were counted as 25 pieces each.
For control, 6 ml of pure (water + DMSOQO) and 6 ml of the obtained extracts were added to the prepared
petri dishes, parafiltered and incubated at 24 °C for 1-3 weeks. At the end of the period, the seed
germination number, root and shoot lengths of the test plants were determined. As a result, it was
determined that plant water and methanol extracts did not have a statistically negative effect on cress
seed germination, but inhibited seedling development compared to control. It, also, showed different
effects at different levels on barley, wheat and grass seeds, depending on the dose and extract. Our study
revealed that the D. tenufolia plant, which is naturally distributed in many regions of our country, is
known to be resistant to drought and is mostly mentioned in the literature for human nutrition, has an
allelopathic effect on some cultivated plants.

Keywords: Diplotaxis tenuifolia (L.) DC., allelopathic effect, plant extracts
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Giris

Allelopati, bir organizmanin diger organizmalarin biiylimesini, hayatta kalmasini, gelismesini
ve liremesini iirettigi biyokimyasallar ile etkileyen biyolojik bir olgudur. Bu allelopatik etki
alic1 ve dondr bitki arasinda olumlu etki (yabanct ot kontrolii) veya olumsuz etki (ototoksisite,
biyolojik istila) gibi etkilesimlere yol agabilmektedir (Cheng ve Cheng, 2015). Bu farkl: etkiye
sebep olan bitkiler tarafindan tiretilip ortama birakilan allelokimyasallardir. Bitkiler tarafindan
ortama saliverilebildigi gibi yan {riinleri olarak ta birakilabilmektedir. Bu bilesenler
allelokimyasallar olarak adlandirilmakta olup tarimsal ekosistemde diger bitkiler iizerinde
fitotoksik etkiler meydana getirebilmektedir (Alam ve Islam, 2002, Yilar ve ark., 2020). Bu
allelokimyasallar bitkilerin farkli kisimlarinda(yaprak, ¢icek, kok, govde vb.) bulunabilmekte
ve farkli yollarla ortama birakilmaktadir. Dolayisiyla allelopatinin engelleyici 6zelliginden
dolay1 tarimsal alanlarda yabanci ot kontroliinde alternative bir yontem olarak kullanilbilme
potansiyeline sahiptir.

Son yillarda yabanci ot kontroliinde sik¢a basvurulan pestisitlerin ¢evre ve insan sagligi izerine
meydana getirdigi zararli etkiler arastirmacilari bu kimyasallara veya kullanim miktarini
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azaltmaya yonelik alternatif arayislara yoneltmistir. Ozellikle tarimsal ekosistemde allelopatik
etkiye sahip kiiltiir bitkilerine ekim nobetinde yer vererek, karigik ekimlerde kullanarak ve
ortiicti bitki olarak yetistirerek yabanci otlara karsi bir istiinliik saglanabilmektedir. Bunun yani
sira son zamanlarda bitki ekstraktlarinin dogrudan veya azaltilmis herbisit dozlariyla
karigtirilarak yabanci ot kontroliinde kullanimina yonelik ¢caligsmalar da yiiriitiillmektedir (Serim
ve ark., 2015). Ayrica sentetik pestisitlere alternatif olmasi beklenen sekonder bilesiklerin
etkinlikleri {izerine ¢alismalar da yiiriitilmektedir. Bu baglamda, bitki ekstraktlariin
allelopatik, antifungal, insektisidal ve benzeri biyolojik aktiviteleri lizerine calismalar
mevcuttur. Bu ¢alismalarda Brassicaceae familyasi iiyeleri de yer almaktadir. Bu familya
iiyelerinin sahip olduklari yiiksek allelopatik etkilerden dolay1 iilkemizde ve yurt disinda ¢ok
sayida calisma mevcuttur. Bu bitkilerin; yabanci otlarda ¢imlenme, biiyiime ve gelismelerinde
olumsuz yonde etki gosterdigi yiiriitiilen ¢alismalarda rapor edilmistir (Giordano ve ark., 2005).
Bu bitkilerin ¢ogu yiiksek oranda kiikiirt iceren bilesikler, yaglar, glikozitler, glikosinolatlar,
indol bilesikler vb. igermektedir (Ozdemir, 2007). Bu familyada yer alan Diplotaxis tenuifolia
(L.) DC. (Tiirpenk) bitkisi Akdeniz havzasinda tahrip edilmis kumlu, kalkerli topraklarda
yayilim gosteren ¢ok yillik bir bitkidir. D. tenuifolia 6zellikle bos alanlarda, nadas alanlarinda,
bitki Ortiisti temizlenmis alanlarda daha fazla goriilebilmektedir. Tiirpenk olarak bilinen bitki
glikozitler bakimindan zengin olup biyolojik aktiviteye sahiptir (Ozcan, 2015). Bu bitkinin
floristik topluluklarda sahip oldugu giiclii rekabet yetenegi, igerdigi S-glucopyranosyl
thiohydroximate gibi allelopatik maddelerin iiretimine baglidir (Giordano ve ark., 2005). D.
tenuifolia'nin taze yaprak, sap ve ¢igeklerinden buhar distilasyonuyla elde edilen metabolitler,
Fusarium oxysporum ve Rhizopus sp.'ye kars1 higbir aktivite gostermedigi ancak Phytophthora
infestans'a (MIC = 1 mg/disk), Penicillium digitatum'a (MIC = 0,1 mg/disk) ve Penicillium
funiculosum'a (MIC = 0,1 mg/disk) kars1 orta diizeyde antifungal aktivite sergilemistir
(Rodriguez ve ark., 2006).

Bu ¢aligmada, Kirsehir ilinde dogal yayilis gosteren D. tenuifolia bitki ekstraktlarinin Hordeum
vulgare L., Triticum aestivum L., Lepidium sativum L. ve Lolium temulentum L. bitkileri
iizerine fitotoksik etkisinin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal: Caligmada ekstrakt bitkisi olarak Kirsehir ilinde yaygin olan Diplotaxis tenuifolia
(Tiirpenk) kullanilmustir. Tiirpenk ¢igeklenme asamasinda, Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Kampiis alanindan 2021-2022 vejetasyon doneminde toplanmistir. Toplanan bitkiler gblgede
kurutulmus ve muhafaza edilmistir.

Bitki Ekstraktlarimin  Hazirlanmasi: Su Ekstraktimin  Hazirlanmasi: Kurutulan bitkisel
materyal bitki 6glitme degirmeni ile toz haline getirilmistir. Calismada kullanilan %35, %10 ve
%20’lik dozlar1 elde etmek i¢in 6nceden hazirlanan 200 gr bitki materyali 1000 ml saf su igeren
cam kap icine konulmus ve orbital ¢alkalayicida 120 rpm’de 24 saat ¢alkalandiktan sonra filtre
kagidindan siiziilerek kat1 artiklar uzaklastirilmistir. Ekstraktlar denemede kullanilincaya kadar
muhafaza edilmistir (Ozdemir, 2007). Elde edilen ekstraktlar Sekil 1°de verilmistir.

Metanol Ekstraktimin Hazirlanmasi: Ogiitiilmiis bitki materyalinden 100 gr tartilarak 1 L
erlenmayerlere konulmus ve tizerine 600 ml metanol ilave edilerek, 48 saat oda sicakliginda
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orbital calkalayicida 120 rpm’de calkalanmistir. Daha sonra ekstrakt filtre kagidindan
gecirilmistir. Metanol evaporator ile 32 °C’ de kati madde elde edilene kadar evapore edilerek
uzaklastirllmistir. Geriye kalan ekstraktlar DMSO+su ile ¢oziilerek farkli konsantrasyonlar
(150, 300 ve 600 ppm) elde edilmistir (Kadioglu ve Yanar, 2004).

Su ve metanol Ekstraktlarinin Test Bitkilerinin Tohum Cimlenmesi ve Fide Gelisimine
Etkisi: Test bitkilerine ekstraktlarin etki ¢aligmasi, 2 kat kurutma kagidi yerlestirilmis 9 cm
capli petri kaplarinda yiiriitilmiistiir. Petri kaplarina, test bitkilerine (arpa, bugday, tere ve ¢im)
ait tohumlar (25’er adet) homojen olarak dagitilmistir. Farkli dozlardaki su (%5, %10, %20) ve
metanol (150, 300 ve 600 ppm) ekstraktlari tohumlarin yerlestirildigi petri kaplarina 6 ml ilave
edilmistir. Kontrol petrileri ise olarak 6 ml saf su+DMSO ile nemlendirilmistir. Petri kaplari
ortalama 24 °C de 1-3 hafta siire ile inkiibasyona birakilmistir. Bu siire sonunda test bitkilerine
ait tohumlarin ¢imlenme oram ile kokgiik ve siirgiin boylar1 belirlenmistir (Onen, 2003).
Denemeler 3 tekerriirlii ve 2 tekrarlamali olarak yiiriitilmiistiir (Sekil 2).

Verilerin Degerlendirilmesi: Elde edilen veriler, SPSS 15 istatistik paket programi kullanilarak
varyans analizine tabi tutulmus, ortalamalar arasindaki farklar ise DUNCAN testi ile
belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Kirsehir ilinde dogal yayilis gosteren Diplotaxis tenuifolia bitkisinden hazirlanan su ve metanol
ekstraktlarinin farkl kiiltiir bitkilerinin tohum ¢imlenmesi ve fide gelisimi iizerine allelopatik
etkileri Tablo 1, 2, 3 ve 4’de verilmistir. Buna gore D. tenuifolia’nin farkli ¢6ziiciilerle
hazirlanan ekstrakta, uygulama dozuna ve test bitkisine bagli olarak degisen oranlarda
allelopatik etkiye sahip oldugu belirlenmistir.

D. tenuifolia su ekstraktlarinin bugday, arpa, ¢im ve terenin tohum ¢imlenmesi ile fide geligimi
iizerine fitotoksik oldugu calismada saptanmistir. Bu olumsuz etki artan doza ve test bitkisine
gore farklilik gostermistir. D. tenuifolia bitki su ekstrakti; ¢im ve terenin tohumlarinin
¢imlenmesi lizerine olumsuz bir etki géstermemesine karsin bugday ve arpa tohumlarinin
¢imlenmesini engellemistir (Tablo 2, Sekil 3). D. tenuifolia su ekstrakti tere fide gelisimi
lizerine de olumsuz bir etki gostermemistir. Ancak bugday, arpa ve ¢im fide gelisimi bitki su
ekstraktindan olumsuz yonde etkilenmistir (Tablo 1, Sekil 3).

D. tenuifolia bitki metanol ekstraktlar1 bugday, arpa, ¢im ve tere tohum ¢imlenmesi ile fide
gelisimi iizerine fitotoksik oldugu belirlenmistir. Bu olumsuz etki artan doza ve test bitkisine
gore farklilik gostermistir. D. tenuifolia bitki metanol ekstrakti; tere tohum ¢imlenmesi lizerine
olumsuz bir etki gostermemesine karsin bugday, arpa ve ¢im tohum ¢imlenmesini engellemistir
(Tablo 4, Sekil 4). D. tenuifolia metanol ekstrakti kontrol bitkilerine kiyasla test bitkilerinin
fide gelisimini engellemis ve bu etki istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Tere ve bugday
bitkilerinin siirgiin gelisimi en diisiik dozda (150 ppm) artis géstermesine ragmen, 300 ve 600
ppm dozlar da ise kontrole gore siirgiin gelisimini azaltmigtir (Tablo 3, Sekil 4).

Bu ¢alisma, D. tenuifolia bitkisinin allelopatik etkiye sahip oldugunu gdstermis olup, kiiltiir
bitkilerine fitotoksik etkide bulanma potansiyeline sahip bir bitki oldugunu gostermistir. Bu
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nedenle tarim alanlarinda kendiliginden ortaya ¢ikacak olan D. tenuifolia bitkisi kiiltiir
bitkisinin gelisimini hem rekabete girerek hem de iiretecegi sekonder bilesiklerce olumsuz
etkiyebilme potansiyeline sahiptir.

Tablo 1. Diplotaxis tenuifolia su ekstraktinin test bitkilerin tohum ¢imlenmesi iizerine % etkisi

Doz Arpa Bugday Tere Cim
(%)

Kontrol 98,66%"+1,33 98,66%+1,33 100%+0,0 80,002+5,81
5 93,33%+2 66 94,66%0+1,33 100%+0,0 78,66%+£2,30
10 88,00+6,11 88,00+2,30 98,66%+£1,33 76,66%+3,52
20 85,33°+1,33 84,00°+4,61 98,66%t1,3 61,33%+8,74

*Aynl stitunda farkli harflere sahip ortalamalar LSD’ye gore 0.05 dnem seviyesinde farklidir.

Tablo 2. Diplotaxis tenuifolia su ekstraktinin test bitkilerinin fide gelisimi {izerine etkisi

Doz Arpa Bugday Tere Cim

(%) Kok Siirgiin Kok Siirgiin Kok Siirgiin Kok Siirgiin
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)

Kontrol ~ 4,987+0,2  5,57%+0,1 5,42°+0,8 5,73+0,4 6,74°+0,3 0,98%+0,1 1,19%£0,0 2,12240,1

5 3,38°+0,2 4,06°+0,4 3,91%+0,7 3,99°+0,2 5,73%0,7 0,89%£0,4 0,62°+0,0 1,77440,1

10 3,34%+0,1 3,83°+0,4 3,76%+0,2 3,85°+0,1 5,62%0,4 0,60%£0,0 0,38%0,0 1,58%+0,2

20 2,26%0,2 2,12+0,0 2,08°+0,1 3,22°+0,2 3,38°+0,4 0,57%£0,0 0,17%+0,0 0,26"+0,1

*Aynl siitunda farkli harflere sahip ortalamalar LSD’ye gore 0.05 6nem seviyesinde farklidir.

Tablo 3. Diplotaxis tenuifolia metanol ekstraktinin test bitkilerin tohum ¢imlenmesi {izerine %

etkisi
Doz Arpa Bugday Tere Cim
(mg/ml)
Kontrol 97,33%+1,33 96,00%:2,30 82,66%+5,10,4 92,00%+4,61
150 94,66%+2,66 96,00%£2,30 86,66%+1,33 86,66%+1,33
300 93,33%£3,52 92,00%+2,30 73,33%+4,80 57,33%+4,80
600 64,00°+6,11 85,33%+2,66 73,33%5,81 2,66°+1,33

*Aynl siitunda farkli harflere sahip ortalamalar LSD’ye gore 0.05 6nem seviyesinde farklidir.

Tablo 4. Diplotaxis tenuifolia metanol ekstraktinin test bitkilerin fide gelisimi lizerine etkisi

Doz Arpa Bugday Tere Cim

(mg/ml) Kok Siirgiin Kok Siirgiin Kok Siirgiin Kok Siirgiin
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)

Kontrol  6,01£0,5 7,012:0.4 4,08406  4,90405  7,13%13 0,42°£0,0 156%0,1  2,82%£03

150 4,10+0,3  6,13%0,5 3,528+02 5,75%+0,8 4,00°+0,0 1,06%0,2  0,32°+0,0 1,64°+0,1

300 3,03+0,6  3,56°+0,1 2,8520+(), 1 4,208+0, 1 0,38%t0,2  0,0°+0,0 0,09bc+0,0  0,98%+0,4

600 0,72°+0,1 1,05°40,0  2,34b+0.4 2,68°+0.2 0,10°+0,0  0,0°+0,0 0,01°£0,0 0,01°+£0,0

*Aym siitunda farkli harflere sahip ortalamalar LSD’ye gore 0.05 6nem seviyesinde farklidir.
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Sekil 1. Dozlar1 ayarlanmis bitki ekstraktlar

d

Sekil 3. Diplotaxis tenuifolia su ekstraktlarinin test bitkileri (a: bugday, b: tere, c: ¢im, d: arpa)
iizerine etkisi
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Sekil 4. Diplotaxis tenuifolia metanol ekstraktlarinin test bitkileri (a: ¢im, b: arpa, c: bugday,
d: tere) lizerine etkisi

Bu bitki iizerine yiiriitiilen ¢alismalarda; bitkinin biinyesinde nitril, tiyosiyanat ve izotiyosiyanat
bilesikleri ihtiva ettigi ve antifungal 6zellik gosterdigi rapor edilmistir (Erik, 2012). Baska bir
arastirmada ise D. tenuifolia bitkisinin Phytophthora cinnamomi Rands patojeni iizerine
antifungal etkisinin oldugu bildirilmistir (Rodriguez-Romero ve ark., 2021). Mevcut ¢calismaya
benzer sekilde D. tenuifolia’nin sirken, arpa, marul, semizotu ve turp iizerine allelopatik etkiye
sahip oldugu ve bitkinin potansiyel bir allelokimyasal olan S-glucopyranosyl thiohydroximate
ihtiva ettigi belirtilmistir (Giordano ve ark., 2005). D. tenuifolia metanol ekstraktinin fenolik
ve flavonoid igerdigi ve antioksidant aktivite gdsterdigi yine bagka bir aragtirmayla ortaya
konmustur (Abdalrahman ve ark., 2018). Diplotaxis ¢igekleri antioksidant ve anti-inflammatory
i¢cin 6nemli bir kaynaktir (Oueslatiab ve ark., 2015). Yine bu cinse mensup D. erucoides L.
ekstraktlarinin bugday ve hiyar bitkileri iizerine allelopatik etki gdsterdigi Qasem (2007)
tarafindan rapor edilmistir. Ayn1 cinse mensup D. isharra bitkisinden quercetin, isorhamnetin
3-rhamnoside, isorhamnetin 3-o-rutinoside, isorhamnetin 3-glucosyl-4- rhamnoside ve
isorhamnetin 3-0-B-glucoside gibi 5 6nemli flavonoid glikozit izole edilmistir (Atta ve ark.,
2011).
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Sonu¢

Agroekosistemde sorun olan ya da ileride sorun olabilecek yabanci ot tiirleri kiiltiir bitkileri ile
rekabete girerek verim kaybina sebep olabilecekleri gibi tiretip topraga birakacaklari ikincil yan
irlinleri (sekonder bilesikleri) ile de kiiltiir bitkileri {izerine allelopatik (fitotoksik) etki
gostererek verim kaybina sebep olmaktadirlar. Bu ¢aligma sonucunda; nadas ve bos alanlarda
yayilis gosteren Diplotaxis tenuifolia bitki ekstraktlarinin kiiltiir bitkileri tizerine allelopatik etki
gosterdigi belirlenmistir. Rekabet yetenegi giiclii olan bu bitkinin ayn1 zamanda kiiltiir bitkileri
iizerine fitotoksik etki gostermesi tarimsal alanda bu bitki ile miicadele edilmesi gerektigini
gostermektedir.

Cikar Catismasi
Makalenin hicbir yazari i¢in bilinen ya da olas1 bir ¢ikar ¢atismasi yoktur.
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