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Oz

Bu calismanin amact 10. Simif Matematik Dersi Ogretim programinda bulunan kati cisimler
konusunun 6gretiminde kargilagilan zorluklar1 6gretmen goriigleri izerinden belirlemektir. Calisma
yontemi nitel aragtirma olup, aragtirma deseni durum ¢alismasidir. Caligmanin katilimcilari, dort
matematik 6gretmeninden olugsmaktadir. Veriler goriisme yapilarak toplanilmistir. Verilerin analizinde
igerik analiz yontemi kullanilmistir. Toplanan veriler analiz edildiginde, kat1 cisimler konusunun
Ogretiminde programdan, 6grenciden, 6gretmenden kaynaklanan zorluklar ve etkinliklerle ilgili
karsilagilan sorunlar ortaya ¢ikmistir. Caligmada elde edilen bulgular isiginda Matematik dersi
6gretim programinda kati cisimler konusunun sinif seviyesi ve yeri ile ilgili diizenlemelerin yapilmasi;
ogretmenlerin konu ile ilgili 6grencilerin 6négrenmelerini kontrol etmeleri; soyut diisiinmeyi
destekleyecek materyallerin kullanilmasi, teknolojinin derslere entegre edilmesi amaciyla 6gretmen
adaylarimnin lisans egitimi sirasinda ve 6gretmenlere gesitli egitimler verilmesi; basili kaynaklarda ya
da, bilgisayar ortaminda etkinlikler hazirlanilip 6gretmenlerin hizmetine sunulmasi; Yitksekogretim

Kurumlari Simavrnda kati cisimler konusu ile ilgili soru sayisi artirilmasi, 6nerilerinde bulunulmustur.
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10. Stif Matematik Dersi Ogretim Programinda Bulunan Kat: Cisimler Konusunun Ogretiminde Yasanan Zorluklar: Bir Durum Calismast

Abstract

The aim of this study is to determine the difficulties encountered in teaching the subject of solid
objects in the 10th Grade Mathematics Curriculum, through teachers’ opinions. The study method is
qualitative research and the research design is case study. The participants of the study consist of four
mathematics teachers. Data were collected through interviews. Content analysis method was used to
analyze the data. When the collected data were analyzed, difficulties arising from the program, students
and teachers in teaching the subject of solid objects and problems encountered with the activities
emerged. In the light of the findings obtained in the study, arrangements should be made regarding
the grade level and place of the subject of solid objects in the Mathematics course curriculum; teachers
checking students’ prior learning on the subject; Providing various trainings to teacher candidates and
teachers during their undergraduate education in order to use materials that support abstract thinking
and integrate technology into lessons; Activities are prepared in printed sources or on computers and
presented to teachers; Suggestions have been made to increase the number of questions regarding
solid objects in the Higher Education Institutions Exam.

Keywords: Mathematics curriculum, solid objects, teaching solid objects

Summary

According to Van De Walle, Karp and Bay-Williams (2014), spatial thinking in general; It is a
skill that enables one to perceive objects from different perspectives, to understand the relationships
between two - and three-dimensional shapes, and to mentally create open and closed states of
objects (cited in Demirkaya & Masal, 2017). Spatial thinking is a crucial cognitive ability required
for daily tasks and specialized activities. Daily activities such as driving a car, giving directions,
assembling furniture; Many areas of expertise, such as the design of buildings, the performance of
surgical procedures, and the solution of advanced mathematical problems, require some knowledge
of spatial ability (Siit¢i, 2019). Every operation we perform in our mind with two - and three-
dimensional geometric shapes requires the use of our spatial skills. Therefore, spatial skills are used
in every reasoning about shape and space. While spatial thinking skills contribute to geometry
teaching, geometry teaching also contributes to the development of the student’s spatial thinking
skills (Kosa & Kalay, 2018). Therefore, teaching the subject of solid objects in geometry contributes
to the development of students’ spatial thinking.

Solid objects have their place in many subjects of mathematics. For example, we can see this issue
in problems related to the greatest common divisor (GCF) and least common multiple (LCM). As
a result, the subject of solid objects is an important issue (Dorit & Yael, 2012). For this reason, the
subject of solid objects is taught to students starting from primary school level as one of the basic
subjects of geometry (Yilmaz, 2015).

The purpose of the research; The aim is to reveal the difficulties experienced in teaching the
subject of solid objects in the 10th grade mathematics curriculum. For this purpose, the problem
statement of the study is “10. “What are the difficulties experienced in teaching the subject of solid
objects in the 1st grade mathematics curriculum?” was determined as .

In this regard, an answer was sought to the following research question in the study.
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What are the teachers’ opinions about the difficulties experienced in solid objects in the 10th
grade mathematics curriculum?

This study is a qualitative research study. In the study, it was aimed to collect detailed data about
the difficulties experienced in teaching the subject of solid objects in the 10th grade mathematics
curriculum and to examine the situation from different dimensions. Therefore, case study was used
as the research design. The participants of the study consist of four mathematics teachers. Data were
collected through interviews. Content analysis method was used to analyze the data. When the
collected data were analyzed, difficulties arising from the program, students and teachers in teaching
the subject of solid objects and problems encountered with the activities emerged.

In the light of the findings obtained in the study, arrangements should be made regarding the
grade level and place of the subject of solid objects in the Mathematics course curriculum; teachers
checking students’ prior learning on the subject; Providing various trainings to teacher candidates
and teachers during their undergraduate education in order to use materials that support abstract
thinking and integrate technology into lessons; Activities are prepared in printed sources or
on computers and presented to teachers; Suggestions have been made to increase the number of
questions regarding solid objects in the Higher Education Institutions Exam.

Giris

Ogrencilerin hem ulusal hem de uluslararasi diizeyde; kisisel, sosyal, akademik ve is hayatlarinda
ihtiya¢ duyacaklar1 beceri yelpazeleri olan yetkinlikler Tiirkiye Yeterlilikler Cercevesinde (TYC)
belirlenmistir. TYC sekiz anahtar yetkinlik belirlenmistir. Anahtar yetkinlikler icerisinde, matematiksel
yetkinlik de bulunmaktadir. Matematiksel yetkinlik, diisiinme (mantiksal ve uzamsal disinme) ve
sunmanin (formiiller, modeller, kurgular, grafikler ve tablolar) matematiksel modlarini farkli derecelerde
kullanma beceri ve istegini icermektedir(MEB, 2018). Matematiksel yetkinlikler igerisinde mantiksal ve
uzamsal diisiinme bulunmaktadir. Mantiksal diistinme, sadece sayisal alanda kalmayip, her tiirlii alanda
problem ¢6zmeye odakli olan, ¢esitli akil ilkeleri ve akil yiiriitme yontemlerini kullanarak ¢ikarim ve kiyas
yapmay1 iceren bir diisiinme tiirtidiir(Baserer, 2021). Van De Walle, Karp ve Bay-Williamse(2014) gore,
genel anlamda uzamsal diisiinme; cisimleri farkli bakis agilariyla algilayabilmeyi, iki ve ti¢ boyutlu sekiller
arasindaki iliskileri anlayabilmeyi ve zihinsel olarak cisimlerin agik ve kapali hallerini olusturabilmeyi
saglayan bir beceridir(Akt. Demirkaya & Masal, 2017). Uzamsal diistinme, giinlik isler ve uzmanlagmig
faaliyetler icin gerekli olan ¢ok 6nemli biligsel bir yetenektir. Bir otomobili siirmek, yol tarif etmek,
mobilyanin pargalarmi bir araya getirmek gibi giinliik faaliyetler; binalarin tasarimi, cerrahi iglemlerin
performansi ve ileri matematik problemlerinin ¢6ziimi gibi birgok uzmanhk alani, uzamsal yetenek
hakkinda bazi bilgilere sahip olmay: gerektirir(Siitgii, 2019). Iki ve ii¢ boyutlu geometrik sekillerle
zihinde yaptigimiz her islem, uzamsal becerilerimizi kullanmay1 gerektirmektedir. Dolayisiyla sekil ve
uzayla ilgili her akil yiiriitmede uzamsal becerilerden faydalanilir. Uzamsal diigiinme becerisi, geometri
ogretimine katkiy1 saglarken, geometri 6gretimi de 6grencinin uzamsal diisiinme becerisinin gelismesine
katki saglar(Kosa & Kalay, 2018). Dolayisiyla, geometride bulunan kati cisimler konusunun 6gretimi,
Ogrencilerin uzamsal diigiinmesinin gelismesine katkida bulunur.
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Kati cisimler, matematigin birgok konusunda yerini almaktadir. Ornegin, en biiyiik ortak bolen
(EBOB) ve en kiiciik ortak kat: (EKOK) ile ilgili problemlerde bu konuyu gorebiliriz. Sonug olarak, kat:
cisimler konusu 6nemli bir konudur(Dorit & Yael, 2012). Bu nedenle, kat1 cisimler konusu geometrinin
temel konularindan biri olarak ilkokul kademesinden itibaren &grencilere 6gretilmektedir(Yilmaz, 2015).

Alan yazin incelendiginde Altikardes ve Koyunkaya(2020), GeoGebra ve Cabri 3D dinamik
matematik-geometri yazilimlari, sanal manipulatifler ve video temelli uygulamalar: kullanilarak
yapilan kati cisimler konusunun 6gretiminin, 10. Stnif 6grencilerinin kati cisim ve boyut kavramlarina
yonelik algilarina etkisini incelemislerdir. Caligmanin sonucunda, tiim 6grencilerin boyut ve kati
cisim kavramlarina yonelik algilarinda olumlu yonde degisme oldugu saptanmustir.

Battista(1996), ogrencilerin 3 boyutlu kiip dizilerini numaralandirirken olusturduklar: gesitli
kavramsal yapilar1 ve bu yapilarin altinda yatan zihinsel islemleri incelemistir. Aragtirma 6ncesi ve
sonrasinda, 45 ti¢iinci, 78 besinci sinif 6grencisiyle goriisiip, gozlem yapmustir. Aragtirma sonucunda,
ogrencilerin ti¢ boyutlu kiip dizilerini numaralandirirken olusturduklar: ¢esitli kavramsal yapilar ve
bu yapilarin altinda yatan zihinsel islemlerin tatmin edici olmadigini 6ne stirmiistiir. Bununla ilgili

diizenlemeler yapilmasi gerektigini one stirmiistiir.

Leitdo, Rodrigues ve Marcos(2014), “Oyun tabanh 6grenme: Kati cisimlerin 6gretiminde artirilmis
gerceklik” ismini verdikleri ¢alismalarida, oyun tabanh 6grenmenin giderek artan ilgi goren yaklagimlardan
biri oldugunu disinmiislerdir. Bu nedenle, 6grencilerin geometri alaninda bilgi edinmelerine yardimci
olmay1 amaglayan, bir 6gretim, 6grenme baglaminda bir oyun gelistirmis ve uygulamuglardir. Uygulama
sonucunda, 6grencilerin geometrideki kat1 cisimlerle ilgili bilgilerinde artis oldugunu belirtmiglerdir.

Aydogdu ve Tiirniiklii(2023), “Sekizinci sinif 6grencilerinin cisimler arasinda kurdugu iliskiler”
bashig: tasiyan caligmalarinda elde edilen bulgulara gore, dgrenciler geometrik cisimleri daha
cok yiizey ozelliklerine gore karsilastirmislardir. Karsilastirmalarda bazi kavram yanilgilarina
rastlanmigtir. Sonug olarak, cisimler arasinda kurulan iligkilerde cisimlere ait kritik 6zelliklerin arka
planda kaldigini gorillmistiir. Bu durumun 6niine ge¢mek i¢in ¢esitli onerilerde bulunmuslardar.

Bolat(2017), “Gosterip yaptirma teknigi ile geometrik cisim modelleri yapma” isimli ¢calismasinda,
ilkokul ti¢tincii sinif matematik 6gretim programinda yer alan “Geometrik cisim modellerinin
ylzleri ve ytizeyleri” konusuyla ilgili, “Kiip, kare prizma, dikdortgen prizma, tiggen prizma, silindir,
koni ve kiire modellerinin yiizlerini, késelerini, ayritlarini belirtir” kazanimina yénelik etkinlik

hazirlanmigtir. Etkinlik stirecinde 6grencilerin istekli olduklar: ve eglendikleri gozlenmistir.

Yukaridaki ¢alismalar kati cisimlerin 6gretimine yonelik biiylik katki saglamakla birlikte,
alanyazina da biiytik katk: sagladiklar1 bir gergektir. Bu caligma ile, kati cisimlerin 6gretiminde
yaganan zorluklar: ortaya ¢ikarip ve bu zorluklar: gidermeye yonelik ¢esitli 6neriler sunularak, alan
yazina bu dogrultuda katki sunulacagi inanci tasinmaktadir. Ayrica, kat cisimlerin 6gretimindeki
yasanan zorluklar ortaya gikarilarak, sorunlarin giderilerek bu konunun o6gretilmesi 6nemli
oldugundan aragtirmanin amacy; 10. sinif matematik dersi 6gretim programinda bulunan kati

cisimler konusunun 6gretiminde yasanan zorluklarin neler oldugu ortaya ¢ikarilmasidir. Bu amag
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dogrultusunda ¢aligmanin problem ciimlesi, “10. sinif matematik dersi 6gretim programinda
bulunan kat1 cisimler konusunun 6gretiminde yasanan zorluklar nelerdir?” olarak belirlenmistir.

Bu dogrultuda, ¢aligmada agagidaki arastirma sorusuna cevap aranmuistir.

10. Smif matematik dersi 6gretim programinda bulunan kati cisimler konusunda yasanan

zorluklarla ilgi 6gretmen goriisleri nelerdir?

Yontem

Arastirma Deseni

Bu caligma, nitel arastirma ¢alismasidir. Nitel aragtirma, daha 6nceden bilinen veya fark
edilmemis problemlerin algilanmasina, probleme iliskin dogal olgularin gercekgi bir sekilde ele

alinmasini saglamaktadir(Baltaci, 2019).

Durum ¢aligmast, detayli veri toplamak ve durumu farkli boyutlariyla ele almak istendiginde tercih
edilir (Biytikoztiirk, 2022). Caligmada, 10. sinif matematik dersi 6gretim programinda bulunan kat:
cisimler konusunun 6gretiminde yasanan zorluklar hakkinda detayl veri toplamak ve durumu farkl
boyutlariyla ele almak istenilmistir. Bu nedenle, aragtirma deseni olarak durum ¢alismas: kullanilmugtir.

Katilimcilar

Amagsal 6rnekleme aragtirmanin amacina bagh olarak bilgi agisindan zengin durumlarm segilerek
derinlemesine arastirma yapilmasina olanak tanimaktadir (Bagaran, 2017). Bu arastirmada farkli okul
tirleri ve yil deneyimine sahip matematik 6gretmenlerinin goriisleri alinarak detayli bir inceleme yapilmasi

amaglandigindan, ¢calismanin katimci grubunun belirlenmesinde amagh 6rnekleme kullanilmugtir.

Caligmanin katilimer grubu, Dogu Anadolu Bélgesinde bulunan bir ilde ortadgretim
diizeyinde Milli Egitim Bakanligi(MEB)na bagl kurumlarda gérev yapmakta olan dort matematik
Ogretmeninden olusmaktadir. Katilimcr 6gretmenlerden ikisi kadin, ikisi ise erkektir. Katilimci
grubunda yer alan 6gretmenlerin ikisi 10-14 yil arast deneyime, digerleri 15-20 yil aras1 deneyime
sahiptir. Arastirmanin etigi acisindan Ogretmenlerin gercek isimlerinin kullanilmayip, gercek
isimlerinin yerine 01,02,03 ve 04 seklinde kodlar verilmistir.

Veri Toplama Aract ve Verilerin Analizi

Veriler goriisme yapilarak toplanilmustir. Gortigme formu, ¢alismanin amacina bagli olarak
uzmanlarim goriisleri dogrultusunda hazirlanilmistir. Uzmanlar ve aragtirmacilar goriisme sorusunun
“10. sinif matematik dersi 6gretim programinda bulunan kati cisimler konusunun 6gretiminde yaganan
zorluklar nelerdir?” sorusunun sorulmasina karar vermislerdir. Calisma kapsaminda elde edilen veriler,
igerik analizi yontemi ile analiz edilmistir. Veriler analiz edilirken goriismelere ait ses kayitlar1 transkript
edilmis, 6gretmenlerin sorulara verdikleri yanitlar kodlara ve kategorilere ayrilarak yorumlanmustir.

Her bir goriisiin hangi 6gretmenler tarafindan ifade edildigi O1, O2 vb. seklinde gosterilmistir.
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Gegerlik ve Giivenirlik

Yildirim ve $imseKe(2021) gore, gegerlik ve giivenirlik saglama tedbirlerinden biri katilimcilarin
calismada kendi istekleriyle yer almasidir. Gortismelerden 6nce 6gretmenler, ¢alismanin kapsam ve
amacindan haberdar edilmistir. Ayrica gizlilik ve etik ilkeler konusunda 6gretmenler bilgilendirilmistir.
Calismada yer almak isteyen &gretmenlerle goriigmeler yapilmistir. Verilerin elde edilme sekli ve
raporlastirma siireci ayrintilariyla verilmistir. Ayrica, toplanan veriler goriisillen o6gretmenlere
okutularak katilimer teyidi alinmig ve gegerligin bagka bir ol¢iitii olan katilimer teyidi saglanmustir.
Bulgularin raporlagtirilmasinda, verilerin dogrudan aktarimasma dikkat edilmistir. Goriigme
verilerinin kodlanmasi aragtirmacilar tarafindan yapilmustir. Kodlayicilar arasinda goriis ayriligina
rastlanilmamuigstir. Sonug olarak, kodlayicilar arasindaki giivenirlik katsayisi 1 olarak bulunmustur.

Miles ve Huberman'in kodlama giivenirligi formiilii: Kodlama giivenirligi= Goris birligine varilan
kod sayis1/ Goriis birligine varilan kod sayisi + Goriis ayriligi yasanan kod sayisidir. Kodlama giivenirligi
Miles ve Hubermana(1994) gore, ,70’in tizerinde olup, ,80 yakin bir deger olmasi gerekmektedir.

Bulgular
Bu baglik altinda 6gretmenlerle yapilan goriismelerden elde edilen bulgular verilmistir:

“10. sinif matematik dersi 6gretim programinda bulunan kati cisimler konusunun 6gretiminde
yaganan zorluklar nelerdir?” goriisme sorusuna iligkin bulgular Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. Ogretmenlerin Kati Cisimler Konusunun Ogretimi Ile Ilgili Kargilagtiklar: Zorluklar
KATEGORI KOD OGRETMENLER

Katr cisimler konusunun 6gretiminde Konunun bulundugu sinif seviyesi 01,04
programdan kaynaklanan zorluklar

“Konunun yeri” Konunun programda son konulardan biri 03, 04

olmast
Kati cisimler konusunun 6gretiminde Ogrenciler konuya kars ilgisiz 01, 02,03, 04
6grenciden kaynaklanan zorluklar
Ogrencilerin motivasyonlari diisitk 03,04
Ogrenciler ii¢ boyutlu diisiinmede, canlandirmada zorluk 01, 02, 03, 04
yastyorlar
Soyut diisiinme sorunu 01,02
On 6grenmeler eksik 02,04
On 6grenme eksikliklerine yonelik tekrarlar yapilmryor 02,03,04
Kolay sorulari tercih etmeleri 01,03
Konuya karst 6n yargilarin olmas: 01,02,04
Yitksekogretim Kurumlari Siavi(YKS)de 02,04
katt cisimler konusu ile ilgili sorular1 ¢ozmemeyi
diigtinmeleri
Kat1 cisimler konusunun 6gretiminde Uzamsal diisiinmeyi destekleyecek etkinliklerin az olmasi 03, 04
etkinliklerle kargilagilan sorunlar
Kat: cisimler konusunun égretiminde Konu ile ilgili somut, gbrsel materyallerin az olmast 01,02,03
6gretmenden kaynaklanan zorluklar ~ Materyal kullanimimin diisiik olmas: 02,03
Derste teknoloji kullanim1 02,03
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Tablo 1 incelendiginde kati cisimler konusunun 6gretiminde karsilasilan zorluklara iliskin,
ogretmenlerin programdan kaynaklanan zorluklar: dile getirmislerdir.

Konunun 10. sinif diizeyi i¢in agir oldugu, konunun sinif seviyesi degisirse daha verimli olacagini
diisiinen iki 6gretmen olmustur. Ileriki yaslarda soyut diisiinme de geliseceginden sonraki siniflarda
olmast fikrini belirten 6gretmen goris;

“Biraz daha ileriki simflarda aktarmamiz daha dogru olabilirdi. Ciinkii matematik zaten zor
bir ders tizerine daha boyle soyut kavramlari anlatmaya ¢alistigimizda daha zorluk ¢ekiyoruz.
Yas olarak da biraz daha ilerleyip ileri simflara tasindiginda anlatilmasinin ben daha dogru

olacagim diisiiniiyorum”(O1)

03 ve O4, konunun vyeri ile ilgili zorluk oldugunu ifade etmiglerdir. Agsagida bu konu ile ilgili,
03’iin goriisii bulunmaktadir.
“Ya bence aslinda ilk konunun zorlugundan ziyade konunun yeri ¢cok énemli. Ciinkii genelde
sona konulan konular hep havada kaliyor. Yani hangi konu olursa olsun hig fark etmiyor.
Belki kati cisimleri Hani one gekip ikinci donemin basina alsak ya da ortalarini alsak daha da
anlagilabilir bir konu olur diye diisiiniiyorum.” (03)

Ogretmen goriisleri incelendiginde, 8grenciden kaynaklanan zorluklarin genel olarak égrencilerin
ilgi ve motivasyonlarinin diisiik olmasi, soyut diisiinme ile ilgili sorunlar ve ozellikle de ti¢ boyutlu
diisiinme iizerinde yogunlastigi gorillmektedir. Ug boyutlu diisiinme ile ilgili bir 6gretmen goriisii ise;

“Mesela hocam kiip diyelim. En basit 6rnegi olarak. Kiipiin agilmis ya da kapanmis halini.
Agikken kapali. Kapaliyken agik halini pek hayal edemiyor arkadaslarimiz ya da onden nasil
goriindiigiinii. Ustten nasil goriindiigiinii ya da arka tarafindan baktigimiz zaman nasil

goriindiigiinii ¢ok dgrencilerimiz anlayamiyor, farkina varamiyorlar? (02) seklindedir.

Tablo 1den elde edilen bilgilere gore, 6grencilerin 6n 6grenmelerle ilgili eksikliklerin de
konunun 6gretimi ile ilgili zorluklara sebep oldugu 6gretmen goriislerinde ifade edilmistir. Bununla
ilgili olarak O4,

“Kati cisimler konusu daha onceki konularla ilintili bir konu yani ii¢genleri, dortgenleri, daha
iyi bilmeleri, tekrar yapmalari gereken bazi formiilleri 6grenmeleri gereken bir konu. Bunu
yapmadan geldikleri zaman kati cisimleri dersine yansitmis oluyorlar. Yani temeldeki problemler
buraya da aktarilmzs oluyor, yansimis oluyor. Ben bu noktada kati cisimleri derse hazirlanarak
geldiklerini diisiinmiiyorum genel itibariyle konusuyorum yine. Yani matematiksel olarak,
matematik dersini daha ¢ok kati cisim seven 6grenciler kati cisimler noktasinda da iyiler ama
genel ders hazirliklar: da biraz eksik. Eski konumlara hazirlikli gelmeleri gerektigi bir konu

bence. Bu yiizden de derse hazir gelmiyorlar bence.” (O4), ifadelerinde bulunmustur.

Kat1 cisimler konusunun 6gretiminde dgrenciden kaynaklanan zorluklar arasinda, O1 ve O3
ogrencilerin kolay sorulari tercih ettiklerini; O1, O2 ve O4 ise 6grencilerin konuya kars1 6n yargilari

olduklarini belirtmislerdir.
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Ayrica, O2 ve O4 ogrencilerin YKSde kati cisimler konusu ile ilgili sorulari ¢ézmemeyi
diistinmediklerini belirtmislerdir. Bu konudaki O2’nin diisiinceleri;
“Soyle ki biliyorsunuz sinavda birkag tane soru ¢ikabiliyor bu kati cisimlerden. Ogrencilerimiz
de Bunu ya bu soruyla ugrasacagima bes on dakika bu soruyla ugrasacagima diger sorular:
yaparim Gegerim gibi bir algi olusuyor” (02) yoniindedir.

Ogrencilerin  soyut olarak diisiinemedikleri kavramlarda gorsel, somut materyaller
kullanamamanin da konu ile ilgili zorluk olusturdugu gorisleri belirtilmistir. Bir goriis 6rnegi:
“Dikdortgenler prizmasimin anlatacagim diyelim, onun sinif iizerinden anlatmaya ¢alistyorum
ki anlayabilsin, kosegenleri gosteriyorum iste sonra ne yapiyoruz orada, dikdértgenler
prizmast ile ilgili anlatirken, alanin hesaplamasimni yanal alanlari gosteriyoruz.. ama bunun
dayandirabilecek ¢ok az kisimlar var. Mesela piramit anlatcam onu anlatirken zorlaniyorum.”
(01)

Kat1 cisimler konusunun 6gretiminde derslerde akilli tahta, videolar, bilgisayar programlari gibi
teknolojik materyallerin kullanimu ile ilgili goriis 6rnegi;

Ashinda matematigin de teknolojiye bence uyum saglamasi gerekiyor. Hatta diin aksam bir
video ¢ikti karsima. Mesela ¢ok gende dis agilar toplami neden ii¢ yiiz altms derecedir diye. Cok
giizel bir sekilde videoyla anlatmis bunu. Bence bu tarz videolarin, gorsellerin derse daha ¢ok
eklenmesi gerekir diye diistiniiyorum... En azindan akilli tahtadan agip hani sekli gostermek
bile 6nemli bir etken her ay bir matematik programi olabilir ya da ne bileyim arastirip yeni bir
seyler yapilabilir bununla ilgili. Hani bu sekilde ¢cocugun oniine somut bir seyler sundugunuzda
ki akill: tahta bile aslinda isinizi bayag: kolaylastirdi.” (03)

Sonug ve Oneriler

Ogrencinin fiziksel, zihinsel ve duygusal olarak ogrenmeye hazir hale gelmesi matematik
ogretimi agisindan énemlidir(Yenilmez & Kakmaci, 2008). Ogretmen goriislerine gore, kat1 cisimler
konusunun ogretiminde programdan kaynaklanan zorluklar arasinda, programda konunun
bulundugu smif seviyesi bulunmaktadir. Ogrencilerin, bu konuyu anlayabilecek hazirbulunusluga
sahip olmadiklar1 vurgulanmistir. Ogretmenlerin bir diger goriisiine gore, kat1 cisimler konusunun
programda sonlarda bulunmasi bu konunun 6gretiminde yasanan zorlugu olusturmaktadir. Bununla
ilgili olarak motivasyonun én plana ¢iktig1 diisiiniilmektedir. Ogretimin sonuna dogru, égrencide
olusan yorgunluk ve bikkinlik 6grenme motivasyonunu olumsuz yonde etkiledigi diistintilebilir.
George’a(2006) gore, 0grencilerin motivasyonlarinin azalmas: durumunda o6grencilerin bagarili
olma ve derse kars1 istekleri de azalmaktadir.

YKSde kati cisimler konusu ile ilgili sorularin az olmasi, 6gretmenlerin 6grencilere konuyu
anlatmada yagsadigi problemler arasindadir. Ogrencilerin, sinavda az sorulan bir konuyu
6grenmeye deger bulmadiklar diistincesine sahip olduklar: ortaya ¢ikmaktadir. Caliymada, konu
ile ilgili 6grencilerin 6n 6grenmelerindeki eksiklerden dolayr ders anlatiminda zorluk yasandig:
ogretmenler tarafindan ifade edilmistir. Ogrencide var olan én 6grenmeye paralel olarak 6grenme
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gerceklestigine(Oztiirk & Durak, 2015) gore, 6gretmenlerin konuyu anlatirken én égrenmelerden
kaynakl1 zorluk ¢ekmemeleri imkansiz gibi bir seydir.

Ogretmenler tarafindan 6grencilerin konuya kars ilgisizligi, motivasyon diisiikliigi, ti¢ boyutlu
ditisiinmede, canlandirmada zorluk yagamalari, soyut dlisinme sorunlari, konuya kars: 6n yargilarinin
olmasi kat1 cisimlerin 6gretiminde 6grenciden kaynaklanan sorun olarak belirtilmektedir. Sonucun
bu yonde olmasini arastirmada Ogretmenlerin belirttigi, kat1 cisimler konusunun o6gretimde
etkinliklerle karsilagilan sorunlar “Uzamsal diisiinmeyi destekleyecek etkinliklerin az olmas1”; kat1
cisimler konusunun 6gretimde 6gretmenden kaynaklanan zorluklar “Somut ve teknoloji destekli
materyallerin &gretimi kolaylastirdigini fakat bununla ilgili materyallerin artirilmas: ve derslerde
kullaniminin az olmasr” tetikleyici unsurlar oldugu distintilmektedir. Uysal (2013), {i¢ boyutlu olan
kat1 cisimler konusunu sadece tahta, defter gibi materyaller tizerinden anlatmak, 6grencilerin etkili
6grenmesinin 6niinde bir engel olarak diisiintildigiinii belirtmistir. Santiago, Zahroh ve Darmayanti,
(2023); Altikardes ve Koyunkaya (2021) kati cisimler konusunda dijital teknoloji kullaniminin
Ogrencinin konuyu anlamasinda yararli oldugunu ifade ederek, bu goriisleri destekler nitelikte
fikirler beyan etmislerdir.

Kat1 cisimler konusunun 6gretimi ile ilgili yasanilan sorunlar1 ¢ézmeye yararli olabilecegi
diisiincesiyle, asagidaki oneriler verilmistir.

Matematik dersi 6gretim programinda, katt cisimler konusunun sinif seviyesi ve yeri ile ilgili
diizenlemeler yapilabilir. YKS'de soru sayisi artirilarak ogrencilerin bu konuya 6nem vermeleri
saglanmalidir. Ogretmenler, 6grencilerin konu ile ilgili 6n 6grenmelerini kontrol edip eksikliklerini
tamamlamali, yanlislarini diizeltmelidirler. Sinifta uygulanabilecek kati cisimlerle ilgili somut ve
teknoloji destekli materyaller, etkinlikler hakkinda 6gretmen adaylarmnin lisans egitimi sirasinda
ve Ogretmenlere gesitli egitimler verilebilir. Ayrica, dgretmenlerin kolayca erisebilecegi somut
ve teknoloji destekli materyaller, igerisinde etkinliklerin oldugu basili ya da bilgisayar ortaminda
bulunan etkinlikler hazirlanmali ve 6gretmenlerin hizmetine sunulmalidir.
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