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ESKISEHIR-ALPU LINYITLERININ FiZIKSEL VE KIMYASAL OZELLIKLERI
oz

Eskisehir-Alpu havzasinda GB-KD uzanimli iki horizon halinde kalinliklar1 0,55 ila 31,60 m
arasinda degisen linyit olusumlarinin varligi saptanmistir. Goriiniir rezerv miktar1 yaklasik 1500
milyon tondur. Ust horizonun ortalama kiil icerigi % 36, kiikiirt icerigi % 1,87, nem ihtivas1 % 36 ve
ortalama kalorifik degeri 1950 kcal/kg’dir. Alt horizonun ortalama kiil igerigi % 28, kiikiirt i¢erigi %
1,13, nem ihtivas1 % 32 ve ortalama kalorifik degeri 2150 kcal/kg’dir. Tiirkiye’nin en biiyiik tiglincii
linyit havzasi olan Eskisehir-Alpu linyitlerinin fiziksel ve kimyasal &zelliklerinin Tiirkiye’deki benzer
linyit olugumlar1 ile karsilagtirilmast Alpu linyitlerinin 6nemli ekonomik degere sahip oldugunu
gosterir.

Anahtar Kelimeler: Eskisehir, Alpu, Linyit, Fiziksel ve kimyasal 6zellikler.
PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES OF ESKISEHIR-ALPU LIGNITES

ABSTRACT

A new lignite deposit is discovered from the Eskisehir-Alpu basin in the form of SW-NE trending
two seams ranging in thickness from 0,55 to 31,60 m. The total reserve is expected to be around 1500
million tons. Average ash content of the upper seam is 36 %, sulphur content 1,87 %, moisture
content 36 % and average calorific value is 1950 kcal/kg. Average ash content of the lower seam is
28 %, sulphur content 1,13 %, moisture content 32 % and average calorific value is 2150 kcal/kg.
Comparisons of physical and chemical properties of the Eskigehir-Alpu lignites which is the third
largest field of Turkey with those of similar occurrences reveal that Alpu lignites has significant
economic value.
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1. GIRIS

Bor, Krom, Manyezit, Sepiyolit,
Kalsedon,Toryum gibi degerli yeralti ve termal
kaynaklara sahip olan Eskigsehir’de Alpu
Havzasi’'nda son yillarda zengin linyit
yataklariin varlig1 saptanmistir. Yiizeyden 250-
450 m derinlikte bulunan linyitler mostra
vermedigi i¢in simdiye kadar Eskisehir ve
cevresinde  yapilan arazi  g¢alismalarinda
gozlenmemistir.  Maden Tetkik ve Arama
(M.T.A.) Genel Midiirligiiniin 2005 yilindan
itibaren baglattig1 mevcut enerji kaynaklarinin
iyilestirilmesi amaciyla komiir ¢okelimine
uygun alanlarin yeniden gozden gegirilmesi ve
yeni alanlarin belirlenmesi igin yapilan sondaj
caligmalart Alpu havzasinda 6nemli ekonomik
degere sahip linyit olusumunun varligini ortaya
koymustur. Bu ¢aligmada sondaj verilerine
dayanarak Alpu linyitlerinin ortalama kalinlik,
rezerv, 1sil deger, kill ve nem igerigi, ugucu
madde miktari, sabit karbon degeri ve kiikiirt
degeri gibi fiziksel ve kimyasal Ozellikleri
incelenmis ve Tirkiye’deki diger linyit
olusumlartyla karsilagtirilmustir.  Alpu linyitleri
onemli tiiketim alan1 olan termik santrallerde
temiz ve verimli bir sekilde kullanilarak
Tiirkiye’nin artan enerji ihtiyacina katkida
bulunabilecektir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu calismada Eskisehir-Alpu havzasinda,
Maden Tetkik ve Arama Genel Mudirligi
tarafindan 2008-2013 yillar1 arasinda agilan 330
adet sondaj verisinin sonuglari
degerlendirilmistir. Komiirler organik madde ve
mineral bilesenleri yoniinden farkliliklar gosterir
(Unalan,  2010). Komiiriin ~ kalitesi
laboratuvarlarda yapilan analizlerle anlagilir.
Komiirler icinde bulunan su, u¢ucu madde, kiil,
sabit karbon yiizdesi gibi 6zellikler ‘kisa analiz’,
C, H, O, N, S gibi elementlerin yilizde degerleri
de ‘elementer analiz’ yoOntemleriyle anlagilir.
Bu calismada Alpu’da yeni bulunan komiirlerin
Komiir Analizleri Laboratuarinda (M.T.A))
gerceklestirilen sonuglari degerlendirilmis ve
linyitlerinin ortalama kalinlik, rezerv, 1s1l deger,
kiil ve nem igerigi, ugucu madde miktari, sabit
karbon degeri ve kiikiirt degeri gibi fiziksel ve
kimyasal Ozellikleri incelenmistir. Eskisehir-
Alpu linyitleri yeni bulunan yataklar oldugu igin
Tiirkiye’de Neojen yash havzalarda bulunan
onemli linyit olusumlarinin fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri ile karsilastirilmistir. Karsilastirmalar
Tirkiye’nin  Beypazarn-Cayirhan  (Ankara),
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llgin-Haremikdy (Konya), Karapmar (Konya),
Cerkezkdy (Tekirdag), Afsin-Elbistan
(K.Maras), Dinar-Dombay (Afyonkarahisar),
Pinarhisar (Kirklareli), Soma-Eynez (Manisa),
Tufanbeyli-Pinarlar ~ (Adana), Milas-Sekkdy
(Mugla), Tungbilek-Omerler (Kiitahya),
Mihaligcik-Koyunagilt  (Eskisehir) ve Keles-
Harmanalan’da (Bursa) bulunan linyitlerle
(Cizelge 1) ve Trakya, kuzeybati, giiney, ig,
dogu, bati ve kuzey Anadolu olmak iizere
bolgesel diizeyde yapilmistir (Cizelge 2).
Kargilagtirma materyalleri M.T.A. arsivinden
derlenmistir. Veriler Cizelge 1 ve 2’de verilmis
ve Sekil 5-17°de siitun grafikler seklinde
gosterilmistir. ~ Kimyasal ozelliklerin tanimi
Unalan  (2010)’a  dayanarak  yapilmus,
Tiirkiye’deki kdmiirlerin en yiiksek ve en diisiik
kimyasal Ozellikleri ~ Sengiiler (2010)’den
alimusgtir.,

3. ARASTIRMA BULGULARI

3.1. Eskisehir Yoresinin Jeolojisi

Eskisehir yoresinde degisik amagla yapilmig
cok sayida jeolojik calisma bulunmaktadir.
(Gozler vd., 1996; Sengiiler vd., 2011; Usta,
2013). Bolgesel olgekte yapilan en Onemli
calisma Gozler vd. (1996)’ne aittir. Eskisehir-
Alpu havzasini olusturan kayaglar 1) temel
kayaglar; 2) linyit olusumunun bulundugu
Miyosen birimleri ve Pliyosen yasl tortullar ve
3) Kuvaterner olmak iizere {i¢ grupta toplanir
(Sekil 1 ve 2).
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Sekil 2. Eskisehir havzasi genellestirilmis stratigrafik kesiti (6l¢eksiz) Gozler vd. (1996)’den alinmis
ve bu ¢aligmadaki sondaj verilerinden elde edilen bulgularla giincellenmistir.
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Temel Triyas yash metamorfik birimler ile
Glindiizler melanji, Karabayir ofiyolitleri,
Karkin Formasyonu ile Boziiyiik ve Yalnizgam
granodiyoritleri ile temsil edilir. Metamorfik
birimler Mihalli¢ik, Sivrihisar, Siindiken, Inonii
ve Eskisehir metamorfikleri olarak
gruplandirilir. Jura-Alt Kretase yash
konglomera ve Kiregtasindan olusan Zeykdy
Formasyonu (0-450 m), Ust Kretase’de ise
Orbucak Sirt1 Formasyonu (0-70 m) Triyas yash
birimler iizerine uyumsuz olarak gelir. Temeli
olusturan  kayaglar Kaymaz graniti ve
Yoriikkaracaéren ve Topkaya granodiyoritleri
tarafindan kesilir. Havzanin tiimiinde yaygin
olmayan Paleosen yash, konglomera ve
kumtaglarindan olusan Degirmendere
Formasyonu (20-100 m) ve konglomera ve
kumtast ile baslayip kiltasi, marn ve
kiregtaslariyla devam eden Mamuca
Formasyonu (20-400 m) Mesozoyik yash
kayaglar tizerinde uyumsuz olarak bulunur. Bu
birimler {izerine Miyosen ve Pliyosen yash
konglomera, kiltasi, linyit, marn, tiif ve kiregtasi
litolojilerinden olusan Porsuk (5-350 m), Ilica
(55-195 m) formasyonlar1 ve volkanik kayaglar
uyumsuz olarak gelir. En geng¢ birim ise
Pleyistosen yasli Akcay (100 m) formasyonu
olup gevsek tutturulmus kum, c¢akil ve
kiltagindan olusur. Eskisehir-Alpu linyitleri Orta
Miyosen’de  (Serravaliyen) genis alanlar
kaplayan bataklik diizliiklerinden ¢ok, bélgede o
donemde yiiksek bir topografya olusturan daglar
arasi bir havzada c¢okelmistir (Kutluk, 2013;
Usta ve Kutluk, 2014).
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3.2. Eskisehir-Alpu Linyitlerinin Fiziksel
ve Kimyasal Ozellikleri

Eskisehir-Alpu  linyit sahast  kuzeyde
Kizilcaéren ve Yakakayr koyleri, giineyde
Seving ve Agapinar Koyleri arasinda kalan
yaklagik olarak 100 km?lik genis bir ¢anakta
yayllim gostermektedir. Linyit ylizeyde mostra
vermez, alt ve Ust olmak flizere iki horizon
halinde, 250-450 metre derinlikler arasindadir.
Horizonlar1 olusturan damarlarin kalinliklari
0,55 ila 31,60 m arasinda degisir, ortalama
damar kalinlig: ise 14,00 m dir. Goriiniir rezerv
miktart yaklasitk 1500 milyon tondur.  Ust
horizonun ortalama kiil igerigi % 36, kiikiirt
igerigi % 1,87, nem ihtivasit % 36 ve ortalama
kalorifik degeri 1950 kcal/kg’dir. Alt horizonun
ortalama kiil icerigi % 28, kikirt igerigi % 1,13,
nem ihtivas1 % 32 ve ortalama kalorifik degeri
2150 kcal/kg’dur.
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Cizelge 1. Tiirkiye’deki baz1 dnemli linyit olusumlarmin orijinal bazda fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
(Eskisehir-Alpu linyitleri bu ¢aligmadan, 6teki havzalardaki linyitlerin 6zellikleri M.T.A. Linyit
Envanteri, 2011°den alinmustir).

; Ortalama | Altisil . Sabit Ugucu R Toplam rezerv

Blge Iletme | yalnhk | deger g/“; 2\(')/63“ karbon | madde zﬁ/“;‘““ (Miimkiin+Muhtemel+
p (m) (keal/kg) | 7 %1 (%) (%) ° Gériiniir) (10° ton)

Alpu (ESKISEHIR) Yeraltt | 14,0 2050 32,00 | 34,00 | 13,00 21,00 1,50 1,500
Mihaligeik-Koyunagil
(ESKISEHIR) Yeralt1 | 2,2 2539 30,90 | 25,73 | 17,48 25,89 2,51 0,057
Beypazari-Cayirhan
(ANKARA) Yeralt1 | 3,9 2461 36,13 | 20,99 | 17,79 25,09 3,40 0,345
Keles-Harmanalan Yeralti,
(BURSA) acik 20,0 1900 26,00 | 34,00 | 17,08 22,92 151 0,027
Keles-Davutlar (BURSA) ziff(a“l’ 11,0 2100 26,00 | 31,00 {1952 |2348 4,20 0,013
Illgin-Haremikoy
(KONYA) Actk 8,0 2240 11,38 | 50,31 | 17,03 21,28 3,25 0,022
Karapinar (KONYA) Agik 21,0 1350 20,00 | 46,00 | 10,00 24,00 2,78 1,832
Cerkezkdy (TEKIRDAG) | Yeralt | 4,0 2075 25,00 | 33,00 | 2058 |2142 |2,00 0,495
Afsin-Elbistan
(K MARAS) Acik 40,0 1150 19,00 | 58,00 | 2,76 20,24 2,00 4,430
Dinar-Dombay
(AFYONKARAHISAR) Yeraltt | 13,5 1520 25,00 | 26,00 | 24,20 24,80 1,15 0,545
Pinarhisar
(KIRKLARELI) Agtk 1,6 2300 14,16 | 44,60 | 18,33 22,91 2,96 0,140
Soma-Eynez (MANISA) ;(;fm’ 7,2 3150 32,98 | 13,40 | 20,76 |32,86 |1,29 0,420
Tufanbeyli-Pinarlar
(ADANA) Agik 18,0 1300 28,08 | 38,86 | 11,32 21,74 2,20 0,323
Milas (MUGLA) Agik 17,0 1750 14,78 | 35,12 | 19,12 30,98 3,00 0,278
Tungbilek-Omerler Yeralt,
(KUTAHYA) agik 12,0 2020 41,00 | 18,00 | 14,42 26,58 1,60 0,283

Cizelge 2. Tiirkiye’deki bazi 6nemli linyit olusumlarinin orijinal bazda fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin bdlgesel diizeydeki degerleri.

Bolgeler Rezerv (1000 tons) | Nem (%) | Kiil (%) KELI/?)M Isil deger (kcal/kg)
I¢ Anadolu Bolgesi
(Ankara, Eskigehir, Cankiri, 4.363.776 29,50 26,46 2,59 2124
Corum, Yozgat, Sivas, Konya)
Alpu
(Eskischir) 1.500.000 34,00 32,00 1,50 2050
] Kuzeybati Anadolu
(Istanbul, Bursa, Canakkale, Bolu, 594.639 29,13 26,70 2,84 2301
Balikesir)
Trakya
(Edirne, Kirklareli, Tekirdag) 714.671 37,09 21,69 2,16 2245
Giiney Anadolu Bolgesi
(Adana, Burdur, Mersin, Isparta, 6.397.957 44,81 22,58 1,83 1477
Kahramanmaras)
Dogu Anadolu Bolgesi
(Mus, Van, Erzincan, Erzurum, 281.418 26,72 32,02 1,47 2240
Adiyaman, Bingol)
Bat1 Anadolu Bolgesi
(Manisa, Mugla, Kiitahya, Afyon, 2.280.521 28,17 28,17 1,92 2220
Aydin, Denizli)
Kuzey Anadolu Bolgesi
(Samsun, Amasya) 28.164 18,99 29,12 1,36 3476
Toplam 16.161.146
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3.2.1. Kalinhk

Eskisehir-Alpu havzasmda M.T.A. Genel
Midiirligii tarafindan 2008 yilinda 3320 m

kalinlikta 8 adet, 2009 yilinda 19619 m
kalinlikta 54 adet, 2010 yilinda 25760 m
kalinlikta 63 adet, 2011 yilinda 35715 m

kalinlikta 89 adet, 2012 yilinda 29441 metre
derinlikte 74 adet ve 2013 yilinda 16185 metre
derinlikte 42 adet olmak iizere toplam 130040 m
kalinlikta 330 adet agilan sondaj verilerinin
degerlendirilmesi

sonucunda kdmiirlesmenin

250-450 metreler arasinda degisen, ortalama
damar kalinlig1 14,00 m olan iki horizon halinde
oldugu saptanmistir. Birinci horizon ortalama
250,00 m, ikinci horizon ise ortalama 400,00 m
derinligindedir. Linyit yiizeyde mostra vermez.
Linyite giris kodlar1 ve damar kalinliklar1 Sekil
3a ve b’de, linyit damarlarinin kalinliklarinin
GB ve KD dogrultusunda alinan bir kesitteki
goriiniimil ise Sekil 4’de gosterilmistir.

700

650

600

550

500

450

400

350

300

300000 302000 304000 306000 308000 310000 312000
Sekil 3 (a) : Eskisehir-Alpu havzasi linyit giris derinlikleri.
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Sekil 3 (b) : Linyit es kalinlik haritasi (o: Sondaj yerleri).
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Sekil 4. Linyit damar1 kalinliklarinin GB ve KD dogrultusunda alinan bir kesitteki goriiniimii.

57



Bilim ve Teknoloji Dergisi - A - Uygulamalr Bilimler ve Miihendislik 15 (1)
Journal of Science and Technology - A - Applied Sciences and Technology 15 (1)

Iki horizon arasindaki gri yesil Kkiltasi
diizeyleri i¢inde 20-45 m arasinda degisen
kalinliklarda bitiimlii marn yer alir. Marn yer
yer yanarak tugla goriinimii kazanmistir. Alt
damar iizerinde yer alan ve 2-5 m arasinda
degisen kalinliklar sunan gri renkli, ince orta
taneli kumtasi ayirtman 6zelliktedir.

Mihaligccik-Koyunagili-Eskisehir,  Beypazari-
Cayirhan-Ankara, Keles-Davutlar-Bursa, Ilgin-
Haremikdy-Konya, Cerkezkdy-Tekirdag,
Dinar-Dombayova-Afyonkarahisar, Pinarhisar-
Kirklareli, Soma-Eynez-Manisa, Tungbilek-
Omerler-Kiitahya’dan yiiksek; Keles-
Harmanalan-Bursa, Karapinar-Konya, Afsin-
Elbistan-Kahramanmaras, Tufanbeyli-Pinarlar-

Eskisehir-Alpu  havzasinda  linyitlerin Adana, Milas-Sekkdy-Mugla’dan  disiiktiir
ortalama damar kalinligi 14,00 m dir. Bu deger (Cizelge 1, Sekil 5).
Tirkiye’nin  baslica  linyit  havzalarindan
40—
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Sekil 5. Tiirkiye’deki bazi 6nemli linyit havzalarinda ortalama kalinliklar1 gosterir grafik.

3.2.2. Rezerv

Glinlimiiz teknik ve ekonomik kosullarinda
isletilebilirligi saptanmis ve varligi arama
caligmalart ile belirlenmis olan kaynaga rezerv
ad1 verilir. Yapilan degerlendirmeler Eskisehir-
Alpu havzasinda yaklasik olarak 1500 milyon
ton civarinda bir linyit rezervi varligim
gostermektedir. Heniiz kesfedilmis bir linyit
havzas1 olan bolge Onemli ekonomik degere
sahip bir rezerv icermektedir.
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Eskisehir-Alpu havzasindaki rezerv miktari
Tirkiye’nin  baslica  linyit  havzalarindan
Beypazari-Cayirhan-Ankara, Ilgm-Haremikoy-
Konya, Cerkezkdy-Tekirdag, Dinar-
Dombayova-Afyonkarahisar, Pmarhisar-
Kirklareli, Soma-Eynez-Manisa, Tufanbeyli-
Pinarlar-Adana, Milas- Sekkdy-Mugla,
Tungbilek-Omerler-Kiitahya, Mihaligcik-
Koyunagili-Eskisehir ve Keles-Harmanalan-
Bursa’dan yiiksek Karapmar-Konya ve Afsin-
Elbistan-Kahramanmaras’tan dusiiktiir (Cizelge
1, Sekil 6).
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Sekil 6. Tiirkiye’deki bazi 6nemli linyit havzalarindaki rezerv miktarlarin1 gosterir grafik.

Ilk kez 1938 yilinda MTA tarafindan
baglatilan komiir arama arastirmalari ile 1939-
1984 yillar1 arasinda, 40,000 km*’lik bir alanda
1,459,000 m sondaj yapilmis ve igerisinde
Elbistan, Soma, Tungbilek, Seyitomer, Yatagan,
Beypazari, Can gibi biiyiik linyit havzalarinin da
oldugu 117 komiir havzast kesfedilmistir. Bu
havzalarin toplam linyit rezervi 8,30 milyar ton
olarak  hesaplanmigtir.  2005-2013  yillar
arasinda, yaklasik 1,000,000 m sondaj ile
Eskisehir-Alpu, Konya-Karapmar ve Afyon-
Dinar-Dombayova gibi yeni linyit sahalari
kesfedilmis ve mevcut linyit sahalarmin da
rezervlerinin arttirilmasi ile 7,86 milyar ton yeni
linyit rezervi ortaya ¢ikmistir. Boylece toplam
linyit rezervi yaklasik 16,16 milyar tona
cikacaktir.

Gliney bolgesi (Adana, Burdur, Mersin,
Isparta, Kahramanmaras) linyitleri, toplam 6398
milyon ton ile Tiirkiye’nin bolgesel diizeyde en
fazla rezerve sahip olan bolgesidir. Bu rezervin
4430 milyon tonu (% 70) Kahramanmaras’tadir.
Yedi bolge icinde, giiney Anadolu’dan sonra
ikinci sirada 4363 milyon ton ile Ankara,
Eskisehir, Cankiri, Corum, Yozgat, Sivas ve
Kayseri havzalarmi igeren I¢ Anadolu bolgesi
linyitleri gelir. I¢ Anadolu bolgesi linyitleri
1500 milyon tonluk Alpu linyitleri ile birlikte
4363 milyon tona ¢ikmustir. I¢ Anadolu bolgesi
linyitleri Tiirkiye’nin toplam linyit rezervinin
Ya’linden fazlasini olusturur (Cizelge 2, Sekil 7).
Eskisehir-Alpu havzasindaki rezerv miktar1 ise
I¢ Anadolu bolgesi linyitlerinin yaklasik 1/3’{inii
olusturmaktadir.
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Sekil 7. Tiirkiye’deki linyit havzalarinin bdlgesel olarak rezerv miktarlarim gosterir grafik.
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3.2.3.Is1l Deger

Isil deger herhangi bir yakitin ticari
degerinin belirlenmesinde ve
smiflandirilmasinda  kullanilan ~ 6nemli  bir
parametredir. Bir yakitin 1sil degeri birim
agirliktaki yakittan, tam yanma ile elde edilen 1s1
miktar1 olup, kcal/kg ve kJ/kg birimleri ile ifade

edilir.

Tiirkiye’de Paleojen ve Neojen havzalarda
bulunan linyitler genelde diigiik 1s1l degerine,
yikksek oranda kiil, ugucu madde, nem, ve
kiikiirt icerigine sahiptir. Tiirkiye’deki toplam
linyit rezervlerinin % 75’nin 1s1l degeri 2500
kcal/kg’in altinda, % 17’sinin 2500-3000
kcal’kg arasinda, ve ancak % &’inin 3000

kcal/kg’in  istiindedir  (Sengiiler, 2010).
Eskisehir-Alpu  havzasinda  0,55-30,00 m
arasinda damar kalinligina sahip olan (st

horizonun 1s1l degeri 1950 kcal/kg, 5,85-31,60 m

arasinda damar kalinligina sahip olan alt
horizonun 1s1l degeri ise 2150 kcal/kg dir. Alpu
linyitlerinin ~ 1s11 degeri Tirkiye’de simdiye
kadar saptanan 1100 kcal/kg minimum ve 5500
kcal/kg maksimum 1s1] degerler arasindadir.

Eskisehir-Alpu havzast linyitlerinin 1s1l
degeri Tiirkiye’nin baslica linyit havzalarindan
Keles-Harmanalan-Bursa, Keles-Davutlar-
Bursa, Karapinar-Konya, Afsin-Elbistan-
Kahramanmaras, Dinar-Dombayova-
Afyonkarahisar, Tufanbeyli-Piarlar-Adana,
Milas-Sekkoy-Mugla ve Tungbilek-Omerler-
Kiitahya’dan yiiksek; Mihaligcik-Koyunagili-
Eskisehir, Cayirhan-Ankara, Ilgin-Haremikoy-
Konya, Cerkezkdy-Tekirdag, Pinarhisar-
Kirklareli ve Soma-Eynez-Manisa’dan diisiiktiir
(Cizelge 1, Sekil 8).
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Sekil 8. Tiirkiye’deki bazt onemli linyit havzalarindaki orjinal bazda ortalama 1s1l deger miktarlarini
gosterir grafik.
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Bolgesel diizeyde Eskisehir-Alpu havzasi linyitlerinin 1s1l degeri I¢ Anadolu linyitlerinin orjinal
bazda ortalama 1s1l degeri olan 2124 kcal/kg degerine yakindir (Cizelge 2, Sekil 9).
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Sekil 9. Tiirkiye’deki linyit havzalarinin bélgesel olarak orjinal bazda
ortalama 1s1l deger miktarlarin1 gosterir grafik.

3.2.4. Kiil

Orjinal bazda komiiriin 700°C’ de tamamen
yanmasindan sonra geriye kalan inorganik
malzemeye denir. Agirlik yiizde seklinde ifade
edilir.  Eskisehir-Alpu havzast linyitlerinin
orijinal bazda ortalama kiil icerigi % 32’dir; bu
deger Tiirkiye’deki % 5,2 minimum ve % 59,0
maksimum degerleri arasindadir.

Eskigehir-Alpu havzasi linyitlerinin
ortalama kiil igerigi Tiirkiye’nin baglica linyit
havzalarindan Cerkezkdy - Tekirdag, Karapinar

- Konya, Dinar-Dombayova-Afyonkarahisar,
Tufanbeyli-Pmarlar-Adana, Afsin-Elbistan-
Kahramanmaras, Milas-Sekkdy- Mugla, Ilgin-
Haremikdy-Konya, Pinarhisar-Kirklareli, Keles-
Harmanalan-Bursa, Keles-Davutlar-Bursa ve
Mihaligcik-Koyunagili-Eskisehir’den  yiiksek;
Beypazari-Cayirhan-Ankara, Soma-Eynez-
Manisa ve Tungbilek-Omerler-Kiitahya’dan
disiiktiir (Cizelge 1, Sekil 10).
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Sekil 10. Tiirkiye’ deki baz1 6nemli linyit havzalarindaki orijinal bazda ortalama kil icerigi
miktarlarini gosterir grafik.
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Bolgesel diizeyde Eskisehir-Alpu havzasi linyitlerinin orijinal bazda kiil igerigi I¢ Anadolu
linyitlerinin ortalama kiil igerigi olan % 26,46 degerine yakindir (Cizelge 2, Sekil 11).
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Sekil 11. Tiirkiye’deki linyit havzalarinin bolgesel olarak orijinal bazda
ortalama kdil igerigi miktarlarini gosterir grafik.

3.2.5. Nem

Komiir i¢inde su degisik sekillerde bulunur.
Yiizey suyu komiir parcalari iizerinde film gibi
duran veya komiiriin klit olarak adlandirilan ve
gbzle goriilebilen catlaklarinda bulunan sudur.
Gozenek suyu ¢ogunlukla turba ¢okelimi
sirasinda batakliga ait su veya komiirlesme
sirasinda organik maddeden tiireyen sudur.
Komiiriin yiizey suyu ile gdzenek suyu toplamu,
toplam su miktarimt verir. Bir komiiriin toplam
su miktart komiiriin 6zel firinlarda 105-110 °C
de 1sitilmasi, buharlasan suyun yogunlastiriimasi
ve bu sekilde elde edilen suyun miktarinin
Ol¢iilmesi yoluyla bulunur.

62

Eskisehir-Alpu havzasi linyitlerinin orijinal
bazda ortalama nem igerigi % 34’dir; bu deger
Tirkiye’deki % 1,2 minimum ve % 57,6
maksimum degerleri arasindadir.  Eskisehir-
Alpu  havzasi linyitlerinin  nem igerigi
Tirkiye’nin  baglica  linyit  havzalarindan
Mihaligcik-Koyunagili-Eskisehir,  Beypazari-
Cayirhan-Ankara, Keles-Davutlar-Bursa,
Cerkezkoy-Tekirdag, Dinar-Dombayova-
Afyonkarahisar, ~ Soma-Eynez-Manisa  ve
Tungbilek-Omerler-Kiitahya’dan yiiksek;
Karapinar-Konya, Pinarhisar-Kirklareli,
Tufanbeyli-Pinarlar-Adana, Afsin-Elbistan-
Kahramanmaras, Ilgin-Haremikdy-Konya,
Milas-Sekkéy-Mugla’dan disiik; Keles-
Harmanalan-Bursa’ya esittir. (Cizelge 1, Sekil
12).
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Sekil 12. Tiirkiye’deki baz1 6nemli linyit havzalarindaki orijinal bazda ortalama nem icerigi
miktarlarini gosterir grafik.

Bolgesel diizeyde Eskisehir-Alpu havzasi linyitlerinin orijinal bazda nem yiizdesi I¢ Anadolu

linyitlerinin ortalama nem igerigi olan % 29,50 degerine yakindir (Cizelge 2, Sekil 13).
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Sekil 13. Tiirkiye’deki linyit havzalariin bolgesel olarak orijinal bazda
ortalama nem igerigi miktarlarim gosterir grafik.
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3.2.6. Kiikiirt

Kikiirt komiirtin ~ kalitesini  belirleyen maksimum degerleri arasinda olup diisiik
bilesenlerden biridir. Organik madde icinde sayilabilecek bir orandadir.
bulunan organik kiikiirt, siilfitler igindeki kiikiirt, o S
siilfatlar icindeki kiikiirt olmak iizere komiiriin Eskigehir-Alpu havzasi linyitlerinin an}ngl
icinde ti¢ gesit kiikiirt bulunabilmektedir. bazda ortalama kiikiirt igerigi Tirkiye’nin

baslica linyit havzalarindan yalniz Soma-Eynez-
Eskisehir-Alpu havzasi linyitlerinin orijinal Manisa, Dinar-Dombayova-Afyonkarahisar’dan
bazda ortalama kiikiirt icerigi % 1,50’dir; bu yuksektir (Cizelge 1, Sekil 14).
deger Tiirkiye’deki % 0,2 minimum ve % 10,6
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Sekil 14. Tiirkiye’deki bazi dnemli linyit havzalarindaki orijinal bazda ortalama kiikiirt
icerigi miktarlarin1 gosterir grafik.

Bolgesel diizeyde Eskisehir-Alpu havzasi linyitlerinin orijinal bazda kiikiirt yiizdesi i¢ Anadolu
linyitlerinin ortalama kiikiirt igerigi olan % 2,59’ a yakindir (Cizelge 2, Sekil 15).
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Sekil 15. Tiirkiye’deki linyit havzalariin bolgesel olarak orijinal bazda ortalama kiikiirt igerigi
miktarlarini gosterir grafik.
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3.2.7. Ugucu Madde

Komiiriin havasiz ortamda 950°C* de
1sitilmasi sirasinda komiir tarafindan iretilen, su
buhar disindaki CHs, CO;, CO, N2 gibi gazlara
ucucu madde denir. Bir komiiriin u¢ucu madde
miktar1 genellikle kuru ve mineral maddesinden
arindirilmis veya kuru ve kiilsiz 6rnekler
iizerinde olgiilir ve agirhik yiizdesi seklinde
ifade edilir. Ucgucu maddesi alinmis bir
komiirden geriye kiil ve sabit karbon kalir.

Eskisehir-Alpu havzasi linyitlerinin
ortalama ugucu madde igerigi % 21,00’dir; bu
deger Tiirkiye’deki % 8,9 minimum ve % 43,8
maksimum degerleri arasindadir. Alpu havzasi
linyitlerinin ortalama ugucu madde igerigi
Tirkiye’nin baslica linyit havzalarindan sadece
Afsin-Elbistan-Kahramanmarag’tan  yiiksektir
(Cizelge 1, Sekil 16).
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Sekil 16. Tiirkiye’deki bazi 6nemli linyit havzalarindaki orijinal bazda ortalama ugucu madde icerigi
miktarlarini gosterir grafik.

3.2.8. Sabit Karbon

Isitma yolu ile (yanma degil) nemi ve ugucu
maddeleri alinmig bir kdmiirden geri kalan
artigin i¢inde bulunan, kati haldeki yanict
karbona sabit karbon denir. Bir komiiriin sabit
karbon orani bu komiirden elde edilebilecek kok
miktarmi belirler. Bir komiiriin sabit karbon
miktart dogrudan 6l¢iim seklinde degil, fakat
¢ikarma yoluyla bulunmaktadir:

% su + % mineral madde (kiil) + % ugucu
madde + % sabit karbon = % 100

65

Eskisehir-Alpu havzasi linyitlerinin
ortalama sabit karbon icerigi % 13,00°dir; bu
deger Tiirkiye’deki % 8,8 minimum ve % 44,1
maksimum degerleri arasindadir.  Eskisehir-
Alpu havzas1 linyitlerinin orijinal bazda
ortalama sabit karbon igerigi Tiirkiye’nin baslica
linyit havzalarindan yalmz Karapiar-Konya ve
Afsin-Elbistan-Kahramanmaras’dan  yiiksektir
(Cizelge 1, Sekil 17).
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Sekil 17. Tiirkiye’deki bazi 6nemli linyit havzalarindaki orijinal bazda ortalama sabit karbon igerigi
miktarlarin1 gosterir grafik.

4. SONUCLAR

Eskisehir-Alpu havzast linyit olusumlar
yiizeyde mostra vermeksizin, alt ve iist olarak
adlandirilan iki horizon halinde, ortalama 250-
450 metre derinlikler arasindadir. Horizonlar
olusturan damar kalinliklar1 0,55 ila 31,60 m
arasinda degisir, ortalama kalinlik ise 14,00 m
dir. Rezerv miktar1 1500 milyon ton
civarindadir. Ust horizonun ortalama kiil igerigi
% 36, kiikiirt icerigi % 1,87, nem ihtivas1 % 36
ve ortalama kalorifik degeri 1950 kcal / kg’dur.
Alt horizonun ortalama kiil igerigi % 28, kiikiirt
igerigi % 1,13, nem ihtivas1 % 32 ve ortalama
kalorifik degeri 2150 kcal / kg’dir. Eskisehir-
Alpu havzasi 1500 milyon ton rezervi ile
Tiirkiye’ nin en biiylik tglincii linyit havzasi
oldugundan ekonomik olarak biiyiik 6neme
sahiptir. Hatta Tiirkiye’nin en biiylik linyit
rezervlerine sahip Elbistan-Kahramanmaras ve
Karapmar-Konya linyitlerine gore ortalama
kalorifik degeri ¢ok yliksektir.

Tirkiye’de artan enerji ihtiyacinda uzun
yillar ihmal edilen linyit komiirii madenciligine
gereken  Onemin  verilmesi,  arttirilacak
yatirnmlarla rezerv-iiretim-tiikketim artiglarinin
saglanmasi ve istenmeyen kimyasal 6zelliklere
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sahip linyit komiiriiniin verimli bir sekilde
kullanilmasina imkan taniyan temiz komiir
yakma teknolojilerinin kullanimi Eskisehir-Alpu
linyitleri i¢in de uygulanmali, linyit kdmiiriiniin
Tiirkiye’de onemli tiiketim alan1 olan termik
santrallerde temiz ve verimli bir sekilde
kullanimi saglanmalidir.

Eskisehir-Alpu linyit havzasinda kdmiiriin
bulundugu derinlik, havzadaki tarim alanlarinin
verimliligi, yiiksek su tablasi, Eskisehir-Ankara

YHT  hattinin  varhi§i, dogalgaz hattinin
havzadan geciyor olmasi gibi nedenler yeralti
iiretim metodunun uygun oldugunu
gostermektedir.
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