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Öz 

Amaç: Bağ tesisinde çeşit seçimini etkileyen en 

önemli faktör bölgenin iklimidir. Bu çalışma, Orta 

Kelkit Havzası (Suşehri, Akıncılar ve Şebinkarahisar) 

bağcılığının durumunu iklim indeksleri ile incelemek 

ve bölgeye uygun çeşit önerisinde bulunabilmek 

amacıyla yapılmıştır. 

Materyal ve Yöntem: Çalışma alanına ait 2021 ve 

2022 yılları sıcaklık ve yağış verileri çalışmanın 

materyalini oluşturmuştur. İklim verileri Sivas 

Meteoroloji İşleri Genel Müdürlüğünden temin 

edilmiştir. İklim indeksi olarak Winkler indeksi (Wİ), 

Huglin indeksi (Hİ), Hidrotermik indeks (HDİ), 

büyüme mevsimi sıcaklığı indeksi (BMSİ), soğuk gece 

indeksi (SGİ), ve büyüme mevsimi yağış indeksi 

(BMYİ) kullanılmıştır. Sıcaklık verisi, Winkler indeksi, 

Huglin indeksi, soğuk gece indeksi ve büyüme 

mevsimi sıcaklığı indeksi hesaplamasında 

kullanılırken yağış verisi, büyüme mevsimi yağış 

indeksinin hesaplanmasında kullanılmıştır. 

Hidrotermik indeks hesaplamasında ise hem sıcaklık 

hemde yağış verisi kullanılmıştır. 

Araştırma Bulguları: Bölgenin iklim indeksi verileri 

yıllara ve ilçelere göre değişiklik göstermiştir. İklim 

indekslerinin bölge ortalaması incelendiğinde 

Winkler indeksinin 1855.30 gün derece (gd), Huglin 

indeksinin 2959.99, Hidrotermik indeksin 2063.05, 

büyüme mevsimi sıcaklığının 16.67 ºC, soğuk gece 

indeksinin 3.92 ºC ve büyüme mevsimi yağış 

indeksinin ise 154.33 mm olduğu tespit edilmiştir. 

Sonuç: Çalışma sonuçları bölgenin birçoğu üzüm 

çeşidi için uygun iklime sahip olduğunu göstermiştir. 

Bölgede yetişen üzümlerin ikincil metabolitlerin 

özellikle renk ve aroma açısından avantajlı olduğu 

tespit edilmiştir. Bölge külleme ve mildiyö gibi 

mantar hastalıklarına karşı risksiz bir bölgedir. 

Anahtar kelimeler: Üzüm, Vitis vinifera, İklim 

koşulları, Orta Kelkit Havzası 

 

Evaluation of Middle Kelkit Basin Viticulture with 

Climate Indices 

 

Abstract 

Objective: The climate of the region is the decisive 

factor influencing the selection of grape varieties in 

the establishment of vineyards. This study was 

carried out to examine the status of viticulture in the 

Middle Kelkit Basin (Suşehri, Akıncılar and 

Şebinkarahisar) using climate indices and to suggest 

varieties suitable for the region. 

Materials and Methods: The temperature and 

precipitation data of the study area in 2021 and 2022 

constituted the material of the study. Climate data 

was obtained from Sivas Meteorological Directorate. 

Winkler index (WI), Huglin index (HI), Hydrothermal 

index (HDI), growing season temperature index 

(GSTI), cold night index (CNI), and growing season 

precipitation index (GSPI) were used as climate index. 

While temperature data was used to calculate the 

Winkler index, Huglin index, cold night index and 

growing season temperature index, precipitation data 

was used to calculate the growing season 

precipitation index. Both temperature and 

precipitation data were used to calculate the 

hydrothermal index. 

Results: The climate index data of the region varied 

according to years and districts. Examining the 

regional average of climate indices, it was determined 

that the Winkler index was 1855.30 day degrees (dd), 

the Huglin index was 2959.99, the hydrothermal 

index was 2063.05, the growing season temperature 

was 16.67 ºC, the cold night index was 3.92 ºC and the 

growing season precipitation index was 154.33 mm. 
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Conclusion: The results of the study showed that the 

region has a suitable climate for many grape varieties. 

It has been determined that grapes grown in the 

region are advantageous in terms of secondary 

metabolites, especially color and aroma. The region is 

risk-free against fungal diseases such as powdery 

mildew and mildew. 

Keywords: Grape, Vitis vinifera, Climatic conditions, 

Middle Kelkit Basin 

 

Giriş 

Ülkemiz iklim ve toprak şartları açısından bağcılığa 

elverişli bir kuşakta yer alması sebebiyle bağcılık 

kültürü, Anadolu insanın her zaman geçim 

kaynaklarından birini oluşturmuştur. Asmanın 

meyvesi olan üzüm, taze ve kurutmalık tüketimde, 

çeşitli şekillerde işlenerek alkollü ve alkolsüz 

içeceklerde, ilaç ve kozmetik sektöründe 

kullanılabilirken yaprakları ise salamura şeklinde 

değerlendirilmektedir. Ayrıca asma süs bitkisi 

amacıyla da yetiştirilebilmektedir. Asma bitkisinin 

adaptasyon yeteneği güçlüdür. İç Anadolu ve Doğu 

Anadolu bölgesinin 1500 m’yi aşan yüksek rakımlı 

yerleri (Çelik, 2011) ile yıllık ortalama 1000 mm’den 

fazla yağış alan Karadeniz Bölgesi dışında kalan yerler 

haricinde (Ateş, 2017) ülkemizin hemen hemen her 

yerinde bağcılık yapılabilmektedir.  

Üzüm çeşitlerinin vejetasyon süresi üzerine genetik 

yapı, kültürel bakım işlemleri ve iklim faktörleri çok 

etkilidir. Özellikle iklim faktörleri bir bölgede 

bağcılığın yapılabilirliğini belirlemektedir. Bir 

bölgede üzümün gelişimini tamamlayıp meyvelerini 

olgunlaştırabilmeleri için en temel iklim faktörü 

sıcaklıktır. Çünkü sıcaklık, asmaların fenolojik 

dönemleri ile büyüme ve gelişmelerini etkileyen en 

önemli iklim faktörüdür (Keller, 2010; Web ve ark., 

2012; Fraga ve ark., 2016). İdeal bir üzüm 

yetiştiriciliği için yılık ortalama sıcaklığın 10°C’nin, 

gelişme dönemindeki sıcaklığın ise 18°C’nin altında 

olmaması (Çelik, 2007) ve yetiştiricilik periyodu 

boyunca ortalama sıcaklığın 35°C’nin üzerinde 

olamaması gereklidir (Happ, 1999). Ayrıca 

asmalardaki optimum fotosentez için sıcaklığın 25-

35°C arasında olması gereklidir (Kriedemann, 1968) 

Asmaların yetişme periyodundaki sıcaklık fotosentez, 

şeker ve asitlik düzeyi, renk, aroma ve olgunlaşma 

gibi birçok özelliği etkilemektedir (Köse, 2014).  

Vejetasyon dönemindeki sıcaklık üzümlerde 

uygulanan kültürel işlemlerden daha etkilidir (Keller, 

2010, Santos ve ark., 2013).  Sıcaklık, fenolojik 

dönemleri ve hasat dönemlerini etkilerken (Koufos ve 

ark., 2022) yağış rejimi ise asmaların hastalık ve 

zararlılara maruz kalma durumlarını (Bois ve ark., 

2017) etkilemektedir. Sıcaklık, asmaların fizyolojik 

gelişimi ve meyvelerin gelişim süresi boyunca 

kimyasal içeriklerinin değişiminde en büyük etkiye 

sahip olurken (Carbonneau ve ark., 2007) bitkinin 

gelişimini ve meyvelerde hasat tarihlerini 

etkilemektedir (Fregoni ve Pezzutto, 2000). 

Bağcılıkta, üzüm çeşitleri ile iklim faktörleri 

arasındaki ilişkinin belirlenmesi amacıyla 

araştırıcılar tarafından çeşitli iklim indeksleri 

geliştirilmiştir.  İklim indeksleri bir bölgenin bağcılığa 

uygun olup olmadığını ya da bir gölge için 

önerilebilecek çeşitlerin belirlenmesinde sıklıkla 

kullanılmaktadır. Özellikle soğuk bölgelerde 

yapılacak bağcılık açısından bu indekslerin 

kullanılması önem arz etmektedir.  

Bağcılıkta kullanılan iklim indeksleri genel anlamda 

sıcaklık baz alınarak hesaplanmaktadır. Ancak bazı 

iklim indeksleri sıcaklıkla birlikte yağışı baz alarak 

hesaplanmaktadır. Bu indekslerden en çok 

kullanılanları Winkler indeksi (Amerina ve Winkler, 

1944), Huglin indeksi (Huglin, 1978), Hidrotermik 

indeks (Branas ve ark., 1946), büyüme mevsimi 

sıcaklığı indeksi (Jones ve ark., 2005), soğuk gece 

indeksi (Toinetto ve Carbonneau, 2004) ve kuraklık 

indeksi (De Martonne, 1926). Bu indekslerden başka 

Branas helitermik indeks (Branas ve ark., 1946), 

enlem-sıcaklık indeksi (Jackson ve Cherry, 1988), 

biyolojik olarak etkili derece günleri (Gladstones, 

1992) ve büyüme mevsimi yağış indeksi (Blanco-

Ward ve ark., 2007) gibi indekslerde 

kullanılmaktadır. Kuzey yarımkürede bağcılığın 

yapıldığı 20 – 50 enlem dereceleri arasında 

vejetasyon dönemi 1 Nisan – 31 Ekim tarihleri 

arasında kalan zamanı ifade etmektedir. Ayrıca 

günlük sıcaklığın 10°C’nin üzerine çıktığı sıcaklıklar 

asmalarda gözlerin uyanmaya başladığı eşik sıcaklığı 

olarak kabul edilmektedir (Çelik, 2007). 

Ülkemizin kirlenmemiş ve doğal yapısı tahribat 

yaşamamış nadir bölgelerinden biri olan Kelkit 

Havzası, Orta Karadeniz ve İç Anadolu bölgelerinin 

kesiştiği coğrafik bir geçiş bölgesidir. Bu nedenle 

çalışma alanında her iki bölgenin iklim özelliklerini 

görmek mümkündür (Sümbül ve Yıldız, 2019). Kelkit 

Havzasının çok geniş bir alanı kapsamasından dolayı 

3 alt bölge (Aşağı, Orta, Yukarı Kelkit) ayrılmış şekilde 

incelenmektedir (Yılmaz, 2015; Karadağ, 2016). Bu 

çalışma, Orta Kelkit Havzasında yapılan bağcılığın 

durumunu iklim indeksleri ile incelemek ve iklim 
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açısından bölgeye uygun olabilecek çeşit önerisinde 

bulunabilmek amacıyla yapılmıştır. Çalışma 

kapsamında iklim indekslerinden Winkler indeksi, 

Huglin indeksi, Hidrotermik indeks, büyüme mevsimi 

sıcaklığı indeksi, soğuk gece indeksi, ve büyüme 

mevsimi yağış indeksi kullanılmıştır.  

Materyal ve Yöntem 

Çalışma Orta Kelkit Havzası içerisinde yer alan 

Suşehri, Akıncılar ve Şebinkarahisar ilçelerini 

kapsamaktadır. Çalışma alanı içerisinde yer alan 

Koyulhisar ilçesine ait meteorolojik veriler 

bulunmadığı için çalışma kapsamında 

değerlendirilmemiştir (Şekil 1). Bu ilçelerin 2021 ve 

2022 yıllarına ait sıcaklık ve yağış verileri çalışmanın 

materyalini oluşturmuştur. Çalışmada kullanılan 

iklim verileri Sivas Meteoroloji İşleri Genel 

Müdürlüğünden temin edilmiştir. Bölgenin ortalama 

iklim verilerine ait veriler çizelge 1’de verilmiştir.

 

Şekil 1. Çalışma alanının sayısal yükselti haritası ve coğrafi konumu (Kılıç, 2015) 

 

Çizelge 1. Çalışma alanının 2021 – 2022 yıllarına ait ortalama iklim verileri 
Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 Aylık Toplam Yağış (mm=kg÷m²) 

2021 47.37 43.67 67.57 27.77 23.83 28.30 22.80 15.87 27.50 54.23 47.50 38.30 

2022 69.47 28.90 42.20 32.63 50.90 47.77 0.10 4.13 27.47 17.07 32.10 18.23 

Ortalama 58.42 36.28 54.88 30.20 37.37 38.03 11.45 10.00 27.48 35.65 39.80 28.27 

 Aylık Ortalama Sıcaklık (°C) 

2021 2.00 0.93 3.10 10.77 16.40 18.53 22.30 21.53 15.57 11.10 7.30 2.40 

2022 -2.77 1.83 0.43 12.43 12.53 18.67 19.40 23.67 18.67 11.80 7.70 4.20 

Ortalama -0.38 1.38 1.77 11.60 14.47 18.60 20.85 22.60 17.12 11.45 7.50 3.30 

 Aylık Maksimum Sıcaklık (°C) 

2021 16.20 17.47 15.90 29.00 33.33 34.27 39.27 38.10 32.37 26.00 19.03 15.50 

2022 10.03 15.47 18.13 27.73 30.60 35.30 34.33 37.33 37.87 26.77 18.83 14.00 

Ortalama 13.12 16.47 17.02 28.37 31.97 34.78 36.80 37.72 35.12 26.38 18.93 14.75 

 Aylık Minimum Sıcaklık (°C) 

2021 -12.93 -15.50 -8.47 -1.33 -1.73 6.07 11.57 11.83 4.07 -2.70 -3.27 -9.90 

2022 -15.63 -8.87 -9.77 -3.43 1.93 9.53 7.97 13.37 3.77 0.77 -0.37 -4.70 

Ortalama -14.28 -12.18 -9.12 -2.38 0.10 7.80 9.77 12.60 3.92 -0.97 -1.82 -7.30 

 

Çalışma kapsamında sıcaklığa dayalı olan Winkler 

indeksi, Huglin indeksi, Hidrotermik indeks, büyüme 

mevsimi sıcaklığı ve soğuk gece indeksi ile yağışa 

dayalı olan büyüme mevsimi yağış indeksi 

kullanılmıştır. Çalışma kapsamında kullanılan iklim 

indeksleri ile ilgili hesaplama yöntemleri ve 

sınıflandırma değerleri Çizelge 2’de 

Winkler indeksi, bir bölgenin bağcılığa uygunluğu 

veya bir üzüm çeşidinin herhangi bir bölgede 

meyvelerini olgunlaştırabilme potansiyelini ortaya 

koyan en önemli iklim indeksidir. Winkler indeksi 

kuzey kutbunda yer alan bağcılık alanlarında 1 Nisan 

– 31 Ekim tarihleri arasındaki ortalama günlük 

sıcaklığın asmalarda gözlerin uyanmaya başladığı 
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eşik sıcaklık olan 10 °C’nın çıkarılması sonucunda 

elde edilen toplam sıcaklığı ifade eder (Amerina ve 

Winkler, 1944). Elverişli bir bağcılık için etkili sıcaklık 

toplamı olarak ifade edilen Winkler indeksinin 900 ile 

2700 gün-derece arasında olması istenmektedir 

(Amerine ve Winkler, 1944; Schwartz, 2003).  

Huglin indeksi, 1 Nisan – 30 Eylül tarihleri arasında 

24 saatlik ortalama sıcaklık yerine gün içerisinde 

asmaların aktif büyüme periyodundaki sıcaklık baz 

alınarak hesaplanmaktadır. Gündüz sıcaklığının 

etkisini ortaya koymak için ortalama ve maksimum 

sıcaklıkların ortalaması ile enleme göre değişen gün 

uzunluğu katsayısının çarpılmasıyla Huglin indeksi 

hesaplanır. Gün uzunluğu katsayıları 40° ile 50° 

enlemleri arasında 1.02 ile 1.06 arasında 

değişmektedir (Huglin, 1978).  

Hidrotermik indeks, sıcaklık ve yağışın üzüm üretimi 

üzerindeki etkisini küf gelişme riski yönünden 

değerlendirir. Bu indeks, 1 Nisan – 31 Ağustos 

tarihleri arasındaki ortalama aylık sıcaklık ile aylık 

yağışın çarpımının toplamından oluşur (Branas ve 

ark., 1946). 

Büyüme mevsimi sıcaklığı indeksi 1 Nisan – 31 Ekim 

tarihleri arasındaki büyüme periyodunun ortalama 

sıcaklığını ifade eder (Jones ve ark., 2005). Bu indeks 

üzümlerde şeker birikimi açısından çeşitlerin 

olgunlaşması için gerekli şartları belirlemede 

kullanılan yararlı bir indekstir (Jones, 2006). 

Soğuk gece indeksi Eylül ayındaki ortalama minimum 

sıcaklık olan üzümlerde olgunlaşmanın olduğu 

minimum sıcaklık ortalamasını ifade eder (Toinetto 

ve Carbonneau, 2004). Bu indeksin amacı 

üzümlerdeki ikincil metabolitler (polifenoller, renk ve 

aroma vb.) hakkında bilgi sunmaktır (Kliewer ve 

Torres, 1972; Kliewer, 1973; Tomana ve ark., 1979). 

Büyüme mevsimi yağış indeksi, asmaların büyüme 

periyodu boyunca bölgedeki toplam yağışı gösteren 

bir indekstir. Bu indeks özellikle sulamanın 

yapılamadığı yerlerde bölgenin bağcılık için 

uygunluğunu belirlemede kullanılmaktadır (Blanco-

Ward ve ark., 2007).

Çizelge 2. Çalışmada kullanılan iklim indeksleri, formülleri ve sınıflandırmaları 

İklim İndeksi Formül Sınıflandırma 

Wİ Wİ:  ((Tmax + Tmin)/2)-10ºC) 

Tmax: Maksimum sıcaklık 

Tmin: Minimum sıcaklık 

1 Nisan – 31 Ekim  

 

Çok Soğuk < 850 

1. Bölge 850 – 1389 

2. Bölge 1390 – 1667 

3. Bölge 1668 – 1944 

4. Bölge 1945 – 2222 

5. Bölge 2223 – 2700 

Çok Sıcak > 2700 

Hİ Hİ:  ((Tort – 10ºC) + (Tmax – 10ºC)/2) x d) 

Tort: Ortalama sıcaklık 

Tmax: Maksimum sıcaklık 

d: Gün uzunluğu katsayısı (40º – 50º enlemlerine ait değerdir. 

Çalışma alanı için 1.02’dir) 

1 Nisan – 30 Eylül 

 

Aşırı soğuk < 1200 

Çok Soğuk 1200 – 1500 

Soğuk 1500 – 1800 

Ilıman 1800 – 2100 

Ilıman – sıcak 2100 – 2400 

Sıcak 2400 – 2700  

Çok sıcak 2700 – 3000 

Aşırı sıcak > 3000 

HDİ HDİ:  (Tort * Y) 

Tort: Ortalama sıcaklık 

Y: Yağış miktarı 

1 Nisan – 31 Ağustos 

Risk yok < 2500 

Orta riskli 2500 – 5100 

Yüksek risk > 5100 

BMS  Büyüme mevsimi sıcaklığı 

1 Nisan – 31 Ekim 

Çok soğuk < 13 ºC 

Soğuk 13 – 15 ºC 

Orta seviye 15 – 17 ºC 

Ilık 17 – 19 ºC 

Sıcak 19 – 21 ºC 

Çok sıcak 21 – 24 ºC 

Aşırı sıcak > 24 ºC 

SGİ Eylül ayı minimum sıcaklık ortalaması Çok soğuk gece ≤ 12 

Soğuk gece 12 – 14 

Ilıman gece 14 – 18 

Sıcak gece > 18 

BMYİ 1 Nisan – 30 Eylül arasındaki toplam yağış miktarı Aşırı kuru < 200 

Aşırı nemli > 600  
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Bulgular ve Tartışma 

Çalışmada alanına ait 2021 – 2022 ve ortalama iklim 

indekslerine ait bilgiler çizelge 3’te verilmiştir. Veriler 

hem ilçelere göre hem de tüm bölgenin ortalaması 

olarak değerlendirilmiştir. Yıllara göre iklim 

indeksleri arasında farklılıklar gözlemlenmiştir.

Çizelge 3. Çalışma alanına ait iklim indeks değerleri 

İlçeler Yıllar Wİ Hİ HDİ BMSİ SGİ BMYİ 

Akıncılar 

2021 1902.70 3200.20 2681.79 17.41 2.70 165.90 

2022 2001.40 3184.85 2328.62 17.44 3.10 179.60 

Ortalama 1952.05 3192.52 2516.26 17.43 2.90 172.75 

Suşehri 

2021 1873.50 2921.99 896.34 16.63 5.40 88.00 

2022 1991.20 2920.82 1973.60 16.81 5.00 128.20 

Ortalama 1932.35 2921.41 1455.67 16.72 5.20 108.10 

Şebinkarahisar 

2021 1707.00 2834.33 2603.78 15.76 4.10 184.30 

2022 1656.00 2697.75 1806.51 15.96 3.20 181.20 

Ortalama 1681.50 2766.04 2217.21 15.86 3.65 182.75 

Ortalama 

2021 1827.73 2985.51 2060.64 16.60 4.07 146.07 

2022 1882.87 2934.47 2036.24 16.74 3.77 163.00 

Ortalama 1855.30 2959.99 2063.05 16.67 3.92 154.53 

 

Ortalama Winkler indeksi Akıncılar’da 1952.05 gd, 

Suşehri’nde 1932,05 gd, Şebinkarahisar’da 1681.50 

gd ve bölge ortalaması ise 1855.30 gd olarak 

hesaplanmıştır. Sınıflandırmaya göre 

değerlendirildiğinde Akıncılar 4. bölge sınıfında yer 

alırken diğer ilçeler ve bölge geneli 3. bölgede yer 

almıştır. Tekirdağ koşullarında 2015 yılında 2142 gd, 

2016 yıllında 2247 gd olarak hesaplanan Winkler 

indeksi uzun vadeli ortalamada 2070 gd olarak 

hesaplanmıştır (Kök, 2020). Samsun ilinde yapılan 

çalışmada Winkler indeksi uzun vadeli ortalamada 

1848 gd, 2014 yılında 2144 gd, 2015 yılında 2100 gd 

ve 2016 yılında ise 2153 gd olarak hesaplanmıştır 

(Köse, 2021). Erzincan ili Winkler indeksi 2021 

yılında 2071 gd, 2022 yılında ise 2067.1 gd olarak 

tespit edilmiştir (Kalkan ve ark., 2023). Avrupa 

ülkelerinde yapılan çalışmalarda Winkler indeksinin 

bölgelere göre değişmekle beraber 1000 ile 2500 gd 

arasında değiştiği ancak son yıllarda yapılan 

çalışmalar küresel iklim değişikliğinin etkisiyle bu 

değerlerin 2500 gd civarında hatta ilerleyen yıllarda 

bu değerin artacağını bildirmişlerdir (Camps ve 

Ramos, 2012; Koufos ve ark., 2017; Biasi ve ark., 

2019; Karoglan ve ark., 2018; Pina-Rey ve ark., 2020; 

Jerabek ve ark., 2021).  

Aktürk ve Uzun (2020) Antalya koşullarında yerli ve 

yabancı çeşitlerin sıcaklık toplamı isteklerini Winkler 

indeksine göre hesaplamışlardır. Araştırıcıların elde 

ettiği bulgular ışığında yerli çeşitlerden Amasya 

Beyazı, Atasarısı, Çavuş, Kabarcık, Uslu, Trakya 

İlkeren ve Sultani Çekirdeksiz çeşitleri, yabancı 

çeşitlerden Alphonse Lavallee, Cardinal, Hamburg 

Misketi, Michelle Palieri, Muscat Bleu, Superior 

Seedless, Thompson Seedless ve Victoria çeşitleri 

bölgemizde yetiştirilebilecek çeşitler arasında yer 

almaktadır. Ülkemiz için 1000 ile 1400 gd arasında 

sıcaklık toplamına sahip alanlarda Cardinal, Trakya 

İlkeren ve Yalova İncisi gibi erkenci çeşitler uygun 

iken (Çelik ve ark., 2005; Aktürk ve Uzun, 2019), 1400 

– 1600 gd arasında sıcaklık toplamına sahip alanlarda 

Alphonse Lavallee, Besni, Çavuş, Hafızali, Hamburg 

Misketi, Kalecik Karası, Razakı, Sultani Çekirdeksiz, 

Yuvarlak Çekirdeksiz gibi çeşitler uygundur (Çelik ve 

ark., 2005; Cangi ve Altun, 2015; Aktürk ve Uzun, 

2019). Ayrıca 1600 gd’den fazla sıcaklık toplamına 

sahip alanlar için ise Boğazkere, Emir, Karasakiz, 

Merlot, Müşküle, Öküzgözü, Papazkarası ve Şiraz gibi 

üzüm çeşitlerinin yetiştirilmesi uygundur (Çelik ve 

ark., 2005; Söğüt ve Özdemir, 2015; Küsmüş, 2016). 

Huglin indeksi ortalaması Akıncılar’da 3192.52, 

Suşehri’nde 2921.41, Şebinkarahisar’da 2766.04 ve 

bölge ortalaması 2959.99 olarak tespit edilmiştir. 

Akıncılar çok sıcak, Suşehri, Şebinkarahisar ve 

çalışma alanı sıcak sınıfında yer almıştır. Samsun 

ilinin uzun dönemli Huglin indeksini 1983 olarak 

hesaplayan Köse (2021) 2014 – 2016 yılları arasında 

ise 2215 ile 2362 arasında değiştiğini bildirmiştir. 

Jones ve ark. (2009) Avrupa’nın farklı bölgelerine ait 

Huglin indekslerini 1890 (Bordeaux-Fransa), 1960 

(Barolo-İtalya), 2212 (Chianti Classico-İtalya) ve 

2155 (Porto-İtalya) olarak hesaplamıştır. Bu endeks, 

bağcılık bölgelerini asma gelişimi ve üzümlerin 

olgunlaşma sıcaklıklarının toplamına göre 

sınıflandırmaktadır. Asma gelişimi için minimum 

Huglin indeksinin 1500 olması önerilmektedir 

(Huglin, 1978; Toinetto ve Carbonneau, 2004). Bu 

açıdan bölgede üzüm çeşitlerinin yetiştirilmesinde 

bir engel bulunmamaktadır. 
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Branas ve ark. (1946) tarafından geliştirilen 

Hidrotermik indeks, büyüme mevsimi periyodundaki 

sıcaklık ve yağış miktarına göre değişmektedir. Bu 

indeks asmaların külleme ve mildiyö başta olmak 

üzere mantari hastalıklara ve su stresine maruz 

kalma riskini değerlendirir. Hidrotermik indeks 

ortalamaları Akıncılar’da 2516.26, Suşehri’nde 

1455.67, Şebinkarahisar’da 2217.21 ve bölgenin 

ortalaması ise 2063.05 olarak belirlenmiştir. 

Akıncılar orta riskli grubuna yakın iken Suşehri, 

Şebinkarahisar ve bölge ortalaması risksiz grupta yer 

almaktadır. Bölge içerisinde en risksiz grup Suşehri 

olarak göze çarpmaktadır. Köse (2021) 2014 – 2016 

yılları ortalamasına göre Samsun ilinin yüksek risk 

grubunda olduğunu bildirmiştir. Candar ve ark. 

(2019) ülkemizde üzüm yetiştiriciliği açısından önde 

gelen bazı illerin uzun dönemli Hidrotermik indeksini 

hesaplamışlardır. Araştırıcılar bu indeksin 

Tekirdağ’da 3437.63, Bolu’da 3744.93, Malatya’da 

2160.99, İzmir’de 2065.25, Muğla’da 3068.26, 

Nevşehir’de 2434.41, Hatay’da 5415.37, Elazığ’da 

2166.68, Diyarbakır’da 2132 ve Mardin’de ise 

2217.48 olduğunu bildirmişlerdir. 

Büyüme mevsimi sıcaklığı indeksi, Akıncılar’da 17.43 

ºC, Suşehri’nde 16.72 ºC, Şebinkarahisar’da 15.86 ºC 

ve bölgenin ortalaması ise 16.67 ºC olarak 

belirlenmiştir. Akıncılar ılık, Suşehri, Şebinkarahisar 

ve bölge geneli orta seviye sınıfında yer almaktadır. 

13 ile 21 ºC arasında büyüme mevsimi sıcaklığına 

sahip alanların kaliteli şaraplık üzüm üretim için 

uygun alanlar olduğu düşünülmektedir (Jones, 2006). 

Candar ve ark. (2019) bu indeksi incelediği iller 

arasında en düşük Bolu’da (15.53 ºC) en yüksek ise 

Hatay’da (23.47 ºC) tespit etmiştir. Jones (2007) 

büyeme mevsimi sıcaklık indeksine göre 

sınıflandırmalar ve yetiştirilebilecek çeşitler 

hakkında bilgilendirici bir şablon hazırlamıştır. (Şekil 

2). Önceki çalışmalardan elde edilen bilgiler ışığında 

çalışma alanında birçoğu üzüm çeşidinin 

yetiştirilebileceği anlaşılmaktadır.

 

Şekil 2. Büyüme mevsimi ortalama sıcaklık isteklerine göre üzüm çeşitleri (Jones, 2007; Bahar ve ark., 2018) 

Soğuk gece indeksi, Akıncılar’da 2.90 ºC, Suşehri’nde 

5.20 ºC, Şebinkarahisar’da 4.07 ºC ve bölgenin 

ortalaması ise 3.92 ºC olarak belirlenmiştir. Çalışma 

alanı çok soğuk sınıfında yer almaktadır. Candar ve 

ark. (2019) soğuk gece indeksini incelediği iller 

arasında en düşük Bolu’da (9.40 ºC) en yüksek ise 

Hatay’da (21.10 ºC) tespit etmiştir. Önceki çalışmalar 

Avrupa ve Akdeniz havzasındaki ülkelerin soğuk gece 

indeksinin 10 – 15 °C arasında değiştiğini bildirmiştir 

(Cancela ve ark., 2016; Lopes ve ark., 2017; Karoglan 

ve ark., 2018; Koufos ve ark., 2018; Biasi ve ark., 2019; 

Pina-Rey ve ark., 2020; An ve ark., 2022; Comte ve 
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ark., 2022). İlerleyen yıllarda serin gecelerin 

azalacağı, sıcak gecelerin ise artacağı 

öngörülmektedir (Malheiro ve ark., 2012; Koufos ve 

ark., 2018). Soğuk gece indeksi üzümlerde renk ve 

aromadan sorumlu bileşiklerin sentezinde önemli bir 

etkiye sahiptir (Kliewer ve Torres, 1972; Kliewer, 

1973). Sıcak gece koşullarında üzümlerde aroma ve 

renk kaybı meydana gelmektedir. Ancak serin gece 

sıcaklıkları üzümlerde renk ve aroma özellikleri 

açısından son derece elverişlidir. Serin gece şartlarına 

sahip bölgeler özellikle beyaz şarap üretiminde 

kullanılan çeşitlerin üretilmesi için son derece 

uygundur (Tonietto ve Carbonneau, 2004). 

Büyüme mevsimi yağış indeksi, Akıncılar’da 172.75 

mm, Suşehri’nde 108.10 mm, Şebinkarahisar’da 

182.75 mm ve bölgenin ortalaması ise 154.53 mm 

olarak tespit edilmiştir. Araştırma alanı bu indeks 

bakımından aşırı kuru sınıfında yer almıştır. Candar 

ve ark. (2019) büyüme mevsimi yağış indeksini en 

düşük İzmir’de (104.60 mm) en yüksek Hatay’da 

(258.80 mm) belirlemiştir. Büyüme mevsimi yağış 

indeksi özellikle sulamanın olmadığı bölgelerde 

bağcılığın uygunluğunu belirlemek için kullanılan bir 

indekstir (Santos ve ark., 2013). 

Sonuç 

Bağcılıkta bir bölgeye uygun çeşidin seçilmesi ve 

iklim koşulları hakkında bilgi sahibi olunarak üretim 

süreçlerinin belirlenmesi genel olarak ürün verimi ve 

kalitesi açısından önemlidir. Bu çalışmada Orta Kelkit 

Havzasının bağcılığa uygunluk durumu iklim 

indeksleri ile incelenmiş ve sonuçlara göre çeşit 

önerisinde bulunulmuştur. Elde edilen sonuçlar, 

bölgenin bağcılık açısından uygun olduğunu ve birçok 

üzüm çeşidinin yetiştirilebileceğini ortaya 

koymuştur. Hidrotermik indeks sonuçları bölgenin 

külleme ve mildiyo gibi mantar hastalıklarına karşı 

risksiz bölge olduğunu, büyüme mevsimi sıcaklık 

indeksi sonuçları bölgede yetiştirilen üzümlerde 

şeker birikimi için yeterli sıcaklığın olduğunu ve 

soğuk gece indeksi sonuçları ise özellikle 

meyvelerdeki ikincil metabolitler, renk ve aroma 

oluşumu açısından bölgenin son derece uygun 

olduğunu göstermiştir. Winkler indeksi sonuçları 

üzüm çeşitlerinin birçoğunun bölgede 

yetişebileceğini, büyüme mevsimi sıcaklığı ise 

bölgenin şaraplık ve şıralık üzüm yetiştiriciliği için 

uygun olduğunu göstermiştir. Yaşanan küresel iklim 

değişikliği sonucunda bölgelerin iklim şartları 

değişmektedir. Günümüzde bölgelere uygun 

çeşitlerin zaman içerisinde yaşanacak değişimler 

sonucunda uygunluğunu kaybedeceği 

öngörülmektedir. Bu nedenle bölgelerin iklimsel 

durumlarının tespit edilmesi bölgelere göre 

yetiştirilebilecek çeşitlerin seçiminde ve gelecek 

planlamasında önem arz etmektedir. 
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