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Oz

Amag: Bag tesisinde c¢esit secimini etkileyen en
onemli faktér bolgenin iklimidir. Bu ¢alisma, Orta
Kelkit Havzasi (Susehri, Akincilar ve Sebinkarahisar)
bagciliginin durumunu iklim indeksleri ile incelemek
ve bolgeye uygun cesit Onerisinde bulunabilmek
amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Yontem: Calisma alanina ait 2021 ve
2022 yillan sicaklik ve yagis verileri ¢alismanin
materyalini olusturmustur. Iklim verileri Sivas
Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigiinden temin
edilmistir. Iklim indeksi olarak Winkler indeksi (WI),
Huglin indeksi (HI), Hidrotermik indeks (HDI),
biiyiime mevsimi sicakhig1 indeksi (BMSI), soguk gece
indeksi (SGI), ve bilyiime mevsimi yagis indeksi
(BMY1) kullanilmigtir. Sicaklik verisi, Winkler indeksi,
Huglin indeksi, soguk gece indeksi ve biiyiime

mevsimi sicakligi indeksi hesaplamasinda
kullanilirken yagis verisi, bliylime mevsimi yagis
indeksinin hesaplanmasinda kullanilmistir.

Hidrotermik indeks hesaplamasinda ise hem sicaklik
hemde yagis verisi kullanilmistir.

Arastirma Bulgular:: Bolgenin iklim indeksi verileri
yillara ve ilcelere gore degisiklik gostermistir. iklim
indekslerinin  bolge ortalamasi incelendiginde
Winkler indeksinin 1855.30 giin derece (gd), Huglin
indeksinin 2959.99, Hidrotermik indeksin 2063.05,
biiylime mevsimi sicakliginin 16.67 2C, soguk gece
indeksinin 3.92 °C ve biiyiime mevsimi yagis
indeksinin ise 154.33 mm oldugu tespit edilmistir.
Sonug: Calisma sonuglar1 bolgenin birg¢ogu tziim
¢esidi icin uygun iklime sahip oldugunu gostermistir.
Bolgede yetisen Uziimlerin ikincil metabolitlerin
ozellikle renk ve aroma agisindan avantajli oldugu
tespit edilmistir. Bolge kiilleme ve mildiyo gibi
mantar hastaliklarina karsi risksiz bir bolgedir.

Anahtar Kkelimeler: Uziim, Vitis vinifera, 1klim
kosullari, Orta Kelkit Havzasi

Evaluation of Middle Kelkit Basin Viticulture with
Climate Indices

Abstract

Objective: The climate of the region is the decisive
factor influencing the selection of grape varieties in
the establishment of vineyards. This study was
carried out to examine the status of viticulture in the
Middle Kelkit Basin (Susehri, Akincillar and
Sebinkarahisar) using climate indices and to suggest
varieties suitable for the region.

Materials and Methods: The temperature and
precipitation data of the study area in 2021 and 2022
constituted the material of the study. Climate data
was obtained from Sivas Meteorological Directorate.
Winkler index (WI), Huglin index (HI), Hydrothermal
index (HDI), growing season temperature index
(GSTI), cold night index (CNI), and growing season
precipitation index (GSPI) were used as climate index.
While temperature data was used to calculate the
Winkler index, Huglin index, cold night index and
growing season temperature index, precipitation data
was used to calculate the growing season
precipitation index. Both temperature and
precipitation data were used to calculate the
hydrothermal index.

Results: The climate index data of the region varied
according to years and districts. Examining the
regional average of climate indices, it was determined
that the Winkler index was 1855.30 day degrees (dd),
the Huglin index was 2959.99, the hydrothermal
index was 2063.05, the growing season temperature
was 16.67 2C, the cold night index was 3.92 2C and the
growing season precipitation index was 154.33 mm.

Siimbiil, A. (2024). Orta Kelkit Havzas1 Bagciiginin iklim indeksleri ile Degerlendirilmesi. Akademik Ziraat Dergisi, 13(1),

23-32.


https://orcid.org/0000-0001-9510-0992

24

Stimbiil, A.

Conclusion: The results of the study showed that the
region has a suitable climate for many grape varieties.
It has been determined that grapes grown in the
region are advantageous in terms of secondary
metabolites, especially color and aroma. The region is
risk-free against fungal diseases such as powdery
mildew and mildew.

Keywords: Grape, Vitis vinifera, Climatic conditions,
Middle Kelkit Basin

Giris

Ulkemiz iklim ve toprak sartlar1 agisindan bagciliga
elverisli bir kusakta yer almasi sebebiyle bagcilik
kiltirii, Anadolu insanin her zaman gegim
kaynaklarindan birini olusturmustur. Asmanin
meyvesi olan liziim, taze ve kurutmalik tiiketimde,
cesitli sekillerde islenerek alkollii ve alkolsiliz
iceceklerde, ila¢ ve  kozmetik sektdriinde
kullanilabilirken yapraklar1 ise salamura seklinde
degerlendirilmektedir. Ayrica asma silis bitkisi
amaciyla da yetistirilebilmektedir. Asma bitkisinin
adaptasyon yetenegi giicliidiir. Ic Anadolu ve Dogu
Anadolu bélgesinin 1500 m’yi asan yiiksek rakimh
yerleri (Celik, 2011) ile yillik ortalama 1000 mm’den
fazla yagis alan Karadeniz Bolgesi disinda kalan yerler
haricinde (Ates, 2017) iilkemizin hemen hemen her
yerinde bagcilik yapilabilmektedir.

Uziim cesitlerinin vejetasyon siiresi iizerine genetik
yapy, kiltiirel bakim islemleri ve iklim faktorleri ¢ok
etkilidir. Ozellikle iklim faktérleri bir bélgede
bagciligin  yapilabilirligini  belirlemektedir. Bir
bolgede liztimiin gelisimini tamamlayip meyvelerini
olgunlastirabilmeleri icin en temel iklim faktori
sicakliktir. Ciinkii sicaklik, asmalarin fenolojik
donemleri ile biiyiime ve gelismelerini etkileyen en
onemli iklim faktoriidiir (Keller, 2010; Web ve ark.,
2012; Fraga ve ark, 2016). Ideal bir iiziim
yetistiriciligi icin yilik ortalama sicakligin 10°C’nin,
gelisme donemindeki sicakligin ise 18°C’nin altinda
olmamasi1 (Celik, 2007) ve yetistiricilik periyodu
boyunca ortalama sicakligin 35°C’nin iizerinde
olamamasi1 gereklidir (Happ, 1999). Ayrica
asmalardaki optimum fotosentez i¢in sicakligin 25-
35°C arasinda olmasi gereklidir (Kriedemann, 1968)
Asmalarin yetisme periyodundaki sicaklik fotosentez,
seker ve asitlik diizeyi, renk, aroma ve olgunlasma
gibi bircok 6zelligi etkilemektedir (Kose, 2014).

Vejetasyon  donemindeki  sicaklik  tziimlerde
uygulanan kiiltiirel islemlerden daha etkilidir (Keller,
2010, Santos ve ark., 2013). Sicaklik, fenolojik

doénemleri ve hasat donemlerini etkilerken (Koufos ve
ark, 2022) yagis rejimi ise asmalarin hastalik ve
zararlilara maruz kalma durumlarini (Bois ve ark,
2017) etkilemektedir. Sicaklik, asmalarin fizyolojik
gelisimi ve meyvelerin gelisim siiresi boyunca
kimyasal iceriklerinin degisiminde en biiylk etkiye
sahip olurken (Carbonneau ve ark. 2007) bitkinin
gelisimini  ve meyvelerde hasat tarihlerini
etkilemektedir (Fregoni ve Pezzutto, 2000).

Bagcilikta, tiziim cesitleri ile iklim faktorleri
arasindaki iliskinin belirlenmesi amaciyla
arastiricilar  tarafindan ¢esitli  iklim indeksleri

gelistirilmistir. Iklim indeksleri bir bélgenin bagcihiga
uygun olup olmadigim1 ya da bir golge icin
Onerilebilecek cesitlerin belirlenmesinde siklikla
kullanilmaktadir. ~ Ozellikle soguk  bélgelerde
yapilacak  bagcillik acisindan bu  indekslerin
kullanilmasi 6nem arz etmektedir.

Bagcilikta kullanilan iklim indeksleri genel anlamda
sicaklik baz alinarak hesaplanmaktadir. Ancak bazi
iklim indeksleri sicaklikla birlikte yagisi1 baz alarak
hesaplanmaktadir. Bu indekslerden en ¢ok
kullanilanlar1t Winkler indeksi (Amerina ve Winkler,
1944), Huglin indeksi (Huglin, 1978), Hidrotermik
indeks (Branas ve ark., 1946), biiyime mevsimi
sicakligl indeksi (Jones ve ark., 2005), soguk gece
indeksi (Toinetto ve Carbonneau, 2004) ve kuraklik
indeksi (De Martonne, 1926). Bu indekslerden baska
Branas helitermik indeks (Branas ve ark., 1946),
enlem-sicaklik indeksi (Jackson ve Cherry, 1988),
biyolojik olarak etkili derece giinleri (Gladstones,
1992) ve biiylime mevsimi yagis indeksi (Blanco-
Ward ve ark, 2007) gibi indekslerde
kullanilmaktadir. Kuzey yarimkiirede bagciligin
yapildigt 20 - 50 enlem dereceleri arasinda
vejetasyon dénemi 1 Nisan - 31 Ekim tarihleri
arasinda kalan zamani ifade etmektedir. Ayrica
giinliik sicakligin 10°C’nin iizerine ¢iktig1 sicakliklar
asmalarda gozlerin uyanmaya basladig esik sicakligi
olarak kabul edilmektedir (Celik, 2007).

Ulkemizin kirlenmemis ve dogal yapis1 tahribat
yasamamis nadir bolgelerinden biri olan Kelkit
Havzasi, Orta Karadeniz ve I(; Anadolu bélgelerinin
kesistigi cografik bir gecis bolgesidir. Bu nedenle
calisma alaninda her iki bolgenin iklim 6zelliklerini
gormek miimkiindiir (Stimbiil ve Yildiz, 2019). Kelkit
Havzasinin ¢ok genis bir alan1 kapsamasindan dolay1
3 altbolge (Asagy, Orta, Yukari Kelkit) ayrilmis sekilde
incelenmektedir (Yilmaz, 2015; Karadag, 2016). Bu
calisma, Orta Kelkit Havzasinda yapilan bagciligin
durumunu iklim indeksleri ile incelemek ve iklim
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acisindan bolgeye uygun olabilecek c¢esit d6nerisinde
bulunabilmek amaciyla yapilmistir.  Calisma
kapsaminda iklim indekslerinden Winkler indeksi,
Huglin indeksi, Hidrotermik indeks, biiylime mevsimi
sicakligl indeksi, soguk gece indeksi, ve biiylime
mevsimi yagis indeksi kullanilmistir.

Materyal ve Yontem

Calisma Orta Kelkit Havzasi icerisinde yer alan
Susehri, Akincilar ve Sebinkarahisar ilgelerini

kapsamaktadir. Calisma alani igerisinde yer alan
Koyulhisar ilgesine ait meteorolojik veriler
bulunmadig: icin calisma kapsaminda
degerlendirilmemistir (Sekil 1). Bu ilgelerin 2021 ve
2022 yillarina ait sicaklik ve yagis verileri ¢alismanin
materyalini olusturmustur. Calismada kullanilan
iklim verileri Sivas Meteoroloji Isleri Genel
Midirligiinden temin edilmistir. Bélgenin ortalama
iklim verilerine ait veriler ¢izelge 1'de verilmistir.
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Sekil 1. Calisma alaninin sayisal yiikselti haritasi ve cografi konumu (Kilig, 2015)

Cizelge 1. Calisma alaninin 2021 - 2022 yillarina ait ortalama iklim verileri

Aylar 1 2 3 4 5

6 7 8 9 10 11 12

Aylik Toplam Yagis (mm=kg+m?)

2021 47.37 43.67 67.57  27.77 23.83 2830 2280 1587 2750 5423 4750 3830

2022 69.47 28.90 4220  32.63 5090  47.77 0.10 413 27.47 17.07 3210 1823

Ortalama 58.42 36.28 5488 30.20 3737  38.03 11.45 10.00 2748 3565 39.80 2827

Aylik Ortalama Sicaklik (°C)

2021 2.00 0.93 3.10 10.77 16.40 1853 2230 21.53 15.57 11.10 7.30 2.40

2022 -2.77 1.83 0.43 12.43 12.53 18.67 1940 23.67 1867 11.80 7.70 4.20

Ortalama -0.38 1.38 1.77 11.60 1447 1860 2085  22.60 17.12 11.45 7.50 3.30
Aylik Maksimum Sicaklik (°C)

2021 16.20 17.47 1590 29.00 3333  34.27 39.27 3810 3237 26.00 19.03 15.50

2022 10.03 15.47 18.13  27.73 30.60 3530  34.33 37.33 3787 2677 1883 14.00

Ortalama 13.12 16.47 17.02 2837 3197 3478 3680 37.72 3512 2638  18.93 14.75
Aylik Minimum Sicaklik (°C)

2021 -12.93 -15.50 -8.47 -1.33 -1.73 6.07 11.57 11.83 4.07 -2.70 -3.27 -9.90

2022 -15.63 -8.87 -9.77 -3.43 1.93 9.53 7.97 13.37 3.77 0.77 -0.37 -4.70

Ortalama -14.28 -12.18 -9.12 -2.38 0.10 7.80 9.77 12.60 3.92 -0.97 -1.82 -7.30

Calisma kapsaminda sicakliga dayali olan Winkler
indeksi, Huglin indeksi, Hidrotermik indeks, biliyiime
mevsimi sicakligl ve soguk gece indeksi ile yagisa
dayali olan biiyime mevsimi yagis indeksi
kullanilmistir. Calisma kapsaminda kullanilan iklim
indeksleri ile ilgili hesaplama yontemleri ve
siniflandirma degerleri Cizelge 2’de

Winkler indeksi, bir boélgenin bagciliga uygunlugu
veya bir iiziim c¢esidinin herhangi bir bolgede
meyvelerini olgunlastirabilme potansiyelini ortaya
koyan en onemli iklim indeksidir. Winkler indeksi
kuzey kutbunda yer alan bagcilik alanlarinda 1 Nisan
- 31 Ekim tarihleri arasindaki ortalama giinliik
sicakligin asmalarda gozlerin uyanmaya basladigi
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esik sicaklik olan 10 °C’'nin ¢ikarilmasi sonucunda
elde edilen toplam sicakligl ifade eder (Amerina ve
Winkler, 1944). Elverisli bir bagcilik icin etkili sicaklik
toplami olarak ifade edilen Winkler indeksinin 900 ile
2700 giin-derece arasinda olmasi istenmektedir
(Amerine ve Winkler, 1944; Schwartz, 2003).

Huglin indeksi, 1 Nisan - 30 Eyliil tarihleri arasinda
24 saatlik ortalama sicaklik yerine giin icerisinde
asmalarin aktif bliyiime periyodundaki sicaklik baz
alinarak hesaplanmaktadir. Giindiiz = sicakliginin
etkisini ortaya koymak icin ortalama ve maksimum
sicakliklarin ortalamasi ile enleme gore degisen giin
uzunlugu katsayisinin ¢arpilmasiyla Huglin indeksi
hesaplanir. Giin uzunlugu katsayilar1 40° ile 50°
enlemleri arasinda 1.02 ile 1.06 arasinda
degismektedir (Huglin, 1978).

Hidrotermik indeks, sicaklik ve yagisin iziim iiretimi
tizerindeki etkisini kiif gelisme riski yoniinden
degerlendirir. Bu indeks, 1 Nisan - 31 Agustos
tarihleri arasindaki ortalama aylik sicaklik ile aylik

yagisin ¢arpiminin toplamindan olusur (Branas ve
ark., 1946).

Biiylime mevsimi sicakligi indeksi 1 Nisan - 31 Ekim
tarihleri arasindaki biiyiime periyodunun ortalama
sicakligini ifade eder (Jones ve ark., 2005). Bu indeks
tizlimlerde seker birikimi acisindan ¢esitlerin
olgunlasmasi igin gerekli sartlar1 belirlemede
kullanilan yararl bir indekstir (Jones, 2006).

Soguk gece indeksi Eylil ayindaki ortalama minimum
sicaklik olan uziimlerde olgunlasmanin oldugu
minimum sicaklik ortalamasini ifade eder (Toinetto
ve Carbonneau, 2004). Bu indeksin amac
tiztimlerdeki ikincil metabolitler (polifenoller, renk ve
aroma vb.) hakkinda bilgi sunmaktir (Kliewer ve
Torres, 1972; Kliewer, 1973; Tomana ve ark., 1979).

Biiylime mevsimi yagis indeksi, asmalarin biiyiime
periyodu boyunca bélgedeki toplam yagis1 gosteren
bir indekstir. Bu indeks o6zellikle sulamanin
yapillamadigr yerlerde bélgenin bagcilik igin
uygunlugunu belirlemede kullanilmaktadir (Blanco-
Ward ve ark., 2007).

Cizelge 2. Calismada kullanilan iklim indeksleri, formiilleri ve siniflandirmalari

iklim indeksi Formiil Siniflandirma
wi WI: ¥ ((Tmax + Tmin)/2)-10°C) Cok Soguk < 850
Tmax: Maksimum sicaklik 1. Bolge 850 - 1389
Tmin: Minimum sicaklik 2. Bolge 1390 - 1667
1 Nisan - 31 Ekim 3. Bolge 1668 - 1944
4. Bolge 1945 - 2222
5. Bolge 2223 - 2700
Cok Sicak > 2700
Hi Hi: Y ((Tort - 102C) + (Tmax - 102C)/2) x d) Asiri soguk <1200
Tort: Ortalama sicaklik Cok Soguk 1200 - 1500
Tmax: Maksimum sicaklik Soguk 1500 - 1800
d: Giin uzunlugu katsayisi (402 - 509 enlemlerine ait degerdir. Iliman 1800 - 2100
Calisma alani icin 1.02'dir) [liman - sicak 2100 - 2400
1 Nisan - 30 Eyll Sicak 2400 - 2700
Cok sicak 2700 - 3000
Asiri sicak > 3000
HDI HDI: ¥ (Tort * Y) Risk yok < 2500
Tort: Ortalama sicaklik Orta riskli 2500 - 5100
Y: Yagis miktari Yiiksek risk > 5100
1 Nisan - 31 Agustos
BMS Biiyiime mevsimi sicaklig Cok soguk <13 °C
1 Nisan - 31 Ekim Soguk 13 - 152C
Orta seviye 15-17 ¢C
k17 -19°C
Sicak 19 - 21 C
Cok sicak 21 - 24 °C
Asir1 sicak > 24 °C
SGi Eyliil ay1 minimum sicaklik ortalamasi Cok soguk gece < 12
Soguk gece 12 - 14
Iliman gece 14 - 18
Sicak gece > 18
BMYi 1 Nisan - 30 Eyliil arasindaki toplam yagis miktari Asir1 kuru < 200

Asiri nemli > 600
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Bulgular ve Tartisma

Calismada alanina ait 2021 - 2022 ve ortalama iklim
indekslerine ait bilgiler cizelge 3’te verilmistir. Veriler

hem ilgelere gore hem de tiim bolgenin ortalamasi
olarak degerlendirilmistir. Yillara gore iklim
indeksleri arasinda farkliliklar gézlemlenmistir.

Cizelge 3. Calisma alanina ait iklim indeks degerleri

ligeler Yillar wi Hi HDI BMSi SGi BMYi
2021 1902.70 3200.20 2681.79 17.41 2.70 165.90
AKincilar 2022 2001.40 3184.85 2328.62 17.44 3.10 179.60
Ortalama 1952.05 3192.52 2516.26 17.43 2.90 172.75
2021 1873.50 2921.99 896.34 16.63 5.40 88.00
Susehri 2022 1991.20 2920.82 1973.60 16.81 5.00 128.20
Ortalama 1932.35 2921.41 1455.67 16.72 5.20 108.10
2021 1707.00 2834.33 2603.78 15.76 4.10 184.30
Sebinkarahisar 2022 1656.00 2697.75 1806.51 15.96 3.20 181.20
Ortalama 1681.50 2766.04 2217.21 15.86 3.65 182.75
2021 1827.73 2985.51 2060.64 16.60 4.07 146.07
Ortalama 2022 1882.87 2934.47 2036.24 16.74 3.77 163.00
Ortalama 1855.30 2959.99 2063.05 16.67 3.92 154.53

Ortalama Winkler indeksi Akincilar'da 1952.05 gd,
Susehri'nde 1932,05 gd, Sebinkarahisar’da 1681.50
gd ve bolge ortalamasi ise 1855.30 gd olarak
hesaplanmistir. Siniflandirmaya gore
degerlendirildiginde Akincilar 4. bolge sinifinda yer
alirken diger ilgeler ve bolge geneli 3. bolgede yer
almistir. Tekirdag kosullarinda 2015 yilinda 2142 gd,
2016 yillinda 2247 gd olarak hesaplanan Winkler
indeksi uzun vadeli ortalamada 2070 gd olarak
hesaplanmistir (Kok, 2020). Samsun ilinde yapilan
calismada Winkler indeksi uzun vadeli ortalamada
1848 gd, 2014 yilinda 2144 gd, 2015 yilinda 2100 gd
ve 2016 yilinda ise 2153 gd olarak hesaplanmistir
(Kose, 2021). Erzincan ili Winkler indeksi 2021
yilinda 2071 gd, 2022 yilinda ise 2067.1 gd olarak
tespit edilmistir (Kalkan ve ark., 2023). Avrupa
iilkelerinde yapilan ¢alismalarda Winkler indeksinin
bolgelere gore degismekle beraber 1000 ile 2500 gd
arasinda degistigi ancak son yillarda yapilan
calismalar kiiresel iklim degisikliginin etkisiyle bu
degerlerin 2500 gd civarinda hatta ilerleyen yillarda
bu degerin artacagim bildirmislerdir (Camps ve
Ramos, 2012; Koufos ve ark. 2017; Biasi ve ark.,
2019; Karoglan ve ark., 2018; Pina-Rey ve ark., 2020;
Jerabek ve ark., 2021).

Aktiirk ve Uzun (2020) Antalya kosullarinda yerli ve
yabanci ¢esitlerin sicaklik toplami isteklerini Winkler
indeksine gore hesaplamislardir. Arastiricilarin elde
ettigi bulgular 1s181nda yerli cesitlerden Amasya
Beyazi, Atasarisi, Cavus, Kabarcik, Uslu, Trakya
lkeren ve Sultani Cekirdeksiz gesitleri, yabanci
cesitlerden Alphonse Lavallee, Cardinal, Hamburg
Misketi, Michelle Palieri, Muscat Bleu, Superior
Seedless, Thompson Seedless ve Victoria gesitleri

bolgemizde yetistirilebilecek ¢esitler arasinda yer
almaktadir. Ulkemiz igin 1000 ile 1400 gd arasinda
sicaklik toplamina sahip alanlarda Cardinal, Trakya
ilkeren ve Yalova Incisi gibi erkenci cesitler uygun
iken (Celik ve ark., 2005; Aktiirk ve Uzun, 2019), 1400
- 1600 gd arasinda sicaklik toplamina sahip alanlarda
Alphonse Lavallee, Besni, Cavus, Hafizali, Hamburg
Misketi, Kalecik Karasi, Razaki, Sultani Cekirdeksiz,
Yuvarlak Cekirdeksiz gibi cesitler uygundur (Celik ve
ark., 2005; Cangi ve Altun, 2015; Aktiirk ve Uzun,
2019). Ayrica 1600 gd'den fazla sicaklik toplamina
sahip alanlar icin ise Bogazkere, Emir, Karasakiz,
Merlot, Miiskiile, Okiizgdzii, Papazkarasi ve Siraz gibi
iiziim cesitlerinin yetistirilmesi uygundur (Celik ve
ark., 2005; Sogiit ve Ozdemir, 2015; Kiismiis, 2016).
Huglin indeksi ortalamasi1 Akincilar'da 3192.52,
Susehri'nde 2921.41, Sebinkarahisar'da 2766.04 ve
bolge ortalamasi 2959.99 olarak tespit edilmistir.
Akincilar ¢ok sicak, Susehri, Sebinkarahisar ve
calisma alami sicak sinifinda yer almistir. Samsun
ilinin uzun dénemli Huglin indeksini 1983 olarak
hesaplayan Kdse (2021) 2014 - 2016 yillar1 arasinda
ise 2215 ile 2362 arasinda degistigini bildirmistir.
Jones ve ark. (2009) Avrupa’nin farkli bélgelerine ait
Huglin indekslerini 1890 (Bordeaux-Fransa), 1960
(Barolo-italya), 2212 (Chianti Classico-italya) ve
2155 (Porto-italya) olarak hesaplamistir. Bu endeks,
bagcilik bolgelerini asma gelisimi ve {zlmlerin
olgunlasma sicakliklarinin toplamina gore
siniflandirmaktadir. Asma gelisimi i¢in minimum
Huglin indeksinin 1500 olmas1 Onerilmektedir
(Huglin, 1978; Toinetto ve Carbonneau, 2004). Bu
acidan bolgede iiziim cesitlerinin yetistirilmesinde
bir engel bulunmamaktadir.
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Branas ark. (1946) tarafindan gelistirilen
Hidrotermik indeks, bliyiime mevsimi periyodundaki
sicaklik ve yagis miktarina gore degismektedir. Bu
indeks asmalarin kiilleme ve mildiy6 basta olmak
lizere mantari hastaliklara ve su stresine maruz
kalma riskini degerlendirir. Hidrotermik indeks
ortalamalar1 Akincilar'da 2516.26, Susehri'nde
1455.67, Sebinkarahisar’da 2217.21 ve bolgenin
ortalamasi ise 2063.05 olarak belirlenmistir.
Akincilar orta riskli grubuna yakin iken Susehri,
Sebinkarahisar ve bolge ortalamasi risksiz grupta yer
almaktadir. Bolge icerisinde en risksiz grup Susehri
olarak goze carpmaktadir. Kése (2021) 2014 - 2016
yillar1 ortalamasina gére Samsun ilinin ytksek risk
grubunda oldugunu bildirmistir. Candar ve ark.
(2019) tilkemizde lizim yetistiriciligi agisindan 6nde
gelen bazi illerin uzun dénemli Hidrotermik indeksini
hesaplamislardir. Arastiricilar  bu indeksin
Tekirdag'da 3437.63, Bolu'da 3744.93, Malatya'da
2160.99, Izmir'de 2065.25, Mugla’da 3068.26,
Nevsehir'de 2434.41, Hatay’da 5415.37, Elazig’'da

ve

2166.68, Diyarbakir'da 2132 ve Mardin'de ise

2217.48 oldugunu bildirmislerdir.

Biiylime mevsimi sicakligi indeksi, Akincilar'da 17.43
2C, Susehri'nde 16.72 °C, Sebinkarahisar’da 15.86 °C
ve boélgenin ortalamas1 ise 16.67 2C olarak
belirlenmistir. Akincilar 1lik, Susehri, Sebinkarahisar
ve bolge geneli orta seviye sinifinda yer almaktadir.
13 ile 21 2C arasinda biiyiime mevsimi sicakligina
sahip alanlarin kaliteli saraplik {iziim {lretim icin
uygun alanlar oldugu diisiiniilmektedir (Jones, 2006).
Candar ve ark. (2019) bu indeksi inceledigi iller
arasinda en diisiik Bolu’da (15.53 2C) en yiiksek ise
Hatay’'da (23.47 °C) tespit etmistir. Jones (2007)
biiyeme mevsimi sicaklik indeksine  gore
siniflandirmalar  ve  yetistirilebilecek  ¢esitler
hakkinda bilgilendirici bir sablon hazirlamistir. (Sekil
2). Onceki calismalardan elde edilen bilgiler 15181nda
¢alisma  alaninda  birgogu  lzim  ¢esidinin
yetistirilebilecegi anlasilmaktadir.

~€—— Serin —P<€—  Serin-liman P €—— |iman —P-€—— Sicak —
i

T T
Vejetasyon Periyodu Ortalama Sicakhgi (*C) (Nisan-Ekim)

13-15°C | 15 -17°C | 17 -19°C 19 - 24°C
i _Muller-Thurgau :
H Pinot Gns S 3
IL___Gewurztraminer
H th.pshng i
i PinotNoir 1 |
i Chardonay i
f : Sauvignon Blanc }
. —Semillon 1
H Cabernet Franc H
H Tempranillo 3
H Dodlcetto 3
i Meoriot H
i Malbec
i Viognier 3
I Syrah H

Sofralik Uzimler

] Cabornet Sauvignon 3

i Sangiovese ‘ i

Grenache

{

Cangnane ]

H Zintandel |

i Nebbiolo i

Kurutmalik Uzimler

Sekil 2. Bliyiime mevsimi ortalama sicaklik isteklerine gore liziim ¢esitleri (Jones, 2007; Bahar ve ark., 2018)

Soguk gece indeksi, Akincilar'da 2.90 ©C, Susehri'nde
5.20 2C, Sebinkarahisar'da 4.07 °C ve bdlgenin
ortalamasi ise 3.92 2C olarak belirlenmistir. Calisma
alani ¢ok soguk smifinda yer almaktadir. Candar ve
ark. (2019) soguk gece indeksini inceledigi iller
arasinda en diisiik Bolu'da (9.40 2C) en yiiksek ise

Hatay’da (21.10 2C) tespit etmistir. Onceki ¢calismalar
Avrupa ve Akdeniz havzasindaki iilkelerin soguk gece
indeksinin 10 - 15 °C arasinda degistigini bildirmistir
(Cancela ve ark., 2016; Lopes ve ark., 2017; Karoglan
ve ark., 2018; Koufos ve ark., 2018; Biasi ve ark., 2019;
Pina-Rey ve ark., 2020; An ve ark, 2022; Comte ve



Orta Kelkit Havzasi Bagcihginin {klim Indeksleri ile Degerlendirilmesi 29

ark, 2022). llerleyen yillarda serin gecelerin
azalacag, sicak gecelerin ise artacagl
ongorilmektedir (Malheiro ve ark. 2012; Koufos ve
ark. 2018). Soguk gece indeksi iiziimlerde renk ve
aromadan sorumlu bilesiklerin sentezinde dnemli bir
etkiye sahiptir (Kliewer ve Torres, 1972; Kliewer,
1973). Sicak gece kosullarinda tiziimlerde aroma ve
renk kaybi1 meydana gelmektedir. Ancak serin gece
sicakliklar1 iiziimlerde renk ve aroma ozellikleri
acgisindan son derece elverislidir. Serin gece sartlarina
sahip bolgeler ozellikle beyaz sarap tretiminde
kullanilan c¢esitlerin iiretilmesi i¢in son derece
uygundur (Tonietto ve Carbonneau, 2004).

Biiylime mevsimi yagis indeksi, Akincilar’'da 172.75
mm, Susehri'nde 108.10 mm, Sebinkarahisar’da
182.75 mm ve bolgenin ortalamasi ise 154.53 mm
olarak tespit edilmistir. Arastirma alani bu indeks
bakimindan asir1 kuru sinifinda yer almistir. Candar
ve ark. (2019) biiyiime mevsimi yagis indeksini en
diisiik izmir'de (104.60 mm) en yiiksek Hatay’'da
(258.80 mm) belirlemistir. Biiyime mevsimi yagis
indeksi o6zellikle sulamanin olmadigr boélgelerde
bagciligin uygunlugunu belirlemek icin kullanilan bir
indekstir (Santos ve ark., 2013).

Sonug

Bagcilikta bir bolgeye uygun cesidin secilmesi ve
iklim kosullar1 hakkinda bilgi sahibi olunarak iiretim
stireclerinin belirlenmesi genel olarak iirtin verimi ve
kalitesi agisindan 6nemlidir. Bu calismada Orta Kelkit
Havzasinin bagciliga uygunluk durumu iklim
indeksleri ile incelenmis ve sonuglara gore cesit
onerisinde bulunulmustur. Elde edilen sonuglar,
bolgenin bagcilik agisindan uygun oldugunu ve bir¢ok
izlim cesidinin yetistirilebilecegini ortaya
koymustur. Hidrotermik indeks sonuclar1 bélgenin
kiilleme ve mildiyo gibi mantar hastaliklarina karsi
risksiz bolge oldugunu, biiylime mevsimi sicaklik
indeksi sonuclar1 boélgede yetistirilen iiziimlerde
seker birikimi i¢in yeterli sicakligin oldugunu ve
soguk gece indeksi sonuglart ise ozellikle
meyvelerdeki ikincil metabolitler, renk ve aroma
olusumu agisindan bolgenin son derece uygun
oldugunu gostermistir. Winkler indeksi sonuglari
izlim cesitlerinin birgogunun bolgede
yetisebilecegini, biliylime mevsimi sicaklifl ise
bolgenin saraplik ve siralik izlim yetistiriciligi icin
uygun oldugunu gostermistir. Yasanan kiiresel iklim
degisikligi sonucunda bolgelerin iklim sartlar
degismektedir.  Glinlimlizde bdlgelere  uygun
cesitlerin zaman icerisinde yasanacak degisimler
sonucunda uygunlugunu kaybedecegi

ongorilmektedir. Bu nedenle boélgelerin iklimsel
durumlarinin  tespit edilmesi bdlgelere gore
yetistirilebilecek cesitlerin seciminde ve gelecek
planlamasinda 6nem arz etmektedir.

Cikar catismasi
Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi yoktur.
Yazarlarin katki beyani

AS c¢alismay1 tasarlayip, verileri toplamis, analizleri
yapmis ve makaleyi yazmistir.
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