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0Z. Arastirmanin amac say1 ve islemler ile ilgili egitim materyallerinin okul éncesi dénem cocuklarimn
matematik becerisine etkisini incelemektir. Arastirmada karma bir desen kullanilmistir. Nicel veri toplama ve
degerlendirmelerin yani sira nitel veri toplama siireci de arastirma kapsamina dahil edilmistir. Arastirma
deseni olarak cocuklarin matematik becerilerini gelistirmeyi hedefleyen say1 ve islemler ilgili egitim
materyallerinin etkisinin incelenmesi i¢in yar1 deneysel arastirma deseni tercih edilmistir. Arastirma bir deney
iki kontrol grubu bulunmaktadir. Arastirmanin érneklem grubunu Eskisehir ili MEB bagli bagimsiz anaokullari
icerisinden amacl 6rnekleme yontemiyle belirlenen okullardan tesadiifi 6rnekleme yéntemiyle 60-72 ay grubu
okul dncesi egitimi goren ¢ocuklar olusturmustur. Deney grubunda 17 ¢ocuk, kontrol grubunda 19 ve ikinci
kontrol grubunda 17 olmak iizere toplam 53 ¢ocuk arastirmaya dahil edilmistir. Bu arastirmada veri toplama
aract olarak TEMA-3 Erken Matematik Yetenegi Testi kullanilmistir. Ayrica ¢ocuklarda meydana gelen
gelisimleri tespit edebilmek amaci ile gézlem ile veriler toplanmistir. Arastirma siirecinde say1 ve islemler ile
ilgili egitim materyalleri 68retmen ve arastirmacilar tarafindan gelistirilmistir. Uygulama siirecinde ¢ocuklarin
dort hafta boyunca haftada iki saat say1 ve islemleri iceren egitim materyalleri ile 6gretmen miidahalesi
olmadan oynamalar1 saglanmistir. Arastirmanin nicel verileri i¢cin 2x3 karma ANOVA kullanilarak analiz
edilmistir. Nitel verilerin analizinde ise i¢erik analizi kullanilmistir. Arastirma sonucunda deney grubunda yer
alan ¢ocuklarin lehine anlamli diizeyde bir farklilik bulunmustur. Nitel verilerin analiz sonuglarina gore
cocuklarin matematigi anlamasinda yetiskin rehberliginin etkili oldugu goriilmiistiir. Ayrica, ¢ocuklarin akil
ylriitme stratejilerinin birbirlerinden farkli oldugu da gézlenmistir. Egitim materyallerinin kullanimi sirasinda
cocuklarin birbirlerini izleyerek de 6grendikleri sonucu ortaya ¢ikmistir.

Anahtar Sézciikler: Okul Oncesi Egitim, Matematik, Matematik materyalleri, Egitim Materyalleri

ABSTRACT. The aim of the study is to examine the effects of educational materials concerning numbers and
operations on mathematic ability of preschool children. In the study, mixed method has been used. Both
quantitative data and qualitative data obtained in the scope of the study. Quasi-experimental design was used
to reveal the effects of educational materials concerning numbers and operations on mathematic ability of
preschool children. There were one experimental and two control group. The sample of the study included 60-
72 months children selected by random sampling from the independent schools depending on National
Education Ministry in Eskisehir city center which are chosen by convenient sampling. There were 17 children
in experimental group, 19 children in one of the control group and 17 children in the second control group. As
data collection tool, Test of Early Mathematics Ability Test (TEMA-3) was used. Also, observation and video
records were used to identify the development of the children throughout the process. Educational materials
concerning numbers and operations were developed by the experimental group teacher and the researchers
during the research process. Children played with these materials along four weeks, two hours in a week
without any interference of the teacher. Quantitative data was analyzed by 2x3 mixed ANOVA. Qualitative data
was analyzed by content analysis. The results of the study showed that there was a significant difference in
mathematic performance on behalf of the children in the experimental group. The results obtained from
qualitative data showed that guidance of an adult is so crucial for children to understand mathematics.
Moreover, it was observed that children had different reasoning strategies and children could learn by
observing each other along the usage of the educational materials.
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SUMMARY

Purpose and Significance: The aim of the study is to examine the effects of educational materials
concerning numbers and operations on mathematic ability of preschool children.

Methodology: In the study, mixed method was used. Both quantitative data and qualitative data
obtained in the scope of the study. Quasi-experimental design was used to reveal the effects of
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educational materials concerning numbers and operations on mathematic ability of preschool
children. There were one experimental and two control group. One control group was from the
preschool that of the experimental group. The other control group was selected from different
preschool. The reason of choosing a control group in preschool of the experimental group is activities
applied one day in the preschool of the experimental group. Hence, another control group was
composed to reveal the effects of te experiment. The sample of the study included 60-72 months
children selected by random sampling from the independent schools depending on National
Education Ministry in Eskisehir city center which were chosen by convenient sampling. There were
17 children in experimental group, 19 children in one of the control group and 17 children in the
second control group. As data collection tool, Test of Early Mathematics Ability Test (TEMA-3) was
used. Also, observation and video records were used to identify the development of the children
throughout the process. Educational materials concerning numbers and operations were developed
by the experimental group teacher and the researchers during the research process. Children played
with these materials along four weeks, two hours in a week without any interference of the teacher.
Quantitative data was analyzed by 2x3 mixed ANOVA. Qualitative data was analyzed by content
analysis.

Results: AsThe results of the study showed that there was a significant difference in mathematic
performance on behalf of the children in the experimental group. This result is similar to the results
of the other studies. The study carried out by Munger (2007), mathematics performance of the
children who used manipulatives increased significantly. Also, in one of the study children were
observed and it was seen that playing with manipulatives is effective for learning new concepts by
combining it with the previous knowledge (Tutak, Aydogdu ve Ersen, 2014).

Discussion and Conclusion: The results obtained from qualitative data showed that guidance of an
adult is so crucial for children to understand mathematics. Teachers need to use their knowledge
and skills to make children sense of mathematic (Fennema, Carpenter, Franke, Levi, Jacobs, ve
Empson, 1996). Moreover, it was observed that children had different reasoning strategies and
children could learn by observing each other along the usage of the educational materials. Children
who communicate with their peers and solve a problem creates solutions much easier than others
(Henry ve Rickman, 2007). This showed that educational materials supported cognitive
development of the children by encouraging peer education.

GIRIS

Geleneksel yaklasimin aksine bilgiyi bireyin kendisinin yorumlandigi ve olusturuldugu
savunulmaktadir. Bu goriis, 6gretmen merkezli egitim yaklasiminin 6grenen merkezli bir egitim
yaklasimina birakmasim dogurmustur. Ogreneni merkeze alan bu yaklasim cocuklarin karar
verebilen, farkll ¢oziimler iiretebilen sorumluluk sahibi bireyler olarak yetismesinde dnemlidir
(Oktay, 2005). Bu yaklasim dogrultusunda ¢ocuklarin ihtiyaclari, istekleri, ilgileri ve beklentileri 6n
plana cikmaktadir. Cocuklarin yas ve gelisim diizeyine uygun, gelisim alanlarini destekleyen, bireysel
ve grup icinde 6grenmelerini gergeklestirecekleri firsatlari sunan 6grenme ortamlari saglanmahdir.
Cocuklar ihtiyaclarina gore diizenlenmis bu ortamlarda daha ¢ok deneyim yasarlar, ¢evrelerine
dikkat ederler, gruba katilarak 6zgiivenleri ve 6zsaygilari artar (Hebert, 1998). Tsiakara ve Digelidis
(2014)’e gore 6grenme ortamlari ¢gocuklarin kendi becerilerini ve hedefleri algilamalari ve gocuklarin
6grenme, performans ve motivasyonlarin etkilemektedir.

Ogrenme ortamlarinin vazgecilmez parcasi olan egitim materyalleri bu baglamda 6nem
kazanmistir. Bruner (1966) ve Piaget (1971) egitim alaninda materyallerin kullanimini destekleyen
fikirler ortaya koymuslardir. Egitim materyalleri cocuklarin, 6grenme siirecinde aktif olmalarini
saglayarak ogrenmeyi kolaylastirici bir rol ustlenmektedir. Egitim siirecinin materyallerle
desteklenmesi ¢ocuklarin istekleri dogrultusunda kesfederek 6grenmelerine olanak saglar (Giiven
ve Karatas, 2005; inan, 2006; Giirbiiz, 2007).

Erken donemde ¢ocuklarin egitimsel materyallerle karsilasmalari bir¢ok kavramin
somutlastirilmasinm saglayarak 6grenmeyi anlamlandirmalarini saglar. Erken ¢ocukluk doneminde
matematik alanina yonelik temel becerilerinin kazandirilmasi sonraki okul yasantisinda ¢ocugun
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matematige yonelik ileri becerilerinin olusmasinda ve olumlu tutum gelistirmesinde biiyiik rol
oynamaktadir (Griffin ve Case, 1997; Denton ve West, 2002; Bermejo, Morales, ve deOsuna, 2004;
Polat Unutkan 2007; Locuniak ve Jordan, 2008; Rudd, Lambert, Satterwhite ve Zaier, 2008; Jordan,
Glutting ve Ramineni, 2010; van Nes ve Van Eerde, 2010; Bekman, Aksu-Kog¢ ve Erguvanli-Taylan,
2012). Matematik temel becerileri, siniflama, karsilastirma, eslestirme, sayma, 6l¢me, sekil, geometri,
zaman ve mekan gibi kavramlardan olusmaktadir. Bu matematiksel kavramlarin soyut olmasi
nedeniyle somut materyallerin kullanilmas1 erken g¢ocukluk déneminde oldukca 6nemlidir. Bu
kavramlara yonelik olusturulan 6grenme ortamlarinin ¢ocuklarin deneyimleyerek, yaparak bilgiyi
olusturmalarim1 saglayacak firsatlar sunmalidir. Cocuklarin matematiksel gelisimlerinin erken
yillarda atildig1 ve ¢ocuklar i¢cin matematiksel kavramlarin siniflama, siralama vb. kazanimlarinda
egitim materyallerinin 6nemli oldugu goriilmektedir (Seefeldt ve Wasik, 2006). Marshall ve Swan
(2005) tarafindan yapilan arastirmada matematik egitim materyalleri ile oynayan c¢ocuklar
dokunarak (hands on) 6grenme deneyimleri edinmektedirler. Dokunarak 6grenmenin, cocuklarda
kalic1 6grenmeyi etkiledigine dikkat ¢eken bu calisma somut materyallerle yapilan matematik
ediniminin 6nemini bir kez daha ortaya koymustur. Cocuklarin soyut matematiksel kavramlari
anlamasinda somut materyallerle kazandiklar1 deneyimler olduk¢a 6nemlidir (Lawton ve Fowell,
1978; Chary, 2008; Kontas, 2016).

Matematik kavramlari ile iliskili matematik materyalleri Van de Walle, Karp ve Bay-Williams
(2012) tarafindan “herhangi bir nesne, resim ya da kavram veya kavramla iliskilendirilmis ¢izim”
olarak tanmimlanmustir. Bunlar ¢esitli manipulatif materyaller yani fiziksel nesneler olabilir. Ogretmen
ve cocuklar matematiksel kavramlar1 kesfetmek ve anlamak i¢cin bu materyalleri kullanabilirler.
Lawton ve Fowell (1978) tarafindan yapilan arastirmada, matematik kavramlari ile iliskili matematik
materyallerinin ¢ocuklarin matematigi anlamasini kolaylastirdigi bulunmustur. Laski, Jor’Dan,
Daoust, Murray (2015) yaptiklari calismada ¢ocuklarin matematik ile iliskili maniptilatif materyaller
ile zaman gecirmelerinin cocuklarda problem ¢6zme, elestirel diisiinme ve matematiksel 6grenme
ciktisinda etkili oldugunu bulmuslardir. Munger (2007) yaptig1 ¢alisma sonucunda matematikte
manipiilatif materyaller kullanan ¢ocuklarin matematik basarilarinda anlaml diizeyde bir artis
oldugunu bulmustur. Ayrica Tutak, Aydogdu ve Ersen (2014) yiirittiikleri calismada matematik
konularinin materyal destekli islenmesinin 6grenci basarisini anlaml diizeyde arttirdigl ve
matematik tutumlarimi olumlu yonde etkiledigini bulmuslardir. Buna ek olarak, matematiksel
iligskilerin edinilmesini kolaylastirmak amaciyla oyuna dayali egitim materyallerinin egitim icinde yer
verildigi programlarin olusturuldugu goériilmektedir (Kamii, 1982, 2000; Moomaw ve Hieronymus,
1995, 1999, 2011). Matematik masa oyunlarina dayal olarak hazirlanan programlarin ¢ocuklarin
matematik performanslarini arttirdigl bulunmustur (Griffin, 2000; Klein ve Starkey, 2004). Ayrica
arastirmalar ¢ocuklarin say1 algisinin gelistirilmesinde matematik masa oyunlarinin kullaniminin
ozellikle alt sosyo-ekonomik ¢evreden gelen ¢ocuklar iizerinde etkili oldugunu ortaya koymustur
(Siegler ve Ramani, 2008; Siegler ve Booth, 2004; Starkey, Klein, ve Wakeley, 2004; Whyte ve Bull,
2008; Young-Loveridge, 2004).

Ojose ve Sexton (2009) tarafindan birinci sinif ¢ocuklari ile yapilan ¢alismada da matematik
6gretiminde manipilatif kullanmanin ¢ocuklarin matematik becerisi tizerindeki etkisi arastirilmistir.
Arastirma sonucunda egitim materyali kullaniminin say1 degerini bulma ve olusturma bilgisini
gelistirmekte etkili oldugu gorilmustiir. Ayrica egitim materyali kullaniminin ¢ocuklarin sayi algisi
becerisindeki basarisini arttirdii ortaya konulmustur. Bunlara ek olarak egitim materyali
kullanmanin cinsiyet, sosyoekonomik diizey ve engelli olma durumu gézetmeksizin tiim ¢ocuklar
tizerinde etkili oldugu goriilmiistir. Cramer, Post, & delMas (2002) tarafindan doérdiincii ve besinci
sinif 6grencileri ile yapilan calismada kesirlerin 6greniminde iki farkli egitim programinin etkisi
arastirllmistir. Egitim programlarinin birinde manipiilatifler kullanilmis ve 6grencilerin basarisi
tizerinde etkili oldugu belirtilmistir. Biitiin bunlara ek olarak manipiilatiflerin bir diger ifade ile
egitim materyallerinin kullanmanin yalnizca matematik 6greniminde bilissel siireci desteklemedigi
ayni zamanda c¢ocuklarin matematige karsi olan ilgilerinin artmasina ve matematikten zevk
almalarina neden oldugu belirtilmektedir (Ojose ve Sexton, 2009). Ayrica Laski ve dig., (2015)
tarafindan yapilan calismada, cocuklarin matematik ile iligkili egitim materyaller ile zaman
gecirmelerinin ¢ocuklarda problem ¢6zme, elestirel diisiinme ve matematiksel 6grenme ¢iktisinda
etkili oldugu bulunmustur. Bu arastirmalar sonucunda egitim materyallerini matematik 6greniminde
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kullanmanin uzun vadede matematik becerilerin gelistirmesinde énemli oldugu séylenebilir. Egitim
materyallerinin uzun vadedeki etkisi lizerine yapilan egitim bilimleri enstitiisii raporunda, yapilan
arastirma sonuglarinda matematik basarisindaki olumlu artisa gorsel ve egitim materyallerin
kullanilmasinin sebep oldugu gosterilmistir (Gersten ve dig., 2009). Holmes (2013) 1989-2012 yillar1
arasindaki yaptigi meta analiz ¢alismasi sonucunda okul o6ncesinden 12. sinifa kadar olan
Ogrencilerde matematik basarisini egitim materyallerin etkiledigini ortaya ¢ikarmistir.

Alan yazinda manipiilatiflerin bir diger ifade ile egitim materyallerinin matematik becerisi
tizerindeki etkisini ortaya koyan bircok arastirma bulunmaktadir. Yapilan arastirmalar
incelendiginde bu konu ile ilgili arastirmalarin daha ¢ok yurtdisinda yapildigi (Seefeldt ve Wasik,
2006; Chang, 2008; Munger, 2007; Holmes, 2013; Gersten, Beckmann, Clarke, Foegen, Marsh, Star ve
Witzel, 2009; Lawton ve Fowell, 1978; Laski, Jor'Dan, Daoust, Murray, 2015; Griffin, 2000; Klein ve
Starkey, 2004; Moyer, 2001; Ojose ve Sexton, 2009) ve Tiirkiye'de okul 6ncesi ddnemde matematik
egitimine yonelik egitim materyalleri ile ilgili arastirmalarin az oldugu goriilmektedir. Yapilan bu
arastirma ile Tiirkiye’de alan yazinda bu konuya dikkat cekilmesi de hedeflenmistir.

Tim bu yapilan arastirmalar 1siginda egitim materyallerinin ¢ocuklarin matematigi
anlamasinda, matematiksel kavramlarin edinilmesinde ve matematik performanslarinin
gelistirilmesinde dnemli oldugu goriilmektedir. Bu nedenle bu arastirmada, say1 ve islemler ile ilgili
egitim materyallerinin okul 6ncesi donem ¢ocuklarinin matematik becerisine etkisini incelemek
amagclanmistir.

YONTEM
Arastirma Modeli

Arastirmanin amact saylr ve islemler ilgili egitim materyallerinin okul 6ncesi dénem
cocuklarinin matematik becerisine etkisini incelemektir. Bu arastirma karma eszamanlh déntistimli
desende planlanmistir. Ayrica bu desen ¢alisilan olguyu daha iyi anlamay1 saglama bakimindan
faydalidir. Bu desende nitel ve nicel veriler ayn1 zamanda toplanarak analiz edilir. Veri tiirlerinden
oncelik nitel veya nicel olana verilmekle birlikte bazi durumlarda her iki veri tiiriine de esit 6nem
verilebilir. Bu arastirmada oncelikle nicel veriler toplanmistir. Arastirmanin nicel kisminda
cocuklarin matematik becerilerini gelistirmeyi hedefleyen say1 ve islemler ilgili egitim
materyallerinin etkisinin incelenmesi icin yar1 deneysel arastirma deseni kullanilmistir. Ardindan
arastirmanin nitel kisminda ise say1 ve islemler ilgili egitim materyallerinin ¢ocuklarin matematik
becerileri lizerindeki etkisini betimlemek i¢cin uygulanma siirecinde gézlemler kullanilmistir. Karma
eszamanli doniisiimlii desende veri analizi ayr1 ayri yapilarak birlestirme genelde veri yorumlama
asamasinda ya da veri doniistiirilmiisse veri analizinde gerceklesir. Bu arastirmanin nitel ve nicel
verileri ayr1 ayr1 analiz edilmis tiim analizler bulgular béliimiinde birlestirilerek yorumlanmistir
(Creswell, 2012).

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubu amacli 6rnekleme yontemiyle Eskisehir ili Milli Egitim Bakanligina
bagli bagimsiz anaokullari igerisinden belirlenmistir. Amagcl 6rnekleme yonteminin kullanilmasinin
nedeni okul mudiirii ve 6gretmenlerinin arastirmaya gontllii olmasi ve deney ve kontrol grubunun
sosyo ekonomik durum acisindan benzer 6zellikler géstermesidir. Deney ve kontrol grubu orta sosyo
ekonomik diizeyde olan okullardan secilmistir. Deney ve kontrol grubu okullari belirlenirken okulun
bulundugu semt ve 6gretmenlerin velilerin egitim seviyesi ve gelir diizeylerine iliskin goriisleri
dikkate alinarak orta sosyoekonomik diizeyde olduguna karar verilmistir. Bu okullar arasindan
tesadiifi 6rnekleme yontemiyle okul 6ncesi egitime devam eden 60-72 aylik cocuklar arastirmanin
orneklemini olusturmustur. Arastirmada bir deney iki kontrol grubu bulunmaktadir. Kontrol
grubunun biri deney grubunun bulundugu okuldan, digeri ise farkli bir okuldan secilmistir. iki
kontrol grubun olusturulma nedeni deney grubunun bulundugu okulda haftanin bir giinii matematik
giinii olarak belirlenip okul 6ncesi egitim programi disinda matematik etkinliklerine yer verilmesidir.
Deney grubunda 17 ¢ocuk, kontrol grubunda 19 ve ikinci kontrol grubunda 17 olmak iizere toplam
53 ¢ocuk arastirmaya dahil edilmistir.
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Kontrol grubu-1 de sadece MEB Okul Oncesi Egitim Programi takip edilmistir. Kontrol grubu-
2 de MEB Okul Oncesi Egitim Program ile birlikte haftada bir giin matematik etkinliklerine yer
verilmistir. Deney grubunda ise MEB Okul Oncesi Egitim Programi okulda yer alan haftada bir giin
fazladan matematik etkinliklerine ek olarak arastirmacilar ve 68retmenler tarafindan gelistirilen
egitim materyallerinin uygulamasi yapilmistir.

Tablo 1. Deney ve Kontrol Gruplarindaki Cocuklarin Ozellikleri
Ozellik Deney Grubu Kontrol Grubu  Kontrol Grubu-2
Frekans Yiizde Frekans Yiizde Frekans Yiizde

1)) (%) 1)) (%) N (%)
Cinsiyet Erkek 9 52,9 10 52,6 11 64,7
Kiz 8 47,1 9 47,4 6 35,3
Tek cocuk 0 0 6 31,6 0 0
Kardes Sayisi Ik1 cocuk 8 47,1 0 0 17 100,0
Uc cocuk 8 47,1 10 52,6 0 0
Dort ¢ocuk 1 59 3 15,8 0 0
Okul dncesi egitim Lyl 3 17,6 > 26,3 3 17,6
alma siiresi 2yl 11 64,7 12 63,2 2 11,8
3yl 3 17,6 1 5,3 12 70,6

Tablo 1'deki cocuklara ait 6zellikler incelendiginde; deney ve kontrol gruplarindaki ¢cocuklarin
cinsiyet, okul 6ncesi kuruma devam etme yili1 ve kardes sayisi bakimindan benzerlik gosterdigi
goriilmektedir.

Tablo 2. Deney ve Kontrol Gruplarindaki Cocuklarin Ebeveynlerine Ait Ozellikler

Ozellik Deney Grubu Kontrol Grubu Kontrol Grubu-2
Frekans Yilizde Frekans Yiizde Frekans Yiizde

0 (%) 0 (%) 0 (%)

ilkokul 1 59 1 53 1 59
Anne Ortaokul/Lise 4 23,50 4 21,1 5 29,4
O0grenim Lisans/Lisansiistii 12 70,6 3 15,8 10 58,8
diizeyi Yiiksekokul/Onlisans 0 0 2 10,6 1 5,9
Baba Ilkokul . 1 59 2 10,5 0 0
dgrenim . Ortaolful/Lls.e 5 29,4 7 36,8 4 23,5
diizeyi Lisans/ Yuks_c_akhsans 11 64,7 8 42,1 12 70,6
Yiiksekokul/Onlisans 0 0 1 53 1 5,9
Anne Galismuyor 7 41,2 7 36,8 8 47,1
calisma
durumu
Calisiyor 10 58,8 11 57,9 9 52,9
Baba
¢alisma Calismiyor 0 0 1 5,3 0 0
durumu
Gahsiyor 17 100,0 18 94,7 17 100,0

Tablo 2’de cocuklarin ebeveynlerine iliskin 6zellikler incelendiginde; deney ve kontrol
gruplarinda yer alan ¢cocuklarin anne ve baba 6grenim durumu, anne baba ¢alisma durumuna gore
benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

Veri toplama araglar

Bu arastirmada nicel veri toplama araci olarak Erken Matematik Yetenegi Testi-TEMA-3
kullanilmistir. Test uygulamasi dncesinde cocuklarin ailelerinden izin alinmistir. izin belgesinde
cocuklara test uygulanacagi ve sinif icinde yaptiklari etkinliklerde gozlenecekleri belirtilmistir. Erken

1781



Matematik Yetenegi Testi-TEMA-3 uygulama 6ncesi ve sonrasinda tekrarlanmistir. Ayrica ¢alisma
grubunun 6zellikleri de goz 6nilinde bulundurularak siirecsel gelisimleri tespit edebilmek amaci ile
gozlem ile nitel veriler toplanmistir.

Demogradfik bilgi formu: Cocuklarin demografik bilgilerini almak iizere arastirmacilar
tarafindan bir form olusturulmustur. Bu form, cocuklarin yaslari, egitim ge¢misleri, aileye ait bilgiler
gibi cocuklarin 6gretim stirecinde etkisi olabilecegi diisiiniilen degiskenlerin belirlenmesi amaciyla
kullanilmistir.

Erken Matematik Yetenegi Testi (Test of Early Mathematics Ability, TEMA-3): Erken
Matematik Yetenegi Testi (Test of Early Mathematics Ability, TEMA-3) ii¢ yas ile sekiz yas on bir ay
arasindaki cocuklarin matematik yeteneklerini degerlendirmek amaciyla Ginsburg ve Baroody
tarafindan 1983 yilinda gelistirilmistir. 1990 yilinda yeniden gozden gegirilerek TEMA-2 adiyla
yaymlanmistir. TEMA-2'nin Tiirkiye’de gecerlik ve giivenirlik calismasi Giiven (1997) tarafindan
yapilmistir. Olgegin gecerli ve giivenilir bir 6lcek oldugu saptanmistir. Daha sonra yeniden gozden
gecirilen TEMA-2 testi 1993 yilinda TEMA- 3 olarak gelistirilmistir. TEMA-3’ iin A ve B formunda
materyal olarak resimler, matematiksel semboller, sayilabilir kii¢iik nesneler kullanilmaktadir. Test
cocuklara bireysel olarak uygulanmaktadir. Uygulamaya kronolojik yas hesaplanarak o yasa karsilik
gelen sorudan baslanmaktadir. Test cocugun arka arkaya yapamadigl bes soru oldugunda
sonlandirilmakta, her madde dogru ve yanlis olarak isaretlenmekte ve dogru yanitlarin sayis1 ham
puanlart vermektedir. Ham puanlar ise matematik puanina (math quotients) cevrilmektedir.
Cocugun kronolojik yasina gore, testten aldigi ham puan dikkate alinarak, puan cizelgesinden
cocugun testten aldigi matematik puani belirlenmektedir. Matematik puanindaki artis ¢ocugun
matematik yetenegindeki artisa isaret etmektedir (Ginsburg ve Baroody 2003). TEMA-3’iin alti
yasindaki cocuklar i¢in gecerlik glivenirlik calismasi Erdogan ve Baran (2006) tarafindan yapilmistir.
Test-tekrar test giivenirligi calismas1 kapsaminda TEMA-3 Form A yiiz ¢ocuga, Form B yiiz cocuga
olmak tizere toplam iki yliz ¢ocuga uygulanmistir. Testin birinci ve ikinci uygulamalarindan elde
edilen puanlar arasindaki korelasyon sonuglari (giivenirlik katsayilari); Form A’dan Form A’ya .90,
Form A’dan Form B’ye .88, Form B’den Form B’ye .90, Form B’den Form A’ya .90 olarak bulunmustur.
Testin glivenirligini test etmek amaciyla i¢ tutarlik katsayisi hesaplanmis ve i¢ tutarhiliga iliskin KR-
20 degeri Form Aicin.92, Form Bi¢in .93 olarak bulunmustur. TEMA-3'{in 6l¢iit gecerligini incelemek
amaciyla, dis o6lciit olarak alt1 yas grubundaki ¢ocuklarin matematik yetenek diizeyleri alinmistir.
Ogretmen goriislerine gore matematik yetenegi en iyi ve en zayif olan otuzar ¢ocuga Form A ve Form
B uygulanmistir. Yapilan Mann Whitney U-Testi sonuclar1 6gretmen degerlendirmelerine gore
matematik yetenegi en iyi diizeyde olan otuz cocugun Form A ve Form B puanlarinin, en zayif
diizeyde olan otuz ¢ocugun Form A ve Form B puanlarindan anlamh diizeyde yiiksek oldugunu
gostermistir. Bu sonu¢ TEMA-3'lin matematik yetenegi iyi ve zayif ¢ocuklar1 ayirt edebilecegini
ortaya koymustur. Olgegin kullanimu i¢in izin belgesi alinmigtir.

Cocuk gézlem anektod kaydi: Uygulama silirecinin nitel olarak degerlendirilebilmesi
kapsaminda ¢ocuklarin belirlenen beceriler dogrultusunda gézlenmesi ve gézlemlerin kaydedilmesi
icin anektod kaydi kullanilmistir. Anektod kayit cocuklarin siireg icinde siniflama, eslestirme, 6l¢me,
sayl1 ve islem becerileri, geometri, tahmin etme, problem ¢dzme, strateji gelistirme, yaratici dneriler
getirme, gibi becerilerini gozlemlemeyi amaclayan bir kayit yontemidir. Cocuklarin yasamlarindaki
belirleyici 6nemli olaylara yonelik yapilan gézlemlerin kisa betimsel notlarindan olusur. Anektod
kayit yonteminde dogrudan gozlenen bir olayin/davranisin kisa, agik, anlasilir ve yargl icermeyen
noktalari icermesi gerekmektedir (McAfee ve Leong, 2002). Arastirmada anektod kayitlar tutulurken
arastirmacilar katihmer goézlemci olarak yer almiglardir. Katiimc1 gézlemciler arastirmanin bir
parg¢asi olduklarinin farkindadirlar ve ¢alisma grubu ile sinirli ve daha az etkilesim icinde olurlar
(Johnson ve Christensen, 2014).

Uygulama

Egitim materyallerin gelistirilmesi: Erken ¢cocukluk déneminin en énemli 6zelligi cocuklarin
yaparak, yasayarak ve duyu organlarimi kullanarak 6grenmelerini gerceklestirmeleridir. Egitim
materyallerinin duyulara hitap etmesi, deneme yanilma yoluyla ¢ocuga firsatlar sunmasi, sade a¢ik
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ve anlasilir olmasi, basitten karmasiga dogru sunulmasi 6gretmenin dikkate almasi gereken 6nemli
noktalardir. Egitim materyalleri hazirlanirken dncelikle sinif 6gretmeni ile goriisiilerek ¢ocuklarin
say1 ve islemler hakkinda hazir bulunusluklart 6grenilmistir. Cocuklarin ilgileri ve sevdikleri
matematik konulari tespit edilmistir. Bunun i¢in 6gretmenin matematik etkinlik planlarina bakilmis
ve 0gretmen ile hazirlanacak egitim materyallerine karar verilmistir.

Bununla birlikte arastirmada TEMA-3 testinin boyutlar1 dikkate alinarak egitim
materyallerinin gelistirilmesinde say1 ve islemler lizerine odaklanilmistir. Arastirma stirecinde say1
ve islemler ile ilgili egitim materyalleri deney grubu O6gretmeni ve arastirmacilar tarafindan
hazirlanmistir. Arastirmada, deney grubunun 68retmenine say1 ve islemlere yonelik olusturulacak
materyallerle ilgili bir giinliik egitim verilmistir. Bu egitimde ¢ocuklarin ihtiyaglari dogrultusunda
ornek etkinlik ve materyaller gosterilmistir. Arastirma siirecinde say1 ve islemler ilgili egitim
materyalleri 6gretmen ve arastirmacilar tarafindan gelistirilmistir. Gelistirilen bu materyaller
uygulama stireci icerisinde ¢ocuklarin becerilerindeki ilerlemeleri ve materyale karsi olan ilgileri
dikkate alinarak basitten karmasiga dogru tekrar gézden gecirilerek yeni bir egitim materyali olarak
cocuklara sunulmustur. Bu duruma iliskin egitim materyalleri 6rnekleri Resim 1 ve Resim 2’de
gosterilmistir.

Resim 1. Sayi egitim materyalleri: Soldaki resimde say1 sayma ile materyal, cocuklarin bu materyalde
deneyim kazanmalarinin ardindan zorlastirmak amaciyla sayilar biiytitillerek yeni bir egitim
materyali olarak cocuklara sunulmustur.

Resim 2. Oriintii egitim materyalleri: Bu materyalde tamamlanacak oriintii materyali iki boyutlu hale
getirilmis ve 6riintlide yer alan nesne sayisi arttirilarak zorlastirilmistir.
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Arastirma siirecinde say1 ve islemler ile ilgili egitim materyalleri su becerileri icermektedir:
sayl kadar nesneyi eslestirme, say1 kadar noktay1 eslestirme, belli sayidaki nesneyi dogru olarak
sayma, 1 den baslayip 5’e kadar birer birer sayma, 5 den baslayip 10’a kadar birer birer sayma, say1
sembollerini tanima, rakamlar1 ayirt edebilme, rakamlari siralayabilme, rakamlarin devamliligini
kavrayabilme, rakamin ifade ettigi say1 kadar nesneyi gosterme, verilen belli sayidaki nesnenin
sembolii olan rakami gdsterme, sifir1 bilme/tanima, nesneleri kullanarak tek basamakli sayilarla
toplama yapma (artirma) sonucu 1-5 arasi olan toplama islemi, iki 6geden olusan 6riintiideki kurah
devam ettirebilme, iki 6geden olusan bir oriintiide eksik birakilan 6geyi tamamlayabilme, li¢ 6geden
olusan oriintiideki kurali devam ettirebilme, {i¢ 6geden olusan bir 6riintlide eksik birakilan 6geyi
tamamlayabilme.

Egitim materyallerin uygulanmasi: Arastirmanin uygulama stlirecinde ¢ocuklarin doért hafta
boyunca haftada iki glin giinde bir saat say1 ve islemleri iceren egitim materyalleri ile 6gretmen
miidahalesi olmadan oynamalar:1 saglanmistir. Her oturumda 8-10 arasinda materyal istasyonlar
halinde ¢ocuklara sunulmustur. Bu siirecte ¢cocuklara sadece rehber olunmustur. Bazi durumlarda
cocuklara 6gretmenleri ve arastirmacilar tarafindan agik uglu sorular sorularak materyalin nasil
kullanilabilecegini diisiinmeleri saglanmistir.

Verilerin Analizi

Karma eszamanl dontiisiimlii desende veri analizi ayr1 ayr1 yapilarak birlestirme genelde veri
yorumlama asamasinda ya da veri donistiirilmiisse veri analizinde gerceklesir. Bu arastirmanin
nitel ve nicel verileri ayr1 ayr1 analiz edilmis tiim analizler bulgular béliimiinde birlestirilerek
yorumlanmistir (Creswell, 2012). Tiim ¢alisma stiresince elde edilen nicel veriler 2x3 karma ANOVA
kullanilarak analiz edilmistir. Nitel verilerin analizinde ise icerik analizi kullamlmistir. Icerik
analizinde birbirine benzeyen verileri belirli kavramlar ve temalar ¢ergevesinde bir araya getirmek
ve bunlari okuyucunun anlayabilecegi bir bicimde organize ederek yorumlamaktir (Yildirim ve
Simsek, 2006). Gozlem sonucunda elde edilen kodlamalarin giivenirligi, Giivenirlik = Gériis birligi /
Gériis birligi + Goriis ayriligi formiilii (Miles ve Huberman, 1994) kullanilarak iki farkli arastirmaci
tarafindan yapilan kodlamalar karsilastirilarak yapilmistir. Buna gore kodlayicilar arasi glivenirlik
orani ortalamasi % 90’dir. Bu sekilde giivenilirlik artirllmaya ¢alisilmistir.

BULGULAR
Nicel Verilere iligkin Bulgular

Deney grubu ve kontrol gruplarinda yer alan ¢ocuklarin 6ntest Erken Matematik Yetenegi Testi-3
toplam puanlar1 arasinda fark olup olmadig tek faktorlit ANOVA ile test edilmistir.

Tablo 4. Deney ve Kontrol Gruplarinin Ontest Puanlarina Iliskin ANOVA Sonuglar

Varyansin kaynagi KT Sd KO F p<
Gruplararasi 204,006 2 102,003

Gruplarici 5155,201 50 103,104 1989 379
Toplam 5359,208 52

KT: Kareler Toplami, Sd: Serbestlik Derecesi, KO: Kareler Ortalamasi, n2: Etki biiyiikliigii, p<.05

Tablo 4’te verilen analiz sonuglar1 incelendiginde, Ol¢iim zamam ve grup faktorlerinin
etkilesim gostermedigi goriilmektedir (F=,989, p>,379, n2= 0,038). Bir baska ifade ile deney ve
kontrol gruplarinin Erken Matematik Yetenegi Testi-3 ontest toplam puanlarinin arasinda anlamh
diizeyde bir farklilk olmadigi sdylenebilir. Bu bulgu uygulama o6ncesinde cocuklarin benzer
matematik becerilerine sahip oldugunu goéstermektedir. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test
sonuglarinin farklilik géstermemesi yapilacak uygulamanin etkililigini saptamada 6nemlidir.

Deney ve kontrol grubunun farkli 6l¢iim zamanlarina ait Erken Matematik Yetenegi Testi-3
toplam puanlarina iliskin betimsel degerler Tablo 5’te yer almaktadir.
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Tablo 5. Deney ve Kontrol Gruplarinin Ontest Sontest Puanlarina Iliskin Betimsel Degerler

Olgiim zamani N X SS Sh
Deney Ontest 17 18,06 10,37 2,51
Grubu(uygulama) Sontest 17 30,18 8,918 2,16

Ontest 19 20,89 10,73 2,46
Kontrol Grubu-1 Sontest 19 22,58 9,89 2,27
Kontrol Grubu- Ontest 17 16,18 9,21 2,23
2(matematik Sontest 17 22,29 8,01 1,94
etkinligi)

N: Cocuk sayisi, X: Ortalama, SS: Standart Sapma, Sh: Standart hata

Tablo 5’te goriildiigli gibi, deney grubunda yer alan ¢ocuklarin Erken Matematik Yetenegi
Testi-3 Ontest puan ortalamasi 18,06 iken, bu deger sontestte 30,18 olmustur. Kontrol grubu-1 de
yer alan ¢ocuklarin Erken Matematik Yetenegi Testi-3 puan ortalamasinin 6ntestte 20,89, sontestte
ise 22,58 oldugu gorilmektedir. Kontrol grubu-2 de yer alan ¢ocuklarin Erken Matematik Yetenegi
Testi-3 puan ortalamasinin 6ntestte 16,18, son testte ise 22,29 oldugu goriilmektedir. Buna gore,
deney grubunda yer alan cocuklarin Erken Matematik Yetenegi Testi-3 puan ortalamalarinda artis
oldugu gorilirken, kontrol grubu-1'i olusturan ¢ocuklarin toplam puanlarinda ¢ok az artis oldugu
gorilmektedir. Kontrol grubu-2’yi olusturan cocuklarin toplam puan ortalamalarinda ise kayda
deger bir artis oldugu dikkati ¢cekmektedir. Bu bulgular 1s181nda, kontrol grubu -2’deki bu artisin
okulda haftanin bir giinlini matematik etkinlikleri uyguluyor olmasindan kaynaklandig
diisiiniilmektedir.

Deney grubu ve kontrol gruplarinda yer alan ¢ocuklarin dntest sontest Erken Matematik
Yetenegi Testi-3 toplam puanlari arasinda fark olup olmadig1 2x3 karma ANOVA ile test edilmistir.
Tablo 6’da deney ve kontrol gruplarinin 6ntest sontest Erken Matematik Yetenegi Testi-3 puanlarini
toplam puanlarina ait ANOVA sonuclari yer almaktadir.

Tablo 6. Deney ve Kontrol Gruplarinin Ontest Sontest Puanlarina [liskin 2x3 karma ANOVA Sonuclari

Varyansin kaynagi KT Sd KO F p<
Gruplararasi
Grup 405,324 2 202,662 1,175 ,317
Hata 8627,015 50 172,540
Gruplarigi
Olgiim zamani 1165,110 1 1165,110 98,602 ,000
Olgiim*Grup 489,749 2 244,874 20,723 ,000
Hata 590,817 50 11,816
Toplam 11278,02 105

KT: Kareler Toplami, Sd: Serbestlik Derecesi, KO: Kareler Ortalamasi, n2: Etki biiyiikliigii, p<.05

Tablo 6’da yer alan ANOVA tablosu incelendiginde, dl¢lim zamani ve grup faktorlerinin
etkilesim gostererek toplam puanlarini etkiledigi goériilmektedir (F=20,723, p<.001, n2= 0,218). Bu
etkilesimin kaynagi Sekil 1'de gosterilmistir.
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Sekil 1. Egitim Materyallerinin Deney ve Kontrol Gruplarinin Erken Matematik Yetenegi Testi-3
Puanlart Uzerindeki Etkisi

Sekil 1 incelendiginde, deney grubunun oOntest sontest Erken Matematik Yetenegi Testi-3
toplam puan ortalamasinda egitim materyallerinin uygulamasi sonrasinda 12,12 puanlik bir artis
gozlenirken, kontrol grubu-1 de 1,79 puanlik bir artis gorilirken, kontrol grubu-2 de 6,11 lik bir
artis goriilmektedir. Bu bulgu, egitim materyallerinin deney grubunun Erken Matematik Yetenegi
Testi-3 puanlarini artirmada etkili oldugunu gostermektedir. Deney grubundaki cocuklarin
puanlarinin ytiksekligi egitim materyallerinin etkisini ortaya koymaktadir.

Nitel Verilere iliskin Bulgular

Cocuklarin matematik egitim materyalleri ile ilgili yapilan gozlemler icerik analizi ile
¢6ziimlenmistir. Bu analizler sonucunda ti¢ tema olusturulmustur. Bunlar 6gretmen destegi, akran

egitimi ve akil yiiriitmedir. Bulgular calismanin giivenirligini saglamak icin dogrudan alintilar ile
desteklenmistir.

Ogretmen Destegi

- Cocuklarin materyalleri anlamasinda rehber olarak 6gretmenin 6nemli oldugu ve ¢ocuklarin
matematigi anlamasinda 6gretmen desteginin etkili oldugu goézlemler sonucu ortaya cikmistir.
Cocuklara acgik uglu yonlendirmeler yapildiginda sonuca daha kolay ulastiklar1 fark edilmistir.
Asagida verilen anekdot kaydi da bu durumu desteklemektedir.

Anektod kayit: “C1 diinkii gibi ¢ubuklari elinde saydiktan sonra zarfin igcine koydu.
Parmaklari da igcinden sayarak kapatti ve dogru bir sekilde yapti. Tam oradan ayrilacakti
ki 6gretmen (C1’'in yaninda ona “ bitti mi sence? Bak bakalim. Bir sey daha yapilmasi
gerekiyor. Ne olabilir sence?” dedi. Bu yénlendirmenin ardindan (1 zarflart1 aldi ve
siralamaya basladi. Ardindan parmaklari da altina koyarak siraladt.”
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Cocuklarin akil ylirtitmeleri icin 68retmenin yonelttigi sorularin 6nemi, ¢ocuklarin alistiklar:
materyalle oynama siirecinden cikip farkli olarak ne yapabileceklerini diislinmeye basladiklarinda
gorilmektedir.

AKkil Yiiriitme

- Sayma becerisini destekleyen egitim materyali ile oyun oynarken cocuklarin akil yiirtitme
stratejilerinin birbirlerinden farkli oldugu goérilmiistiir.

Bu gozlem cocuklarin sadece sayilara odaklandigini géstermektedir.

Anektod Kayit: “C4 kendi parmaklart ile parmak materyalini eslestirdi. Ve sayt kadar
parmagi gésterdi. C4 materyal ile oynamaya devam etti. C5 ve C6 geldi. Once 10 sayisinin
oldugu parmaklari eslestirdi. Sadece parmaklari ile iis iiste gelecek sekilde parmaklarini
yerlestirdi. Saymadi. (6 saymadan parmaklari ile sayilart géstermeye devam etti.
Arastirmaci diistin bir istersen altinda sayilar yaziyor dedi. C7 geldi. Sayilari teke tek say1
ve parmaklarla eslestirdi. C2 geldi. Sadece parmaklarini iistiine koyarak parmaklariyla
parmak eslestirmesi yapt1.”

Arastirmacinin sayilara dikkat edelim uyarisi ¢ocuklarin diistinmeye baslamasi i¢in uyarici bir
etki saglamis bununla birlikte egitim materyalleri ile zaman gecgiren ¢cocuklar ile ilgi g6zlem siirecinde
cocuklarin kendi baslarina ¢6ziim yolunu bulmalari i¢in zaman taninmasi gerektigi gérilmiistiir.

- Egitim materyalleri ile oynayan c¢ocuklarin baslangi¢ noktalarini gelisimsel seviyelerine
uygun olarak kendilerinin sectikleri dikkat ¢ekici bir bulgudur.

Anektod kayit: “C3 bardaklari tek tek cikartirken ayni zamanda siralamaya ¢alistt. Dokuz
ilk gelen bardakti eline. Onu kendinden uzaga koydu. Ardindan 2 geldi. Onu basa yakin bir
yere yerlestirdi. Sonra 3 geldi. Onu hemen 3 tin yanina yerlestirdi. (3 icinden saymadan
bardaklari ¢cikartirken hemen siralamadaki yerlerine yerlestirebildi. Diger ¢ocuklar gibi 1
e dénerek siralamayt tamamlamadi.”

Akran Ogretimi

-Egitim materyallerinin kullanim1 sirasinda ¢ocuklarin birbirlerini izleyerek de 06grendikleri
gorilmiistir. Bu bulgu matematik 6greniminde akran 6gretiminin 6nemini gostermektedir.

Anektod Kayit: “C8 geldi. 1 ponponu alarak en basa koydu. 2, 3 diye sayarak ponponlari
yerlestirmeye devam etti. Bu esnada (€9 de geldi. C9 rastgele bos olan zarflarin iizerine
ponpon koymaya basladi. Bunun tizerine (8 “bak simdi 1, 2, 3 ve buraya simdi 4 tane” dedi.”

Anktod Kayit: “C10 énce noktalart saydi. Ogretmen 8 tane nokta var dedi. Bu malzemeler
neden burada dedi. Sonra (10 malzemeleri sayarak bardaktan aldi. Sadece saydi. 12 tane
ekmek var ciinkii sayarak eslestirmiyoruz. Her ekmek ile tek tek ekmekleri eslestirdi. Buda
materyali anlayamadigini  gésterdi. (10 daha sonra yiyeceklerle noktalari
birlestirebilecegini kesfetti. Teke tek noktalara dokunarak saydi Fakat yiyecekleri
birlestiremedi.”

Yukaridaki anekdot kayitta da goriildiigii tizere ¢ocuklarin akil yiirtitmeye alisik olmadiklari,
eger akil ylriitme lizerine gerekli ortamlar olusturulursa ¢ocuklari kesfetmeye hazir olduklar
gorulmustiir.

- Akran 6gretiminin ¢ocuklarin gelisim alanlar {izerinde etkili oldugu bilinse de bazen
cocuklarin kendi kendine kesfetmesi siireci i¢in firsat taninmasi gerektigi sonucuna ulagilmistir.

Anektod kayit: “C11 ve €12 tiim mandallart cemberin etrafina takiyorlardl Sayr kadar
olmasina dikkat etmeden ardaktaki tiim kirmizi kiictik mandallari ¢cemberin etrafina
dizmislerdi. Bu esnada 01 égretmen geldi ve “sizce bu béyle mi olacak” diye sordu. “bunun
bir amaci olmali, dikkatli bakin neler var” dedi. Bunun lizerine C12 geldi ve “ burda 5
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yaziyor kizim 5 tane tak buraya” dedi. Bunun iizerine (11 ve (13 ile (12 Hepsi bir kismini
alarak 1,2... diye sayarak ilgili say1 kadar mandal taktilar.”

TARTISMA ve SONUC

Bu arastirmada sayi1 ve islemler ile ilgili egitim materyallerinin okul 6ncesi donem cocuklarinin
matematik becerisine etkisini incelemek amaclanmistir. Arastirma sonucunda deney grubunda yer
alan cocuklarin lehine anlaml diizeyde bir farklilik bulunmustur. Nitel verilerin analiz sonuclarina
gore cocuklarin matematigi anlamasinda yetiskin rehberliginin etkili oldugu goérilmistiir. Bu sonuc
Vygotsky’'nin Sosyo-kiiltiirel kurami ile ortiismektedir. Vygotsky cocuklarin bilgiyi aktif olarak
aradiklarini, c¢ocuklarin gelisimlerinde yakin c¢evre ve yetiskin etkisinin 6nemli oldugunu
vurgulamaktadir. Erken dénemde ¢ocuklarin matematik deneyimleri de onlarin yakin ¢evrelerinde
bulunan yetiskinlerin destegi ve etkilesimleri sonucu olusmaktadir (Vygotsky, 1995). Ayrica,
cocuklarin akil yiiriitme stratejilerinin birbirlerinden farkli oldugu da gozlenmistir. Egitim
materyallerinin kullanimi sirasinda ¢ocuklarin birbirlerini izleyerek de 6grendikleri sonucu ortaya
cikmistir.

Egitim materyallerinin uygulandig1 deney grubu cocuklarinin kontrol grubundaki ¢ocuklara
gore matematik puanlarinda anlamli diizeyde bir artis olmasi bu arastirmanin dikkat ceken
sonuclarindan biridir. Bu sonu¢ egitim materyallerinin matematik becerilerinin gelistirilmesi
uizerinde etkili oldugunu gostermektedir. Alan yazindaki c¢ogu calisma bu bulguyu destekler
niteliktedir. Munger (2007) yaptig1 calisma sonucunda matematikte maniptlatif materyaller
kullanan ¢ocuklarin matematik basarilarinda anlaml diizeyde bir artis oldugunu bulmustur. Ayrica
Tutak, Aydogdu ve Ersen (2014) yiirittiikleri calismada matematik konularinin materyal destekli
islenmesinin 6grenci basarisini anlamh diizeyde arttirdigl ve matematik tutumlarini olumlu y6nde
etkiledigini bulmuslardir. Yapilan diger bir arastirmada ise ¢ocuklar siniflarinda matematikle ilgili
manipiilatif materyallerle oynarken goézlemlenmis, bunun sonucunda c¢ocuklarin daha o6nceki
matematiksel bilgileri ile yeni 6grenmeye basladiklar1 bilgiler lizerinde manipiilatiflerle oynamanin
etkili oldugunu bulmuslardir (Moyer, 2001).

Biitiin bunlara ek olarak manipiilatiflerin bir diger ifade ile egitim materyallerinin kullanmanin
yalnizca matematik 6greniminde bilissel siireci desteklemedigi ayni zamanda ¢ocuklarin matematige
kars1 olan ilgilerinin artmasina ve matematikten zevk almalarina neden oldugu belirtilmektedir
(Ojose ve Sexton, 2009). Ayrica Laski ve dig., (2015) tarafindan yapilan ¢alismada, ¢ocuklarin
matematik ile iligkili egitim materyaller ile zaman gegirmelerinin ¢ocuklarda problem ¢dézme,
elestirel diisiinme ve matematiksel 6grenme ¢iktisinda etkili oldugu bulunmustur. Bu arastirmalar
sonucunda egitim materyallerini matematik 6greniminde kullanmanin uzun vadede matematik
becerilerin gelistirmesinde 6nemli oldugu sdylenebilir. Egitim materyallerinin uzun vadedeki etkisi
lizerine yapilan egitim bilimleri enstitlisii raporunda, yapilan arastirma sonuglarinda matematik
basarisindaki olumlu artisa gorsel ve egitim materyallerin kullanilmasinin sebep oldugu
gosterilmistir (Gersten ve dig., 2009). Holmes (2013) 1989-2012 yillar1 arasindaki yaptig1 meta
analiz ¢alismasi sonucunda okul 6ncesinden 12. sinifa kadar olan 6grencilerde matematik basarisim
egitim materyallerin etkiledigini ortaya ¢ikarmistir.

Yapilan ¢alismalarin birgogunun okul ¢agi ¢ocuklar1 tizerinde yapilmis oldugu ve okul ¢agi
cocuklarin soyut diisiinme becerilerinin okul dncesi dénem cocuklara gore daha fazla gelismis
olmasina ragmen matematikle ilgili egitim materyallerinin matematik performansi iizerinde etkili
oldugu dikkat cekmektedir. Okul 6ncesi donemdeki cocuklar diisiiniildiiglinde ise, islem 6ncesi
doénemde olan bu gocuklar icin 6grenmeyi somut materyallerle gerceklestirmek daha da biiyiik 6nem
tasimaktadir. Bu dénemde ¢ocuklarin duyulan ile 68rendigi kabul edilirse, ¢ocuklara dokunarak
deneyimleyebilecekleri somut matematik materyallerinin bulundugu zengin 6grenme ortamlarinin
olusturulmasi1 matematik becerilerinin edinilmesinde etkili olacag: diisiincesini desteklemektedir.

Cocuklarin matematik egitim materyallerini kullanirken yapilan goézlemler sonucunda
cocuklarin materyalleri anlamasinda rehber olarak 6gretmenin 6nemli oldugu ve cocuklarin
matematigi anlamasinda yetiskin desteginin etkili oldugu ortaya ¢ikmustir. Ogretmenlerin sahip
oldugu bilgi ve beceriyi cocuklarin matematigi diisiinmeye baslamasi i¢in kullanabilmeleri olduk¢a
onemlidir (Fennema, Carpenter, Franke, Levi, Jacobs, ve Empson, 1996). Vygotsky'nin kuraminda
oldugu gibi 6gretmenler ¢ocuklarin sahip olduklar1 kapasiteyi gelistirmek amaciyla birer yardimci
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olarak rol almalidir. Yapilan gozlemler 68retmenin ¢ocuklara problem ¢c6zmeye yonelik diistindiirticii
sorular sormasinin c¢ocuklarin farkli akil yiirtitme stratejileri bulmalarim1 yardim ettigini
gostermistir. Bu da 6gretmenin rehber roliiniin ¢ocuklarin bireysel farkliliklarini sergilemesini
kolaylastirmistir. Bu baglamda 6gretmenler ¢ocuklarin problem ¢ézme yontemlerini gézlemlemeli,
onlar1 anlamali ve bu bilgiyi egitim planindaki bir sonraki etkinlie karar verme asamasinda
kullanmalidir. Palmer (2010) ¢ocuklarin matematigi 6grenmesinde 6gretmenlerin matematigi nasil
algilayip uygulamaya koydugu ve matematik icin nasil bir 6grenme ortami olusturduguna dikkat
cekmistir. Arastirma sonucunda da matematik egitim materyallerinin ¢ocuklarin matematik
becerilerinin gelisiminde etkili oldugu sonucunu desteklemektedir.

Ayrica gozlemler sonucunda, akil ylriitme stratejilerinin birbirlerinden farkli oldugu ve
O0gretmenin cocuklarin bireysel farkliklarina dikkat etmesi gerektigi goriilmistiir. Cocuklar
cevreleriyle etkilesim sonucunda daha kalic1 6grenme deneyimleri kazanirlar. Cocuklarin dis diinya
ile gerceklestirdikleri etkilesim kendi bedensel, zihinsel, sosyal, duygusal 6zelliklerine ve
yasantilarina bagh olarak degismektedir. Bunun sonucu olarak bireylerin 6grenmeleri de farklilik
gostermektedir.

Cocuklarin matematik egitim materyalleri ile ilgili yapilan goézlem sonucunda egitim
materyallerinin kullanimi sirasinda ¢ocuklarin birbirlerini izleyerek de 6grendikleri goriilmiistiir.
Okul 6ncesi donemde akranlar ile saglikli iligkiler kuran ¢ocuklarin bilissel gelisimlerinde uzun
vadede olumlu kazanimlar elde etmektedirler. Akranlari ile iletisim kuran ve bir problem ¢6zen
cocuklarin daha kolay ¢6ziim tirettikleri goriilmektedir. Henry ve Rickman (2007) tarafindan yapilan
calismada akran 68renme ortamlarinda isbirligi icinde olan ¢ocuklarin bilissel ve dil gelisimlerinin
olumlu etkilendigi sonucuna ulasilmistir. Bu sonug¢ arastirmada elde edilen ¢ocuklarin matematik
egitim materyallerinde akran 6grenmelerinin etkisi oldugu sonucunu desteklemektedir.

ONERILER

Cocuklara farkli 6grenme ortamlari sunan bol uyaranli matematik materyallerinin sunulmasi i¢in
O0gretmenlerin matematigi o6gretme yontemleri konusunda bilgi ve becerilerinin artirilarak
farkindaliklarinin ~ gelistirilmesi  gerekmektedir. ~Ogretmenler  hazirladiklari  matematik
materyallerini ¢ocuklarin siirecte gelisimini yakindan takip edip yeniden tasarlayip c¢ocuklara
sunabilecek mesleki yeterlilige ulasmalari konusunda desteklenmelidirler.

Ogretmen c¢ocuklarin matematik becerilerini destekleme siirecinde ¢ocuklarin hazir
bulunusluklarini ve 6grenme ilkelerini dikkate alarak bir yol haritasi ¢cizmelidir. Egitim materyallerin
ilgi cekici olmasi cocuklarin odaklanma ve oynama sliresini artiracagindan materyallerin
planlanmasi, gelistirilmesinde c¢ocuklarin ilgi, istek ve diizeylerine dikkat edilmelidir. Hizmetici
egitimlerde Ogretmenlere siniflarinda farkli matematik konularina yonelik hazirlayabilecekleri
matematik materyalleri uygulamali olarak anlatilabilir. Ayrica yine bu egitimlerde materyal
kullaniminda farkli akil yiiriitme stratejilerinin nasil desteklenecegi, akran O6gretiminin nasil
kullanilacag1 da vurgulanmalidir.

Bu ¢alisma 15181nda geometri ve 6l¢me gibi farkli matematik konularinin egitim materyallerine
donustiiriilerek kullanildigl arastirmalar yapilabilir. Somut materyaller disinda gorselligi ytliksek,
teknolojinin kullanildig1 6grenme ortamlarinin soyut matematiksel kavramlarin edinilmesine etkisi
incelenebilir. Ogretmenler ile birlikte cocuklarin kendi materyallerini hazirlamalarini destekleyen
eylem arastirmasi planlanabilir. Ayrica sinifta 6gretmen tarafindan cocuklara sunulan farkl
matematik materyallerine yonelik c¢ocuklarla goriisme ve cocuk resimlerinin analizini iceren
arastirmalar yapilabilir.
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