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Ozet

Denizyolu tasimacilig1 6zellikle kiresel ticaretin blyimesiyle birlikte her gecen giin daha iyi yerlere
gelmektedir. Bu tagimacilik modelinde gemi tiplerinin farkli olmasi ile birgok farkli yiik taginmasina
olanak saglanmaktadir. Bu yiiklerden kimyasal yiiklerin tasmmasi navlun gelirleri ag¢isindan gemi
sirketlerine ciddi karlar saglamaktadir. Ozellikle tanker smifi gemilerin isletilmesi ve bu tipteki gemilere
yiik bulunmasi1 oldukga zor bir istir. Bu zorlukla birlikte yiiklerin tasinmasi igin de gemiler bir dizi
denetleme prosedirlerinden gegmektedir. Bu denetlemelerden resmi olan liman devleti kontroli ve
bayrak devleti kontroliidiir. Ozel olarak yaptirilan denetlemeler ise Kimyasal Dagitim Enstitiisii (CDI)
ve Gemi Genisletilmis Raporlama (SIRE) olarak adlandirilir. Bu 6zel denetlemeler sayesinde gemilerin
risk durumlar1 biiyilik petrol sirketleri tarafindan degerlendirilir ve yiik tasimasina uygunluguna karar
verilir. Bu ¢aligmada 6zellikle CDI denetlerinin gemilerde bulunan farkli raporlarina bakilarak, ¢ikan
eksikliklerin geminin hangi béliimlerine daha ¢ok hitap ettigine bakilmistir. Yontem olarak veri analizi
teknigi kullanilmis olup son 10 yilda yapilan denetlemelerden 520 adet rapor incelenmistir. Raporlara
gore en ¢ok eksiklik belirlenen bolimler %14.7 ile Makine boltimi, %13.5 ile belgeleme ve isletim ve
%13.2 gemi ylik operasyonlar1 ¢ikmistir. Cikan sonuglara gore tanker isleten firmalar ve gemi calisanlari
denetlerde eksikliklerin en fazla ¢iktig1 boliimlere dikkat etmesi gerektigi vurgulanmstir.

Anahtar Kelimeler: Deniz Isletme Yonetimi, Deniz Isletmeciligi, Gemi Isletmeciligi, Denetlemeler,
Stratejik Yonetim.

Abstract

Maritime transportation is getting better day by day. In this transportation model, many different cargoes
can be transported due to the different ships available. Transportation of chemical cargoes among these
cargoes provides serious profits to the shipping company in terms of freight revenues. Especially
operating tanker class ships and finding cargo for this type of ships is a difficult task. Ships go through
a series of inspection procedures to transport these profitable cargoes. The official of these inspections
are port state control and flag state control. Specially commissioned inspections are called Chemical
Distribution Institute (CDI) and Ship Extended Reporting (SIRE). Thanks to these special inspections,
the risk situations of the ships are evaluated by major oil companies and their suitability for cargo
transportation is decided. In this study, the different reports of CDI inspections on ships were examined
and it was examined which parts of the ship the deficiencies addressed most. Data analysis technique
was used as the method. 520 reports from inspections carried out in the last 10 years were examined.
According to the reports, the departments with the most deficiencies were the Machinery department
with 14.7%, documentation and operation with 13.5%, and ship cargo operations with 13.2%. According

32


mailto:ozanhikmet.arican@kocaeli.edu.tr

Cilt 2—-Say1 4-Aralik 2023/Volume 2-Issue 4-December 2023

to the results, it was emphasized that tanker operating companies and ship employees should pay
attention to the sections where the most deficiencies occur during inspections.

Keywords: Maritime Business Management, Maritime Management, Ship Management, Inspections,
Strategic Management.

1. Giris

Deniz ticareti, tarih boyunca uluslararas: iligkilerin ve ekonominin temel taslarindan biri
olmustur. Diinya tizerindeki {iilkeler arasinda ticaretin sinirlarmi genisleten, kiiltiirlerin
etkilesimini artiran deniz ticareti, ekonomik biiylime, kalkinma ve zenginlesme ag¢isindan kritik
bir rol oynamaktadir. Deniz ticareti, suyollarini kullanarak mal ve hizmet aligverisini miimkiin
kilar, boylece farklh cografyalardaki kaynaklarin ve tlretim kapasitelerinin birbirine entegre
olmasini saglar (Tsou, 2019). Bu kiiresel ticaret agi, uluslararasi iligkileri sekillendirirken ayni
zamanda ekonomik baglantilar1 gii¢clendirir, iilkeler arasindaki bagimlilig1 artirir ve kiiresel
refahin artmasina katkida bulunur. Deniz ticareti, diinya ekonomisinin dinamik ve canlt bir

unsurunu olusturarak uluslararasi igbirligi ve dayanigmanin kopriisiinii kurar.

Gemiler, lojistik zincirinde kilit bir rol oynayarak diinya ticaretinin ve ekonominin can damar1
haline gelmistir. Deniz tasimaciligi, bliylik miktarlarda malin diisiik maliyetle tagmmasini
saglayarak, tedarik zincirlerini kiiresel capta biitiinlesmis eder. Gemiler, limanlardan depolama
alanlarina, iiretim tesislerinden tiiketiciye kadar olan uzun mesafelerde etkin ve verimli bir
tasima saglar (Arslan, 2023). Ayrica, deniz yollarindaki genis aglar sayesinde farkli kitalardaki
iilkeler arasinda mal aligverisi kolaylasir, ticaret hacmi artar. Gemilerin yliksek tasima
kapasiteleri, ekonomilerin biiylikliigline ve ticaret hacmine gore 6lgeklendirilebilir olmalariyla
lojistik maliyetleri diisiirerek isletmelere rekabet avantaji saglar (Demirci ve Cicek, 2023). Bu
nedenle, gemilerin lojistik zincirindeki 6nemi, uluslararasi ticaretin ve ekonominin sorunsuz
isleyisinde vazgecilmez bir unsur olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Tanker tipi gemiler, denizcilik
filosunda stratejik bir konuma sahiptir. Bu gemiler, genellikle sivi kargolari, 6zellikle de petrol
ve petrokimya {iriinlerini tasimak i¢in 6zel olarak tasarlanmistir. Tankerler, enerji sektoriindeki
taleplere bagli olarak diinya genelinde biiyiikk bir rol oynamaktadir. Petrol ve petrokimya
urdinleri, kiresel ekonominin temel taglari arasinda yer alir ve bu iiriinlerin deniz yoluyla

taginmasi, uluslararasi ticaretin siirdiiriilebilirligi agisindan kritiktir (Arican, 2023).

Tanker tipi gemilerin filolardaki yerinin onemli bir nedeni, enerji kaynaklarmm iretildigi
bolgeler ile tiiketildigi bolgeler arasindaki mesafeleri kisaltma kabiliyetidir. Bu gemiler,
stratejik olarak konumlanmis limanlardan enerji kaynaklarini alarak, diinya genelindeki

rafinerilere ve tiiketim merkezlerine ulastirir. Bu siireg, enerji arzinin giivenli ve etkin bir

33



Cilt 2—-Say1 4-Aralik 2023/Volume 2-Issue 4-December 2023

sekilde saglanmasini saglar. Tankerler ayn1 zamanda ekonomik agidan da onemlidir. Biiyiik
tonaj kapasiteleri sayesinde, tankerler bir seferde biiyiik miktarda kargo tasima kapasitesine
sahiptir, bu da maliyetleri diisiiriir ve ticaretin daha verimli ve karli olmasmi saglar (Arican,
Diigenci, Kara ve Unal, 2020). Dolayisiyla, tanker tipi gemiler, enerji tedarik zinciri ve kiiresel
ticaretin vazgecilmez birer unsuru olarak denizcilik filolarinda kendilerine saglam bir yer
edinmiglerdir. Tablo 1°de tiim gemilerin 2021 verilerine gére sayisi ve yiizdesel orani

verilmistir.

Ro-ro, 1,487 Diger tankerler, 978

Gaz tankerleri, Ozel yiik gemileri,
1,921 301

Konteyner, 5,107

Rémorkorler, 5,123

Sekil 1. Tiim Diinya Gemi Filosu Gemi Sayilar1 ve Yiizdeleri (Equasis, 2021).
Toplam gemi sayisina bakildiginda tanker tipi gemi sayisinin yiiksek olmasi nedeniyle
giinlimiizde yiik bulmanin ne kadar zor oldugu goriilmektedir. Biiylik kimyasal firmalar
tarafindan gemiler artik secilebilmekte ve Olgiitlere gore aymt edilerek elenmektedir. Bu
elemelerin en biiyiigii de Ingilizce olarak anilan vetting denetlemeleri olmaktadir. Gemi
denetlemeleri denizcilik endiistrisi i¢in son derece 6nemlidir ve gemi giivenligi ile gevresel
stirdiiriilebilirlik gibi konular1 ele almaktadir (Yorulmaz ve Baykan, 2023). Gemi denetlemeleri,
gemilerin uluslararasi standartlara uygunlugunu saglamak, giivenlik diizenlemelerini takip
etmek, miirettebatin egitimini giivence altina almak ve deniz kirliligi riskini en aza indirmek

gibi amaglar1 tasir (Arslan ve Kocamanoglu, 2022). Gemi denetlemeleri genellikle ulusal ve
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uluslararasi diizeyde denizcilik otoriteleri, sinif topluluklar1 ve bagimsiz denetleme kuruluslar1
tarafindan gerceklestirilir. Bu denetimlerde gemilerin yapisal durumu, donanimi, tesisati,
giivenlik ekipmanlar1 ve g¢evresel standartlara uyumu detayli bir sekilde incelenir (Unal ve
Alkan, 2023). Bu denetlemeler, gemilerin operasyonel giivenligini saglamak, denizdeki can ve
mal glivenligini korumak, gemi sahiplerini ve isletmecilerini sorumluluklarimi yerine getirmeye
tesvik etmek ve deniz g¢evresini koruma amacini tasir (Unal ve Alkan, 2023). Ayrica,
uluslararasi denizcilik standartlarina uymayan gemilere yonelik yaptirimlar, bu denetim
stireglerinin etkinligini artirmaktadir. Gemi denetlemeleri, denizcilik endiistrisinin saglikli ve
giivenli bir sekilde islemesine katki saglar, kazalar1 onler ve gevresel etkileri en aza indirir
(Ozbag ve Masuroglu, 2020). Bu nedenle, diizenli ve etkili denetlemeler, denizcilik giivenligi

ve siirdiiriilebilirligi agisindan kritik bir 6neme sahiptir.

Yiik sahipleri cevreye kirliligine, kazalara ve yiike gelebilecek her ihtimali diisiinmektedir. Bu
yuzden Turk ticaret filosunda bulunan gemiler bu tip denetlemelerde olabildigince iyi basarilar
ile gecmek eksiz bir sekilde denetlemeleri sonuglandirmak zorundadir (Arican, 2023). Bu
calismada Tiirk isletmecilerine ait denizcilik firmalarinda bulunan tankerlerin Uluslararasi
kurallara gore ticari faaliyetlerini denetleyen Liman devleti, bayrak devleti ve klas kuruluslari
haricinde 6zel olarak gorev icra eden ve gemileri denetleyen Kimyasal Dagitim Endiistrisi,
Chemical Distrubition Institute (CDI) tarafindan da denetlenmesi incelenmistir. Arastirmanin
temel amac1 ticari faaliyet gdsteren tanker smifi gemilerin denetleme sonuglari ile daha iyi

performans sahibi olmalar1 i¢in rehber teskil edebilecek veriler ortaya koymaktir.
2. Literatiir Arastirmasi
2.1. Gemi Denetlemesi

Gemi denetlemeleri, denizcilik endiistrisinin ¢esitli yonlerini kapsayan dnemli bir siirectir.
Denizcilik sivil kurumlar1 ve denizcilik otoriteleri tarafindan diizenlenen yapisal denetlemeler,
gemilerin fiziksel durumunu ve denizde guvenli seyir icin gerekli teknik standartlara
uygunlugunu degerlendirir (Yan ve Wang, 2019). Bu denetimlerde gemi govdesi, makineler,
tesisat ve giiverteler detayli bir sekilde incelenir. Buna ek olarak, giivenlik denetimleri,
gemilerin miirettebatinin giivenlik prosediirlerine uygunlugunu kontrol eder (Heij, Bijwaard,
ve Knapp, 2011). Can kurtarma ekipmanlari, yangin sondiirme sistemleri, gemi i¢i iletigim
araglar1 gibi gilivenlik ekipmanlarina iligkin standartlara uygunlugun denetlenmesi, denizcilik
sektoruinde kritik bir rol oynar. Denizcilik otoriteleri ve smif topluluklari, gemi isletmecilerini
bu giivenlik standartlarina uymaya tesvik etmek ve gemilerin operasyonel giivenligini saglamak

amactyla diizenli araliklarla bu denetimleri gerceklestirir (Xie, Stensrud ve Skramstad, 2021).
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Ayrica, cevresel denetimler de gemi denetimlerinin 6nemli bir parcasini olusturur. Bu
denetimler, gemilerin deniz cevresine olan etkilerini azaltmaya yonelik cesitli cevresel
standartlara uygunlugunu kontrol eder. Yakit tiikketimi, atik yonetimi ve hava emisyonlar1 gibi
faktorler incelenerek, deniz kirliligi riski en aza indirilmeye ¢alisilir (Yan, Wang ve Fagerholt,
2020). Tum bu denetim surecleri, denizcilik endistrisinde guvenlik, sdrdarulebilirlik ve
uyumun saglanmasina katkida bulunur (Sezer, Akyiiz ve Arslan, 2022). Denizcilikte ¢esitli
denetim tiirleri ve siirecleri bulunmaktadir. Bu denetimler, gemi giivenligini, miirettebatin
egitimini, ¢evresel slirdiiriilebilirligi ve uluslararas: diizenlemelere uyumu saglamak amacini
tasir (Cariou, Mejia ve Wolf, 2007). Denizcilikte yer alan bazi temel denetim tiirleri sekil 2°de

belirtilmistir.

Denizcilik otoriteleri, gemilerin belirli limanlara
giris ve cikislarinda giivenlik standartlarma
uygunlugunu kontrol eder. PSC denetimleri,
gemilerin miirettebatin  egitimi, can kurtaran

Guvenlik Denetimleri (Port
State Control - PSC)

Uluslararas1 Denizcilik Orgiitii
(IMO) Denetimleri

Cevresel Denetimler

Klas Denetimleri

Major Oil Company Denetleri:
*Genisletilmis gemi denet
program (SIRE)
*Kimyasal Dagitim Enstitiisti
(CDI)

ekipmanlar, yangin giivenligi, gemi giivertesi ve
makine dairesi gibi konular1 kapsar

IMO, gemi giivenligi, deniz kirliligi kontrolii ve
gemi  miirettebatinin  standartlarina  yonelik
duzenlemeler yapar. IMO tarafindan belirlenen
kurallara uymayan gemilere yonelik denetimler
gerceklestirilir.

Gemi cevresel etkilerini en aza indirmek igin ¢esitli
cevresel standartlara uyma denetimleri yapilir. Bu,
atik yOnetimi, emisyon kontrolii, balast suyu
yonetimi gibi konulari igerir.

Klas topluluklari, gemileri belirli bir klasa sokmak
icin yapilan diizenli denetimler gerceklestirir. Bu
denetimler, geminin yasam dongiisii boyunca
periyodik olarak gergeklestirilir.

Biiyiik petrol sirketleri genellikle kendi gemi
denetim programlarina sahiptir ve bu denetimler,
gemilerin gilivenlik, cevresel uyum ve igletme
standartlarna  uygunlugunu  degerlendirmeyi
amaglar. Ancak, bu tir denetim programlar
sirketler arasinda farklilik gosterebilir ve her birinin
oOzel gereksinimleri olabilir.

Sekil 2. Denetleme Tirleri (Yang ve Wang, 2019).
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Bu denetim tirleri, denizcilik endustrisinde guvenlik, sirdirilebilirlik ve uyumun
saglanmasina katkida bulunur. Her bir denetim tiirii, gemi sahiplerini ve isletmecilerini belirli
standartlara uymaya tesvik eder, boylece denizcilik endistrisi dinya genelinde guvenli ve

stirdiirtilebilir bir sekilde isleyebilir.
2.2. Kimyasal Dagitim Enstitiisii (CDI)

Chemical Distribution Institute (CDI), kimyasal ve petrokimyasal iirlinlerin dagitimi ve
depolanmasi alaninda faaliyet gosteren bir kurulustur. CDI, diinya genelindeki kimyasal ve
petrol endiistrisi sirketlerinin giivenli ve etkili is pratiklerini desteklemek amaciyla gesitli
denetim ve sertifikasyon programlari yiiriitmektedir (Arican, 2018). CDI denetimleri, depolama
tesislerinin, tagima aracglarinin ve diger tesislerin giivenlik ve ¢evresel uyumluluk standartlarina
uygunlugunu degerlendirir. Bu denetimler, yangin giivenligi, is saglig1 ve giivenligi, cevresel
yonetim, egitim standartlar1 ve acil durum planlamasi gibi konular1 kapsar (Arican, 2023). CDI,
endiistri standartlarma uyumu artrrmayr ve sektordeki en iyi uygulamalar1 tesvik etmeyi
hedefler. Denetim sonuclari, sirketlere iyilestirme firsatlar1 sunarak giivenli is uygulamalarmi
tesvik eder ve kimyasal iirlinlerin giivenli ve siirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesine katkida
bulunur. CDI tarafindan yaymlanan denetleme kitap¢igi, genellikle bir dizi boliimden olusur ve
bu bolimler, kimyasal {iriinlerin tasinmasi ve depolanmasiyla ilgili giivenlik ve c¢evresel

uyumluluk konularini kapsar. Tablo 1’de denetleme kitap¢iginin bdliimleri verilmistir.

Tablo 1. CDI Denetleme Prosediir Kitab1 Bolumleri.

Boliim ad1 Icerigi

Girig ve Amag Kitapgigm amaci ve kapsami hakkinda bilgi igerir.

Denetim Ydntemi CDI'nin hangi kriterlere dayali olarak denetim
yaptigini agiklar.

Denetim Oncesi Hazirlik Denetim oncesinde yapilmast gereken hazirhik
asamalarini igerir.

Denetim Prosedurleri Denetim sirasinda izlenecek adimlar1 detaylandirir.

Denetlenecek gemi bolumleri 14 boliimden olusur. Bu boliimler boliim 1: Belgeleme

ve Isletim, boliim 2: Yonetim ve Personel, bolim 3:
Kopri 0Osti, bolim 4: Baglama, bolim 5: Yik
Operasyonu, bolim 6: Makine Bolimi, bolim 7:
Operasyon Emniyeti, bolim 8: Saglik, Emniyet ve
Personel Korumasi, bdliim 9: Yangm ile miicadele,
b6lim 10: Can Kurtarma, bélim 11: Cevre Koruma,
bolim 12: Givenlik, bolim 13: Tekne ve Ana
Ekipmanlar, boliim 14: Yagam Mahal’i.

Raporlama ve Degerlendirme Denetim sonuclarinin raporlanmasi ve
_ degerlendirilmesi ile ilgili bilgileri igerir.
Uyumsuzluk ve lyilestirme Plan1 Eger varsa, denetim sonuglarmna dayanarak onerilen

iyilestirmeleri igerir.
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CDI denetlemesi bagimsiz akredite bir denetci tarafindan CDI kitapgigina gore denetlemesini

icra eder ve denet eksikliklerini biiylik petrol firmalarmin gorebilecegi bir platformda duyurur.

Geminin denette ¢ikacak eksikliklerine gore ve kendi puanlama sistemine gore bir risk degeri

verilir.

2.3. Gemi Denetlemeleri ile Tlgili Yapilan calismalar

Yapilan literatiir incelemesine gore gemi denetleri ve 6zellikle CDI denetleri konusunda son 5

yildaki ¢aligmalara bakilmistir. Bu ¢alismalara ait bilgiler tablo 2’de belirtilmistir.

Tablo 2. Gemi Denetlemeleri ile Ilgili Yapilan Calismalar.

Yazar ve
calisma yih
Demirci, S.
M. E, &
Cicek, K.
(2023)

Tsou, M. C.
(2019)

Xiao, Y.,
Wang, G,
Lin, K. C., Qi,
G., & Li, K
X. (2020)
Linardou, V.
(2022)

Navas de
Maya, B.,
Arslan, O,
Akyuz, E.
Kurt, R. E., &
Turan, 0.
(2022)

Kara, E. G. E.
(2022)

Emecen Kara,
E. G., Oksas,
0., & Karja,
G. (2020)

Calisma adi

Intelligent  ship  inspection
analytics: Ship deficiency data
mining for port state control

Big data analysis of port state
control ship detention database

The effectiveness of the new
inspection regime for port state
control: application of the
Tokyo MoU

Vetting Inspections
Application of data-mining

techniques to predict and rank
maritime non-conformities in

tanker shipping companies
using accident inspection
reports

Determination of maritime

safety performance of flag
states based on the Port State
Control  inspections  using
TOPSIS

The similarity analysis of Port
State Control regimes based on
the performance of flag states

Denetleme
tipi
PSC

PSC

PSC

SIRE/CDI

Tanker
deneti

PSC

PSC

Ydntem

Bulanik c-
ortalama
kiimeleme ve
apriori
algoritmalari
Korelasyon

Ikili
regresyon

Veri analizi
Veri

madenciligi
teknigi

TOPSIS

Kiimeleme
metodu

Bulgular

5 ana ve 23 alt denetim
ogesi tespit edilmistir.

Personelin
verimliliginin
iyilestirilmesi ve standart
alti gemilerin seyir
giivenligine  ve  deniz
ortamina getirdigi olumsuz
etkilerin azaltilmasi.

3 farkli ve 6nemli tespitte
bulunulmustur.

calisma

Gemilerin finansal faydasi
arastirilmustir.

Spesifik uygunsuzluklarin,
Ornegin, yetersiz buz
operasyonlar1 veya
teknenin, tist yapinin ve dis
acik giivertelerin yetersiz
genel gorinim ve
durumu, sirket  bazh
sorunlar degil, daha ziyade
tim tanker tasimaciligi
sirketleri i¢in  endiistri
capinda sorunlardir.
Bayrak devletlerinin PSC
denetleri sonucundaki
performans degerleri tespit
edilmistir
Liman Devleti Kontrol
rejimleri arasindaki
benzerlikler birbirlerine ve
Paris mutabakat zapti
gercevesinde ele almmugtir.
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Arican, O. H. | Kimyasal tanker gemilerinde CDI SPSS ve veri  Boélimlere gore
(2018) kimyasal dagitim enstitiistiniin analizi eksikliklerin ~ oranlamasi
denetim sonuglarinin analizi bulunmustur.

Incelen calismalara bakildiginda gemi denetlemeleri (izerine birgok calismanm oldugu
goriilmiistiir. Bu ¢alismalarda en ¢cok PSC {izerine yapildig: tespit edilmistir. CDI denetleri

izerine Ozellikli bir calisma yapilmadigi goriilmiistiir.
3. Yontem

Calismada Veri analizi yontemi tercih edilmistir. Veri analizi, verilerin incelenmesi,
temizlenmesi, yorumlanmasi ve anlamhi bilgiye doniistiiriilmes: siirecidir. Bu yontem,
istatistiksel teknikleri, matematiksel modelleme ve bilgisayar tabanli analiz araglarini igerir.
Farkli veri analizi yontemleri, farkli veri tiirleri ve analiz hedefleri i¢in kullanilir. Yaygin olarak

kullanilan bazi veri analiz yontemleri su sekildedir.

Betimsel Analiz: Veri setinin 6zelliklerini tanimlamak igin kullanilir. Merkezi egilim dlgiileri
(ortalama, medyan, mod), dagilim, varyans gibi istatistiksel bilgilerle veri setinin genel 6zetini

saglar.

Inferansal Analiz: Orneklem verilerinden genellemeler yapmak igin kullanilir. Hipotez testleri

ve giiven araliklar1 olusturarak 6rneklem verilerinden genellemeler yapilabilir.

Korelasyon Analizi: Degiskenler arasindaki iliskiyi anlamak i¢in kullanilir. Pearson

korelasyon katsayis1 gibi Olgiilerle degiskenler arasindaki iligki derecesi incelenir.

Regresyon Analizi: Bir bagimsiz degiskenin, bir veya daha fazla bagimli degisken tizerindeki
etkisini incelemek igin kullanilir. Ornegin, gelir ve harcama arasindaki iliskiyi belirlemek icin

kullanilabilir.

Zaman Serisi Analizi: Zamanla degisen verileri incelemek i¢in kullanilir. Trend analizi,

mevsimsellik ve duraganlik gibi konular1 igerir.

Faktor Analizi: Degiskenler arasindaki gizil faktorleri belirlemek igin kullanilir. Birden fazla

degisken arasindaki gizli iligkileri ortaya ¢ikarmay1 amagclar.

Kimeleme Analizi: Benzer 6zelliklere sahip veri noktalarini gruplamak i¢in kullanilir. Veri

setindeki yap1y1 anlamak ve gruplar1 tanimlamak i¢in kullanighdir.

Makine Ogrenimi ve Derin Ogrenme: Biiyiik veri setlerinde karmasik desenleri ve iligkileri
belirlemek i¢in kullanilir. Smiflandirma, regresyon, kiimeleme gibi bir¢ok farkli algoritma

icerir.
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Bu yontemler, verilerin farkli yonlerini anlamak ve bilgi ¢ikarmak i¢in kullanilir. Analizde
hangi yontemin kullanilacagi, veri tiirii, analiz hedefleri ve eldeki veri setinin 6zelliklerine

baglhidir. Veri analizi genellikle sekil 3°te belirtilen bes temel agsamadan olusur.

Sekil 3. Veri Analizi Akis Semasi.

Veri analizi akis semasma uygun olarak caligmada 2012-2022 yillar1 arasinda kimyasal
tankerlerde gerceklestirilmis CDI denet raporlar1 incelenerek eksikliklerin bdliim bazinda
frekanslar1 ve her bir bolimde en ¢ok yazilan eksikliklerin ortaya ¢ikarilmasi saglanmistir.
Calismada toplamda 520 adet denet raporu, 3703 eksiklik, 48 adet farkli firma ve 395 farkl
kimyasal tanker gemisi vardir. Eksiklikler SPSS analiz programma girilerek frekans ve

dagilimlari ¢ikartilmastir.
4. Bulgular
4.1. Verilerin Denet Tarihlerine Gore Dagilim (Y1l)

Incelenen denetlerin yil bazinda dagilimlari ve yiizdesel olarak etkisi tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3. Denetlerin Y1l Olarak Frekans ve Yiizde Dagilimu.

Denet yih Frekans dagilimu (adet) YUzde olarak etkisi %
2012 40 7,6
2013 49 9,4
2014 51 9,8
2015 53 10,1
2016 45 8,6
2017 48 9,2
2018 43 8,2
2019 49 9,4
2020 51 9,8
2021 50 9,6
2022 41 7,8

Incelenen denetlerin yil olarak birbirlerine yakin sayida oldugu tespit edilmistir. 2015 yilinda
Tiirk denizcilik isletmelerine bagli gemilerin denetlemeleri diger yillardaki denet sayisina gore

fazladir. En az CDI deneti ise %7,6 olarak 2012 yilindan toplanmistir.
4.2. Denette Cikan Eksiklik Sayisinin Yillara Gore Dagilinm

Denetlerde tespit edilen eksikliklerin yil bazinda dagilimini sekil 4’te belirtilmistir.

100
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Eksiklik sayisi  m Yuzde %

Sekil 4. Denette Tespit Edilen Eksikliklerin Y1l Bazinda Sayis1 ve Yiizdelik Orani.

Yapilan incelemeye gore yil bazinda Tirk sirketlere gelen gemi denetlerinde tespit edilen
eksiklik sayis1 2013 yilinda 392 adet eksiklik tespit edilmis ve %11 oraninda y1l bazinda etkisi
vardir. 2017 ve 2022 yillarindaki denetlemelerde ise %10 etki degeri ile esit bir dagilim
olusmustur. En diisiik etkiye sahip denet yillar1 ise 2016 ve 2020 yillarinda gergeklesen denet
eksiklikleri olarak belirlenmistir.
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4.3. Boliimlere Gore Denetlemelerde Cikan Eksiklik Sayisi

CDI denet kitap¢ig1 toplam 14 bdliimden ve alt baglik olarak 776 adet sorudan olusmaktadir.
Bu sorular ile iligkili her boliim i¢in yazilan eksiklik sayisi tablo 4’ta belirtilmistir. Burada 10

yillik denet eksikliklerinin hangi boliimlerde daha etkili oldugunu tablodan gorilmektedir.

Tablo 4. Denetlerde Cikan Eksikliklerin Boliim Bazinda Frekans ve Yiizde Dagilimi.

Boliim adi Frekans dagilini (adet) Y Uzde olarak etkisi %
Bolim 1 502 13.5
Bolim 2 162 4.3
Bolim 3 498 13.4
Bolim 4 222 5.9
Boélim 5 491 13.2
Bolim 6 545 14.7
Bolim 7 79 2.1
Bolim 8 203 5.4
Bolim 9 261 7.0
Boélim 10 202 5.4
Bolim 11 345 9.3
Bolim 12 39 1.05
Bolim 13 129 34
Boélim 14 25 0.6

Eksikliklerin yiizdesel dagilimlarina bakildiginda en fazla eksiklik ¢ikan boliimlerin bolim 6
(Makine boliimii) %14.7, bolim 1 (belgeleme ve isletim) %13.5, boliim 3 (kopri tistii) %13.4
ve boliim 5 (yiik operasyon) %13.2 olarak goriilmiistiir. En az denet eksikligi ¢ikan boliimler
ise boliim 14 (yasam mahali) %0.6, boliim 7 (operasyon emniyeti) %2.1, boliim 13 (tekne ve

ana ekipmanlar) %3.4 ve boliim 2 (yonetim ve personel) %4.3 olarak tespit edilmistir.
4.4. Denetlerde Bulunan Eksikliklerin Boliim Bazinda Incelenmesi

Bolim bazinda en cok tekrarlanan eksikliklerin ilk {ic maddesi belirlenmistir. Bunlarin

denetlerde yazildig: seklinin kisaltilmis hali ile tablo i¢inde belirtilmistir.

Tablo 5. B6lim Bazinda En Cok Yazilan Eksikliklerin Nitelendirilmesi.

CDI Kitapgigi Boliim 1 (Belgeleme ve Isletim) CDI Kitapc¢igi Boliim 2 (Yonetim ve Personel)

Madde ref. No. Eksikligin Madde ref. No. Eksikligin
tamumlanmasi tamumlanmasi
1.2.13 Notik yayin 2.1.5 Operasyon kilavuzlari
1.3.33 Ecdis kurs sertifikasi 2.1.13 Calisma dinlenme saat
kayitlar1
154 Tank ve ballast korozyon 2.1.21 I¢ denetleme raporlari

kayit
CDI Kitapgig Boliim 3 (Koprii iistii) CDI Kitapc¢ig Boliim 4 (Baglama)
Madde ref. No. Eksikligin Madde ref. No. Eksikligin
tammmlanmasi tamimlanmasi
3.1.23 Mevki kontroli 4.1.2 Halat baglama
3.141 Pusula hata kayit 4.19 Irgat fren testi
3.1.58 Dizeltmeler 4.1.23 Yangin halati

CDI Kitapeig Boliim 5 (Yiik operasyonu)

CDI Kitapcgig Boliim 6 (Makine)
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Madde ref. No. Eksikligin Madde ref. No. Eksikligin
tamimlanmasi tanimlanmasi
5.1.16 Yiikleme programi 6.1.18 Yakit test programi
5.1.66 Gaz olgerler 6.2.5 Diimen yag kacagi
54.1 Yk ekipman kondisyon 6.3.1 Makine ekipman
kondisyonu
CDI Kitapcigi Boliim 7 (Operasyon emniyeti) CDI Kitapcigi Boliim 8 (Saghk, emniyet ve
personel)
Madde ref. No. Eksikligin Madde ref. No. Eksikligin
tammmlanmasi tammmlanmasi
7.14 Talim kayitlar1 8.1.27 Oksijen cihazi
7.1.12 Sigara alanlari 8.1.58 Habersiz alkol ve
uyusturucu testi
7.1.26 Role talim giincellemesi 8.2.2 Koruyucu elbise
CDI Kitap¢ig Boliim 9 (Yangin ile miicadele) CDI Kitap¢ig Boliim 10 (Can kurtarma)
Madde ref. No. Eksikligin Madde ref. No. Eksikligin
tamimlanmasi tammlanmasi
9.1.15 Yangin pompast 10.1.4 Can filikasi
9.1.20 Yangin hortumlari 10.1.14 Can Sali ve donanim
9.1.39 Kopiik tanki 10.1.25 Can simitleri
CDI Kitap¢ig Boliim 11 (Cevre koruma) CDI Kitap¢igi Boliim 12 (Giivenlik)
Madde ref. No. Eksikligin Madde ref. No. Eksikligin
tanimlanmasi tanimlanmasi
11.1.15 Yiik kayit defteri 12.4 ISPS kayit
11.1.16 Yag kayit defteri 12.7 Kimlik kontroli
11.1.18 Cop kayit defteri 12.8 Kayit defteri
CDI Kitapg¢ig Boliim 13 (Tekne ve ana ekipman) CDI Kitapc¢igi Boliim 14 (Yasam mahalli)
Madde ref. No. Eksikligin Madde ref. No. Eksikligin
tamumlanmasi tamumlanmasi
13.1 Tekne kondisyon 14.3 Yagam mahal kondisyon
13.2 Draft markalama 14.7 Kuzine hijyen
13.7 Kaportalar 14.12 Kontrol odasi

Denetlemelerde yazilan eksikliklerin ana unsurlarina gore tekrarlanan maddelerden boliim 1°de
en ¢cok notik yaymlarin giincel olmadigi tespit esilmistir. B6liim 2°de ISM sisteminde operasyon
bélumlerinde belirtilen eksiklikler en ¢ok yazilmustir. Boliim 3’te koprii tistiinde haritalarda
siklik siiresine gore mevkilerin diizgiin atilmadigi tespit edilmistir. Boliim 4°te geminin rihtima
baglanma sirasmda uygun olarak halatlarin verilmedigi tespit edilmistir. Boliim 5’te yilikleme
stabilite programinin diizgiin ¢aligmadigi tespitinde bulunulmustur. Béliim 6’da yakit analiz
test programlarmin diizgiin isletilmedigi tespit edilmistir. Bolim 7°de talim ve egitim
kayitlarinin diizgiin tutulmamasini eksiklik olarak ¢ok sayida yazilmistir. Boliim 8’de medikal
oksijen cihazinin kullanimmin ve kontrollerinin diizgiin yapilmadig: tespit edilmistir. Bolim
9’da yangin pompasmin diizgiin ¢alismadigi, boliim 10°da can filikasinin kontrollerinin diizgiin
yapilmadigi, bolim 11°de yiik kayit defterinin ikinci kaptan tarafindan diizgiin tutulmadigs,
boliim 12°de ISPS kayitlarinin eksik ve yanlis dolduruldugu, boliim 13°te tekne kondisyonun
iyi olmadig1 ve boliim 14’te yagsam mahalli genel kondisyonu ve hijyeni konusunda fazla sayida

eksikligin tekrarlandig1 denet sonuglarina bakilarak tespit edilmistir.
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5. Tartisma ve Sonug

Kimyasal tankerler diger gemi tiplerine gore daha riskli bir operasyon siireci ge¢irmektedir. Bu
riskler goz Oniine alindig1 zaman 6zellikle yiik sahipleri iyi gemileri tespit etmek i¢in birkac
farkli yontem wuygularlar. Bu yontemlerin baginda gemi performans gostergesi olan
denetlemeler gelmektedir. Bu denetlemelerden en Onemlisi ve 6zel olarak yapilant CDI
denetidir. CDI geminin performansini 14 ana boliimiinde farkli sorular ile gerceklestirir. Bu
farkli sorular ile bilgi, kayit, sertifika, emniyet, giivenlik ve c¢evre ile ilgili birgok konuyu
gozden gecirir. Calismamizda incelenen 520 adet denet raporunda 2012 ile 2022 yillar
arasindaki bulunan tiim denetlemeler incelenmistir. Bu denetlemelerde tespit edilen denetleme
eksik sayis1 ortalama 5 ile 7 eksiklik olarak goriilmiistiir. Denetlemelerin yillar bazinda
degerlendirilmesinde 2013 yilinda en fazla eksiklik yazildig1 yil olarak karsimiza ¢ikmistir.
Diger yillarda 6zellikle 2022 ve 2017 yillarinda en fazla yazilan iki farkli yil olarak tespit
edilmistir. En az eksiklik ve denet 2016 yilinda yapilan CDI denetlerinde goriilmiistiir.

Boliim bazinda denet sonuglaria bakildiginda en fazla denet eksikligi boliim 6 yani Makine
boliimiinde tespit edilmistir. Bu da makine boliim yetkilileri ve sirket enspektorlerinin daha ¢ok
bu boliime egilimlerinin olmas1 gerektigini gostermektedir. Makine boliimii geminin hareket
kabiliyetini saglayan ekipmanlarin, makinelerin ve yardimci makinelerin bulundugu en 6nemli
bélumlerden birisidir. Bu boliimde olusabilecek bir problem ciddi yangin riskleri, gemi durmasi
ve enerji sorunlarma yol acar. Oncelikli denetlemelerde gemi personelinin ve sirket
yetkililerinin 6nemsemesi gereken yer olmalidir. Diger en fazla ¢ikan eksiklik bolim 1
belgeleme ve isletim kisminda olmasidir. Burada sirketin gemi sertifikalari, ISM sistemi ve
gemi personelinin sertifikalar1 iizerine kontrollerini arttirmasi gerektiginin tespitini
gostermektedir. Bir diger bolim olan kopri Gstii kismi da 498 eksiklik sayisi ile riskli
denilebilecek bir rakam olarak goriilmektedir. Koprii {istii geminin kumanda ve sevk edildigi
en 6nemli alandir. Burada olusabilecek riskler ciddi anlamda kazaya sebep olabilecek sonuglara
yol agabilir. Geminin en dnemli bolgesinin gemi firmalar: tarafindan i¢c denetlemeler ile daha
iyl kondisyona getirmeleri gerekir. En ¢ok eksiklik tespit edilen diger bir boliim ise yiik
operasyon siirecinin tanimlandig1 besinci bolimdiir. Geminin asil amaci yiik tagimaciligidir.
Yiikiin elleglendigi alan ise bilgi, tecriibe ve operasyonel ekipmanlarin bulundugu alan olan
tanklar, yiik kontrol odas1 ve yiik basma isleminin ger¢eklesmesini saglayan pompa sistemleri
ilk akla gelir. Bu sistemlerin ¢alisir vaziyette iyi kondisyonda olmasi gereklidir. Ozellikle cevre

kirliligi ve diger tehlikeli sartlarin olugsmamasi adina bu boliimiin ¢ok dikkatli olmasi1 gerekir.
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Sirket ve gemi personelinin dikkatle bu boliime ait maddelerin kontrollerini yapip eksiklikleri

gidermesi gereklidir.

Boliim bazinda inceleme yapilmis ve her boliimde tekrarlanan ve denetlerde yazilan maddeler
tespit edilmistir. Her boliimde en ¢ok yazilan ilk {i¢ madde tablo seklinde belirtilmistir. Bu
tablolara bakildiginda en ¢ok madde yazilan boliimler incelendiginde boliim 1°’de seyir
yayinlari, zabitlerin 6zellikli elektronik harita sertifikasina sahip olmamasi ve ballast ve yiik
tanlarinin kontrollerine ait yayinlarin bulunmamasi en ¢ok karsilasilan maddeler olarak tespit
edilmistir. Seyir emniyeti agisindan ilk madde ¢ok 6nemli olmasindan dolay1 dikkatli olmak
gerekir. Bolim 5°te en ¢ok yazilan ve tekrarl olarak gemilerde ¢ikan maddelerden gemi,
yiikkleme programi, gazllcerlerin kalibrasyonu ve bilgisi ¢ikmistir. Tank yikama ve kapali
mahal kontrollerinde gazélcerler dikkatli ve bilingli bir seklide kullanilmalidir. Son yillarda
gemilerdeki kazalara bakildiginda kapali mahalde zehirlenme ve Oliim vakalar1 siklikla
duyulmaktadir. Bu tiir maddelerin denetlerde eksiklik olarak ¢ikmasi olaylar ile paralel bir seyir
sergiler. Gemide ¢alisan zabitlere bu konuda ciddi diizgiin egitimlerin verilmesi gerekmektedir.
Boliim 6°da en ¢ok yazilan eksikliklere bakildiginda ise kayit defterleri ve yakit/yag analiz
programlarinin diizgiince takip edilmedigi ¢ikmistir. Bu eksiklikler 6zellikle ¢alisan sistemlerde
kullanilan yag ve yakitin makinelere zarar vermesini Onlemesi acgisindan onemlidir. Gemi
personeli ve gemi sirketi enspektorleri dikkatlice bu programlar1 takip etmelidirler. Biiyiik

kazalara yol acabilecek kririk analizler geminin isleyisi icin 6nemlidir.

Gemi denetimleri, denizcilik endustrisinde guvenlik, cevresel uyumluluk ve operasyonel
etkinligi saglamak amaciyla kritik bir rol oynamaktadir. Bu denetimler, gemilerin teknik
durumu, miirettebatin egitimi, giivenlik ekipmanlar1 ve c¢evresel uyumluluk gibi cesitli
alanlarda kapsamli bir degerlendirme saglar. Denetimler sirasinda tespit edilen eksiklikler,
genellikle gemi sahiplerine ve isletmecilere diizeltici eylemler almalar1 i¢in bir firsat sunar. Bu
eksikliklerin analizi, giivenlik standartlarma uyumu artirmak ve gelecekte benzer sorunlari
onlemek icin 6nemlidir. Ayni1 zamanda, denetimlerden elde edilen veriler, denizcilik
endiistrisinin genel performansmi degerlendirmek ve iyilestirme alanlarmi belirlemek i¢in
kullanilabilir. Analiz stireci, eksikliklerin kokenine inerek, daha etkili egitim programlari
gelistirmek, gilivenlik prosediirlerini iyilestirmek ve operasyonel miikemmelligi tesvik etmek
acisindan degerli bilgiler saglar. Bu sekilde, gemi denetimleri, denizcilik sektdriinde
stirdiiriilebilirligi ve giivenligi saglamak adina siirekli bir 6grenme ve gelisim siirecinin 6nemli

bir pargas1 olmaya devam etmektedir. Yapilan ¢aliyma sonucunda tespit edilen maddelerin Tiirk
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denizcilik sirketleri ve kimyasal tanker gemi ¢aligsanlar1 tarafindan incelenerek ayrintili olarak

kendi gemilerine gore takibini yapmalar1 konusunda tavsiye niteligi tasimaktadir.

*Bu calisma, birinci yazar tarafindan ikinci yazar damigmanlhgmda Istanbul Universitesi-
Cerrahpasa Lisansiistii Egitim Enstitiisii Deniz Ulastirma Isletme Miihendisligi Anabilim
Dalinda yapilan ‘‘Kimyasal Tanker Gemilerinde Kimyasal Dagitim Enstitlisiiniin Denetim

Sonuglarinin Analizi’’ adli yiiksek lisans tezinden tiiretilmistir.
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