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Ozet

Diinya ekonomik yapisindaki dontisiim  siireci, tilkelerin ekonomik  biiytimeyi
gerceklestirebilmeleri, verimliliklerini ve rekabet giiclerini artirabilmeleri icin bilgi, yenilik ve
teknoloji alanlarindaki gelismeleri takip etmelerini zorunlu hale getirmistir. Nitekim arastirma ve
gelistirmeye (Ar-Ge) yatirim yapmak, rekabeti destekler ve ilerlemeyi saglar. Bu sayede gelecek
nesiller i¢in kaynaklarin korunmasini garanti eden, ekonomik ve sosyal ilerlemeyi kolaylastiran
surdurtlebilir ekonomik biiytime saglanabilir. Bu kapsamda teknolojik yenilik ve ekonomik
biiytime arasindaki iliskiyi segili OECD tilkeleri 6zelinde ampirik olarak incelemek galismanin
temel amacini1 olusturmaktadir. Bu amacla s6z konusu iilkelere ait 2007-2022 dénemi verileri ile
panel veri analiz yontemi kullanilmistir. Model, direngli standart hatalar tiretebilen
tahmincilerden Parks-Kmenta ile tahmin edilmistir. Arastirma sonucunda, Ar-Ge ve yiiksek
teknoloji ihracatinin ekonomik biiytimeyi pozitif yonde etkiledigi gortilmiistiir.
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Abstract

The transformation process in the world's economic structure has made countries need to follow
the developments in knowledge, innovation, and technology to realize economic growth and
increase efficiency and competitiveness. Investing in research and development (R & D) supports
competition and enables progress. In this way, sustainable economic growth can be achieved for
future generations that guarantee the protection of resources, and facilitate economic and social
progress. In this study, the panel data analysis method was used to measure the effect of
technological innovation on economic growth in the selected OECD countries for the 2007-2022
period. The model is estimated with Parks-Kmenta, one of the predictions that can produce
resistant standard errors. As a result of the research, R & D and high-tech exports positively affect
economic growth.
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Giris

Teknolojik yenilikler tiretim stireglerini dizayn ederek yeni endiistriler ve tiretim sektorleri
ortaya ¢ikarmaktadir. Dolayisiyla tilkelerin teknolojik yenilik amaciyla yaptiklar: yatirimlar hayat:
daha stirdurtilebilir kilmay: amacglamaktadir. Yenilik siireclerine daha fazla katilan {ilkeler
rekabette 6ne ¢cikmakta ve ekonomik avantajlar elde etmektedirler. Herhangi bir tilkenin teknolojik
yeniliklere ayak uydurma kabiliyeti ekonomik biiyiime potansiyelini artirmaktadir.

Gelismis ve gelismekte olan {ilkeler arasindaki ekonomik biiylime ile gelir diizeyi
farkliliklarmin altinda yatan sebeplerden biri de hig stiphesiz bu tilkelerin sahip oldugu teknolojik
altyapilaridir. Ulkedeki isgiicii, dogal kaynaklar, ekonomik ve politik istikrar, egitim durumu, Ar-
Ge faaliyetlerinin yogunlugu, yenilik vb. bircok faktor iilkeler arasinda gelismislik ve biiytime
farkliliklarina neden olurken, gorece daha 6nemli kabul edilecek degisken, ¢agdas tiretimin
dayandig1 teknolojik ilerleme diizeyi olmaktadir.

Yiiksek teknoloji kavramu, yenilikci ve ileri teknolojiye sahip sirket ve endtistrilerle mal ve
hizmetleri ifade etmek icin kullanilir. Bu tiir firmalar genellikle ileri bilimsel ve teknolojik
uzmanlia dayanan ve genellikle isgiiciinde yiiksek Ar-Ge harcamas: ile karakterize edilen
firmalardir. Bu agidan bakildiginda, bir iilkenin Ar-Ge faaliyetlerinin, uluslararas1 gelismislik
diizeyinin belirlenmesinde ©6nemli bir gosterge oldugu kabul edilmektedir. Uluslararas:
istatistiklere gore, gelismis tilkeler milli gelirleri iginde en yiiksek Ar-Ge harcamalarina sahip ve
rakiplerine gore daha rekabetcidirler (Diao vd., 1999). Giiniimiiz diinyasinda tilkelerin rekabet
edebilmeleri, mal ve hizmetlerinin ne 6lciide yiiksek teknoloji icerdigine baglidir. Dolayisiyla
sektorlerde ileri teknolojiye dayali miicadele, hayatta kalma miicadelesine dontismiistiir (Baumol,
2002).

Bu kapsamda, teknolojik yenilik veya yiiksek teknolojiye dayanan endiistriyel alanlarin
gelistirilmesi ekonomik kalkinma ic¢in énemli bir rol oynamaktadir. Bu tarz endiistriler, tilke
igerisinde oldugu kadar kiiresel olcekte de rekabetciligin artmasimi saglamaktadir. Ayrica ileri
teknolojiye dayali firmalarin isgticli uzmanlik seviyelerinin artirilmasi da egitim seviyesinin
yiikseltilmesi ve teknolojik gelismelere hizli uyum saglayacak bilimsel programlarin artirilmasimn
saglayacaktir. Dolayisiyla Ar-Ge harcamalarindaki artiglarla egitim seviyesi yiikseltilerek uzun
donemde kalifiye isgiictintin olusturulmasini gerektirmektedir.

Ote yandan literatiir calismalarinda da goriilmektedir ki bu Ar-Ge ¢alismalar1 sonucunda
artan yenilik faaliyetleri ihracatin gesitlenmesine katki saglamaktadir. Yeni tirtin {iretimi ve yeni
ve katma degerli tirtinlerin tiretimi ile {iriin teknolojisi iceriginin artmasi, ihracatin gesitlenmesi ve
artmasi acisindan olumlu bir etki yaratacaktir (Ferragina ve Pastore, 2007).

Spesifik yenilik gostergelerine olan ilgi g6z 6niine alindiginda, iki faktdrden hangisinin
ekonomik biiyiime igin daha 6nemli oldugunu sormak olasidir. {lgili ampirik literatiir, Ar-Ge'ye
yapilan yatirrmin GSYH (Gayri Safi Yurtici Hasila) ve tiretkenlik artisindaki farkliliklar: etkileyen
en 6nemli faktorlerden biri oldugu konusunda hemfikirdir (Bassanini ve Scarpetta, 2001).

Ancak sanayilesmis tilkelerde yiiksek teknoloji ihracati ile ekonomik biiytime arasindaki
iliski bir sekilde belirsizligini korumaktadir. CrespoCuaresma ve Wo'rz (2005), teknoloji yogun
endiistrilerin ihracat payinin, yalnizca OECD dis: tilkeler 6rneklemi igin kisi bagina diisen GSYH
ile 6nemli 6l¢tide pozitif bir iliski icinde oldugunu bulmuslardir.
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OECD tilkeleri icin verileri kullanan Peneder (2003) ise teknoloji odakl: endiistrilerin ihracatinin, kisi
basma diisen GSYH'nin diizeyi ve biiytimesi tizerinde olumlu ve 6nemli bir etkisi oldugu sonucuna
ulagmistir.

OECD iilkeleri, ytiksek teknoloji tirtinleri ve hizmetlerini diinya capinda ihra¢ eden ve Ar-
Ge'ye yatirim yapan gelismis ekonomileri temsil eder. Bu bakis acisiyla calismada, segilmis OECD
tilkelerinin 2007-2022 dénemi icin Ar-Ge harcamalari, yiiksek teknoloji ihracati ve ekonomik biiytime
arasindaki iliskiler panel veri yontemleri kullanilarak analiz edilmistir.

1.Literatiir Incelemesi

Ekonomik biiylimeye ulasmada bir arag olarak kullanilan ihracatin teknolojik yogunlugunun
Onemi goz dniine alindiginda, ihracatin teknolojik yogunlugunun belirleyicilerini analiz eden genis bir
ampirik literatiir gelistirilmistir. Teknoloji yogun ihracatin itici giiclerinin analizine iliskin en eski
calismalardan biri, insan sermayesi, teknoloji, i¢ talep gibi degiskenlerin roliinii analiz etmek i¢in
cografi olarak dagmik 54 tilkeden alinan verileri kullanan Seyoum (2005) tarafindan ytiriitiilen
arastirmadir. Braunerhjelm ve Thulin (2008), 19 OECD tilkesinin 1981 ile 1999 yillar1 arasindaki ytiksek
teknoloji ihracatini analiz etmekte ve yiiksek teknoloji igerikli imalat ihracatinda ve tilkeler arasinda
karsilastirmali usttinltigtin  belirlenmesinde Ar-Ge harcamalarmin olumlu roliine dair kamitlar
bulmaktadir. Gokmen ve Turen (2013), 15 AB tilkesinde ytiksek teknoloji ihracatinin belirleyicilerini
inceleyerek dogrudan yabanci yatirim, insani gelisme diizeyi ve ekonomik 6zgiirliik diizeyinin yiiksek
teknoloji ihracatinin itici giigleri olarak 6nemli bir rol oynadigi sonucuna varmislardir. Yine AB tilkeleri
icin, Sandu ve Ciocanel (2014) Ar-Ge ile inovasyonun yiiksek teknoloji ihracati tizerindeki etkisini
incelediler, sonuglar toplam Ar-Ge harcamalar: ile yiiksek teknoloji ihracati arasinda pozitif bir
korelasyon oldugunu dogrulamistir.

Son zamanlarda Panda ve Sharma (2020), arastirmalarinda ortaya ¢ikan teknolojik avantaj (RTA)
endeksini ve ortaya gikan simetrik teknolojik avantaj (RSTA) endeksini kullanarak, tilkelerin farkli
alanlardaki teknolojik uzmanlasmasint ve bunun gelismekte olan tilkelerdeki yiiksek teknoloji
ihracatina katkisin1 arastirmislar ve teknolojik uzmanlasmanin yiiksek teknoloji ihracatina
donusttigiine dair giiclti kanitlar bulmuslardir. Sepehrdoust ve ark. (2021), 1996-2017 doneminde secili
gelismekte olan tilkelerde bilimsel verimliligin yiiksek teknoloji ihracat1 tizerindeki etkisini aragtirarak
ekonomik risk, bilimsel tiretkenlik, finansal risk ve politik risk gibi faktorlerin ytiksek teknoloji ihracat:
tizerinde 6nemli etkileri oldugu sonucuna varmistir. Drapkin ve ark. (2021), Orta ve Dogu Avrupa
tilkelerindeki ytiiksek teknoloji ihracatinin belirleyicilerini incelemis ve calisilan tilkelerdeki yiiksek
teknoloji endiistrilerinde ticret seviyesi ve kaynak fiyatlar1 gibi bircok faktoriin ihracat artisini tesvik
ettigi sonucuna varmistir. Mulliqi (2021), gecis ve gegis dist ekonomilerin karsilastirmali bir analizini
dikkate alarak 27 Avrupa tilkesinin teknoloji yogun ihracatini agiklamada egitimin roliinii incelemis
ve daha yiiksek egitim seviyeleri ile teknoloji yogun ihracat arasinda pozitif ve son derece anlaml bir
iliski bulmustur. Ozsoy ve ark. (2022), ICT Gelistirme Endeksi'ni (IDI) kullanarak dijitallesmenin
yiiksek teknoloji tirtinlerinin ihracati tizerindeki etkisini incelemis ve gelismekte olan tilkelerde IDI'nin
yiiksek teknoloji tirtinlerinin ihracati tizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu sonucuna varmistir.
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Ote yandan, Ar-Ge ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi ele alan literatiir incelendiginde,
ilgili literattirdeki genel egilim, iki degisken arasinda giiclii bir iliski oldugu yontindedir. Ar-Ge ve
ekonomik biiytime arasindaki iliskiyi nedensellik baglaminda ele alan calismalarda 6ne ¢ikan
sonugclar, degiskenler arasinda ya cift yonlii nedensellik oldugu ya da Ar-Ge harcamalarindan
biiytimeye dogru nedensellik iliskisi oldugudur. Bu baglamda Geng ve Atasoy (2010), Ar-Ge'den tek
yonli bir nedensellik iliskisi bulmuslardir.

34 iilkede ekonomik biiyiimeye yonelik harcamalar Altin ve Kaya (2009), Tiirkiye'de Ar-Ge
harcamalari ile biiytime arasinda bir iliski olmadigim ancak uzun dénemde Ar-Ge harcamalarindan
biiytimeye nedensellik iliskisi oldugunu savunmuslardir.

Benzer sekilde Korkmaz (2010), Tiirkiye'de Ar-Ge harcamalarindan GSYH'ye dogru bir
nedensellik iliskisi oldugu sonucuna varmustir. Geng ve Tandogan (2020), Tiirkiye'de Ar-Ge
harcamalari ile ekonomik biiyiime arasinda c¢ift yonlii nedensellik bulmustur. Tiredi (2016), OECD
Ulkelerinde Ar-Ge harcamalari ile ekonomik biiyiime arasinda cift yonlii nedensellik bulmustur.
Giilmez ve Yardimcioglu (2012), 21 OECD tiyesi iilkede Ar-Ge ile buiylime arasinda cift yonli
nedensellik bulmuslardir. Dereli ve Salgar (2019), Tuirkiye'de Ar-Ge harcamalari ile biiylime arasinda
esbiitiinlesme iliskisine ulasmis ve degiskenler arasinda cift yonlii Granger nedenselligi bulmuslardir.

2.Teorik Cerceve

Ar-Ge ve yenilik odakli faaliyetler, ileri teknoloji ihracatinin temelini olusturmaktadir. Bu tiir
urtinler yiiksek katma deger sagladigindan, tilkenin ihracat gelirlerinin artmasinda olumlu bir etki
yaratmakta ve ekonomik biiyiimeyi desteklemektedir. Bilindigi gibi ekonomik biiyiime teorileri,
diinya ekonomilerinin biiytime modellerini agiklamak igin igsel teknolojik degisime dikkat
cekmektedir. Romer'in (1986) onciiligiinii yaptig bu igsel bityiime modellerine gore teknolojik yenilik,
insan sermayesi ve mevcut bilgi stoku kullanilarak Ar-Ge sektorlerinde olusmaktadir. Daha sonra
nihai mallarin tiretiminde kullanilmakta ve ¢iktinin biiytime hizinda kalic1 artislara yol agmaktadir. Bu
modellerin merkezinde, Ar-Ge sektorlerinde istihdam edilen begeri sermaye agisindan yeniligin
stirekli getirisi oldugu goz oniine alindiginda, i¢sel olarak belirlenen yeniligin stirdiirtilebilir ekonomik
biiytimeyi mtimkiin kilacag1 varsayimi vardir. Bu nedenle Ar-Ge, tiretkenlik ve ekonomik biiytimenin
uzun vadeli kilit bir belirleyicisidir.

OECD'ye gore, bir trtiniin ileri teknoloji olarak siniflandirilmasi, tiretim stirecindeki Ar-Ge
yatirimu diizeyine gore belirlenmektedir. lleri teknoloji ile iliskili sektorlerin varligl, katma degeri
yiiksek ihracat hacmi ve ileri teknoloji tirtinleri tiretebilme kabiliyeti, bir tilkenin ekonomik
biiytimesinin desteklenmesi ve stirdiirtilmesi i¢in ¢ok énemlidir.

Grafik 1: OECD Ulkelerinde Ar-Ge Harcama Egilimleri
4000

3000 =

2000 —_—

1000 ?—
0

R U g R I U
e TURKIYE e AMEERIKA FRANSA
s KANADA e BELCIKA ALMANYA
e [TALYA e HOLLANDA e [SVEC

e DANIMARKA



Teknolojik Yenilik ve Ekonomik Biiyiime iliskisi: Segilmis OECD Ulkeleri Ornegie5

OECD ekonomileri, COVID-19 salgini nedeniyle ekonomik aktivitede yasanan sert diisiise
ragmen, 2020 yilinda Ar-Ge yatirimlarini artirmaya devam etmistir.

Grafik 1'de OECD Ar-Ge yogunlugu (GSYH'nin ytizdesi olarak ifade edilen yurtici Ar-Ge
harcamalarmin ana olgisti) 2019'daki %25 oramindan 2020'de yaklasik %2,7'ye yiikseldigi
gortilmektedir. Bu artis, Ar-Ge harcamalarindaki olaganiistii reel biiytimenin (+%1,8) ve reel
GSYH'daki biiytik diististin (% -4,5) gostergesidir.

Dolayisiyla, 2020'de Ar-Ge harcamalarmin azaldigi cogu iilke igin, Ar-Ge yogunluk
oranlarimndaki artislar temel olarak GSYH’deki diistisle agiklanmaktadir.

3.Amprik Analiz

3.1. Metodoloji ve Veri Seti
Calisma, secili OECD iilkeleri! igin Ar-Ge ve yiiksek teknoloji ihracatinin ekonomik biiytime
tizerindeki etkisini incelemektedir. Bu kapsamda 2007-2022 donemine ait elde edilen veriler
kullanilarak panel veri ekonometrik yontemi kullanilmustir.

Calismanin amaci dogrultusunda olusturulan model asagidaki gibidir:
GSYHit=p0+ B1Ar-Geit+ B2YTIit+ eit

Analizlerde kullanilan degiskenler ve erisim kaynaklar1 Tablo 1'de gosterilmistir.

Tablo 1: Degiskenler ve Kaynaklar

Degisken Aciklama Veri Kaynag
GSYH Kisi basina diisen GSYH World Bank
Arastirma ve gelistirme
Ar-Ge harcamalari (GSYH'nin World Bank
ylizdesi)
YTi .Yiiksek teknolojili ~ rtin World Bank
ihracati

3.2. Calismanin Yontemi ve Bulgular

Bu arastirmada, 6rneklemin birden fazla tilkeyi icermesi nedeniyle panel veri analiz yontemleri
uygulanacaktir. Panel veri modelleri, ayn1 yatay-kesit birimlerine ait gozlemlerin bir dizi zaman
boyunca toplandig1 veri setlerine dayanir. Bu modeller, 6zellikle 6rneklem biiytikliigiindeki artis ve
zaman icindeki degisimleri gozlemleme yetenegi gibi avantajlar1 sebebiyle literatiirde sikca tercih
edilmektedir (Gujarati, 2016: 420).

Panel veri analizi, ¢ok sayida birimi icerdigi icin, analiz stireclerinde veri setindeki birimlerin
ozelliklerinin dikkate alinmasin gerektirir.

1 Turkiye, Amerika, Fransa, Kanada, Belgika, Almanya, italya, Hollanda, Isvec, Danimarka
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Bu calismada, veri setinin kisa olmas, olusturulan modellerde degisen varyans, otokorelasyon
ve birimler arasi korelasyonun varligi, ve zaman boyutu T'nin yatay kesit boyutu N'den biiytik olmasi
gibi faktorler goz oniine alinarak Parks-Kmenta ve Beck-Katz (1995) tahmincileri tercih edilmistir.

Parks-Kmenta tahmincisi, Esnek Genellestirilmis En Kiiciik Kareler yontemine dayali bir
algoritma olarak one gikar. Bu yontemde, 6nce incelenen model En Kiigiik Kareler yontemiyle tahmin
edilir, ardindan elde edilen kalintilar otokorelasyon ve degisen varyansi hesaplamak igin kullanilir. Bu
asamadan sonra, tekrar Genellestirilmis En Kii¢iik Kareler yontemiyle tahmin yapilir. Bu siireg, $'lar
sabit bir sayiya yaklasana kadar devam eder (Yerdelen Tatoglu, 2016: 263).

Panel veri analizlerinde, tahmin metodunun secimi éncesinde belirli 6n testlerin ve ekonometrik
varsayimlarin incelenmesi gerekir. Bu asamada, hata terimlerinin normal (homojen) bir dagilima sahip
olup olmadigy, hata terimlerinin yatay kesit birimleri arasinda bagimli olup olmadig: (birimler arasi
korelasyon), ve hata terimlerinin varyansmnin sabit olup olmadig1 (degisen varyans) gibi cnemli
varsayimlar degerlendirilmelidir. Bu varsayimlardan sapma durumunda, degisen varyans, birimler
arasi korelasyon ve otokorelasyonun en az birisinin varliginda, tahminler tutarl: olabilir ancak etkin
olmayacaktir.

Modeller i¢in yapilan 6n testlerin sonuglar: Tablo 2’de gosterilmistir. Yapilan F testinde, klasik ya
da sabit etkilerden hangisinin gegerli olduguna dair hipotez olan "bireysel etkilerin sifira esit oldugu"
hipotezi %1 anlam diizeyinde reddedilmistir. Bu bulgu, klasik modelin gegerli olmadigim
gostermektedir.

Tablo2: Klasik Modelin Sinanmasina Yonelik F Testi

Bagiml .. TR
Degisken P degeri Test Istatistigi | Sonug
Birim  etkisi
Birim Etkisi GSYH 0.000 91.98 vardr.
Zaman etkisi | GSYH 058 0gs | Zaman etkisi
yoktur.

Klasik modelin uygunlugunun test edilmesinin ardindan sabit etkiler tahmincisi ve rassal etkiler
tahmincisi arasinda tercih yapmak i¢in hausman testi uygulanmuistir.

Tablo 3: Hausman Test Sonuclar:

Bagimli Degisken | P degeri Test Istatistigi | Sonug

Hoy kabul edilir.

GSYH 0.12 2133 Rassal' etkiler
modeli uygundur.
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Hausman Testi sonuglaria gore sifir hipotezi (HO: Parametreler arasindaki fark sistematik
degildir) reddedilememis ve bu nedenle rassal etki tahmincisi etkin tahminci olarak belirlenmistir.
Rassal etki modelleri igin degisen varyans ve otokorelasyon testleri de uygulanmistir. Degisen varyans
icin Levene (1960), Brown-Forsythe (1974) testi ve otokorelasyon icin Modifiye Edilmis Durbin-Watson
ile Baltagi-Wu LBI testi uygulanmustir.

Tablo 4: Heteroskedasite, Otokorelasyon ve Birimler Arasi Korelasyonun Test Edilmesi

BDiggliI;lilen Test Test Istatistigi Sonug
Levene Brown ve WO0:7.4668841 (0.00)
Forsy t}{e Testi W50: 4.4743240 (0.00) Heteroskedasite vardir
W10: 6.8298516 (0.08)
Baltagi-Wu Durbin-Watson = 1.09
GSYH (1999) LBI ve Bhargava | Baltagi-Wu LBI =1.19

vd.  (1982) Durbin- Otokorelasyon vardir

Watson testi

Pesaran's test of cross
Pesaran’in Testi sectional independence =
11.73,Pr = 000

Birimler Arasi
Korelasyon vardir.

Tablo 4’te gosterilen Levene, Brown-Forsythe testi sonuglarina goére, “birimlerin varyansi esittir”
seklinde kurulan sifir hipotezi reddedilmistir yani degisen varyans olduguna karar verilmistir. Yine
Baltagi-Wu (1999) LBI ve Bhargava vd. (1982) Durbin-Watson testlerinin istatistikleri kritik deger olan
2’den kiictik oldugu icin otokorelasyon vardir.

Panel veri analizlerinde bir sonraki asamada, panel birim kok testleri yapilmasi genellikle
onemli bir adimdir. Ancak, bu ¢alismada ele alinan zaman boyutunun (2007-2022 dénemi, T=27 y1l)
kisa olmasy, degiskenlerin duraganlig1 ve esbiitiinlesme analizini gerceklestirme konusunda bir zorluk
yaratmistir. Baltagi'ye (2004) gore, panel verileri icin birim kok testleri ve diger testler, ozellikle T
(zaman periyodu) 25'ten biiytik oldugunda daha uygun hale gelmektedir (Nguyen ve Nasir, 2021: 5).

Arastirma kapsaminda, birimler arasi korelasyon, heteroskedasite ve otokorelasyon gibi
istatistiksel ozelliklerin varlig1 g6z ontine alindiginda, Parks-Kmenta, Beck-Katz ve Driscoll-Kraay
tahmincilerinin daha giivenilir sonuglar sundugu belirlenmistir. Tatoglu'nun (2013) ifadesine gore,
veri setinde gozlenen kosullar altinda, 6zellikle N (gozlem birim sayis1) buytikliginiin T (zaman
periyodu) biiyiikliigiinden fazla oldugu durumlarda Parks-Kmenta tahmincisinin daha dogru
sonuglar verdigi tespit edilmistir.

Calismamizda, T>N oldugundan ve heteroskedasite, degisen varyans ve birimler arasi
korelasyonun etkilerini azaltma amaciyla daha direngli bir tahmincinin segilmesi gerektiginden, Parks-
Kmenta tahmincisi tercih edilmistir.
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Tablo 5: Parks-Kmenta Tahmincisi

BDaeggl i?lf:\ler Katsay1 S.Hata Z ist. P Degeri

YTI 5.17320 2.53e-09 20.42 0.000

Ar-Ge 7135109 0878747 8.46 0.000

c 38172.27 984.3148 38.78 0.000
Wald chi2 (1) =602.18 Prob>chi2 =0.0000

Tablo 5'te yer alan tahmin sonuglar1 incelendiginde 10 OECD iilkesinde 2007-2022 yillar
arasindaki veriler kullanilarak olusturulan modelde yer alan toplam Ar-Ge harcamalari, yiiksek
teknoloji ihracat1 ve ekonomik biiytime degiskenlerinin %95 giiven diizeyinde anlamli oldugu tespit
edilmistir. Bu sonuglara gore, Ar-Ge harcamalarindaki %1 artis ekonomik biiytimeyi %0.71 arttirirken
yiiksek teknoloji ihracatindaki %1 lik artis ekonomik biiytimeyi %5.17 arttirmaktadir.

4. Sonug ve Degerlendirme

Uretimde teknolojinin ve bilimsel yontemlerin kullanuldig1 Sanayi Devrimi, sanayilesmenin
baslangi¢c noktasi olarak goriilmektedir. Sanayi Devrimi ile birlikte degisen diinya ticaret hacmi,
diinyadaki ekonomik dengeleri ve ekonomik sistemleri de etkilemistir. Ayn1 donemde az gelismis ve
gelismekte olan tilkeler arasinda ekonomik biiytime kavramu tartisiimaya baslanmistir. Giintimtizde
ekonomik refahin artmasi tilkelerin en 6nemli amaclarindan biri olmaya devam etmektedir. Bu
calismada temel amag, teknolojik yenilik ve ekonomik biiytime arasindaki iliskinin incelenmesidir.
Ancak soyut kavramlar nedeniyle teknoloji, bilgi ve teknolojik gelismeleri 6lgmek muimkiin degildir.
Bu nedenle yiiksek teknoloji ihracat1 ve Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiytimeyi artirmadaki roli
aragtirilmustir. Nitekim, yapay zekammn hakim olacagi gelecekte teknoloji ve Ar-Ge faaliyetleri
ekonomik biiytimeyi etkileyen en 6énemli unsurlar arasinda yer alacaktir. Mevcut literatiirde Ar-Ge
harcamalar1 ve yiiksek teknoloji ihracati ile ekonomik biiytime arasindaki iliskiyi inceleyen bircok
calisma vardir. Ancak teknoloji gostergesi olarak Ar-Ge harcamalar: ve yiiksek teknoloji ihracatini
birlikte ele alan calisma yok denecek kadar azdir.

Calismanin amacina yonelik olarak uygulanan panel veri analiz yéntemi 2007-2022 dénemine
ait 10 OECD tilkesini kapsamaktadir. Teknolojik yeniliklerin ekonomik biiyiime tizerindeki etkisine
odaklanan bu ¢alismada, Parks-Kmenta tahmincisi kullanilmistir. Elde edilen sonuclar edilmistir. Ar-
Ge harcamalarindaki %1 artisin ekonomik biiytimeyi %0.71 arttirdigin, ytiksek teknoloji ihracatindaki
%1 lik artisin ekonomik biiyiimeyi %5.17 arttirdigini gostermektedir.
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OECD iilkelerinin, geleneksel sanayi tabanli ekonomilerden daha ¢ok bilgi ve teknoloji odakl
ekonomilere gecis yapmasi nedeniyle yiiksek teknoloji ihracat: ve Ar-Ge harcamalari, 6zellikle OECD
ekonomilerinde ekonomik biiyiime ve kalkinmanin yénlendirilmesinde 6nemli roller oynamaktadir.
Bu calismadan elde edilen sonuglar da yiiksek teknoloji ihracati ve Ar-Ge harcamalarinin secilmis
OECD iilkelerindeki ©nemini kanitlar nitelikte bulunmustur. Bu anlamda c¢alisma sonuglari
neticesinde baz1 politika 6nerilerine yer verilecektir.

[lk olarak OECD ekonomileri, yenilikgiligi tesvik etmek ve kiiresel pazarda rekabet avantajint
stirdtirmek icin Ar-Ge'ye oncelik verebilir ve yatirimlar: arttirabilir. Hiikiimetler, 6zel sektor Ar-Ge
yatirimlarini tesvik etmek icin vergi indirimleri, hibeler ve stibvansiyonlar gibi tesvikler saglayabilir.
Ote yandan, sinerji yaratma, kaynaklar1 paylagsma ve bilgi ve teknoloji transferini kolaylagtirmak icin
akademi, endiistri ve hiikiimet arasindaki isbirligi tesvik edilebilir. OECD tilkeleri genellikle yiiksek
diizeyde egitimli insan kaynaklaria ve gelismis bilgi altyapisina sahiptir. Bu kapsamda, yetenekli
profesyonellerden olusan bir havuz gelistirmek icin STEM (Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik) egitimi ve mesleki egitimler vurgulanabilir.

Sonug olarak, OECD ekonomileri, yiiksek teknoloji ihracatindan yararlanarak ve Ar-Ge
yatirimlarini artirarak ekonomik biiyiimeyi tesvik edebilir, tiretkenligi artirabilir ve kiiresel pazarda
lider konumlarint koruyabilir. Bu tilkelerin bilim ve teknoloji alanindaki uzmanlik seviyelerinin
artirilmasinin yani sira s6z konusu teknolojilerin siirdiiriilebilirligini saglayacak sekilde toplumsal
fayda ve gevresel etkinligi de dikkate alarak gelistirlmesi de 6nemli olacaktr.

Arastirmanin Etik Yonii: Arastirma, etik temelli izin gerektirmemektedir.
Cikar Catismast: Yazarlar, ¢ikar catismasi olmadigini beyan etmistir.

Yazar Katkilari: Fﬂ(il: - F.P., ZN,; Tasarim - F.P., Z.N.; Denetleme - F.P., Z.N.; Malzemeler -
F.P.,, Z.N.; Veri Toplama Ve Isleme - F.P., Z.N.; Analiz ve Yorum- F.P, ZN.; Kaynaklar - F.P.,, ZN.;
Literatiir Taramasi - F.P., Z.N.; Yazim - E.P., Z.N.; Elestirel Inceleme - F.P., Z.N.
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