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OZET

Bu ¢aligmada Brassica elongata Ehrh. (Uzun salgam) bitkisinin tiim aksamindan elde edilen 6ziitler (su ekstrakti) i¢in Aegilops
cylindrica L. (Sakal otu), Amaranthus retroflexus L. (Kirmiz1 koklii tilki kuyrugu), Avena fatua L. (Yabani yulaf), Secale
cereale L. (Yabani gavdar) ve Sinapis arvensis L. (Yabani hardal) olmak iizere belirlenen 5 yabanci ot tiiriiniin tohumlarina ve
fidelerine karg1 olusturdugu allelopatik etkileri incelenmistir. Denemeler, laboratuvar ve sera kosullarinda yiiriitiilmigtiir. Petri
calismalarinda 6ziitlerin % 2, 4, 8 ve 16’ lik dozlar1 yabanci ot tohumlarina denenmistir. Saksi ¢aligmalarinda ise, 6ziitlerin %
16’ lik dozlar1 2-4 yaprakli yabanci otlarin fidelerine uygulanmigtir. Petri ¢alismalarinda, uygulanan doz miktar1 arttik¢a tohum
¢imlenme orani, kok ve siirgiin uzunlugu tizerine biyoherbisidal etkinin arttigi gézlemlenmistir. Sonug olarak B. elongata
bitkisinden elde edilen Oziitlerin denemeye alinan 5 yabanci ot tiirii tohumlarinin ¢imlenmesine, kok ile siirgiin boyu
uzunluguna etkisi oldugu, ayrica doz artigina bagli olarak fide gelisimini baskiladigi ve inhibisyonunu arttirdigi saptanmustir.
Petri ¢aligmalarinda 6ziit uygulamalarinda biitiin dozlar A. cylindrica digindaki tiirlerde ¢imlenme orani ve kok uzunlugunu
inhibe eden en basarili sonuglar vermistir. Saksi ¢alismalarinda 6ziitlerin yabanci ot fidelerine kars1 gosterdikleri herbisidal
etkilere bakildiginda en bagarili sonug 48 saat sonunda %89,17 orani ile S. cereale fidelerinde olmustur. Elde edilen sonuglar
birlikte degerlendirildiginde B. elongata 6ziitlerinin allelopatik potansiyele sahip oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Allelopati, Yabanci ot, Brassica elongata Ehrh., Oziit

Investigation of Allelopatic Potential of Brassica elongata Ehrhart (Elongated mustard)
Water Extracts on Some Weeds

ABSTRACT

In this study, allelopathic effects of Brassica elongata Ehrh. (Elongated mustard) water extracts obtained from all
parts, against 5 weed species, Aegilops cylindrica L. (Jointed goatgrass), Amaranthus retroflexus L. (Redroot
pigweed), Avena fatua L. (Spring wild oat), Secale cereale L. (Feral rye) and Sinapis arvensis L. (Charlock) seeds
and seedlings were investigated. The experiments were conducted under laboratory and greenhouse conditions. In
petri studies, 2, 4, 8 and 16% of water extracts were tested on weed seeds. In pot trials, 16% of water extracts were
applied to seedlings of 2-4 leaf weeds. In petri studies, it was observed that the bioherbicidal effect on seed
germination rate, root and shoot length increased with increasing dose. As a result, it was determined that the water
extracts obtained from B. elongata plants inhibited germination, root and shoot lengths and seedling growth of 5
weed seeds that were tested and inhibition increased due to dose increase. In petri studies, water extract
applications, all doses gave the most successful results in inhibiting the germination rate and root length in species
other than A. cylindrica. Considering the herbicidal effects of the extracts against weed seedlings in pot studies,
the most successful result was on S. cereale seedlings with a rate of 89.17% after 48 hours. When the results
obtained were evaluated together, it was determined that B. elongata water extracts had allelopathic potential.

Keywords: Allelopathy, Weed, Brassica elongata Ehrh., Water Extract
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1. GIRiS

Insanlar allelopati ve allelopatik iliskilerin farkinda
olmasa bile ¢ok eski tarihlerden bu yana dek
faydalanmigslardir ve buna ragmen tam terim tanimi
20. yiizyilda yapilmistir (Rice, 1984). Farkina
varildiktan sonra allelopati {iizerine arastirma ve
incelemeler ise daha ¢ok 20. yiizyilhin sonlarinda
diinya capinda artmis ve haliyle igerik olarak da
degisiklikler gostermistir (Dakshini ve ark., 1999).
Tirkiye’de ise allelopati hakkindaki c¢aligmalar
1980°’lerde baslayip giinimiizde de halen devam
etmektedir. Tanim olarak ise bir bitkinin sentezledigi
kimyasallar veya bitkinin biyolojik ayrimi sonucu
olusan maddeler ile bagka bitkilerin biiylime ve
gelisiminin dogrudan veya dolayl olarak olumlu ya
da olumsuz bigimde etkilenmesi allelopati olarak
tanimlanmaktadir (Rice, 1984).

Allelopatik  etkiler ~ gdsteren  maddelere
allelokimyasal adi  verilir. ~ Allelokimyasallar
yapraklardan siiziilme, bitki artiklarimin kar veya
yagmur sulari ile topraga karigmasi, yaprak ve
koklerden disariya salinim ile bulundugu ortama
salmirlar (Vyvan, 2002). Allelokimyasallar &nem
acisindan; kiltiir bitkilerinin saglikli ve istenilen bir
bigimde yetisebilmesi igin yabanci otlara karsi
miicadelede biiyiik oranda O©nemli potansiyele
sahiptirler (Foy ve Inderjit, 2001).

Bakildiginda allelopatik etkinin olumlu taraflart
olsa da  cogunlukla  olumsuzdur.  Ciinki
allelokimyasallar genellikle zehirli maddelerdir.
Olumlu etkisi nadir goriiliir. Yani allelokimyasal bazi
tiirlere olumsuz, baz tiirlere olumlu, baz tiirlere de
hicbir etki gostermez yani tarafsizdir. Eger
allelokimyasallarin ~ 6zellikleri  bilinirse  bunlar
herbisit, antibakteriyel, antifungal ila¢ ya da insektisit
olarak kullanilabilir (Kocagaliskan, 2007).

Yabanci otlar bitkisel {iretim yapilan alanlarda
yiiksek seviyelerde verimde ve kalitede diisiis ve
kayiplara sebep olmaktadir. Eger yabanci otlara karsi
gerekli onlemler alinmazsa %100’e varan bir oranda
triinde kayiplar meydana gelebilir (Oerke ve ark.,
1994).

Yabanc otlar tarimsal iiretimde verim ve kaliteyi
asir1  derecede azalttiklarindan dolay1 diinyada
kullanilan kimyasal ilaglarin %50’sini yabanci ot
ilaglar1, yani herbisitler olusturmaktadir (Erkin ve
Kismir, 1996; Gonen ve ark., 1996).

Sentetik kimyasallar yogun bir sekilde ve siirekli
olarak kullanildiklarinda ¢evre ve saglik sorunlarina
yol agmaktadir. Bunun sonucunda; hedef dist
organizmalar yok olmakta, ikincil bir zararh
gelismektedir. Tarim ilaglarina direng gelisimi
baslamakta, gidalarda biriken kalint1 tiiketicinin
sagligini riske atmaktadir. Yiizeyde ve yer altinda
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bulunan sular kirlenmekte, bu ilaglar1 uygulayanlar ve
ciftlikte ¢alisanlar i¢in risk olusturmaktadir.

Bu durumlara bagli olarak insanlarda biling
artmistir ve bu yiizden yabanci otlara kars1 kullanilan
sentetik herbisitlerin kullaniminin azaltilmasi veya
ortadan kaldirilmasi amaciyla yapilan arastirma ve
calismalar hiz kazanmigtir. Bu durum son zamanlarda
allelopatinin 6nem kazanmasina ve biitiin dikkatlerin
allelopati tizerinde toplanmasina sebebiyet vermistir
(Weston, 1996).

Biyoherbisit kullanimi iizerine son doénemlerde
pek cok calisma yapilmis olup allelokimyasallar
pestisitlere alternatif bir yol olarak kullanilmaya
baslanmustir (Ozdemir, 2023). Sentetik herbisitlere
kargt arastirmacilar farkli ve secici herbisidal
mekanizmaya sahip yeni potansiyel biyoherbisitler
tizerinde ¢alismiglardir (Dudai ve ark., 1999; Duke ve
ark., 2000; Kordali ve ark., 2009; Jasshi ve ark., 2010;
Uludag ve ark., 2018; Karaca ve Yurttag Kiling,
2023).

Konya Sel¢uk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki
Koruma Boliimii, Herboloji laboratuvart ve boliim
iklim odasinda yiiriitiilen bu ¢alismada, daha 6nceki
yillarda yapilan allelopatik calismalar géz Oniinde
bulundurularak allelopatik etki gosterebilecegi
digiiniilen Brassica elongata L. (Uzun salgam)
bitkisi kullanilmigtir

Bu calismada, kiiltiir alanlarinda sorun olan 5
farkli yabanci ot tiirliniin ¢imlenme ve geligsimleri
iizerinde B. elongata bitkisinin allelopatik etkisinin
olup olmadigmnin tespiti amaglanmistir. B.elongata
bitkisinin  alternatif ~ biyoherbisit  {iretiminde
kullanilabilir olup olmadig1 incelenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Konya-Karaman illeri arasi tarla ve yol kenarlarindan
toplanan kirmizi kokli tilki kuyrugu (Amaranthus
retroflexus L.), yabani hardal (Sinapis arvensis L.)
sakal otu (Aegilops cylindrica L.), yabani ¢avdar
(Secale cereale L.) ve yabani yulaf (Avena fatua L.)
tohumlar ile oziitii ¢ikartilmak {lizere uzun salgam
(Brassica elongata L.) bitkisi g¢alismamizin ana
materyalini olusturmustur.

2.2.Yontem

2.2.1. Bitki ve Tohumlarin Denemeler icin
Hazirlanmasi

Bitkinin allelopatik potansiyelinin belirlenebilmesi
icin tiim aksamlarindan (¢icek, yaprak, govde ve kok)
elde edilen ekstrakt ve Ozitlerin 4 farkl
konsantrasyonlari, 5 farkli yabanct ot tiiri
Amaranthus retroflexus L. (Kimizi kokli tilki
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kuyrugu), Sinapis arvensis L. (Yabani hardal),
Aegilops cylindrica L. (Sakal otu), Secale cereale L.
(Yabani c¢avdar) ve Avena fatua L. (Yabani yulaf)
tohumlar1 ve 2-4 yaprakli fideleri tizerine hem petri
hem de saksi calismasinda kullanilacak sekilde
uygulanmistir.

Brassica elongata ¢igekli oldugu dénemde 2018
yilt Haziran ayinda toplanmistir. Toplanan B.
elongata’ nin biitin aksamlar1 yikanip hastalik,
toprak vb. kalintilarindan armdirilmistir. Akabinde
temizlenen bitkiler serin ve golge bir yerde
kurutulmustur. Daha sonra kurutulan bu bitkiler
oglitme degirmeninde dgiitillerek  kullanilincaya
kadar kese kagitlarinda buzdolabinda muhafaza
edilmistir. Yabanci ot tohumlar: ise yabanci otlarin
olgun oldugu donemlerde 2018 yili Mayis-Agustos
aylarinda toplanmistir. Toplanan yabanci ot tohumlar
+4° C’ de buzdolabinda 6 ay kadar bekletilmistir.
Bekletilen tohumlar deneme 6ncesinde kullanilmak
tizere sodyum hipoklorit (NaCIO)’de steril edilmis ve
kullanilmaya hazir hale getirilmistir.

2.2.2. Bitkiden Oziit (su ekstrakty) Cikarma Islemi

Calismamizda kullanilan o6ziitler B. elongata
bitkisinin biitlin aksamlarindan elde edilmistir.
Golgede bitki
degirmeninde ogiitiliip toz haline getirilmistir.
Bitkiden elde edilecek olan 6ziit dozlar1 %2, %4, %8
ve %16 ile pozitif ve negatif kontrol olacak sekilde
hazirlanmustir. Oziitler hazirlanirken sirastyla %2 doz
icin 20 gr, %4 doz i¢in 40 gr, %8 doz i¢in 80 gr ve
%16’lik doz i¢in ise 160 gr 6giitiilmiis bitkiden hassas
terazide tartilip alinmig ve her bir doz i¢in tizerlerine

kurutulan s6z konusu bitkiler

saf su eklenerek 1000 ml’ye tamamlanmis ve 24 saat
calkalayicida calkalanmistir. Sonunda elde edilen
oziitler calkalayicidan alinip 4 kath ince ve sik
dokumali tiilbentlerden sivi kisimlari sikigtirma

yontemiyle siiziilmistiir. Daha sonra siiziilen bu
oziitler tek tek siselere konulup, kullanilma siiresine
kadar buzdolabinda +4° C’de muhafaza edilmistir.

2.2.3.  Oziitlerin  Laboratuvar  Kosullarinda
Herbisidal Etkinliklerinin Belirlenmesi

Petri c¢alismalarinda kullanilacak olan yabanci ot
tohumlar1 suda yiizdiirme yontemi ile ayiklanmus,
goriiniimii  iyi ve dolgun tohumlar denemeye
almmistir.  Ayiklanan tohumlarmn steril olarak
kullanilabilmesi i¢in Cizelge 1’de verilen siirelerde
sodyum hipoklorit (¢camasir suyu)’te bekletilip 5-6
kez steril saf su ile yikanmis ve denemede
kullanilmaya hazir hale getirilmistir. Steril, 9 cm ¢aplh
ve tek kullanimlik plastik petri kaplarinin igine,
onceden etiivde steril edilmis kurutma kagitlari, 2 kat
olacak  sekilde  konulmustur.  Steril  edilen
tohumlardan A. retroflexus 50, S. arvensis 50, A.
cylindrica 25, S. cereale 50 ve A. fatua 25 adet olacak
sekilde her bir petri kabinin icerisine yerlestirilmistir.
Petri kaplarina, 6ziitlerin % 2, 4, 8 ve 16’lik dozlar1
10’ar ml olacak sekilde uygulanmistir. Etrafi
parafilmle kaplanan petri kaplar1 iki giinde bir kontrol
edilerek esit giin sayisinca 151k almalari igin yerleri
degistirilmistir. Pozitif kontrol olarak Akris (280 g/It
Dimethenamid-P+250 g/It Terbuthylazine) herbisiti
kullanilmistir. Negatif kontrol i¢in ise sadece saf su
kullanilmigtir. Denemeler tesadiif parselleri deneme
desenine gore 3 tekerriir ve 2 tekrarli olarak
yiriitiilmiistiir. Petri kaplar1 inkiibatore alinarak 7-28
giin periyotlarinda takip edilerek ¢imlenmeler tespit
edilmis, sonrasinda kok ve siirgiin boylart cm
cinsinden Ol¢lilmiistiir. Kok uzunlugu 0.5 cm’den
biiyiik olan tohumlar ¢imlenmis kabul edilmistir
(Uygur ve ark., 1986).

Cizelge 1. Tohumlarin sodyum hipoklorit ile (NaCIO) sterilizasyonu

% Sodyum
Yabanci Ot Tohumlar: Hipoklorit Dakika Kaynak
Yabani ¢avdar (Secale cereale L.) % 15 20 dk Kordali ve ark., 2007
Kirmiz1 kokli tilkikuyrugu (Amaranthus %1 5 dk Baltepe ve Mert, 1973
retroflexus L.)
*Sakal otu (Aegilops cylindrica L.) %1 5 dk
Yabani hardal ( Sinapis arvensis L.) %1 5 dk Baltepe ve Mert, 1973
Yabani yulaf (Avena fatua L.) % 15 20 dk Kordali ve ark., 2007

(Kordali ve ark., 2007; Baltepe ve Mert, 1973)

*Sakal otu (Aegilops cylindrica L.)’ nda denenerek uygulanmistir
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Cizelge 2. Yabanci ot tohumlarinin ¢imlenme sicakliklar1 ve aydinlanma siireleri

Yabanci Ot
Tohumlar: Sicakhik (°C) Aydinlanma Siireleri Literatiir
12 saat aydinlik
Secale cereale 18424°C 12 saat karanlik Karaca ve Giincan, 2009
16 saat aydinlik
Uygur ark, 1986;
Amaranthus retroflexus 30-35°C 8 saat karanlik Cunedioglu ve Uremis, 2018
16 saat karanlik
Aegilops cylindrica 2442°C 8 saat aydinlhk Tastan ve ark., 1993
16 saat karanlik
Sinapis arvensis 23°C 8 saat aydinlik Ates ve Uremis, 2018
8 saat aydinlik )
Koch, 1970; Cunedioglu ve
Avena fatua 17°C 16 saat karanlik Uremis, 2018

(Ates ve Uremis, 2018; Uygur ark, 1986; Karaca ve Giincan, 2009; Koch, 1970; Uygur 1985; Tastan ve ark., 1993)

2.2.4. Oziitlerin Sera Kosullarinda Herbisidal
Etkinliklerinin Denenmesi

Saksi denemelerinde, petri denemelerinde en basarili
bulunan 6ziitlerin %16’lik dozu kullanilarak yabanci
ot fideleri {izerindeki allelopatik etkilerine
bakilmigtir. Etiivde 121° C sicaklikta 2-3 saat steril
edilen toprak kullanilmigtir. Bu denemede 12 cm
capinda ve 17 cm derinlikteki plastik saksilara,
%S50’si steril toprak, %30°u torf ve %20’si perlit
olacak sekilde toplamda her bir saksiya 300’er gram
karigim konulmustur. Dezenfekte edilen yabanci ot
tohumlari her bir saksiya 100 tohum olacak sekilde,
homojen bir sekilde ekilmistir. Kii¢iik tohumlarin
tizeri 0,5 cm, biyik tohumlarin iizeri 1 cm
kalinliktaki toprak ile kapatilarak 23 + 2°C’de, iklim
odasinda 12 saat aydinlik, 12 saat karanlik ve % 70
nemde denemeye alinmigtir. Saksilar 2 giinde bir
ihtiyaca gore sulanmigtir. Ekilen yabanci ot tohumlari
2-4 yaprakli oldugu déneme gelince saksilardaki fide
sayilart 40 adet olacak sekilde esitlenmistir.
Coziicli+su ¢ozeltisinde seyreltilen ekstraktlarin 40
mg/sakst dozlar1 ve Oziitlerin %16’lik dozlari her
saksiya esit oranda ve denenerek 30 cc hesabiyla sivi
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puskiirtme aparatiyla piiskiirtilmiistiir Takip eden 24
ve 48 saat sonunda, uygulama sonrasi 6len bitkiler
sayilarak kaydedilmistir. Pozitif kontrolde 0ziit
denemelerinde 2,4-D Amin kullanilirken, negatif
kontrol i¢in sadece saf su kullanilmistir. Denemeler
tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriir ve
2 tekrarli olarak yiirtitiilmiistiir.

2.2.5. Istatistiksel Analizler

Denemeler tamamlandiktan sonra oziitlerin yabanci
ot tohumlar1 ve fideleri iizerindeki biyoherbisidal
etkilerine dair elde edilen sonuglara, Minitab 16.0
istatistik programinda analizler yapilmistir. Sonuglar
Duncan ¢oklu karsilagtirma testine tabi tutulmus ve
%1 ve %5 6nem seviyesine gore karsilagtirilmistir.

3.BULGULAR ve TARTISMA
3.1. Brassica elongata Bitkisinden Elde Edilen
Oziitlerin In Vitro Ortamda Yabanci Ot

Tohumlarinmin Cimlenme, Kok ve Siirgiin Uzunlugu
Uzerine Etkileri

Brassica elongata bitkisinden elde edilen oziitiin
denemeye alinan yabanci ot tohumlarinin ¢gimlenme,
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kok ve siirgiin gelisimi iizerine etkileri arastirilmas,
asagida verilen sonuclar elde edilmistir (Cizelge, 3).

Oziitiin S. cereale tohumlari iizerinde %8 ve
%16’likk doz uygulamalarinda ¢imlenme %100
engellenmistir. %2 ve %4’lik doz uygulamalarinda
ise sirasiyla ¢imlenme orant %46,67 - %10; kok
uzunlugu 2,23-0,71 cmy; siirgiin uzunlugu 3,58-2,72
cm olarak tespit edilmistir. Pozitif kontrol
(Dimt+Terb) uygulamasinda sirasiyla ¢imlenme
orant %45; kok uzunlugu 1,02 cm; siirgiin uzunlugu
0,91 cm iken, negatif kontrol (Saf su) uygulamasinda
sirastyla ¢imlenme orant %94,33; kok uzunlugu 9,33
cm; siirglin uzunlugu 4,28 cm olarak tespit edilmistir.

A. retroflexus tizerinde 6ziitiin %4, 8 ve 16’11k doz
uygulamalarinda ¢imlenme %100 engellenmistir.
%2’lik doz uygulamasinda sirastyla ¢imlenme orani
%3,67; kok uzunlugu 0,22 cm; siirgiin uzunlugu 0,03
cm olarak tespit edilmistir. Pozitif kontrol
(Dimt+Terb) uygulamasinda sirasiyla ¢imlenme
orant %24; kok uzunlugu 0,39 cm; siirgiin uzunlugu
0,18 cm iken, negatif kontrol (Saf su) uygulamasinda
sirastyla ¢cimlenme oranit %80,33; kok uzunlugu 3,01
cm; siirglin uzunlugu 1,35 cm olarak bulunmustur.

A. cylindrica tizerinde o6ziitin %16’lik doz
uygulamalarinda ¢imlenme %100 engellenmistir.
%2, 4 ve 8’lik doz uygulamalarinda sirasiyla

¢imlenme orani %20 - %5,33, %0,66; kok uzunlugu
4,39-1,28-0 cm; siirgiin uzunlugu 3,09-2,34-0,31 cm
olarak tespit edilmistir. Pozitif kontrol (Dimt+Terb)
uygulamasinda ise sirastyla ¢cimlenme oran1 %6; kok
uzunlugu 0,55 cm; siirgiin uzunlugu 0,04 cm iken,
negatif kontrol (Saf su) uygulamasinda sirastyla
cimlenme orani %25,33; kok uzunlugu 6 cm; siirgiin
uzunlugu 2,72 cm olarak tespit edilmistir.

S. arvensis tizerinde Oziitiin %2, 4, 8 ve 16’lik doz
uygulamalarinda ¢imlenme %100 engellenmistir.
Pozitif kontrol (Dimt+Terb) uygulamasinda sirasiyla
¢imlenme orant %4; kok uzunlugu 0,85 cm; siirgiin
uzunlugu 0,82 cm iken, negatif kontrol (Saf su)
uygulamasinda sirasiyla ¢cimlenme orani %16,33; kok
uzunlugu 1,42 cm; siirglin uzunlugu 1,74 cm olarak
tespit edilmistir.

A. fatua iizerinde oziitin @ %16’k  doz
uygulamasinda ¢imlenme %100 engellenmistir. %2,
4 ve 8’lik doz uygulamalarinda sirasiyla ¢gimlenme
orant %24,67 - %12,67 - %2,67; kok uzunlugu 0,52-
0,16-0,03 cm; siirgiin uzunlugu 3,41-2,94-0,68 cm
olarak tespit edilmistir. Pozitif kontrol (Dimt+Terb)
uygulamasinda sirasiyla ¢imlenme orani %3,33; kok
uzunlugu 0,14 cm; siirgiin uzunlugu 0 cm iken,
negatif kontrol (Saf su) uygulamasinda sirasiyla
¢imlenme orani %53,33; kdk uzunlugu 3,14 cm;
stirglin uzunlugu 3,21 cm olarak saptanmustir.

Cizelge 3. Brassica elongata oziitiiniin yabanci ot tohumlarinin ¢imlenme, kok ve siirgiin uzunluguna etkileri

(cm)
CIMLENME ORANI (%)
X +5%
Tiirler %2 %4 %8 %16 Kontrol (+)  Kontrol (-)
S.cereale  46,67+3,48 10,00+1,73  0,00+0,00 0,00+0,00 45,00+12,22  94,33+0,88
bc c d d bc a
*
A.retroflexus  3,67+1,85  0,00£0,00  0,00+£0,00 0,00+0,00 24,00+3,21  80,33+2,66
c c c c b a
*
A.cylindrica  20,00+2,30  5,33+2,40 0,66+£0,66 0,00+0,00  6,00+0,00 25,33+3,52
a bc c c bc a
*
S.arvensis  0,00+0,00  0,00£0,00 0,00+£0,00 0,00£0,00 4,00+0,57  16,33+5,04
b b b b ab a
*
Afatua 24,67+4,37 12,67+3,52 2,67£0,66 0,00£0,00  3,33+1,32  53,33+2,66
. b c cd d cd a
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KOK UZUNLUGU (cm)
X + 5%
Tiirler %2 %4 %8 %16 Kontrol (+)  Kontrol (-)

S. cereale 2,23+0,64  0,71+0,09  0,00+0,00 0,00+0,00  1,02+0,02 9,33+0,87
b b b b b a

*%*

A.retroflexus  0,22+0,12 0,00+£0,00  0,00+0,00 0,00+0,00  0,39+0,08 3,01+0,18
c c c c bc a

*%*

A.cylindrica  4,39+0,94 1,28+0,58  0,00+£0,00 0,00£0,00  0,55+0,06 6,00+1,62
ab ab b b b a

*

S. arvensis 0,00+0,00  0,00£0,00  0,00+£0,00 0,00+0,00  0,85+0,16 1,42+0,41
b b b b ab a

*

A fatua 0,52+0,11 0,16+£0,06  0,03+0,02 0,00+£0,00  0,14+0,02 3,14+0,07
bc c c c c a

SURGUN UZUNLUGU (cm)

X+ 5%

Tiirler %2 %4 %8 %16 Kontrol (+)  Kontrol (-)

S. cereale 3,58+0,08 2,7240,43  0,00£0,00 0,00+0,00  0,91+0,07 4,28+0,08

ab b c c c a
*

A.retroflexus  0,03+0,02  0,00+0,00  0,00+0,00 0,00+0,00  0,18+0,09 1,35+0,12
b b b b b a

*

A.cylindrica  3,09+0,21 2,34+0,81 0,31+0,31 0,00+£0,00  0,04+0,04 2,72+0,60
a abc bc c c ab

*

S.arvensis  0,00+0,00  0,00+0,00  0,00+0,00 0,00+0,00  0,82+0,16 1,74+0,67
b b b b b a

*

A.fatua 3,41+0,34 2,94+0,60 0,68+0,11 0,00+0,00  0,00+0,00 3,21+0,04
a ab cd d d ab

*

Duncan testine gore istatistiksel olarak uygulamalar arasinda ayni kolondaki ayni harfler arasinda fark yoktur (**
P<0,05; *P<0,01).

Denemeden elde edilen sonuglar negatif kontrol tirlerde, c¢alisilan dozlarda ¢imlenme oranlar
(saf su) uygulamas: ile kiyaslandiginda biitiin istatistiksel ~ olarak negatif kontrolden farkli
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bulunmustur. Kok uzunlugu sonuglarina
bakildiginda, A. cylindrica’ da %2 ve %4 dozlar
negatif kontrolden farkli bulunmazken, s6z konusu
tiiriin diger dozlarinda ve diger yabanc ot tiirlerinin
biitiin dozlarinda kdk uzunluklart negatif kontrolden
istatistiksel olarak farkli bulunmustur. Siirgiin
uzunlugu sonuglarina bakildiginda ise, S. cereale’ nin
%4, 8 ve 16°lik dozlari, A. retroflexus’un biitiin
dozlari, A. cylindrica’nin sadece %16°lik dozu ve A.
fatua’nin %8 ve 16’lik dozlart negatif kontrol
uygulamasindan istatistiki olarak farkli bulunmustur.
S. arvensis’in biitin dozlart ile negatif kontrol
arasinda ise fark bulunamamastir.

S. cereale tohumlarinin %8 ve %16’lik dozlarda
¢imlenme, kok ve siirglin gelisimi tamamen
engellenmistir. Bu dozlar istatistiksel olarak pozitif
kontrolden ¢imlenmede farkli, kok ve siirgiin
uzunlugunda farksiz bulunmustur. A. retroflexus
tohumlarinin %4, 8 ve 16’lik dozlarda ¢imlenme, kok

gozlemlenmistir. A. cylindrica tohumlarinin %16°lik
dozda ¢imlenmesi ve siirgiin uzunlugunu, %8 ve
%16’likk dozda ise kok uzunlugunu tamamen
engellemistir. S6z konusu dozlar istatistiksel olarak
pozitif kontrolden farksiz bulunmustur. S. arvensis
tohumlarinin, dozlarin hepsinde ¢imlenme, kok ve
siirgiin gelisimi tamamen engellenmistir. Istatistiksel
olarak ise pozitif kontrolden farksiz oldugu tespit
edilmistir. A. fatua tohumlarmin %16’lik dozda
cimlenme, kok ve silirgiin gelisimi tamamen
engellenmistir. Istatistiksel olarak ise s6z konusu
dozun, g¢imlenme, kok ve siirgiin uzunluguna
etkisinin, pozitif kontrolden farkli olmadigi tespit
edilmistir.

Brassica elongata bitkisinden elde edilen 6ziitiin
yabanct ot tohumlarinin ¢imlenme orani, kdk ve
siirglin uzunlugu iizerine etkileri sirasiyla Sekil 1,
Sekil 2 ve Sekil 3’de verilmistir. Grafikler
incelendiginde yabanci ot tohumlarma uygulanan

ve slirgiin gelisimi tamamen engellenmistir. Oziitiin dozu arttik¢a ¢imlenme orani, kdk ve siirgiin
Istatistiksel olarak pozitif kontrolden g¢imlenmede uzunlugu iizerindeki herbisidal etkinin arttig1
farkli, kok ve siirgiin uzunlugunda farksiz oldugu goriilmektedir.
Cimlenme Orani (%)

100

90

80

M SafSu(-)

70

60 H Dimt+Terb (+)

0 M2

40 W4

30 H8

f
20 H16
; Lt
0 —
S.cereale A retroflexus A. cvlindrica  S. arvensis A fatua

Sekil 1. Brassica elongata 6ziitiiniin % 2, 4, 8 ve 16/petri dozlarda yabanci ot tohumlariin ¢imlenme orani

iizerine gosterdikleri etki
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Kok Uzunlugu (cm)

M SafSu(-)

H Dimt+Terb(+)

2

4

I
_

3

M16

b

0

S. cereale

A retroflexus A eviindrica

S. arvensis

A fatua

Sekil 2. Brassica elongata 6ziitiiniin % 2, 4, 8 ve 16/petri dozlarda yabanci ot tohumlarmin kok gelisimi tizerine

gosterdikleri etki

Siirgiin Uzunlugu (cm)

4,5

4
3,5

N HSafSu(-)

3 HDimt+Terb(+)
2,5 W2

2 "4
15 HS

1 W16
0,5

0

S. cereale A retroflexus A cvlindrica . arvensis A fatua

Sekil 3. Brassica elongata oziitiiniin % 2, 4, 8 ve 16/petri dozlarda yabanci ot tohumlarmin siirgiin geligimi

iizerine gosterdikleri etki

3.2. Brassica elongata Bitkisinden Elde Edilen
Oziitlerin In Vivo Ortamda Yabanct Ot Fidelerine
Kars1 Ortamda Gosterdikleri Herbisidal Etkiler

B. elongata bitkisinden elde edilen 6ziitlerin %16’lik
dozlar1 yabanci ot fidelerine uygulanmis, 24 ve 48
saat sonundaki 6lim oranlari tespit edilerek asagida
verilmistir (Cizelge 4; Sekil 4).

S. cereale i¢in; 24 saat sonunda meydana gelen
6lim oranlar1: B. elongata %46,67; Pozitif kontrol
(2,4 D Amin) %23,33 olurken, negatif kontrol (Saf
su)’de oOlim ger¢eklesmemigstir. 48 saat sonunda
meydana gelen Olim oranlarina bakildiginda: B.
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elongata %89,17; Pozitif kontrol (2,4 D Amin) %60
olurken, negatif kontrol (Saf su)’de olim
gerceklesmemistir.

A.retroflexus igin; 24 saat sonunda meydana gelen
olim oranlari: B. elongata %36,67; Pozitif kontrol
(2,4 D Amin) %29,17 olurken, negatif kontrol (Saf
su)’de olim gergeklesmemistir. 48 saat sonunda
meydana gelen 6liim oranlari: B. elongata %57,83;
Pozitif kontrol (2,4 D Amin) %58,33 olurken, negatif
kontrol (Saf su)’de 6liim gerceklesmemistir.

A.cylindrica i¢in; 24 saat sonunda meydana gelen
olim oranlari: B. elongata %15,83; Pozitif kontrol
(2,4 D Amin) %24,17 olurken, negatif kontrol (Saf
su)’ de olim gerceklesmemistir. 48 saat sonunda
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meydana gelen 6liim oranlari: B.elongata %41,67;
Pozitif kontrol (2,4 D Amin) %51,67 olurken, negatif
kontrol (Saf su)’ de 6liim gerceklesmemistir.

S. arvensis igin; 24 saat sonunda meydana gelen
6liim oranlari: B. elongata %35; Pozitif kontrol (2,4
D Amin) %33,33 olurken, negatif kontrol (Saf su)’de
olim gerceklesmemistir. 48 saat sonunda meydana
gelen 6lim oranlari: B. elongata %60,83; Pozitif

kontrol (2,4 D Amin) % 61,67 olurken, negatif
kontrol (Saf su)’de 6liim ger¢eklesmemistir.

A fatua i¢in; 24 saat sonunda meydana gelen 6lim
oranlar1: B.elongata %29,17; Pozitif Kontrol (2,4 D
Amin) %19,17 olurken, negatif kontrol (Saf su)’de
olim gerceklesmemistir. 48 saat sonunda meydana
gelen Olim oranlari: B. elongata %41,67; Pozitif
Kontrol (2,4 D Amin) %40 olurken, negatif kontrol
(Saf su)’de 6lim gerceklesmemistir.

Cizelge 4. Oziitlerin in vivo ortamda yabanci ot fidelerine gosterdikleri herbisidal etkiler

Oliim Oram (% = Sx)

Yabanci Ot Uygulamalar
24 SAAT 48 SAAT
Brassica elongata 46,67+11,02 b 89,17+15,2 a
Secale cereale Negatif Kontrol 0,00+0,00 ¢ 0,00+0,00 ¢
* (Saf su)
Pozitif Kontrol 23,33+3,33 be 60,00+6,29 ab
(2,4 D Amin)
Yabanc1 Ot Uygulamalar 24 SAAT 48 SAAT
Brassica elongata 36,67+0,83 ab 57,83+2,20 a
Amaranthus retroflexus Negatif Kontrol 0,00+0,00 ¢ 0,00+0,00 c
* (Saf su)
Pozitif Kontrol 29,17+£6,50 b 58,33£8,20 a
(2,4 D Amin)
Yabanc1 Ot Uygulamalar 24 SAAT 48 SAAT
Brassica elongata 15,83+4,41 b 41,67+13.6 a
Aegilops cylindrica Negatif Kontrol 0,00+0,00 ¢ 0,00+0,00 ¢
** (Saf su)
Pozitif Kontrol 24,17+5,83 ab 51,6711,75 a
(2,4 D Amin)
Yabanci Ot Uygulamalar 24 SAAT 48 SAAT
Brassica elongata 35,00+3,81 ab 60,83+6,01 a
Sinapis arvensis Negatif Kontrol 0,00+0,00 ¢ 0,00+0,00 ¢
* (Saf su)
Pozitif Kontrol 33,33+4,16 ab 61,67+4,64 a
(2,4 D Amin)
Yabanci Ot Uygulamalar 24 SAAT 48 SAAT
Brassica elongata 29,17+4,41 ab 41,67+7,11 a
Avena fatua
* Negatif Kontrol 0,00+0,00 ¢ 0,00+0,00 ¢
(Saf su)
Pozitif Kontrol 19,17+5,83 cde 40,004+2,49 a
(2,4 D Amin)

Duncan testine gore istatistiksel olarak uygulamalar arasinda ayni kolondaki aymi harfler arasinda fark
bulunmamaktadir (** P<0,05; *P<0,01).

Genel olarak deneme sonuglar1 degerlendirilecek
olura, B. elongata Oziitiiniin  ¢imlendirme
denemelerinde ele alinan ve en basarili dozu olan

%16’l1ik dozlar1 yabanci ot fidelerine uygulanmis, 24
ve 48 saat sonrasinda elde edilen sonuclara gore
biitiin yabanci otlarda 6ziit uygulamasi ile negatif
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kontrol uygulamasi arasinda istatistiksel olarak fark
oldugu saptanmistir. Ancak 6ziitle ¢alisilan siirelerde

biitiin tiirlerde 6liim oranlar1 %90’1n altinda kalmistir
(Cizelge 4).

Oliim Orani (%)

80

70

60

50 -

40

E3af 3

30

20
10

24 48
aat saat

S cereale

- H24D Amin (+)

M Brassica elongeta

24 48
st saat

A. retroflexus

24 48
st saat

4. cvlindrica

24 48
aat saat

24 48
aat saat

S. arvensis 4. fatua

Sekil 4. Yabanci ot tohumlarma uygulanan Brassica elongata oziitiiniin (%16/saks1) 24 ve 48 saat sonundaki (%)

O6lim oranlar1

Boydston ve Al-Khatib (1994), Brassica
tirlerinin  allelopatik etkilerini  arastirmislardir.
Bunun i¢in Brassica tiirleri topraga karistirilmis ve
¢alisma sonucunda kiiciik tohuma sahip yabanci
otlarin gelisimlerinin, biiyiik tohuma sahip yabanci
otlardan daha ¢ok etkilendiklerini belirlemislerdir.

Iskenderoglu (1995), yaptig1 calismada Antep
turpu (Raphanus sativus L.) bitkisinin kok kismindan
elde ettigi ekstraktin yabanci ot tohumlari tizerindeki
¢imlenmeye etkisini aragtirmigtir. Caligma sonucunda
A. retroflexus’ un ¢imlenmesi %350 oraninda
engellenmistir. Sonuglar c¢alismamizla paralellik
gostermektedir.

Buggy (1995), Brassica juncea L.(Czern) ve
Brassica nigra L. (Koch.) bitkilerinde bulunan
bilesiklerin 6nemli izosiyanatlar oldugu ve her iki
bitkinin de allelopatik etkiye sahip olduklarini tespit
etmistir.

Peterson ve ark. (2001), yaptiklar1 g¢alismada
Brassicaceae familyasindan olan Brassica napus L.
(Kolza) ve Brassica rapa L. (Salgam)’nin allelopatik
etkilerini aragtirmiglardir. Kolza-salgam malgt
birlestirildiginde Sonchus asper L., Amaranthus
hybridus L., Alopecurus myosuroides L., Matricaria
inodora L., Echinochola cruss-galli (L.) P.Beauv. ve
Triticum aestivum L.’un ¢imlenmesini biiyiik oranda
inhibe ettigini tespit etmislerdir.

Turk ve Tawaha (2002), yapmis olduklari
caligmada Brassica nigra L. (Siyah hardal)’ dan elde
edilen ekstraktin Avena fatua L. (Yabani yulaf)
bitkisinin iizerinde allelopatik etkisini
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aragtirmiglardir. Calisma sonucunda uygulanan doz
miktar arttikga A. fatua’ nin ¢imlenme, fide gelisimi
ve agirhiginda azalmalar olmustur. Sonuglar
calismamizi destekler niteliktedir.

Ozdemir (2007), yapmis oldugu calismada beyaz
turp (Raphanis sativus L.), siyah turp (Raphanus
sativus L. var. niger), findik turpu (Raphanus sativus
L. var, radicula), Antep turpu (Raphanus sativus L.)
ve salgam (Brassica campestris L. subsp. rapa)
bitkilerinden elde etmis oldugu ekstraktlarin,
Amaranthus retroflexus L., Sinapis arvensis L.,
Avena sterilis L., Portulaca oleracea L. ve Solanum
nigrum L. yabanci otlarmin {izerindeki herbisidal
etkilerini aragtirmigtir. Calisma sonucunda A.
retroflexus, S. arvensis ve A. sterilis tohumlarinin
cimlenme, fide ve kok gelisimlerinin engellendigini
tespit etmistir. Sonuglar yapmis oldugumuz calisma
ile paralellik gostererek destekler niteliktedir.

Efil (2012), Mercankosk (Origanum majorana L.) ve
dag kekigi (Origanum syriacum L.) bitkilerinden
ucucu yag ve hidrosol elde etmistir. Bu ugucu yag ve

hidrosoller kirmizt kokli tilki  kuyrugu (A.
retroflexus)’nun ¢imlenmesini  %50°nin iizerinde
engellemistir.

Yilmaz (2019) ise yaptigi calismada Brassica
oleracea L. bitkisinden elde ettigi metanol ve su
ekstraktlarimin  kiiltiir bitkileri ve yabanci otlar
tizerindeki allelopatik etkisini aragtirmigtir. Caligma
sonucunda taze metanol uygulamasinin it iiziimi,
semizotu ve horozibiginde ¢cimlenmeyi %50 oraninda
diigiirdiigiinii tespit etmistir.
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4.SONUC

Yiiriitiilen bu ¢alismada Brassica elongata L. Ehrh.
(Uzun salgam) bitkisinden elde edilen o0ziitlerin
tilkemizde kiiltiir alanlarinda ciddi problemlere neden
olan Amaranthus retroflexus L. (Kirmiz1 kokli tilki
kuyrugu), Sinapis arvensis L. (Yabani hardal)
Aegilops cylindrica L. (Sakal otu), Secale cereale L.
(Yabani cavdar) ve Avena fatua L. (Yabani yulaf)
yabanct otlarini, tohum c¢imlenmesi ve fide
gelisimine herbisidal etkinlikleri test edilmistir.
Kullanilan kullanilma
uygulandiklar1 test bitkilerine gore biyoherbisidal
etkilerinde farkliliklar gbzlenmistir.

Cimlenme, kok ve siirgiin gelisimi tizerine yapilan
denemelerde oziitler i¢in %2, 4, 8 ve 16’lik dozlar
seklinde uygulama yapilmistir. Petri ¢aligmalarinda
yabanct ot tohumlarma uygulanan oziitlerin %8 ve
%16’lik petri dozlar1 ¢imlenme, kok ve siirgiin
gelisimi bakimindan istatistiki olarak 6nemli 6l¢iide
etkili sonuglar vermistir.

S. cereale tohumlarinin ¢imlenme, kok ve siirgiin
gelisimini B. elongata ozitiiniin %8 ve %16’ lik
dozlarmm her ikisi de %100 engellemistir. A.
retroflexus tohumlarinin ¢imlenme, kok ve siirgiin
gelisimini; B. elongata oziitiiniin %4, 8 ve 16’lik
dozlar1 A. retroflexus’un ¢imlenme, kdok ve siirgiin
gelisimini %100 engelledigi belirlenmistir.  A.
cylindrica tohumlarmin ¢imlenme, kok ve siirgiin
gelisimini, B. elongata ozitiiniin %16’lik dozu
tamamen engellemistir. S. arvensis tohumlarmin
¢imlenme kok ve siirgiin gelisimlerini, B. elongata
Oziitiiniin %2, 4, 8 ve 16’lik tiim dozlarmin ¢imlenme
kok ve siirgiin gelisimini %100 engelledigi tespit
edilmistir. A. fatua tohumlarmin ¢imlenme kok ve
stirglin geligimlerini, B. elongata 6ziitiintin % 16’lik

Oziite, dozuna  ve

TESEKKUR

dozunun ¢imlenme kok ve siirgiin gelisimini %100
engelledigi goriilmiistiir.

Saks1 denemesinde ise A. retroflexus, S. arvensis,
A. cylindrica, S. cereale ve A. fatua yabanci otlarinin
fide gelisimine 24 ve 48 saat sonundaki sonuclara
baktigimiz zaman B. elongata bitkisinden elde edilen
Oziitlin etkili sonuclar verdigi goriilmektedir.

Kisaca; 6ziit uygulamalarinda biitiin dozlar A.
cylindrica digindaki tiirlerde ¢imlenme orani ve kok
uzunlugunu baskilamada en Dbasarili sonuglar
vermistir.

Yapilan bu ¢alismada; B. elongata bitki tiiriinden
elde edilen oziitlerin iilkemizde kiiltiir alanlarinda
ciddi problemlere yol acan s6z konusu yabanci otlara
karst  kullanilabilecek  alternatif  biyoherbisit
potansiyelinin var oldugu arastirtlip test edilmistir.
Son yillarda organik tarimin kiymeti giin gectikge
daha da iyi bilinmektedir. Bundan dolay1 hastalik,
zararli ve yabanci otlarin miicadelesinde kullanilacak
dogal yontemlerin gelistirilmesinde bu ve buna
benzer c¢aligmalarin degeri giderek artmaktadir.
Dogal bilesiklerden elde edilen tarim ilaglarinin
sentetik herbisitlere oranla kalintt birakmamalari,
cevre dostu olmalart ve hizli pargalanabilme
ozelliklerinden dolay1 6nemi ¢ok biiyiiktiir. Bundan
dolay1 etkili biyoherbisit bulabilmek igin ekstrakt,
0ziit ve ugucu yag caligmalarina daha fazla hiz ve
onem verilmelidir.

Calismamizin sonunda B. elongata bitkisinden
elde edilen oziit ve ekstraktlarin potansiyel herbisit
olarak kullanilabilecegi ve calisma sonucunda elde
edilen verilerin zirai miicadelede yapilacak daha
sonraki calismalara yol gosterecegi sOylenebilir.
Allelopatik &zellik tastyan bitkiler ile yiiriitiilen
calismalar her gecen giin artmaktadir. Yiiriitiilen bu
calismalardan ¢ikarilacak sonuglar ve edinilecek
bilgilerin kimyasal ila¢ kullaniminin azaltilmasina
151k tutacagi ongoriilmektedir.

Bu calisma Eren Bilge EREN’ in Yiiksek Lisan tezinin bir boliimiinden iiretilmis olup, Selcuk Universitesi
Bilimsel Aragtirma Projeleri Birimi tarafindan 19201053 nolu proje ile desteklenmistir. Desteklerinden dolay1
Selguk Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi’ne tesekkiir ederiz.
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