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0Oz. Bu arastirmada, ortaokul yedinci sinif &grencilerinin oran ve oranti kavramlarina yénelik
metaforik algilarinin belirlenmesi ve cinsiyete gore metafor gelistirme ve metaforik ¢izim yapma
becerilerinin incelenmesi amaglanmistir. Nitel arastirma yontemlerinden olgubilim (fenomenoloji)
deseninin kullanildigi galismanin arastirma grubu 205 yedinci sinif 6grencisinden olugmaktadir.
Arastirmanin verileri “Oran ... benzer, ¢lnki ...” ve “Oranti ... benzer, ¢linki ...” seklindeki ifadelerin
tamamlanmasiyla elde edilmistir. Cinsiyete iliskin verilerin analizinde ise ki-kare testi kullanilmistir.
Ogrencilerin oran kavramini daha cok karsilastirma 6zelligiyle, oranti kavramini ise daha ¢ok esitlik
ozelligiyle algiladiklari tespit edilmistir. Bununla birlikte gegerli metafor olusturma ile cinsiyet
arasinda oranti kavrami i¢in kiz 6grenciler lehine anlamli bir fark belirlenmis, oran kavrami igin
anlamli bir fark bulunamamistir. Metafor ¢izimi yapma durumu ile cinsiyet arasinda ise oranti kavrami
icin kiz 6grenciler lehine anlamli bir fark bulunmus, oran kavrami icin ise anlamli bir fark olmadigi
belirlenmistir. Bu sonuglar dogrultusunda 6grenci metaforlari ile 6gretmen ve ders kitabi 6rneklerinin
karsilastirildigi bir arastirma yapilabilir.

Anahtar Kelimeler: Metafor, Oran ve Oranti, Yedinci Sinif.

Abstract. This research aims to determine metaphorical perceptions of ratio and proportion of
secondary school seventh graders and to examine their ability to develop metaphor and draw
metaphorical drawings according to gender. The research group consists of 205 seventh graders,
which use the phenomenon (phenomenon) pattern from qualitative research methods. The data of
the study is “Ratio likes ... , because...” and “proportions likes ..., because...” were obtained by
completing the statements. In the analysis of gender-related data, Ki-square test was used. It was
determined that students perceive the ratio concept with more comparison and the ratio concept
with more equity. However, there was no significant difference for the ratio concept, which was
made in favor of female students for the ratio concept between the current metaphor creation and
gender. It was determined that there was a significant difference in the female students for the
concept of proportion between the metaphor drawing and gender, and that there was no significant
difference to the ratio concept. In line with these results, a study can be conducted comparing
student metaphors to teacher and textbook examples.

Keywords: Metaphor, Ratio and Proportion, Seventh Class.
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Extended Abstract

Introduction. The teaching or learning of abstract concepts of mathematics is possible through
concretization (Glrbiz & Erdem, 2017). This concretization process corresponds to many
phenomena in real life (Pappas, 2000). The expression of abstract concepts by using objects or
Sayfa | 758 jtyations that meet these concepts in real life in terms of their common characteristics constitutes
the concept of metaphor (Noyes, 2006). The use of metaphor has positive effects such as teaching
the concept, developing positive attitudes and identifying misconceptions (Lakoff & Johnson, 2003).
Metaphors make it easier for students to make sense of the concept (Bahadir & Ozdemir, 2012).
Ratio and proportion sub-learning area forms the basis for many other learning areas and
skills (NCTM, 2000). It is also an area of learning that establishes the link between mathematics and
other branches of science (Flores, 1995). The concepts of ratio and proportion form the basis of
understanding multiplicative situations such as equations, percentages, and worker and pool
problems (Kaplan, isleyen, & Oztiirk, 2011). It is also important that these two concepts, which have
such an important role in understanding mathematics, are understood correctly by students.
Because a wrong perception of the concept will cause the student to misperceive the situations
related to these concepts. It is important to determine the students' incorrect or incomplete learning
about these concepts in order to intervene positively in the teaching process. One of the most
effective ways of revealing these concept perceptions in students is the use of metaphors. This study
was carried out to measure the metaphor perceptions of seventh grade middle school students
about the concepts of ratio and proportion.

Method. Phenomenology design, one of the qualitative research methods, was used in the study. In
the phenomenology design, the researcher makes detailed inquiries about a phenomenon defined by
the participants (Creswell, 2007). In the phenomenology design, the researcher interprets his/her
experiences subjectively (Creswell, 2015). The research group of this study consisted of 205 seventh
grade students from seven different secondary schools in a province in the Central Black Sea Region
in the 2021-2022 academic year. The schools of the students forming the research group were coded
as 03, 0y, 03, 04, Os, Os and O;. There were 102 (49.75%) girls, 92 (44.87%) boys and 11 (5.38%)
students who did not specify their gender. When the literature was reviewed, similar studies were
examined and the Metaphorical Perception Assessment Form (MADF) was developed by the
researcher according to the measurement tools in these studies. The open-ended questions in the
MADF are "Ratio is similar to .........c.eee...... , because ..ooooeveeeiiiiininnnn "and "Proportion is similar to
.................. , because ...........................". There are drawing boxes at the bottom of the questions in
order to measure the participants' ability to explain the metaphors they will develop, to support
them with visuals and to express mathematical concepts in a concrete way. The data obtained from
the metaphors created by the students about the concepts of ratio and proportion through MADF
were analyzed by content analysis method. The chi-square test was used to analyze the data on
whether the metaphors and drawings developed for the concepts of ratio and proportion differed
according to gender. In the content analysis of the study; the stages of data extraction and
elimination, listing valid metaphors, grouping metaphors, ensuring validity and reliability, and
transferring the data to the computer environment were followed respectively.
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Results. Of the 205 participating students, 145 (70.73%) developed 84 different metaphors about the
concept of ratio, which can be considered valid. The frequency of 23 of the metaphors varied
between 2 and 10 and 61 of them were developed by different students. According to the frequency
distributions, height-weight-age (f=10), tea (f=8), and scales (f=8) were the most frequently used
metaphors. The drawing box for metaphors was left blank by 125 students (60.98%). It was seen that
10 students (4.88%) made drawings although they created invalid metaphors, but since their
drawings were not explanatory of the metaphors they created, their drawings were accepted as
invalid. In addition, 2 students (0.98%) made drawings incompatible with metaphor and context.
According to these data, students created 68 valid drawings for the concept of ratio. The metaphors
created by the students for the concept of ratio were grouped under 11 different conceptual
categories. While creating the category titles, how the students perceived the concept, which feature
of the concept they associated with the concept and their drawings were taken into consideration.
The categories with the most metaphors are Comparison, Direct-Inverse Proportion, Fraction (Part-
Whole, Division). Detailed information about these categories is given below.

Of the 205 participating students, 109 (53.17%) developed 69 different valid metaphors
about the concept of proportion. The frequency of 17 of these metaphors varied between 2 and 7
and 52 of them were developed by different students. When the frequency distributions of these
metaphors were analyzed, it was determined that the most frequently used metaphors were scales
(f=7), people (f=7) and fruit (f=6). The drawing box was left blank by 143 students (69.76%). 21
students (10.24%) were seen to have made drawings despite creating invalid metaphors, but their
drawings were considered invalid because their drawings did not explain the metaphors they
created. According to these data, students created 41 valid drawings for the concept of proportion.
The metaphors created by the students for the concept of proportion were grouped under 9
different conceptual categories according to the explanations made by the students. While creating
the category titles, how the students perceived the concept, which feature of the concept they
associated with the concept and their drawings were taken into consideration. Equality, proportional
multiplicities and order are the categories that contain the most metaphors. Detailed information
about these categories is given below.

It was seen that 78 (76.47%) of 102 female students, 59 (64.13%) of 92 male students and 8
(72.72%) of 11 students who did not specify their gender developed valid metaphors for the concept
of ratio. As a result of the Chi-square test, no statistically significant correlation was found between
metaphor formation for the concept of ratio and gender variables. Of the 68 valid drawings, 38
(55.88%) were created by female students, 29 (42.65%) were created by male students, and one was
created by a student who did not specify his gender. As a result of the Chi-square test, no statistically
significant relationship was found between drawing metaphors for the concept of ratio and gender
variables.

The valid metaphors were developed by 62 (60.78%) of 102 female students, 40 (43.48%) of
92 male students and 7 (63.63%) of 11 students who did not specify their gender. As a result of the
Chi-square test analysis, it was determined that there was a statistically significant relationship
between creating metaphors for the concept of proportion and gender variables in favor of female
students. Of the 41 valid drawings, 28 (68.29%) were created by female students and 13 (31.71%)
were created by male students. As a result of the Chi-square test analysis, it was determined that
there was a statistically significant relationship between drawing metaphors for the concept of
proportion and gender variables in favor of female students.
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Discussion and Conclusion. The diversity of the metaphors developed for the concept of ratio
indicates that students have a high level of making associations with daily life. Students mostly
developed metaphors based on the "comparison" feature. The outcomes in the sixth grade ratio sub-
learning area emphasize the comparison feature of the ratio, representation forms and types of
ratios (with and without units). When the sixth grade mathematics textbooks are examined,
examples on the comparison feature of the ratio concept are dense. Since this is in parallel with this
situation, it can be said that the ratio perception they formed about the concept of ratio in the sixth
grade is more dominant. Since the examples in the textbooks are exemplified through directly
proportional multiplicities, students may confuse the concept of direct proportion with the concept
of ratio. It can be said that this perception is dominant in the students who developed metaphors in
the "Direct-Inverse Proportion" and "Mixture" categories, the second category with the highest
number of metaphors. In addition, students who perceived the concept of ratio through the
meanings of fraction developed metaphors based on the meanings of part-whole and division. The
metaphors in this category express the visual form of fraction. Accordingly, the concept of ratio is in
the students' minds as "numbers written as numerator and denominator". It can be said that it will
be easier for these students to learn visually and that concretization and teaching with metaphors
will be more effective for them to learn abstract concepts. Apart from these, when the categories
created are examined, we can also say that students have misconceptions about proportion.

All students who developed the seesaw metaphor, which is one of the most frequently used
metaphors for the concept of proportion, study at the same school. This leads us to the conclusion
that the examples given by the teacher during the teaching lead to this situation. Since almost half of
the students could not create valid metaphors for the concept of proportion, it can be said that the
students could not realize sufficient learning about this concept. The low rate of students who can
develop metaphors also shows that students' mathematical association skills are not developed. In a
study showing similar results, Yildinm Akar (2020) stated that students' mathematical association
levels in the sub-learning area of ratio and proportion were low, and that students showed low
performance in establishing a relationship between the concept and other concepts and giving a
verbal example from real life. Students mostly developed metaphors based on the property of
"equality". Since the definition of the concept of proportion includes the property of equality,
students produced metaphors by focusing more on this property. The concept of proportion was
perceived by 20 students as direct proportion and 14 students as inverse proportion. It can be said
that the fact that the concept of direct proportion is more preferred is due to the fact that direct
proportion comes before inverse proportion in the curriculum order of concepts. In the seventh
grade ratio and proportion sub-learning area, learning outcome M.7.1.4.3. aims to exemplify the
concept of proportion through proportional multiplicities. This can be shown as the reason why
proportional multiplicities are used more.

When the metaphors and drawings developed by the students regarding the concepts of
ratio and proportion were analyzed according to the gender variable, it was determined that female
students used more metaphors and drawings for each concept than male students. If we evaluate
the concepts separately, a significant relationship was found between gender and metaphor
formation status for the concept of proportion in favor of female students, while no significant
relationship was found for the concept of ratio in terms of gender. Although this situation is in line
with some studies on metaphors created according to gender variable in the literature (Bahadir &
Ozdemir, 2012; Dogan & S6nmez, 2019; Kebap & Cenberci, 2020; Sengiil, Katranci, & Gerez-
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Cantimer, 2014), there are also studies that conclude that there is no relationship between gender
and metaphor development (Cerit, 2008; Karadeniz, 2012; Kurt & Ozer, 2013). However, according to
the results of the chi-square test, a significant relationship was found between gender and metaphor
drawing in favor of female students for the concept of proportion, while no significant difference was
found for the concept of ratio. When the metaphor drawings were analyzed, it can be said that

students drew less for the concept they had difficulty with and more for the concept they had less
difficulty with.
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Matematik her ne kadar diinyayr anlamamiz icin gereken bir dil olsa da soyut kavramlardan
olusmasi 6grenilmesini zorlastirmaktadir (Glrblz ve Erdem, 2017). Genel olarak matematik egitimi
alaninda yapilan calismalarda matematigin soyut yapisinin sebep oldugu 6grenme zorluklarini
asabilmek icin uygun 6gretim yollari aranmaktadir. Bu durum da ancak matematiksel kavramlarin
somutlastiriimasiyla miumkin olmaktadir (Isik ve Konyalioglu, 2005). Soyut olarak nitelendirilen
matematik kavramlarin somut karsiliklari gergek hayat durumlarinda bulunabilir. Etrafimizdaki birgok
olgu matematik ile agiklanabilir (Pappas, 2000).
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insanlar disiinceleri ve duygular ifade ederken genellikle somut kavramlar veya durumlarla
baglanti kurarak aciklamaya calismaktadirlar. Sahip oldugumuz bilgiler ve beceriler bu baglantilari
kurmamiza da yardimci olmaktadir (Saban, 2005). Bu sekilde olusturacagimiz baglar metafor olarak
adlandiriimaktadir. Edebiyat alaninda sik¢a rastlanan bu olguyu aslinda ginlik hayatimizda da
benzetmeler yaparak kullanmaktayiz. Kavramsal sistemimizin 6nemli bir kisminin metaforiksel
iliskilerle vyapilandirildigini disiinen Lakoff ve Johnson(2005)’'a gbére metafor, bilinen alanin
bilinmeyen alana aktarimi ile yeni 6grenmelerin gerceklestiriimesidir ve bu sekilde kavram sistemimiz
de yapilandiriimaktadir.

Metaforlarin  matematikteki soyut kavramlari somut kavramlara bagh olarak
anlamlandirmada kullanilan etkili yollardan biri olabilecegi distintilmektedir (Soydan, 2022).
Metaforlar soyut kavramlarin 6gretimindeki zorlugu, onlari somut kavramlarla ortak o&zellikleri
Uzerinden baglayarak anlamlandirma seklinde asmaktadir (Noyes, 2006). Lakoff ve Johnson’in (2003)
¢alismalarinin temelini olusturdugu metafor kavraminin, kavram o0Ogretimi, kavram yanilgilarini
belirleme ve 6grencilerin olumlu tutum gelistirmesi gibi pozitif etkileri vardir. Metaforlar araciligiyla
ogrenciler glinlik yasantisindaki olgularla soyut matematiksel kavramlari bagdastirabilirler. Bu sekilde
kavrami anlamlandirmalari da kolaylasmis olur (Bahadir ve Ozdemir, 2012). Presmeg (2004)
Ogrencilerin problem ¢dzme sirasinda kendilerine 6zgu gelistirdikleri metaforlar {izerinde ¢alismis ve
gelistirdikleri metaforlarin gegerliliginin 6grencinin problem ¢6zme becerisiyle paralel oldugu
sonucuna varmistir. Ogrencilerin  kendi metaforlarini  Gretmesi elestirel  diisiinmelerini,
sorgulamalarini ve problem ¢ézme becerilerini gelistirmektedir (Low 2008). On bilgilerine dayanarak,
Ogrenciler zor kavramlari metaforik olarak anlayabilmektedirler. Bunun yaninda 6gretimde yanhs
metafor se¢imi yanlis ¢ikarimlara ve asiri genellemeye neden olabilmektedir (Lakoff ve Nunez 1997).

Oran ve oranti alt 6grenme alani, orantisal akil yiritme becerisinin kazandiriimasini
hedeflemektedir (MEB, 2019). Orantisal akil yiirlitme Piaget'e gore, somut nesnelerin iliskisini
tanimlayip, tahmin edip, degerlendirme yapmaya odaklanmaktadir. Orantisal akil yiritme becerisi;
yluzde, olgekleme, grafik, benzerlik, dogrusal denklem, egim ve olasilik gibi kavramlara temel
olusturur (NCTM, 2000). Bu durumun disinda orantisal distinme becerisi matematigin diger bilim
dallariyla da bagini kurar (Flores, 1995). Siiphesiz 6grencilerin orantisal akil yiiriitme becerisini
kazanabilmeleri icin oran ve oranti kavramlarini dogru bir sekilde anlamalari gerekir. Kaplan, isleyen
ve Oztiirk (2011), altinci sinif miifredatinda “Oran ve Oranti” alt 6grenme alaninin, denklem, yiizde
gibi kavramlar ile isci, havuz ve hiz problemlerindeki gibi carpimsal durumlarin anlasiimasi icin temel
oldugunu ifade etmektedirler. Bu baglamda, “Oran ve Oranti” alt 6grenme alaninin 6gretimini daha
Cansiz, L., Eroglu, A. ve Yazici, N. (2024). Ortaokul yedinci sinif 6grencilerinin oran ve oranti alt 6grenme alanina
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etkin kilmak igin 6grencilerin temel kavramlar hakkindaki algilarini belirlemenin ve 6gretime buna
gore yon vermenin daha dogru olacagl distnilmektedir. Clinkli 6grencilerdeki hatali veya eksik
algilar 6grencinin kavrami ve kavramin iliskili oldugu durumlari, dolayisiyla da orantisal akil yiritme
becerisini kazanmasini olumsuz yonde etkileyecektir. “Oran ve Orant1” alt 6grenme alaninin énemi
gdz Onlne alindiginda, o6grencilerdeki kavram algilari onlardan metafor gelistirmeleri istenerek
belirlenebilir.

Ogrencilerin matematiksel kavramlari giinliik hayat durumlariyla iligkilendirerek 6grenmeleri,
iliskilendirmenin dogru bir sekilde ve dogru olgularla yapilmasiyla dogru bir kavram algisi olusturur.
Bu noktada metaforlar 6grencilerin zihnindeki baglantiyi kurmak veya kurduklari baglantilari ortaya
¢ikarmak icin 6nemli bir arag olarak karsimiza ¢cikmaktadir. Literatlirde metaforik algilari belirlemeye
yonelik yapilan bircok calisma mevcuttur (Berber ve Sezgin Memnun, 2018; Cenberci, Memnun ve
ince, 2020; Ergél ve Sezgin Memnun, 2020; Soydan, 2022; Giiveli, ipek, Atasoy ve Giiveli 2011; Sahin,
2013; Sengiil, Katranci ve Gerez Cantimer, 2014; Calisici ve Siimen, 2019). Ogrencilerin “Oran ve
Orant!” alt 6grenme alaniyla ilgili hatali ve eksik 6grenmelerinin belirlenmesi ve dizeltilmesi orantisal
akil ydridtme becerisinin  kazanilmasinda etkili rol oynamaktadir. Dolayisiyla 6grencilerin bu
kavramlara yonelik metaforik algilarinin tespit edilmesi 6nem arz etmektedir.

Dastince sekilleri erkek ve kiz ogrencilerde farkliik gosterebilmektedir. Bundan dolayi
calismalarin cinsiyete gére degerlendirilmesi dnem arzetmektedir (Ay ve Akgél, 2008). Ogrencilerin
cinsiyetlerine gore 6grenme stillerinin incelendigi calismalarinda Arslan ve Babadogan (2005), yedinci
ve sekizinci sinif 6grencilerinin 6grenme stillerinin cinsiyete gore belirgin bir farklilik géstermedigi
sonucuna ulasmistir. Literatiirde benzer sonuglara ulasilan ¢alismalar da mevcuttur (Aydin & Coskun,
2011; Balci, 2007; Kiskir, 2011; Memnun & Akkaya, 2009; Ozsoy & Giinindi, 2011; Sapanci, 2012).
Bunun yanisira Onursal Ayirir, Ariogul ve Unal (2012) ¢calismalarinda kiz 6grencilerin erkek égrencilere
gore anlamli bir farkla daha fazla dil 6grenme stratejisi kullandigini ortaya koymaktadir. Ogrencilerin
Ustbilissel farkindalik seviyelerinin cinsiyete gore degisiklik gdsterdigi sonucuna ulasilan ¢alismalar da
mevcuttur (Balc, 2007; Cikrikci & Odaci, 2013; Kiskir, 2011; Memnun & Akkaya, 2009; Ozsoy &
Glinindi, 2011; Tlysuz, Karakuyu & Bilgin, 2008). Yapilan bir diger ¢alismada ise Topgu ve Tizln
(2007) cinsiyetin Ustbilissel farkindalik seviyesi izerinde 6nemli bir etken oldugunu belirtmislerdir. Kiz
ogrencilerin erkek 6grencilere gore Ustbilissel farkindaliginin daha yiksek olmasinda, biyolojik yapilari
geregi ayrintill disiinme kabiliyetine sahip olmalari ve dikkat yogunlastirma konusunda daha iyi
olmalar etkilidir (Oztirk ve Kurtulus, 2017). Literatiirde metaforlarla cinsiyet arasindaki iliskiyi
inceleyen calismalar da bulunmaktadir. Koller (2011), yaptigi arastirmada bireylerin cinsiyetlere iliskin
olusturduklari metaforlar lzerinden cinsiyetleri nasil algiladiklarini incelemistir. Allard (2004) ise
o0gretmenlerin erkek ve kiz 6grencilere iliskin metaforik yapilarini incelemistir. Sengiil, Katranci ve
Gerez Cantimer (2014) altinci, yedinci ve sekizinci sinif 6grencilerinin matematik 6gretmenine iliskin
metaforik algilarini inceledikleri calismada kiz 6grencilerin erkek Ogrencilere gére daha olumlu
metaforlar gelistirdikleri sonucuna varmislardir. Matematik 6gretmeni adaylarinin matematige iliskin
gelistirdikleri metaforlarin incelendigi bir baska ¢alismada ise Calisici ve Simen (2019), erkek ve kadin
katilimcilarin hangi kategorilerde daha fazla metafor gelistirdiklerini belirlemislerdir. Fakat literatir
taramasinda egitim alaninda 6gretim sirecine katki saglamak amaciyla 6grencilerin metaforik
algilarinin cinsiyete gére karsilastirildigi bir calismaya rastlanmamistir. Ogrencilerin cinsiyete gére
O0grenme stratejilerinin  farkhlasabilecegi varsayildiginda, olusturduklari metaforlara gore
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o0gretmenlerin 6gretimde kullanacagl metaforlari kiz ve erkek 6grencilere gore farklilastirarak daha
verimli hale getirebilecegi duslintldigliinden bu calismada metaforlar ve metafor cizimlerinin
cinsiyetle iligkisi de incelenmistir.

Alanyazinda yedinci sinif 6grencilerinin oran ve oranti kavramlarina iliskin metaforik algilarini
belirleyen ve inceleyen bir ¢alismaya rastlanmadigi igin bu ¢calismanin matematik egitimi alanyazinina
katki saglayacagl disinilmektedir. Ayrica, ortaokul yedinci sinif 6grencilerinin oran ve oranti
kavramlarina iliskin olusturduklari metaforlarin tespit edilmesinin 6gretim siirecinde metaforlara yer
verilmesi baglaminda distnildigiinde 6gretmenlere yol gosterecegi soylenebilir.

Bu baglamda arastirmanin amaci, “Ortaokul yedinci sinif 6grencilerinin oran ve orant
kavramlarina iliskin metaforik algilari nelerdir ve gelistirilen metaforlarin cinsiyete gére dagilimi
nasildir?” seklinde belirlenmistir. Bu dogrultuda asagidaki alt problemlere cevap aranmistir.

1. Ortaokul yedinci sinif 6grencilerinin olusturduklari metaforlara ve yaptiklar ¢izimlere gore
oran kavramina yonelik metaforik algilari ve kavramsal kategorileri nelerdir?

2. Ortaokul yedinci sinif 6grencilerinin olusturduklari metaforlara ve yaptiklari ¢izimlere gore
oranti kavramina yonelik metaforik algilari ve kavramsal kategorileri nelerdir?

3. Ortaokul yedinci sinif 6grencilerinin oran kavramina yonelik gelistirdikleri metaforlar ve
metafor gizimleri cinsiyete gore farklilasmakta midir?

4. Ortaokul yedinci sinif 6grencilerinin oranti kavramina yonelik gelistirdikleri metaforlar ve
metafor gizimleri cinsiyete gore farklilasmakta midir?

Yontem
Arastirmanin modeli

Bu calismada kullanilan arastirma modeli nitel arastirma yodntemlerinden olgubilim
(fenomenoloji) desenidir. Fenomenoloji (olgubilim) deseninde arastirmaci katilimcilarin tanimladig
bir olgu ile ilgili ayrintii sorgulama yapar (Creswell, 2007). Arastirmaci olgubilim deseninde
tecribelerini 6znel bir sekilde yorumlar (Creswell, 2015). Yani olgubilim desenini, genel olarak
farkinda oldugumuz olgulara ait daha derin ve ayrintili bilgiler elde etmede kullaniriz. Bu deseni
benimseyen arastirmalar kesin yargilar igermeyebilir, ¢linkli bu nitel arastirmanin dogasina aykiridir.
Bir olguyu daha iyi kavrayacagimiz érnekleri veya yasantilari ortaya koyarlar (Yildirim ve Simsek,
2008). Bu calismada, amacina uygun olarak, 6grencilerin oran ve oranti kavramlari hakkindaki
algilarini ortaya c¢ikarmak icin kavramlara iliskin metaforlar gelistirmeleri konusunda olgubilim
deseninden yararlaniimistir.

Arastirmanin grubu

Bu calismanin arastirma grubunu Orta Karadeniz Bolimi’ndeki bir ilde bulunan yedi farkl
ortaokuldan, calismanin yirGtildGgi 2021-2022 egitim-6gretim yilinda yedinci sinifta 6grenim
gdormekte olan toplam 205 6grenci olusturmaktadir. Ogrencilerin okul icindeki matematik ders
basarilari agisindan gesitlilik géstermesinin algilama bicimlerini etkileyebilecegi ve cinsiyet yonelik
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bulgularin verimli olabilmesinin kiz ve erkek 06grenci sayilarinin birbirine yakin olmasiyla
saglanabilecegi icin calisma grubu amaca yonelik 6rnekleme yontemiyle belirlenmistir. Arastirma
grubunu olusturan 6grencilerin okullari O3, Oy, O3, O4, Os, O ve Oy seklinde kodlanmistir. Arastirma
grubunda 102 (%49,75) kiz, 92 (%44,87) erkek ve 11 (%5,38) cinsiyet belirtmemis 6grenci
bulunmaktadir.

Veri toplama araci

Alanyazin tarandiginda benzer sekilde yapilan ¢alismalar incelenmis ve bu g¢alismalardaki
Olcme araglarina gore arastirmaci tarafindan Metaforik Algi Degerlendirme Formu (MADF)
gelistirilmistir. Gelistirilen 6lcme araci oran ve oranti kavramlarina yonelik maddeler icermektedir
MADF, oran ve oranti kavramlarina yonelik iki acik uclu soru cizim kutularindan olusmaktadir.
MADF’de bulunan agik uclu sorular; “Oran..................... ‘e benzer, ¢UnkU ....cccceeververeenennnn. ” ve “Oranti
.................. ‘e benzer, ¢lnki ...........................” seklindedir. Katilimcilarin gelistirecekleri metaforlari
aciklayabilme, gorselle destekleyebilme ve matematiksel kavramlari somut sekilde ifade
edebilmelerini de 6lgebilmek icin sorularin alt kisimlarinda ¢izim kutulari bulunmaktadir. Verilen agik
uclu sorularda, sorudaki kavramdan sonraki bosluk 6grencinin olusturacagi metaforu yazmasi igin,
“cinkld” ifadesinden sonraki bosluk ise metafor ile kavram arasindaki ortak o6zelligi belirtecegi
kisimdir. Cizim kutusuna da 6grenci, olusturdugu metaforu cizebilmektedir.

Verilerin analizi

Ogrencilerin MADF araciligi ile oran ve oranti kavramlarina yénelik olusturduklar
metaforlardan elde edilen veriler icerik analizi yéntemiyle ¢dziimlenmistir. icerik analizi yéntemi,
nitel arastirmalardaki s6zel olarak toplanan bilgilerin benzer seyleri ifade edenlerini
kategorilendirerek nicel veri haline doniistiirilmesi ve yorumlamasidir (Balci, 2005, s.184; Bilgin,
2000; Buyukoéztirk ve digerleri, 2018; Yildirim ve Simsek, 2016, s.242).

Calismanin ikinci problemine iliskin verilerin analizinde ise ki-kare testi kullaniimistir.
Degiskenler arasindaki iliskiyi nicel olarak belirleyebilmek icin ki-kare testi kullanilir. Ki-kare testi,
beklenen frekanslar (B) ile gozlenen frekanslar (G) arasindaki farkin istatistiki acidan anlamli olup
olmadigini belirler. Ki-kare testinde, nitel veriler kullanilir. Ki-kare dagihmi, genelde iki bagimsiz nitel
durumu test etmek icin kullanilir (Gling6r ve Bulut, 2008).

Calismanin icerik analizinde; verilerin ayiklanmasi ve elenmesi, gecerli metaforlarin
listelenmesi, metaforlarin gruplandirilmasi, gecerlik ve givenirligin saglanmasi ve verilerin bilgisayar
ortamina aktarilma asamalari sirasiyla izlenmistir.

Verilerin ayiklanmasi

Ogrencilerin cevaplarina bakildiginda kavrama iliskin metafor gelistiremeyen, metafor
gelistirse de kavram ile ortak 6zelligini belirtecegi “cinkil .......” seklindeki kismi dolduramayan,
metafor ile kavram arasinda ortak iliski iceren bir bag kuramayan 6grenci cevaplari analizin disinda
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tutulmustur. Oran kavrami igin 60, oranti kavrami igin ise 96 cevap analiz disI tutulmustur. Formda
bulunan “oran” kavrami igin 145, “oranti” kavrami i¢in 109 6grenci formu degerlendirmeye alinmigtir.

Analiz yapilirken ve 6grenci cevaplarindan 6rnek verilirken kolaylik olmasi agisindan her
dgrenciye bir kod verilmistir. Ogrenci kodlari; okul kodu, dgrenci sirasi ve cinsiyet bilgisi icerecek
sekilde olusturulmustur. Ogrenci kodunun basinda okul kodu, sonrasinda 6grenci sirasi ve en
sonunda da cinsiyeti belirten k (kiz), e (erkek), b (belirtiimemis) ifadelerinden birisi bulunmaktadir.
Ornek olarak 0,8e kodlu 6grenci O, kodlu ortaokuldaki sekizinci erkek égrencidir.

Metafor listesinin olusturulmasi

Degerlendirmeye alinmayan formlar hari¢ tutuldugunda gecerli formalarda gelistirilen
metaforlar kavramlara gore listelenmis ve alfabetik siraya dizilmistir. TUm 6grencilerin formlarindaki
veriler, Microsoft Office Excel 2019 programi kullanilarak, listelenmis ve tablolastiriimistir. Formlar;
ogrenci kodu, kavrama yonelik metafor ve agiklamasi, ¢izim temasi bilgileriyle birlikte metafor
listesine aktariimistir.

Kategorilerin belirlenmesi

Ogrencilerin gelistirdikleri metafor ile kavram arasinda kurduklar bag ile neyi kastettigi
birlikte dlstnulerek incelenmis ve bu baglara goére metaforlar kategorilere ayrilmistir. Olusturulan
metafor igin bir agiklama yapilmadan o metaforun hangi 6zelligi benimsedigini anlamak zordur. Ayni
metafor farkli ozellikleri yansitacak sekilde de kullanilabilecegi icin kavram ile kurulan bagin da
aciklanmasi gereklidir (Yildirim ve Simsek, 2016).

Gegerlik ve giivenirligin saglanmasi

Arastirmanin gegerlik ve glivenirlik ilkelerine uyum seviyesi inandiriciligi ile dogrudan iligkilidir
(McMillan 2004; akt. Blylkoztlrk ve digerleri, 2018). Arastirmacinin tarafsizligl, verileri yorumsuz bir
sekilde sunmasi, bulgulara, veri toplama siirecine ve verilerin analiz asamalarina ayrintili bir sekilde
yer vermesi bir nitel arastirmanin gecerligini saglamak ve artirmak icin gereklidir (Yildirim ve Simsek,
2016).

Arastirmanin givenirligi asamasinda ise kavramlar icin olusturulan metafor kategorileri igin
uzman goriisi alinmistir. Bu asamada ilkdgretim Matematik Ogretmenligi Ana Bilim Dal’ndaki bir
Ogretim Uyesine metafor listesi ve metafor kategorileri verilerek metaforlari uygun gordigi
kategoriye yerlestirmesi istenmistir. Miles ve Huberman’in (1994) formli (Glvenirlik = goris birligi /
goris birligi + gorls ayriligl) ile arastirmanin glvenirligi hesaplanmistir. Goris birligi degerinin %70’
astigl durumlarda yeterli glivenirlik seviyesinde oldugu soylenebilir. Nitel ¢alismalar icin ise olmasi
beklenen deger %90’dir (Kiglikyllmaz ve Duban, 2006).
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Verilerin bilgisayar ortamina aktarilmasi

Ogrenci cevaplarinin tamami ve metafor listeleri tablolar halinde, Microsoft Office Excel 2019
ve Microsoft Office Word 2019 programlari aracihigiyla bilgisayar ortamina aktariimistir. Bilgisayar
programlari araciligiyla ylzde-frekans tablolari olusturulmustur.
Etik kurulu onayi

Bu calisma, Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Arastirmalari Etik

Kurulu’'nun 27.05.2022 tarih ve 01- 42 sayili karari ile arastirma ve yayin etigine uygun olarak
yapilmistir.

Bulgular

Ogrencilerin oran kavramina yonelik gelistirdikleri metaforlara ait bulgular

Ogrencilerin oran kavramina yonelik olusturduklari metaforlar frekanslari ve yiizdeleriyle
birlikte Tablo 1'de gosterilmistir.

Tablo 1.
Oran kavramina yonelik olusturulan 6grenci metaforlari, frekanslari ve yizdeleri
Metafor (f) Yizde Metafor (f) Yiizde Metafor f) Yiizde
(%) (%) (%)

Boy - Agirlik—Yas 10 6,89 Atom 1 0,69 Kitaphk 1 0,69
Cay 8 5,52 Ayirma 1 0,69 Koyun - Kuzu 1 0,69
Terazi 8 5,52  Ayran 1 0,69 Kose Kapmaca 1 0,69
Karsilastirma 6 4,14 Baklava 1 0,69 Kime 1 0,69
Bigak — Makas 5 3,45 Bayram Harghg 1 0,69 Lastik 1 0,69
insan 5 3,45 Beyin 1 0,69 Limonata 1 0,69
Pasta — Kek 5 3,45 Bozuk Para 1 0,69 Masa 1 0,69
Elma — Armut 4 2,76  Bulut 1 0,69 Meyve Suyu 1 0,69
Ders 3 2,07 Buzdolabi 1 0,69 Mitoz Bolinme 1 0,69
Dolap 3 2,07 Canta 1 0,69 Organ 1 0,69
Hayat 3 2,07 Cocuk 1 0,69 Ortalama 1 0,69
Esitlik 2 1,38 Corba 1 0,69 Ogrenci Sirasi 1 0,69
Agag 2 1,38 Dondurma 1 0,69 Pamuk - Demir 1 0,69
Bolme islemi 2 1,38 Ebeveyn 1 0,69 Pazar 1 0,69
Element 2 1,38 Ekmek 1 0,69 Pogaca 1 0,69
Evren 2 1,38 Elektrik 1 0,69 Resim 1 0,69
Kitap 2 1,38 Grafik 1 0,69 Salca 1 0,69
Marka 2 1,38 Guzellik 1 0,69 Satis 1 0,69
Papatya 2 1,38 Harg - Cimento 1 0,69 Sevgi 1 0,69
Saat 2 1,38 inek 1 0,69 Su-Hava 1 0,69
Sinif 2 1,38 s 1 0,69 Seker 1 0,69
Tuz 2 1,38 Kadin - Erkek 1 0,69 Testere 1 0,69
Voleybol Takimi 2 1,38 Kahve 1 0,69 Top 1 0,69
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Akilli tahta 1 0,69 Kale 1 0,69 Tugla 1 0,69
Anahtar 1 0,69 Kalem 1 0,69 Tirkiye 1 0,69
Araba 1 0,69 Kardesler (Adalet) 1 0,69 Ulke 1 0,69
Arkadas 1 0,69 Karisim 1 0,69 Yapboz 1 0,69
Arti — Eksi 1 0,69 Kesme 1 0,69 Yemek 1 0,69
Toplam 145 100

Katilimci olan 205 6grenciden 145’i (%70,73) oran kavramina iliskin gecerli kabul edilebilecek
sekilde 84 farkh metafor gelistirmistir. Gelistirilen metaforlarin 23 tanesinin frekansi 2 ile 10 arasinda
degismekte olup 61 tanesinin ise her birinin farkh 6grenciler tarafindan gelistirildigi gérilmektedir.
Frekans dagilimlarina gore boy—agirlik—yas (f=10), cay (f=8), terazi (f=8) en ¢ok kullanilan
metaforlardir.

Metaforlar icin ¢izim kutusunu 125 6grenci (%60,98) bos birakmistir. 10 6grencinin (%4,88)
ise gecersiz metafor olusturmalarina ragmen ¢izim yaptiklari goérilmis fakat yaptiklar gizimler
olusturduklari metaforlari agiklayici nitelikte olmadigl icin gizimlerinin de gecersiz oldugu kabul
edilmistir. Bunun disinda 2 68renci (%0,98) ise metafor ve baglamla uyumsuz gizimler yapmistir. Bu
verilere gore 6grenciler oran kavrami igin 68 gegerli ¢izim olusturmuslardir.

Ogrencilerin oran kavramina yonelik gelistirdikleri metaforlarin kavramsal kategorileri
Metaforlar 6grencilerin kavramla metafor arasinda kurdugu bagin 6zelligine gére uygun
sekilde kategorilere ayrilmistir. Bu kategoriler, kategorilere ait metaforlar, metafor sayilari, toplam

metafor sayilari ve toplam metafor sayilarina gore ytzdeleri asagidaki Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2.
Oran kavramina yonelik gelistirilen metaforlarin kategorileri

Metafor Ogrenci  Yiizde

Kategori Adi Metaforlar Sayisi Sayisi (%)
Boy-Agirlik-Yas, Arti-eksi, Karsilastirma, Cocuk, Top,
Karsilastirma Atom, Kitap, Beyin, Canta, insan, Giizellik, Kadin- 22 46 31,72

Erkek, ElIma-Armut, Ebeveyn, Grafik, Cimento, Kiime,
Limonata, Marka, Pazar, Terazi, Ulkeler
Agac, Araba, Arkadas, Ayran, Tugla, Baklava, Bayram
Dogru-Ters Oranti Harghg, Ders, inek, Hayat, is, Ekmek, Kale, Ogrenci 16 20 13,79
Sirasi, Su-Hava, Kése Kapmaca
Akilli Tahta, Bigak-Makas, Ders, Pasta-Kek, ElIma-

Kesir (Parga-Butn, Armut, Ayirma, Kesme, Bdlme islemi, Koyun-Kuzu, 14 26 17,93

Bolme) Mitoz B6linme, Ortalama, Saat, Testere, Tuz

Karisim Cay, Kahve, Corba, Element, Kalem, Karisim, Pogaca, 12 20 13,79
Satis, Resim, Seker, Tuz, Yemek

Esitlik Lastik, Kitap-Defter, Esitlik, Meyve Suyu, Pamuk- 10 12 8,27
Demir, Saat, Terazi, Tlrkiye, Voleybol Takimi, Yapboz

Kesir (Pay-Payda) Dolap, Buzdolabi, Kitaplk, Dondurma 4 6 4,13

iki Cokluk Olmasi Sevgi, Bulut, Salga, Sinif 4 5 3,45

Blyukluk-Kuguklik Agac, Masa, Papatya 3 4 2,76
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Gerekli Olmasi Elektrik, Evren, Organ 3 4 2,76

Her Yerde ise Anahtar, Bozuk Para 2 2 1,38

Yaramasi

Tek Bir Goklugu insan 1 2 1,38

ifade Etmesi

Ogrencilerin oran kavramina yonelik olusturduklari metaforlar 11 farkli kavramsal kategori
altinda toplanmistir. Kategori basliklari olusturulurken 6grencilerin kavrami nasil algiladiklari,
kavramin hangi oOzelligi ile iliski kurduklari ve cizimleri dikkate alinmistir. En ¢cok metafor iceren
kategoriler; Karsilastirma, Dogru-Ters Oranti, Kesir (Parga-Bitiin, Bolme) seklindedir. Asagida bu
kategoriler hakkinda ayrintili bilgiler verilmistir.

Karsilagtirma: Oran kavramini ¢okluklari karsilastirma olarak algilayan 6grencilerin
olusturduklari metaforlar bu kategori altinda toplanmistir. Bu kategorideki 22 farkli metafor 46
ogrenci tarafindan olusturulmustur. Bu kategoride en ¢ok kullanilan metaforlar boy-agirlik-yas, terazi,
karsilastirma, elma-armut seklinde siralanabilir. Bu kategoride yer alan metaforlardan 6grenci kagidi
ornekleri asagida verilmigtir.

0,2b: Oran annemizin bizi baska bir ¢ocukla kiyaslamasina benzer. Ciinkii ikisinde de
karsilastirma vardir.

0O:1k: Oran teraziye benzer. Ciinkii oranda iki seyi karsilastirdidi icin teraziye benzer.

0Os28e: Oran ebeveynlere benzer. Ciinkii karsilastirma yaparlar.

Bu kategoriye ait metafor ¢izim 6rnekleri asagida verilmistir.

Sekil 1. Ogrencilerin “Karsilastirma” kategorisine ait gizim drnekleri (0:3k ve 0716k)

Sekil 2. Ogrencilerin “Karsilastirma” kategorisine ait gizim drnekleri (O38k ve 0;13Kk)
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Dogru-ters oranti: Oran kavramini dogru oranti veya ters oranti olarak diistinen 6grencilerin
olusturduklari metaforlar bu kategoride toplanmistir. Bu kategorideki 16 farkli metafor 20 6grenci

tarafindan olusturulmustur. Bu kategoride en ¢ok kullanilan metaforlar hayat ve ders seklinde
siralanabilir.

Sayfa | 770 Os15e: Oran arabaya benzer. Ciinkii arabanin hizi arttik¢a aldigi yol da ¢ogalir.

Os2e: Oran bir inege benzer. Ciinkii inek arttik¢a yiyecedi yem artar.

0;14e: Oran bayram har¢ligina benzer. Ciinkii biz biiyiiyiince para da ¢ogalir.

Skil 3. Ogrencilerin “Dogru-Ters Orant” kategorisine ait ¢izim 6rnekleri (Os15e ve Os20e)

Kesir (parca-bitlin, bdlme): Oran kavramini kesrin parga-bitiin anlamiyla bagdastirarak
dislinen 6grencilerin olusturduklari metaforlar bu kategori altinda toplanmistir. Bu kategorideki 14
farkh metafor 26 6grenci tarafindan olusturulmustur. En ¢ok kullanilan metaforlar ise bigak-makas,

pasta-kek, elma-armut seklinde siralanabilir. Bu kategoride yer alan metaforlardan 6grenci kagidi
ornekleri asagida verilmistir.

0s37k: Oran bigak ve karpuza benzer. Clinkii bicak karpuzu béler.

0:3e: Oran testerenin agaci ikiye bélmesine benzer. Ciinkii iki pargcaya béliindigii igin.

Bu kategoriye ait metafor ¢izim 6rnekleri asagida verilmistir.

Sekil 4. Ogrencilerin “Kesir (Parca-Biitlin, B6Ime)” kategorisine ait ¢izim érnekleri (O:14e ve O15e)
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Karisim: Oran kavramini karisimlari olusturan malzemeler olarak diisiinen 6grencilerin
olusturduklari metaforlar bu kategori altinda toplanmistir. Bu kategorideki 12 farkli metafor 20
o6grenci tarafindan olusturulmustur. Cay ve element metaforlari daha sik kullanilmistir. Bu kategoride
yer alan metaforlardan 6grenci kagidi 6rnekleri asagida verilmistir.

0711k: Oran ¢orbaya benzer. Clinkii tuzu belli oranda koymazsam yiyemem.

0;12e: Oran elemente benzer. Ciinkii hep ayni oranda olmasi gerekiyor.

0s3e: Oran kasarli pogag¢aya benzer. Ciinkii icindeki kasar peynirinin bir orani vardir.

Bu kategoriye ait metafor ¢izim 6rnekleri asagida verilmistir.

Sekil 5. Ogrencilerin “Karisim” kategorisine ait cizim 6rnekleri (Os40k ve Os3e)

Esitlik: Oran kavramini iki coklugun esitligi olarak algilayan o6grencilerin olusturduklari
metaforlar bu kategori altinda toplanmistir. Bu kategorideki 10 farkli metafor 12 6grenci tarafindan
olusturulmustur. Esitlik ve voleybol takimi metaforlari daha sik kullaniimistir. Bu kategoride yer alan
metaforlardan 6grenci kagidi 6rnekleri asagida verilmistir.

0O,5b: Oran arabanin lastiklerinin ayni olmasina benzer. Ciinki arabanin 6n lastik sisik, arka
lastik inik olursa araba yamuk olur.

043k: Oran Turkiye'ye benzer. Clinkl herkes kanunlar 6niinde esittir.

0,17k: Oran voleybol takimindaki oyunculara benzer. Clinki iki takimda da esit oyuncu
olmasi gerekiyor.

Kesir (pay-payda): Oran kavramini kesrin gériinimi seklinde distnerek pay, payda ve kesir
cizgisi olmasi gerektigi algisi Gizerinden olusturulan metaforlar bu kategori altinda toplanmistir. Bu
kategorideki 4 farkh metafor 6 6grenci tarafindan olusturulmustur. Bu kategoride dolap ve kitaplk
gibi metaforlar kullanilmistir. Bu kategoride yer alan metaforlardan 6grenci kagidi 6rnekleri asagida
verilmistir.

Osle: Oran buzdolabina benzer. Clinkl alttaki yemekler tistteki yemeklere oranl olur.
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0s23k: Oran dondurmaya benzer. Clinkli dondurma aldigimizda dondurma cesitleri birbirine
karismaz.

Bu kategoriye ait metafor ¢izim 6rnekleri asagida verilmistir.

Sayfa | 772

Sekil 6. Ogrencilerin “Kesir (Pay-Payda)” kategorisine ait cizim érnekleri (0s23k ve Osle)

iki cokluk olmasi: Oran kavramini “herhangi iki cokluk” olarak algilayan égrenciler tarafindan
olusturulan metaforlar bu kategori altinda toplanmistir. Bu kategorideki 4 farkli metafor 5 6grenci
tarafindan gelistirilmistir. Sevgi, bulut, salga ve sinif gibi metaforlar kullanilmistir. Bu kategoride yer
alan metaforlardan 6grenci kagidi 6rnekleri asagida verilmistir.

Os42k: Oran bizi seven insanlarin sevgisine benzer. Clink{ bizi seven insanlar sevmeyenlere
oranla daha fazladir (6znel).

Os16e: Oran sinifa benzer. Clinki erkekler ve kizlar olarak iki tir vardir.
Bu kategorideki metaforlari gelistiren 6grenciler ¢izime basvurmamislardir.

Blyuklik-klguklak: Biri digerinden biylk olan g¢okluklari oran olarak algilayan 6grencilerin
gelistirdigi metaforlar bu kategori altinda toplanmistir. Bu kategorideki 3 farkh metafor 4 6grenci
tarafindan gelistirilmistir. Bu kategoride aga¢, masa ve papatya metaforlari yer almistir. Bu
kategoride yer alan metaforlardan 6grenci kagidi 6rnekleri asagida verilmistir.

0111k: Oran bir papatyaya benzer. Clinki bir yapragi kii¢lik, bir yapragi blyktir.

Gerekli olmasi: Oran kavramini gerekli bir ara¢ olarak diisiinen 6grencilerin gelistirdigi
metaforlar bu kategoride toplanmistir. Bu kategorideki 3 farkli metafor 4 06grenci tarafindan
gelistirilmistir. Bu kategoride elektrik, evren ve organ metaforlari yer almistir. Bu kategoride yer alan
metaforlardan 6grenci kagidi 6rnekleri asagida verilmistir.

072k: Oran elektrige benzer. Clinki elektrik olmadan telefon sarj edemeyiz.
Os4e: Oran organlara benzer. Clinkl organlar gibi 6nemli konulara sahiptir.

Her yerde ise yaramasi: Oran kavramini ginlik hayatta kullanabildigimiz bir arag¢ olarak
disiinen Ogrencilerin gelistirdigi metaforlar bu kategoride toplanmistir. Bu kategorideki 2 farkh
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metafor 2 6grenci tarafindan gelistirilmistir. Elektrik, evren ve organ metaforlari yer almistir. Bu
kategoride yer alan metaforlardan 6grenci kagidi 6rnekleri asagida verilmistir.

Os7k: Oran anahtara benzer. Clink{ her kapiyi agar.

Sayfa | 773 Bu kategori altindaki metaforlari gelistiren 6grenciler ¢izime basvurmamislardir.

Tek bir coklugu ifade etmesi: Oran kavrami igin tek bir cokluk olmasi gerektigini diisiinen
ogrencilerin gelistirdigi metaforlar bu kategoride toplanmistir. Bu kategoride yer alan metaforlardan
ogrenci kagidi 6rnekleri asagida verilmistir.

0,7k: Oran yalniz kalan insana benzer. Clinki tek bir coklugun artip azalmasi.

Bu kategoriyi olusturan metaforlari gelistiren 6grenciler cizime basvurmamislardir.

Ogrencilerin oranti kavramina yonelik gelistirdikleri metaforlara ait bulgular

Ogrencilerin oranti kavramina yonelik olusturduklari metaforlar frekanslari ve yiizdeleriyle
birlikte Tablo 3'te gosterilmistir.

Tablo 3.
Oranti kavramina yonelik olusturulan 6grenci metaforlari, frekanslari ve ylizdeleri
Metafor (f) Yuzde Metafor (f) Yizde Metafor (f) Yizde
(%) (%) (%)
Terazi 7 6,42 Bilgisayar 1 0,92 Cicek 1 0,92
insanlar 7 6,42 Gozlik 1 0,92 Kasa 1 0,92
Meyve 6 5,50 Kopri 1 0,92 Sandalye 1 0,92
Tahterevalli 5 4,59 Sinif 1 0,92 Tabak 1 0,92
Adalet 4 3,67 Kova 1 0,92 insaat 1 0,92
ikiz 4 3,67 Sise 1 0,92 Kadin — Erkek 1 0,92
Harghk 3 2,75 Cetvel 1 0,92 Kasik 1 0,92
Pasta 3 2,75 Ceza 1 0,92 Kitap 1 0,92
Para 2 1,83 Carpisan Araba 1 0,92 Kripto 1 0,92
Elma 2 1,83 Cizim Yapmak 1 0,92 Not 1 0,92
Duygular 2 1,83 Corap 1 0,92 Organ 1 0,92
Matematik 2 1,83 Dag 1 0,92 Qgretmen— 1 0,92
Ogrenci

Denge 2 1,83 Dilismanlik 1 0,92 Ogretmen 1 0,92
Harg 2 1,83 Oda 1 0,92 Sag 1 0,92
Arkadas 2 1,83 Ekonomi 1 0,92 Ses Sistemi 1 0,92
Surat 2 1,83 Element 1 0,92 Tuzlu Kahve 1 0,92
Sicaklik 2 1,83 Ev-Cati 1 0,92 Uzim 1 0,92
Aksi — Kibar 1 0,92 Giysi 1 0,92 Yapboz 1 0,92
Agag 1 0,92 Grup Oyunu 1 0,92 Yas 1 0,92
Basari 1 0,92 Giines - Diinya 1 0,92 Gol Atmak 1 0,92
Bilye 1 0,92 Hesap Makinesi 1 0,92 Yol 1 0,92
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Gelir 1 0,92 Homojen Karisim 1 0,92 Yemek — Cay 1 0,92
Cikolata 1 0,92 Cocuk 1 0,92 Kutu 1 0,92
Toplam 109 100
Sayfa | 774 Katilimci olan 205 6grenciden 109'u (%53,17) oranti kavramina iliskin 69 farkh gegerli metafor

gelistirmistir. Gelistirilen metaforlarin 17 tanesinin frekansi 2 ile 7 arasinda degismekte olup 52
tanesinin ise her birinin farkh 6grenciler tarafindan gelistirildigi gorilmektedir. Bu metaforlarin
frekans dagilimlari incelendiginde terazi (f=7), insanlar (f=7) ve meyve (f=6) metaforlarinin en ¢ok
kullanilan metaforlar oldugu belirlenmistir.

Cizim kutusunu 143 o6grenci (%69,76) bos birakmistir. 21 6grencinin (%10,24) ise gegersiz
metafor olusturmalarina ragmen c¢izim yaptiklar gortlmis fakat yaptiklari gizimler olusturduklar
metaforlari aciklayici nitelikte olmadigi icin cizimlerinin de gecersiz oldugu kabul edilmistir. Bu
verilere gore 6grenciler oranti kavrami icin 41 gecerli ¢izim olusturmuslardir.

Ogrencilerin oranti kavramina yonelik gelistirdikleri metaforlarin kavramsal kategorileri

Ogrencilerin oranti kavramina yonelik gelistirdikleri metaforlar &grencilerin metaforu
olustururken, kavramla metafor arasinda kurdugu bagin 6zelligine gére uygun sekilde kategorilere
ayrilmistir. Bu kategoriler, kategorilere ait metaforlar, metafor sayilari ve toplam metafor sayilari ve
toplam metafor sayilarina gore ylizdeleri asagidaki Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4.
Oranti kavramina yonelik gelistirilen metaforlarin kategorileri

Metafor Ogrenci Yiizde

Kategori Adi Metaforlar Sayisi Sayisi (%)
Adalet, Elma, Agag, Harglik, Duygular, Gelir, Cikolata,
Esitlik Sinif, Cetvel, Dag, Element, Terazi, Homojen Karisim, 24 40 36,70

Cocuk, insanlar, Kasa, Sandalye, Tabak, Arkadas, ikiz,
Kadin — Erkek, Tahterevalli, Meyve, Pasta
Basari, Harglik, Kova, Sise, Ceza, Cizim Yapmak,

Dogru Orantili Denge, Ekonomi, Terazi, Giysi, insanlar, Kitap, Kripto, 17 20 18,35
Cokluklar Not, Yapboz, Yas, Gol Atmak
Oda, Ev — Cati, Giines — Diinya, Harg, insanlar, Surat,
Duzen in§aat, Kasik, Organ, Uztim, Meyve, Pasta, Yemek — 13 15 13,76
Cay
Aksi-Kibar, Para, Harglik, Gozlik, Carpisan Araba,
Ters Orantili Cokluklar  Diismanlik, Terazi, Sag, Ses Sistemi, Tahterevalli 10 14 12,84
Bolme Bilye, Pasta 2 2 1,83
Cok Bilgi icermesi Bilgisayar, Matematik 2 2 1,83
Cesitlerinin Olmasi Corap, Cicek 2 2 1,83
Degismesi Sicaklik, Yol 2 3 2,75
Kutu, Tuzlu Kahve, Ogretmen, Ogretmen-Ogrenci,
Diger Matematik, Hesap Makinesi, Grup Oyunu, Koprd, 10 11 10,09
Para, lkiz
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Ogrencilerin oranti kavramina ydnelik olusturduklari metaforlar &grencilerin yaptiklari
acitklamalara gore 9 farkli kavramsal kategori altinda toplanmigtir. Kategori basliklari olusturulurken
ogrencilerin kavrami nasil algiladiklari, kavramin hangi 6zelligi ile iliski kurduklari ve gizimleri dikkate

alinmistir. Esitlik, Dogru orantili cokluklar ve Diizen en ¢ok metafor iceren kategorilerdir. Asagida bu
kategoriler hakkinda ayrintili bilgiler verilmistir.

Sayfa | 775

Esitlik: Oranti kavramini “esitlik icermesi” olarak algilayan 6grencilerin metaforlari bu
kategoride toplanmistir. Bu kategorideki 24 farkh metafor 40 6grenci tarafindan olusturulmustur. En
cok kullanilan metaforlar terazi, insanlar, meyve ve ikiz seklindedir. Bu kategoride yer alan
metaforlardan 6grenci kagidi 6rnekleri asagida verilmistir.

Os2k: Oranti adalete benzer. Ciinkii amag esitliktir.

Os7k: Oranti bir babanin ¢ocuklarina verdigi harclhga benzer. Ciinkii baba tiim ¢ocuklarina esit
miktarda para verir.

0,11k: Oranti sinifimizdaki arkadaslarimiza benzer. Ciinkii okulda herkes esittir.

Os34k: Oranti tek yumurta ikizlerine benzer. Ciinkii gériintis olarak esitlerdir.

1 £ cocu\( 2 - c.oe.u‘( 3- Goc4\< ;?
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Sekil 7. Ogrencilerin “Esitlik” kategorisine ait gizim ornekleri (Os7k ve Os34k)
Dogru orantili c¢okluklar: Oranti kavramini dogru orantih cokluklar olarak distnen
ogrencilerin olusturduklari metaforlar bu kategoride toplanmistir ve 17 farkh metafor 20 6grenci

tarafindan gelistirilmistir. En ¢ok kullanilan metaforlar terazi ve insanlar seklinde siralanabilir. Bu
kategorideki metaforlardan 6grenci kagidi 6rnekleri asagida verilmistir.

Os32k: Oranti basariya benzer. Ciinkii calisma ile basari orantilidir.
Oy11e: Oranti bayram harghdina benzer. Clinkii yas arttik¢a harglik da artar.
Os43k: Oranti cezaya benzer. Ciinkii bir sug islerken su¢ fazla ise ceza da fazladir.

0:11k: Oranti sisman bir insana benzer. Ciinkii yedikce siser, yemedikge zayiflar.
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Dizen: Oranti kavramini dizenli ve uyumlu olmak seklinde disiinen 6grencilerin
olusturduklari metaforlar bu kategoride toplanmistir ve 13 farkli metafor 15 6grenci tarafindan
olusturulmustur. En ¢ok kullanilan metaforlar surat ve har¢ seklinde siralanabilir. Bu kategoride yer
alan metaforlardan 6grenci kagidi 6rnekleri asagida verilmistir.

0;15k: Oranti harca benzer. Ciinki kivamini ayarlayamazsan civik ya da kati olur.

Os21e: Oranti insaattaki demire ve tuglaya benzer. Ciinkii insaattaki tuglalar ile kullanilan
demir orantilidir.

Ters orantili cokluklar: Oranti kavramini ters oranti olarak diisiinen 6grencilerin olusturduklari
metaforlar bu kategoride toplanmistir ve 10 farkli metafor 14 6grenci tarafindan olusturulmustur.
Terazi ve tahterevalli metaforlari daha sik kullaniimistir. Bu kategoride yer alan metaforlardan
ogrenci kagidi 6rnekleri asagida verilmistir.

0s37e: Oranti diismanliga benzer. Ciinkdi biri (iziiliirken biri sevinir.

0;6k: Oranti tahterevalliye benzer. Clinkii biri asagi inerken biri yukari ¢ikiyor.

Sekil 8. Ogrencilerin “Ters Orantili Cokluklar” kategorisine ait ¢izim érnekleri (0s40k ve 0;5k)

Bolme: Oranti kavramini bolme olarak algilayan 6grencilerin olusturduklari metaforlar bu
kategoride toplanmistir ve 2 farkli metafor 2 6grenci tarafindan olusturulmustur. Bilye ve pasta
metaforlari kullaniimistir. Bu kategoride yer alan metaforlardan 6grenci kagidi 6rnekleri asagida
verilmistir.

0:114k: Oranti  bilye paylastirmaya benzer. Cilinkii paylastirma béliinmeye benzer.

Sekil 9. Ogrencilerin “BdIme” kategorisine ait ¢izim érnekleri (014k ve 0;14k)
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Cok bilgi icermesi: Oranti kavramini ¢ok bilgi iceren bir kavram seklinde dislinerek
olusturulan metaforlar bu kategoride toplanmistir ve 2 farkh metafor 2 06grenci tarafindan

olusturulmustur. Bilgisayar ve matematik metaforlari kullaniimistir. Bu kategorisinde yer alan
metaforlardan 6grenci kagidi 6rnekleri asagida verilmistir.

Sayfa | 777 Os6e: Oranti bir bilgisayara benzer. Ciinkii icinde bir siirii dokiiman, dosya vardir.

Bu kategorideki metaforlari gelistiren 6grenciler ¢izime basvurmamislardir.

Cesitlerinin olmasi: Oranti kavramini cesitleri olan bir kavram olarak diisiinen 6grenciler
tarafindan olusturulan metaforlar bu kategoride toplanmistir ve 2 farkli metafor 2 6grenci tarafindan

gelistirilmistir. Corap ve cicek metaforlari kullaniimistir. Bu kategoride yer alan metaforlardan 6grenci
kagidi 6rnekleri asagida verilmistir.

Os13e: Oranti ¢oraba benzer. Ciinkii hem dogrusu hem de tersi vardir.

Bu kategorideki metaforlari gelistiren 6grenciler ¢izime basvurmamislardir.

Degismesi: Degisen, sabit olmayan cokluklari oranti olarak algilayan 6grencilerin gelistirdigi
metaforlar bu kategoride toplanmistir ve 2 farkli metafor 3 6grenci tarafindan gelistirilmistir. Sicaklik
ve yol metaforlari yer almistir. Bu kategorideki metaforlardan 6grenci kagidi ornekleri asagida
verilmistir.

Os41k: Oranti yola benzer. Ciinkii giderken azalir, dénerken g¢ogalir.

Oz6e: Oranti sicakliga benzer. Ciinkii azalip cogalabilir.
Bu kategorideki metaforlari gelistiren 6grenciler gizime bagvurmamislardir.

Diger: Ogrencilerin daha az tercih ettikleri 6zellikler bu kategoride toplanmistir ve 11 farkli

metafor 11 6grenci tarafindan gelistirilmistir. Tuzlu kahve, hesap makinesi ve képrii gibi metaforlar
bulunur. Bu kategorideki metaforlardan 6grenci kagidi 6rnekleri asagida verilmistir.

Os4e: Oranti bir képriiye benzer. Ciinkii ters ve dogru orantiya ulasmak icin bu konuyu
bilmeliyiz.

Os21k: Oranti grup oyununa benzer. Ciinkii capraz oturan arkadaslar birbirine estir.

Os6k: Orant1 hesap makinesine benzer. Clinkii sonug¢ neyse onu verir.
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Sekil 10. Ogrencilerin “Diger” kategorisine ait ¢izim érnekleri (Os4e ve 036k)

Diger kategorisinde orantinin diger matematik alt 6grenme alanlar icin gerekli oldugu,
herkesin yapamayacagi kadar zor oldugu, dogru ve ters orantiya temel olan bir kavram oldugu gibi
algilarla gelistirilmis metaforlar bulunmaktadir.

Cinsiyet degiskenine gore metaforlara ve metafor gizimlerine iliskin bulgular

Calismanin bu kismindaki bulgular degiskenler arasindaki iliskiyi nicel olarak belirleyebilmek
icin ki-kare testi kullanilmistir. Kullanilan ki-kare testi icin tim tablolarda 1 serbestlik derecesinde a =
0,05 olarak alinmis ve ki-kare tablo degeri X?ublo= 3,84 olarak belirlenmistir.

Oran kavramina yonelik metaforlara ve metafor cizimlerine iliskin cinsiyet bulgulari

Oran kavramina iliskin gegerli metaforlarin %53,79’unu kiz 6grenciler, %40,69’unu erkek
Ogrenciler ve %5,51’ini de cinsiyet belirtmemis Ogrenciler gelistirmislerdir. Gelistirilen gecerli
metaforlarin, uygulamaya katilan 102 kiz 6grencinin 78’i (%76,47), 92 erkek 6grencinin 59’u (%64,13)
ve cinsiyet belirtmemis 11 6grencinin de 8'i (%72,72) tarafindan gelistirildigi gorilmustir. Ki-kare
testi analizi sonucu ki-kare degeri X*hesap = 3.55 olarak bulunmustur. Bu deger belirlenen tablo
degerinden kiiglik oldugu icin oran kavrami icin metafor olusturma ile cinsiyet degiskenleri arasinda
istatistiki agidan anlamli bir bag bulunamamistir.

Yapilan gecerli 68 ¢izimin 38 tanesi (%55,88) kiz 6grenciler tarafindan, 29 tanesi (%42,65)
erkek 6grenciler tarafindan, bir tanesi ise cinsiyetini belirtmeyen 6grenci tarafindan olusturulmustur.
Ki-kare testi analizi sonucu ki-kare degeri X?hesap = 0.70 olarak bulunmustur. Bu deger belirlenen tablo
degerinden kiguk oldugundan oran kavrami igin metafor ¢izimi yapma ile cinsiyet degiskenleri
arasinda istatistiki agidan anlaml bir bag bulunamamistir.

Oranti kavramina yonelik metaforlara ve metafor ¢gizimlerine iligskin cinsiyet bulgulari

Oranti kavramina iliskin gecerli metaforlarin %56,88’ini kiz 6grenciler, %36,70’ini erkek
Ogrenciler ve %6,42’ini de cinsiyet belirtmemis Ogrenciler gelistirmislerdir. Gelistirilen gecerli
metaforlarin, uygulamaya katilan 102 kiz 6grencinin 62’si (%60,78), 92 erkek 6grencinin 40’1 (%43,48)
ve cinsiyet belirtmemis 11 6grencinin de 7’si (%63,63) tarafindan gelistirildigi goriilmustir. Ki-kare
testi analizi sonucu ki-kare degeri X*hesap = 5.82 olarak bulunmustur. Bu deger belirlenen tablo
degerinden blylk oldugundan oranti kavrami icin metafor olusturma ile cinsiyet degiskenleri
arasinda istatistiki acidan kiz 6grencilerin lehine anlamli bir bag oldugu belirlenmistir. Bazi 6grenci
kagidi 6rnekleri asagida verilmistir.
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0211k: Oranti sinifimizdaki arkadaslarimiza benzer. Clinkii okulda herkes esittir. (Esitlik)

0713k: Oranti yapboz ve parcgalarina benzer. Cinkii parca sayisi arttikca yapboz buydr.
(Dogru orantili gokluklar)
Sayfa | 779
0714k: Oranti alisveris yaptigimizda paramizin azalmasina benzer. Clinkl yeni seyler aldik¢a
paramiz biter. (Ters orantili gokluklar)

0114k: Oranti bilye paylastirmaya benzer. Clinkl paylastirma bolinmeye benzer. (B6lme)

Oranti kavrami icin kiz 6grenciler, yukarida verilen 6grenci cevaplarinda oldugu gibi farkli
kategorilerde her kategori icinde daha fazla sayida metafor olusturmuslardir.

Yapilan gecerli 41 ¢izimin 28 tanesi (%68,29) kiz 6grenciler tarafindan, 13 tanesi (%31,71)
erkek 6grenciler tarafindan olusturulmustur. Ki-kare testi analizi sonucu ki-kare degeri X*hesap = 5.14
olarak bulunmustur. Bu deger belirlenen tablo degerinden bulyik oldugundan oranti kavrami igin
metafor ¢izimi yapma ile cinsiyet degiskenleri arasinda istatistiki agidan kiz 6grencilerin lehine anlamli
bir bag oldugu belirlenmistir. Bazi 6grenci ¢izimleri asagida verilmistir.

/’I)YC‘S\C\ 2 \b\CcQ

P )

Sekil 11. Bazi kiz ééreﬁcilere ait ¢izim ornekleri (014k, Os40k ve 013k)

Yukarida verilen kiz 6grencilere ait cizim 6rneklerinde de gorildigi gibi oranti kavramina ait
014k kodlu 6grenci parga-bitin iliskisi kurmus, Os40k kodlu 6grenci Ses simgesinin derecesiyle ses
arasindaki iliskiyi kurmus, 013k kodlu 6grenci ise kiiclik eve buyilk cati cizmenin orantisiz oldugunu
ifade etmistir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Oran kavramina iliskin, 145 6grenci gecerli metafor gelistirmistir. 84 farkh metafor gelistirilen
bu kavramla ilgili 61 metafor ise birer 6grenci tarafindan olusturulmustur. Metaforlarin cesitliligi
ogrencilerin glinlik hayatla iliskilendirme yapma dizeylerinin yiiksek olduguna isaret etmektedir. Bu
sonu¢ Soydan ve Yazici (2022)'nin calismalarinda ulastiklari sonucla da paraleldir. Ogrencilerin genel
olarak matematiksel kavramlari glinlik hayatla iliskilendirme becerisinin distk oldugunu belirten
baska calismalar da mevcuttur (Ece, 2021; Yildirnm Akar, 2020). Ogrenciler en ¢ok “karsilastirma”
Ozelligi Gzerinden metafor gelistirmislerdir. Altinci sinif oran alt 6grenme alaninin icerdigi kazanimlar
oranin karsilastirma 0Ozelligi, gosterim sekilleri ve oran cesitleri (birimli ve birimsiz) (zerinde
durmaktadir. Altinci sinif matematik ders kitaplari incelendiginde ise oran kavraminin karsilastirma
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ozelligi Gizerine érnekler yogunluktadir. Ornegin, altinci sinif ders kitabinda; “Defne’nin piyanosunda
36’s1 siyah olmak Uizere siyah ve beyaz toplam 88 tus vardir. Siyah tus sayisinin beyaz tus sayisina
oranini bulalim.” (MEB, 2019) seklinde sorularla 6grencilere “iki ¢oklugun sayisal degerini
karsilastirma algisi” verilmektedir. Bu durum &grencilerin, en ¢ok “Karsilagtirma” kategorisinde
metafor gelistirmesi ile paralel oldugu igin, altinci sinifta oran kavramina iliskin olusturduklari oran
algisinin daha baskin oldugu séylenebilir. Ogrenciler bu kavrami yedinci sinifta oranti kavrami ile
yakin iliskisi Gzerinden tekrar gdrmektedirler. Ders kitabindaki ornekler “bir coklugun 1 olmasi
halinde diger coklugun degerini bulma” (zerine yogunlassa da dogru orantili ¢cokluklar Gzerinden
orneklendirildigi icin 6grenciler oran kavrami ile dogru oranti kavramini karistirabilmektedirler. En
cok metafor iceren ikinci kategori olan “Dogru-Ters Oranti” ve “Karisim” kategorilerindeki metaforlari
gelistiren o6grencilerde bu alginin hakim oldugu soylenebilir. Ayrica oran kavramini, kesrin anlamlari
Uzerinden algilayan 6grenciler parga-biitiin ve bélme anlamlari Gzerinden metaforlar gelistirmislerdir.
Ogrencilerin, oranin kesir ile ifade edilmesini gorsel olarak diisiiniip bu baglamda gelistirdikleri
metaforlar ise “Kesir (pay-payda)” kategorisinde yer almistir. Bu kategorideki metaforlar kesrin gorsel
halini ifade etmektedir. Bu kategorideki 6grenci kagidi 6rneklerinde oldugu gibi oran kavrami
ogrencinin zihninde “pay ve payda olarak yazilan sayilar” seklinde yer almaktadir. Bu 6grencilerin
gorsel O6grenmelerinin daha kolay olacagi soylenebilir. Bunlarin disinda olusturulan kategoriler
incelendiginde 6grencilerde oranla ilgili yanlis algilarin oldugunu da séylenebilir. Orani esitlik olarak
algilayan 12 6grenci bulunmaktadir. Verilen 6grenci cevaplari 6rneklerinden anlasildigi gibi bu
kategorideki metaforlari olusturan 6grencilerde oran kavramina iliskin hatali bilgiler bulunmaktadir.
Benzer sekilde gelistirdigi metaforda tek bir cokluk bulunan iki 6grenci vardir. Bu 6grencilerde de
oran kavramina iliskin yanlis bilgiler bulundugu sdylenebilir. Cetin ve Dogan (2009) c¢alismalarinda
yedinci sinif 6grencilerinin 6zellikle oran kavramina yonelik kavram yanilgilarina sahip olduklarini,
ilerleyen sinif seviyelerinde bu yanilgilarin azalarak devam ettigini belirtmislerdir. Umay ve Kaf (2005)
calismalarinda 6grencilerin oran ve oranti konusunda kusurlu akil yiritme seklinde kavram yanilgilari
oldugunu ve kavramsal yeterligin artmasinin kusurlu akil yiriutmeleri azaltacagini belirtmislerdir.
Diger etkenler goz ardi edildiginde, 6grencilerdeki bu yanilgilarin sebepleri olarak ders kitabindaki
ornekler, 6gretmenin 6gretim sirasinda kullandigi 6rnekler ve 6grencilerin kavramla baglantili temel
bilgilerinin eksikligi gosterilebilir. Dogruel ve Karakus (2022)’un ortaokul matematik 6gretmenlerinin
oran ve oranti konusundaki alan bilgilerini inceledikleri ¢calismalarinda 6gretmenlerin oran kavramini
tanimlamakta zorlandiklari sonucuna varmislardir. Buna bagh olarak 6gretmenlerin bu kavramla ilgili
dogru 6rnekler bulabilmesi ve kavrami eksiksiz 6gretebilmesi de zorlasmaktadir. Dolayisiyla bu yanlis
algilarin diizeltilmesinde Ogrencilerin soyut kavramlari 6grenmeleri icin somutlastirmanin ve
metaforlarla 6gretimin daha etkili olacagi séylenebilir (Danesi, 2007; Boers, 2000; Cameron, 2003).

Oranti kavramina yonelik 69 metafor 109 6grenci tarafindan gelistirilmistir. Bu metaforlarin
57 tanesinin her biri farkli 6grenciler tarafindan gelistirilmistir. En c¢ok kullanilan metaforlardan
tahterevalli metaforunu gelistiren tim 6grenciler ayni okulda 6grenim gérmektedir. Bu durum da
bizi, 6gretim sirasinda 6gretmenin verdigi 6rneklerin bu durumu olusturmus olabilecegi sonucuna
gotirmektedir. Zira 6gretmenlerin derste kullandiklari 6rneklerin 6grencilerin kavram algisini
dogrudan etkiledigini belirten galismalar bulunmaktadir (Avcu, 2014; Alkan, 2016; Alkan, Giiven ve
Yilmaz, 2017; Duran ve Kaplan, 2016; Gikyurt ve Soylu, 2016). Oranti kavramina yonelik metafor
gelistiremeyen ve gecersiz metafor gelistiren 6grenci sayisi tim ogrencilerin yarisina yakindir. Gegerli
metaforlarin icinde yanhs bilgiler lzerinden olusturulan metaforlar da dikkate alindiginda bu oran
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daha da artacaktir. Bu durumun sebebi olarak 6grencilerde oranti kavramiyla ilgili yeterli 6grenme
gerceklesmemis olmasi gosterilebilir. Metafor gelistirebilen 6grenci oraninin disik olmasi
Ogrencilerin  matematiksel iliskilendirme becerilerinin yeteri kadar gelismedigini de ifade
edebilmektedir (Ekawati, Lin ve Yang, 2015). Benzer sonuglar gdsteren bir ¢alismada Yildirim Akar
(2020), 6grencilerin oran ve oranti alt 6grenme alaninda matematiksel iliskilendirme dizeylerinin
dislk oldugunu, 6grencilerin kavramla diger kavramlar arasinda iliski kurma ve gercek hayattan sozel
bir 6rnek verme konusunda diisik performans gosterdiklerini belirtmistir. Cetin ve Dogan (2009) da
ogrencilerin oranti konusunda eksik 6grenmelere ve kavram yanilgilarina sahip olduklarini ifade
etmektedirler. Ogrenciler oranti kavramina yénelik en cok “esitlik” 6zelligi Gizerinden metafor
gelistirmislerdir. Yedinci sinif matematik ders kitabinda oranti “iki veya daha cok oranin esitligi”
seklinde tanimlanmistir (MEB, 2023). Bu tanima gére oranti kavrami esitlik 6zelligi icerdigi icin
ogrencilerin daha ¢ok bu 6zellige yogunlasarak metafor Uretmis olabilecekleri séylenebilir. Oranti
kavrami, ortaokul matematiginde, dogru oranti ve ters oranti olarak iki kola ayrilmaktadir (MEB,
2023). Oranti kavramina yonelik olusturulan metaforlarin bir kismi dogru orantiyi, bir kismi da ters
orantiyi ifade etmektedir. Oranti kavramini dogru oranti olarak algilayan 6grenci sayisinin ters oranti
olarak algilayan 6grenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Mifredatta dogru oranti kavrami ters
oranti kavramindan daha 6nce verilmektedir. Bu durumun dogru oranti kavraminin daha fazla tercih
edilmesinin bir sebebi olabilecegi séylenebilir. Ayrica yedinci sinif matematik 6gretim programinda
oran ve oranti alt 6grenme alaninda bulunan kazanim, oranti kavraminin dogru orantili ¢okluklar
Uzerinden orneklendirilmesini hedeflemektedir (MEB, 2023). Bu durum da dogru oranti kavraminin
daha fazla kullanilmasinin sebeplerinden birisi olarak gésterilebilir. Ogretmen érnekleri 6grenci algis
Gzerinde 6nemli bir etkendir (Danesi, 2003). Yine bu durumun sebeplerinden birisinin de
Ogretmenlerin 6gretim sirasinda kullandiklari érnekler olabilir.

Ogrencilerin oran ve oranti kavramlarina iliskin gelistirdikleri metaforlar ve gizimler cinsiyet
degiskenine gore incelendiginde her bir kavram igin kiz 6grencilerin erkek 6grencilere gore daha fazla
sayida metafor ve ¢gizim kullandigi goriilmektedir. Kavramlari ayri ayri degerlendirecek olursak yapilan
ki-kare testi sonuglarina goére oran kavrami i¢in metafor olusturma ile cinsiyet arasinda anlamli bir
iliski bulunamamis, oranti kavrami icin ise metafor olusturma ve cinsiyet degiskeni arasinda kiz
ogrencilerin lehine anlamli bir iliski belirlenmistir. Bu durum alanyazindaki cinsiyet degiskenine gore
olusturulan metaforlar {izerine yapilan bazi calismalarla paralellik gésterse de (Bahadir ve Ozdemir,
2012; Dogan ve Sénmez, 2019; Kebap ve Cenberci, 2020; Sengiil, Katranci ve Gerez-Cantimer, 2014)
cinsiyet ile metafor gelistirme arasinda bir iliskinin olmadigi sonucunu veren ¢alismalar da mevcuttur
(Cerit, 2008; Karadeniz, 2012; Kurt ve Ozer, 2013). Yapilan ki-kare testi sonuclarina gére metafor
¢izimi yapma ile cinsiyet degiskeni arasinda oran kavrami icin anlamh bir fark bulunamamis, oranti
kavrami icin ise kiz 6grenciler lehine anlaml bir iliski oldugu belirlenmistir. Bu durum kiz 6grencilerin
olusturduklari metaforu destekleyecek nitelikte c¢izimler yaptiklarini, olusturduklari metaforu
somutlastirabilmek icin gorsel imajlarini daha fazla kullanabildiklerini gostermektedir. Literatilirde
metafor cizimlerini inceleyen calismalar bulunsa da (Ada, 2013; Dénmez, 2017; Soydan, 2022; Yiicel
Cengiz ve Ekici, 2019; Gulrbuzoglu Yalmanci, 2015; Sogukpinar ve Karisan, 2021) bu calismalarin
¢ogunda cinsiyet degiskeni lzerinden inceleme yapilmamistir. Daglioglu ve Deniz (2011) yaptiklari
¢alismada okul dncesi cocuklarin gizimlerini yas kategorilerine ayirarak cinsiyete gore incelemislerdir.
Bu galismanin sonucunda da kiz 6grencilerin ¢izim konusunda erkek 6grencilere gére daha hizh bir
gelisim gosterdiklerini fakat yas arttikca bu gelisim farkinin azaldigini ifade etmislerdir. Gliven (2015)
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ve Okyay (2008) okul 6ncesi 6grencileri ile, Glleg Islak ve Ocak (2019) 1., 2. Ve 3. sinif 6grencileriyle,
Ulu (2012) ise 4. ve 5. sinif 6grencileriyle yaptiklari ¢alismalarda benzer sonuglara ulasmislardir. Bu
sonuglarla zithk gdésteren bir calismada ise Ozsoy (2022), dogrusal denklemler konusundaki
kavramlara yonelik metafor gizimlerinde erkek 6grencilerin kiz 6grencilerden daha fazla gizim yaptigi
sonucuna ulagmigtir. Ayrica metafor gizimleri incelendiginde 6grencilerin zorlandiklari kavram igin
daha az, kolay oldugunu disindukleri kavram igin ise daha fazla gizim yaptiklari séylenebilir. Ugurel
ve Morali (2010) da ¢alismalarinda benzer bir sonuca ulasmislardir.

Arastirma sonucunda su Onerilere yer verilebilir:

- Ders kitaplarinda bulunan o6rnekler o6grencilerdeki kavram algisini etkiledigi icin bu
orneklerin kavramsal 6grenmeyi destekleyecek nitelikte olmasi 6nerilmektedir. Ayrica bu ve benzeri
calismalardan elde edilen verilerden faydalanilarak ders kitaplari icin ornekler olusturulmasi
ogrencilerin kavram 6grenmesini daha da kolaylastirabilir.

- Ogrenci metaforlarinin  6gretmenlerin kullandiklari &rneklerle paralellik gostermesi
sonucuna gore 6gretmenlerin 6gretilecek kavramin tim oOzelliklerini yansitabilecek kalitede 6rnekler
kullanmasi 6nerilmektedir.

- Ogretim siirecinde 6gretmenlerin 6grencilerde kavram algisini dogru olusturmasi icin dogru
baglantilarla dogru o6rnekler kullanmasi gerekmektedir. Bunun icin oran ve oranti konusunda
O0gretmen adaylari ve 6gretmenlerin metaforik algilarinin incelenmesi 6nerilmektedir.

- Bu arastirmada elde edilen veriler bir ilgedeki yedi okulun 7. sinif 6grencileri ile sinirlidir.
Ayni zamanda 6grencilere uygulanan formda sadece oran ve oranti kavramlarina yonelik maddeler
bulunmaktadir. Ayrica veriler 6grencilerin sosyoekonomik diizeyleri ve ebeveynlerin egitim
durumlarina dair bilgi icermemektedir. Bu sinirhliklar asilarak metaforik algilarin arastinldigi bir
calisma yapilmasi 6nerilmektedir.

- Bu sonuglar dogrultusunda 6grencilerin kavram olusturma sireglerini daha iyi anlamak
amaciyla 6grenci metaforlari ile 6gretmen ve ders kitabi 6rneklerinin karsilastirildigi bir arastirma
yapilmasi 6nerilmektedir.
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