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Bu calisma Keban Baraj Goli'ndeki kerevit (Astacus leptodactylus Eschscholtz, 1823) populasyonunun iireme
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Caligma siiresince drneklenen toplam 8745 adet kerevit {izerinde
yapilan dl¢iimler sonucu, pleopodlarinda yumurta tagryan en kii¢iik boya sahip disi kerevitin toplam uzunlugunun 77,05
mm, agirliginin ise 10,46 g oldugu belirlenmistir. Incelenen 382 adet yumurtali disi bireyin ortalama yumurta sayisinin
129,73 adet/birey, ortalama yumurta agirliginin 0,0133+0,000 g, ortalama yumurta ¢apinin 2,94+0,007 mm, birim canli
agirliga diisen yumurta sayisinin ise 5,55+1,86 adet/g oldugu tespit edilmistir. Yumurta sayisinin boy ve agirlikla olan
iligkisi incelenmig her iki iliskinin de dogrusal oldugu anlasilmistir. Bu iligskilerden en kuvvetli olaninin yumurta sayist
ile canli agirlik arasindaki iliski oldugu (F=14,268+4,89W, r=0,682) belirlenmistir. Kerevitlerde Ciftlesme olayimnin su
sicakliginin 8,5 °C oldugu ocak aymin II. haftasinda basladig: disi kerevitlerin genital bolgelerinde sertlesmis sperm
kalintilar1 gériilmeye baglanmasindan anlasilmistir. Disi kerevitlerde ilk kez pleopodal yumurtaya ise su sicakliginin 8,5
°C oldugu ocak ayinin III. haftasinda yapilan avcilikta rastlanmistir. Mayis ayinin IV. haftasindan itibaren (19,5 °C)
yavrularin yumurtadan ¢ikmaya basladiklari, haziran aymin III. haftasindan sonra ise higbir disi kerevitte yavruya
rastlanmadig1 gdzlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kerevit, Astacus leptodactylus, Keban Baraj Golil, lireme biyolojisi.

Abstract

The Investigation on Reproduction Characteristics of Crayfish (Astacus leptodactylus
Eschscholtz, 1823) in the Keban Dam Lake

This study was carried out to determine the reproduction characteristics of crayfish (4dstacus leptodactylus Eschscholtz,
1823) living in the Keban Dam Lake. The research was conducted with a total of 8745 crayfish collected during study.
The minimum size of female carrying eggs on the pleopods was recorded as 77.05 mm total length and 10.46 g weight
The mean number of eggs per unit individual mean weight and mean diameter of eggs as well as mean number per unit
live weight were calculated as 129.73, 0.0133+0.000 g, 2.94+0.007 mm and 5.55+1.86 ind/g, respectively, in a total of
382. A linear relationship was found between total length, weight and number of eggs. The strongest relationship
appeared to be between the number of eggs and live weight (F=14.268+4.89W, r=0.682). From the observations of
hardened spermatopho reremainings around the seminal receptacle, it was understood that matings started in the second
week of January when water temperature was around 8.5 °C. The pleopodal eggs appeared in the third week of January
when water temperature was still 8.5 °C. The hatchlings emerged in the 4" week of May (-at 19.5 °C) and the juveniles
leaved from spawners in the third week of June.
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Giris

Diinyada, ¢cogu Amerika ve Avustralya
kitalarinda olmak tizere, 640'dan fazla kerevit
tiirii bulunmaktadir (Crandall ve Buhay, 2008).
Ulkemizde ise sadece Astacidae ailesine ait
Astacus leptodactylus tiirii dogal olarak bulun-
maktadir (Holthius, 1961; Geldiay ve Kocatas,
1970; Balik vd., 2005a). Bu tiiriin genel olarak
karapaks ve kiskaclarinin goriintisti ile ayirt
edilebilen iki alt tlriiniin (A4stacus lepto-
dactylus leptodactylus ve Astacus lepto-
dactylus salinus) iilkemiz sularinda dagilim
gosterdigi belirtilmistir (Geldiay ve Kocatas,
1970). A. leptodactylus dar (ensiz) kiskaglar
nedeniyle diger tiirlerden kolaylikla ayirt
edilebilir ve bu nedenle Avrupa'da dar kiskacl
kerevit (narrow-clawed crayfish) olarak da
isimlendirilir. Bununla birlikte, uluslararasi
arenada Tirk, Galigya, bataklik veya golet
kereviti olarak da bilinir (Koksal, 1988). Nehir,
g0l, golet ve batakliklarda ¢ogu kez cakilli ve
taglt zeminlerde, taglarin altinda ya da sig
camurlarin i¢inde barmirlar (Atay, 1984; Aksu
ve Harlioglu, 2015).

Tatlisu 1stakozlari, yengecler ve deniz
1stakozlar1 gibi diger kabuklulara benzer
sekilde cogalirlar. Ancak, serbest yasam
stirdiiren bir larval evreye sahip olmayislariyla
onlardan belirgin bir sekilde ayrilirlar (Lowery,
1988; Holdich, 1992). A.leptodactylus tiirtinde
ciftlesme aktivitesi, ¢evresel ve iklimsel fak-
torlere bagli olmakla beraber, genellikle su
sicakliginin azaldigr (7-12 °C) sonbaharda
(Ekim-Kasim) gergeklesir. Kopiilasyondan 4
veya 6 hafta sonra, 6-11°C su sicakliginda yu-
murtlarlar. Disinin ylizme bacaklara yapi-
sarak kuluckalanan yumurtalar, Mayis-Haziran
aylar1 arasinda agilirlar (Koksal, 1988).
Yumurta sayist bu tiir icin 100-400 arasinda
degismektedir (Miiller, 1973; Cukersiz, 1988;
Koksal, 1988; Corey, 1991; Lee ve Wickins,

1992; Matthews ve Reynolds, 1995; Harlioglu,
2000).

Keban Baraj Golii'nde 7 familyaya ait 28
tiir balik bulunmaktadir (Yildirim vd., 2015).
Bunun yani sira Keban Baraj Golii'ne sonradan
stoklanan kerevit (Astacus leptodactylus Esch-
scholtz, 1823) rezervuara uyum saglamis ve
1994 yilindan itibaren av verecek duruma
gelmigtir. Halen Keban Baraj Goli'niin Ke-
maliye, Agin, Cemisgezek ve Keban Bolge-
leri'nde ticari olarak avcilig1 yapilmakta olup
baraj goliiniin geneline yayilim gostermistir
(Demirol ve Yiiksel, 2013). Keban Baraj
Goli'ndeki kerevitin morfolojik 6zellikleri
(Yiiksel ve Duman 2012), beslenmesi (Kutlu-
yer vd., 2013), barinak kullanimi (Harlioglu ve
Aksu, 2002; Aksu ve Harlioglu, 2004;Aksu ve
Harlioglu, 2015; Aksu ve Harlioglu, 2016),
aveiligt (Ates ve Aksu, 2013; Demirol ve
Yiiksel, 2014; Cilgin ve Aksu, 2015; Demirol
vd., 2015), stok biiyiikligii (Yiiksel ve Duman,
2011; Yiiksel vd., 2013), iireme ozellikleri
(Duman ve Giirel, 2000; Harlioglu vd., 2004)
ile ilgili birtakim arastirmalar yapilmistir.

Ulkemiz i¢ su balik¢iligindaki korumaci
yaklasim yer, donem, boy ve av araclarinin
sinirlandirilmast gibi 4 temel olgu iizerine inga
edilmistir. Sazangillerin tlireme biyolojileri
dikkate alinarak diizenlenen donem yasaklari;
iilkemizin farkli iklimsel 6zellik gosteren 4
bolgesinde farkli tarihler arasinda uygulan-
maktadir. Oysa kerevit gibi sucul canlilar i¢in
biitiinciil bir yaklasim benimsenmektedir.
Ulkemizin tiim bdlgelerinde yasayan kerevit
populayonlarin iireme 6zelliklerinin belirlen-
mesi ve iireme donemleriyle,uygulanan donem
yasaklarmin ortiisiip Ortlismediginin irdelen-
mesi bu canlinin bulundugu tiim su kaynak-
larindaki varligint devam ettirebilmesi agisin-
dan son derece 6nemlidir.
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Ayrica, siirdiiriilebilir avcilik i¢in, avcei-
1181 yapilan tiirlin tireme boyu ve lireme potan-
siyelinin bilinmesi gerekir. Bu amacla yapilan
bu ¢alismada elde ettigimiz sonuglarin iilkemiz
balik¢iligina katki saglayacagi diistintilmek-
tedir.

Materyal ve Metot

Calismada kullanilan kerevit ornekleri,
Ocak 2012 ile Ocak 2013 tarihleri arasinda
Keban Baraj Golii'niin Agin, Keban, Cemis-
gezek ve Giizelyali bolgelerinde (Sekil 1) ayda
en az 3 kez yapilan toplam 49 6rneklemeden
elde edilmistir.

Arastirmada, kerevitlerin avlanmasi
amaciyla bolgede yaygin olarak kullanilan “D”
formlu, tek girisli, ¢ift venterli, 5 cemberli ve
germeli olarak yapilandirilmis pinterler yemsiz
olarak kullanilmistir. Avlanan 8745 adet kerevit
tizerinden ilk eseysel olgunluk boyu, ciftlesme
donemi baslangici gibi tireme olaylart gozlem-
lenmistir. Ayrica, Orneklemeler esnasinda
pinterlerin konumlandirildig1 derinliklerin su
sicakligi 6l¢tilmiistir.

ca

Kerevitlerde eseysel olgunlagsma biiytik-
liglinlin belirlenmesi i¢in pleopodlarinda yu-
murta bulunan disi bireyler dikkate alinmistir.
Ciftlesme mevsimi baslangici, disi kerevitlerin
lizerinde beyaz sertlesmis sperma kalintilarinin
(cementglands) goriilmeye baslandig1 tarih
olarak kabul edilmistir. Ureme mevsimi ise
disilerin abdomenleri altinda yumurtalarin ilk
gorildiigli tarih ile yavru kerevitlerin disi
kerevitleri terk ettikleri tarihler arasinda kalan
donem olarak kabul edilmistir. (Taugbol ve
Skurdal, 1989; Bolat, 2001).

Ocak 2012 ile Nisan 2012 tarihleri
arasinda yakalanan 382 adet yumurtali disi ke-
revit, yumurtalarinda kayip yasanmamasi ama-
cryla kiiciik kilitli posetlere konmus ve su degi-
simi saglamak amaciyla kilitli posetler birkag
noktasindan delinmistir. Buz yardimiyla sicak-
lik artisinin 6nlendigi tagima tanklarina konan
kerevitler laboratuvara tasinmistir. Kerevit-
lerin agirhiklart 0,1 g hassasiyetli terazi ile
uzunluklart ise 0,01 mm hassasiyetli dijital
kumpas ile belirlenmistir. Morfometrik 6l¢iim-
lerin yapilmasinda Rhodes ve Holdich
(1984)'ten yararlanilmistir.

Sekil 1. Keban Baraj Golii ve ¢alisma istasyonlart (1: Agin, 2: Keban, 3:
Cemisgezek, 4: Glizelyal1) (URL1,2016).
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Her bir disiden rasgele aliman 10 adet
yumurta kurutma kagidinda birkag saniye bek-
letilip 0,001gr hassasiyetli terazide tartilmistir.
Bu yumurtalarin ¢aplari mikroskoba entegre
Dp60 goriintiileme sistemi yardimiyla her iki
ekseninden Olgiiliip ortalamasi alinmak sure-
tiyle tespit edilmistir. Disi bireyler lizerinde
bulunan tiim yumurtalar petri kaplarma alinmig
ve tamami sayilmistir. Bu islemler 382 adet
yumurtali disi kerevitin tamamina uygulan-
mistir.

Kerevitlerin karapaks boyu-yumurta
sayist (CL-F), canli agirlik-yumurta sayist (W-
F) ve total boy-yumurta sayist (TL-F) arasin-
daki iliski denklemleri ve korelasyon katsa-
yilari (r) Ricker (1973)'e gore hesaplanmustir.

Veriler MS-Excel 2010 ve SPSS 22.0
paket programlar1 vasitasiyla analiz edilmistir.

Bulgular

Orneklenen yumurtal disi kerevitlerin
toplam boylarimin 77,05 mm ile 139,37 mm
arasinda degistigi,ortalama toplam boyun
94,75+0,531 oldugu, agirliklarinin ise 10,46 g
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Sekil 2. Pleopodal yumurtaya sahip en diigiik
boydaki disi kerevit.

Eseysel olgunluk boyunun tespitinde
pleopodlarinda yumurta tasiyan en kiigiik

boydaki disi kerevitler esas alinmistir. Buna
gore pleopodlarinda yumurta tastyan en kiiglik
boya sahip disi kerevitin toplam uzunlugu
77,05 mm, agirligr ise 10,46 g olarak Olgiil-
mistiir (Sekil 2).

Ciftlesme olayinin su sicakliginin 8,5 °C
oldugu ocak aymin II. haftasinda basladig: disi
kerevitlerin genital bolgelerinde sertlesmis
sperm kalintilar1 goriilmeye baslanmasindan
anlagilmistir (Sekil 3).

yumurtalar ve sperm kalintisi.

Disi kerevitlerde ilk kez pleopodal yu-
murtaya (Sekil 3) ise yine su sicakliginin 8,5 °C
oldugu ocak ayinin III. haftasinda yapilan avci-
likta rastlanilmistir. Mayis ayimnin IV. hafta-
sindan itibaren (19,5 °C) yavrularin yumur-
tadan c¢ikmaya bagladiklar1 (Sekil 4), haziran
aymin III. haftasindan sonra ise hicbir disi
kerevitte yavruya rastlanilmadigi gozlemlen-
mistir.

Ocak 2012 ile Nisan 2012 tarihleri
arasinda yakalanan 382 adet yumurtali disi
kerevitin boy guruplarina goére, toplam boylari
(TL), toplam agirliklar1 (W), yumurta sayilari
(F), yumurta ¢aplar1 (YC) ve yumurta agirlik-
laria (YA) ait ortalama, standart hata, mini-
mum ve maksimum degerler Tablo 1'de
verilmistir.
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Sekil 4. Heniiz annelerini terk etmemis yavru
kerevitler

Elde edilen disi bireylerdeki yumurta
sayilarimin 1 ile 386 adet arasinda degistigi,
ortalama yumurta sayismin ise 129,73+3,16
adet/birey oldugu tespit edilmistir. Ortalama
yumurta sayisinin en diisiik oldugu boy
grubunun 75-79 mm oldugu, boy guruplari
yukseldik¢e ortalama yumurta sayisinin da
arttig1 gézlenmistir. Birim canli agirhiga diisen
yumurta sayisinin 5,55+1,86 adet/g oldugu
tespit edilmistir.

Yumurta ¢aplarinin 2,50 ile 3,30 mm

arasinda degistigi, ortalama yumurta ¢apinin
ise 2,94+0,007 mm oldugu tespit edilmistir.

Ortalama yumurta ¢apinin en diisiik oldugu boy
grubunun yine yumurta sayisinda oldugu gibi
75-79 mm oldugu ve boy guruplar yiikseldikce
ortalama yumurta ¢aplarinin da arttig1 anlasil-
mistir.

Yumurta agirliklarinin 0,009 gile 0,017 g
arasinda degistigi, ortalama yumurta agirli-
g1n1n 0,0133+0,000 g oldugu tespit edilmistir.

Yumurta sayisinin toplam boy, karapaks
boyu ve canli agirlik ile olan iliskisi incelenmis
ve aralarinda dogrusal bir iliski oldugu anlasil-
mustir. Bu ti¢ iliskiden en kuvvetli olaninin ise
canli agirlikla yumurta sayist arasindaki iligki
oldugu (r=0,682) tespit edilmistir (Tablo 2,
Sekil 5, Sekil 6 ve Sekil 7)

Tartisma

Calismamizda pleopodlarinda yumurta
tastyan en kiigiik boya sahip disi kerevitin
toplam uzunlugu 77,05 mm, agirligiise 10,46 g
olarak Ol¢iilmistir. Ciftlesme olayinin su
sicakliginin 8,5 °C oldugu ocak aymnin II. hafta-
sinda basladig: disi kerevitlerin genital bolge-
lerinde sertlesmis sperm kalintilar1 goriilmeye
baslanmasindan anlasilmistir. Disi kerevitlerde

450 -
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100 -
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F=-203,3 + 3,515xTL
r=0,592

Fekondite

60 80 100

Sekil 5. Toplam boy (TL) - Yumurta sayisi (F) iliskisi.
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Tablo 1. Disi kerevitlerin boy guruplarina gore; toplam boy (TL), toplam agirlik (W), yamurta sayisi (F),
yumurta ¢ap1 (YC) ve yumurta agirligi (YA)'nin; minimum, maksimum, ortalama degerleri ve

standart hatalar1

TL TL (ort) + SH W (ort) + SH F (ort) + SH YC = SH YA (ort) + SH
(mm) (min-max) (min-max) (min-max) (min- max) (min-max)
579 5 78,58 + 0,250 12,961 + 0,403 74,6 = 7,003 2,86 = 0,024 0,013 + 0,000

(77,05-79,86)  (10,460-15,810) (25-126) (2,67-3,05) (0,011-0,015)
c0.84 55 83,03 +0,188 15,302 £ 0,163 91,36 + 4,166 2,889 + 0,017 0,013 + 0,000
(80,01-84,99) (12,65-18,19) (4-157) (2,55-3,13) (0,009-0,016)
87,71 £0,169 17,987 £ 0,191 107,23 £ 3,271 2,947 +0,013 0,013 + 0,000
889 71 (85,00-89,90)  (15,260-23,170) (25-175) (2,66-3,2) (0,010-0,016)
00.04 7 92,31 £ 0,167 21,274 + 0,198 121,07 £ 5,309 2,934 +0,017 0,013 + 0,000
(90,02-94,96) (18,29-25,73) (1-211) (2,5-3,3) (0,009-0,017)
95.00 71 97,35 + 0,157 24,756 + 0,242 137,06 + 6,009 2,928 + 0,015 0,013 + 0,000
(95,07-99,91) (19,55-30,70) (4-280) (2,6-3,15) (0,010-0,017)
102,38 £0,234 28,706 +0,377 156,16 11,670 2,938 + 0,021 0,013 + 0,000
100-104-37 (100,07-104,88)  (22,85-33,23) (11-293) (2,68-3,18) (0,010-0,016)
105100 7 107,21 £0,267 33,088 +0,678 162,48 +14,192 2,982 + 0,023 0,014 + 0,000
(105,06-109,93)  (25,16-40,33) (22-314) (2,73-3,2) (0,012-0,017)
0114 16 112,26 £0,314 37,569 £0,609 189,50 £ 16,895 3,043 + 0,031 0,014 + 0,000
(110,29-114,91)  (33,47-41,40) (31-313) (2,78-3,23) (0,012-0,016)
116,86 £ 0,454 42,990 £0,959 212,00 £32,651 2,995 + 0,045 0,015 + 0,000
Ha-9 (115,10-118,90)  (39,23-47,98) (56-334) (2,78-3,17) (0,013-0,016)
o124 7 122,07 £0,638 47,546 £0,762 222,571 £ 13,916 2,943 + 0,061 0,014 + 0,001
(120,16-124,57)  (44,73-51,23) (185-286) (2,68-3,210) (0,012-0,017)
195.129 125,44 40,04 140 2,95 0,014
130-134 130,29 62,51 386 3,14 0,015
135.139 139,37 80,46 375 3,1 0,011
94,75 + 0,531 23,610+ 0,440 129,730 £3,156 2,937 +0,007  0,0133 + 0,000
Toplam (77,05-139,37) (10,46-80,46) (1-386) (2,50-3,30) (0,009-0,017)

Tablo 2. Yumurta sayisinin (F); toplam boy (TL), karapaks boyu (CL) ve agirlik (W) ile olan
iligkisi, regresyon denklemive korelasyon katsayisi (r)

N F=a+bx(TL/CL/W) r axSH b + SH
382 F=-203,3 + 3,515xTL 0,592 -203,3£23,415  3,515+0,246
382 F=-194,296+7,193xCL 0,605 -194,296+21,993 7,193+0,485
382 F=14,268+4,89xW 0,682 14,268+6,760  4,890+0,269
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400 ~

F=-194,296+7,193xCL
r=0,605
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Sekil 7. Canli agirlik (W) - Yumurta sayisi (F) iliskisi.

ilk kez pleopodal yumurtaya ise su sicakligimin
8,5 °C oldugu ocak aymnm III. haftasinda
yapilan avcilikta rastlanmigtir.

Mayis aymin IV. haftasindan itibaren
(19,5 °C) yavrularin yumurtadan ¢ikmaya bas-
ladiklar1 belirlenmis olup, haziran aymin III
haftasindan sonra ise hicbir disi kerevitte yav-
ruya rastlanmamastir.

Erdemli (1983), Egirdir Golii kerevit-
lerinin 70-71 mm uzunluk ve 10 g agirlikta
olgunlastigini, yine Erdemli (1987), Hotamis
GOl ve Mamasin Baraj Golii'nde, lireme
zamanit baslama tarihinin 23 Aralik, iireme
donemi bitis tarihinin ise 10-17 haziran oldu-
gunu bildirmistir. Karabatak ve Tiiziin (1989),
Mogan Golii kerevitlerinde erkeklerin 80 mm,
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disilerin ise 82 mm boyda cinsi olgunluga ulas-
tiklarini, ilk yumurtaya aralik ayinin ikinci
haftasinda rastlandigini ve haziranin ilk hafta-
sindan itibaren yakalanan kerevitlerde yavru
gozlenmedigini bildirmislerdir. Duman ve
Giirel (2000), Keban Baraj Golii'nde yaptiklar
calismada, yumurtali disi bireye ilk kez su
sicakliginin 10 °C oldugu subat aymin ortala-
rinda rastlamiglardir. May1s ayimin I1. haftasina
kadar annelerin yumurta tasidigini bildirmis-
lerdir. Yumurta tasiyan en diislik total boy
gurubunu 81-85 mm olarak tespit etmislerdir.
Bolat (2001), Egirdir Go6lii'nde ciftlesme
olayma suyun 8 °C oldugu aralik aymn ilk
haftasinda rastlamis ve disi kerevitlerin genital
acikliklarinin {izerinde kristallesmis sperm ka-
Iintilarii gézlemlemistir. Ciftlesmeden yakla-
sik 1 ay sonra ocak ayinin ilk haftasinda (5 °C)
disi kerevitlerin abdomen kisminda yumurtalar
goriilmiistiir. Yaklasik 6 aylik inkiibasyon siire-
sinin sonunda, haziran ayinin son haftasinda, su
sicaklig1 18 °C'ye ulastiktan sonra avlanan dis
kerevitlerde yumurtaya rastlanmamaistir. Erkek
kerevitlerde en kiigiik olgunlasma biiyiikligi
71 mm (TL) olarak tespit edilirken, disilerde ise
72 mm (TL) olarak tespit edilmistir. Odabas1
(2004), Manyas Golii kerevitlerinin lireme
faaliyetlerine aralik aymin ortalarinda 1 °C su
sicakliginda bagladiklarini, ilk yumurtali digiye
ocak aymin ilk haftasinda 7 °C su sicakliginda
rastlandigini bildirmistir. Haziran ayinin orta-
larinda 21 °C su sicakliginda anne kerevitlerde
yavru goriilmemistir. Egirdir Golii'ndeki kere-
vitlerinin baz1 biyolojik 6zelliklerinin tespitine
yonelik yapilan bir caligmada (Balik vd.,
2005b), kerevitlerin aralik ayinda, su sicaklig1
4-5 °C iken ¢iftlesmeye basladiklari, ocak ay1-
nin ortalarinda pleopodal yumurtalarin goriil-
diigli, abdomen altindaki yumurtalarin embri-
yonik gelisiminin 4-5 ay siirdiigi, ilk eseysel

olgunluk boyunun 97,9 mm oldugu ve sperma-
toforlu disilerin %27,9'unun tireme doneminde
yumurta tasimadigi rapor edilmistir. Aksu
(2008), Keban Baraj Goli'nde yaptigi
caligmada ilk eseysel olgunluk biiyiikliigiiniin
disi kerevitlerde 74 mm ve 13,5 g, erkek kere-
vitlerde ise 73 mm ve 14 g oldugunu gozlem-
lemistir. Ureme doneminin 8 °C yiizey suyu
sicakliginda aralik aymin ikinci haftasinda
basladigin1 erkek ve disi bireylerin genital
bolgelerinde katilasmis sekilde sperm kalin-
tilar1 goriilmesiyle anlasildigini bildirmistir.
Disi kerevitlerin abdomenleri altinda yumur-
talarin ilk olarak 9 °C yiizey suyu sicakliginda,
ocak aymin ilk haftasinda ve 1. devre yavru
olusumu mayis aymin 3. haftasinda, 18 °C
ylizey suyu sicakliginda gozlemlendigini ifade
etmistir. Haziran ayimin 3. haftasindan itibaren
20 °C ylizey suyu sicakliginda disi kerevitlerin
abdomenleri altinda yavruya rastlayamamastir.
Farkli iklim kusaklarinda bulunan sucul
ortamlarda yasayan kerevitlerin iireme donem-
lerine ait farkliliklar tespit edilmesi kaginilmaz
bir durumdur. Bu baglamda daha soguk bir
iklim kusaginda bulunan ¢alisma alanimizdaki
kerevitlerin lireme olayina ait ¢esitli evrelerin
gergeklesme zamanlar1 da diger bolgelerde
yapilan ¢alismalardan farklilik arz etmektedir.
Calismamiz ile Duman ve Giirel (2000)'in
Keban Baraj Golii'nde yaptiklar1 ¢aligma ara-
sinda ¢esitli farkliliklar bulunmaktadir. Buna
ornekleme sikligindaki farkliliklarin neden
oldugu disiiniilmektedir. Calismamizda elde
ettigimiz sonuclar ile Aksu (2008)'nun ayni
rezervuarda yaptigi calisma ile elde ettigi
sonugclar biiyiik oranda uyumludur.
Calismamizda, elde edilen disi birey-
lerdeki; ortalama yumurta sayisinin 129,73 +
3,16 adet/birey, birim canli agirliga diisen
yumurta sayisinin 5,55+1,86 adet/g, ortalama
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yumurta agirhginin  0,0133+0,000g oldugu
tespit edilmistir. Canli agirlikla yumurta sayisi
arasindaki 1iligkinin daha kuvvetli oldugu
(r=0,682) tespit edilmistir.

Erdemli (1987),disi basina diisen orta-
lama yumurta sayisinin Hotamig Golii'nde 163,
Mamasin Baraj Golii'nde 158 oldugunu, Kara-
batak ve Tiiziin (1989) Mogan Gdlii'ndeki disi
kerevitlerde yumurtalarin 80-372 arasinda
degisen sayida oldugunu,Harliogluvd (2004),
Keban Baraj Goli Agm avlak sahasinda
bulunan disi kerevitlerde boy ile pleopodal
yumurta sayisi arasinda dogrusal bir iligkinin
bulunmadigin1 ve karapaks boyu ile viicut
agirliginin potansiyel verimliligi etkileyen en
onemli faktor olmadiginit bildirmislerdir.
Bununla birlikte, ortalama yumurta sayisinin
boydaki artis orani ile artabildigini, 47-50 mm
karapaks boyu araliginda ortalama yumurta
sayisinin 236 adet, 51-55 mm karapaks boyu
araliginda ortalama yumurta sayisinin 280 adet
oldugunu ifade etmislerdir. Odabas1 (2004),
Manyas Golii kerevitlerinin 45-50 mm kara-
paks boy grubunda ortalama 273+15,30; 50-
55mm karapaks boy grubunda 384,73+11,46
ve 55-60 mm karapaks boy grubunda
408+30,85 adet yumurta tasidigini belirlen-
mistir. Duman ve Giirel (2000), Keban Baraj
Goli'nde yaptiklar1 ¢caligmada, 81-85 mm boy
gurubundaki kerevitlerin ortalama yumurta
sayisini 97 olarak bulmuslardir. Kerevitlerin 1
ile 289 adet arasinda yumurta tasidiklarini
belirtmislerdir. Boy gruplarma bagli olarak
gram viicut agirhgina diisen yumurta sayisini
3,84 1le 5,83 adet/g, ortalama yumurta ¢aplarini
ise 2,88 mmile 3,03 mm olarak bildirmislerdir.

Balik vd. (2006), Demirkoprii Baraj
Goli'nde yumurta tasiyan 92 disi birey iize-
rinde yaptiklar1 aragtirmada ortalama yumurta
sayisini yaklasik 137+7 adet, birim canli agir-
liga diisen yumurta sayisin1 5+0,2 adet, orta-
lama yumurta ¢apini 2,72+0,003 mm, ortalama

yumurta agirligini (tek yumurta) 0,015+0,0002
g olarak belirlemislerdir. Total boy-yumurta
sayis1 arasindaki iliskiyi logYS=-6,7999 +
4,4934logTB; Total agirlik-yumurta sayist
arasindaki iliskiyi ise log YS=-0,1809 + 1,6145
logTA olarak bulmuslardir. Yumurta sayisinin,
bireyin total boyundan ¢ok total agirlig: ile
iligkili oldugunu belirlemislerdir. Bolat (2001),
Egirdir Goli'nde yaptig1 calismada, 2000 y1-
linda ortalama yumurta sayisini1 248 adet, orta-
lama yumurta ¢apini ise 2,78 mm olarak, 2001
yilinda ise ortalama yumurta sayisini 264 adet,
ortalama yumurta ¢apini ise 2,77 mm olarak
hesaplamigtir. Yumurta sayisini agirligin daha
fazla etkiledigini, yumurta sayisi ile agirlik
arasindaki iligskinin korelasyon degerinin 0,469
oldugunu bildirmistir.

Aksu (2008), Keban Baraj Golii'nde
yaptig1 calismada kerevitlerin ortalama yu-
murta sayisimin  181,9, ortalama yumurta
agirhiginin ise 0,014 gr oldugunu bildirmistir.
Canli agirlik-yumurta sayisi ve karapaks uzun-
lugu-yumurta sayis1 arasindaki iligkileri ince-
lemis ve korelasyon degerlerini sirasiyla
0,4583 ve 0,5679 olarak bulmustur. Buna bagl
olarak total boy ile yumurta sayisinin daha
fazla iliskili oldugu sonucuna ulasmistir. Balik
vd. (2005b), Egirdir goliinde yaptiklart calis-
mada disi kerevitlerin ortalama 208,6 adet
yumurta tasidiklarii ve 1 g canli agirliga kar-
silik 6,30 adet yumurta verimlili§ine sahip
olduklarmni bildirmiglerdir. Ayn1 ¢alismada
canl agirlik-yumurta sayisi, boy-yumurta sa-
yist arasinda dogrusal bir iligki oldugunu, canlt
agirlik—yumurta sayist arasindaki iligkinin
(R’=0,779) boy—yumurta say1s1 arasindaki ilis-
kiden (R’=0,670) daha kuvvetli oldugu sonu-
cuna ulagsmisglardir.

Yapilan ¢alismalarda farkli habitatlarda
yasayan kerevit populasyonlarindaki disi bi-
reylerin tasidiklar1 ortalama yumurta sayila-
rinin 158 ile 408 gibi ¢ok genis bir aralikta degi-
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sebildigi goriilmektedir. Bunun baslica nedenti;
kerevit yumurtalarinin kulucka dénemini anag-
larin abdomenleri altinda disarida gegirme-
lerinden dolay1 yiliksek miktarda predasyon
veya farkli etkenlere maruz kalmalaridir. Calis-
ma alanimiz olan Keban Baraj Golii'nde Aksu
(2008) tarafindan yapilan ¢aligmada elde edilen
birey basina diisen yumurta sayist (181,9
adet/birey) ile bizim buldugumuz (129,73
adet/birey) degerler arasindaki farklilik alinan
ornek sayisi, ornekleme zamani, yili ve/veya
istasyon farkliligindan kaynaklanabilir. Calis-
mamizda buldugumuz gram canli agirliga
diisen yumurta sayist (5,55 adet/g), Balik vd.
(2005b) (6,30 adet/g) ve Balik vd. (2006) (5
adet/g)'nin bulduklari sonuglarla uyumludur.
Aragtirmacilar yaptiklar1 ¢alismalarda
ortalama yumurta ¢apinin 2,72 ile 3,03 ara-
sinda, ortalama yumurta agirligiin ise 0,014
ile 0,015 arasinda degistigini bulmuslardir.
Calismamizda buldugumuz degerler, bu ko-
nuda daha once yapilan c¢aligmalarla uyum-
ludur. Yumurta sayisi ile canli agirlik ve boy
arasindaki iligkiler incelendiginde Bolat
(2001), Balik vd. (2005b) ile Balik vd. (2006)
yumurta sayist ile canli agirlik arasindaki
iliskinin daha kuvvetli oldugu, Aksu (2008) ise
yumurta sayisi ile karapaks boyu arasindaki
iligkinin daha kuvvetli oldugu sonucuna
varmiglardir. Bu baglamda ¢aligmamiz bahse-
dilen ilk {i¢ ¢alismayla uyum gostermektedir.
Kerevit, bolge balik¢iligt i¢cin 6nemli bir tiir
oldugu gibi yabanci tilkelere ihrag edilen sayili
su triinlerinden biridir. Bu bakimdan, sadece
Keban Baraj Goli'nde degil kerevit istihsali
yapilan tiim rezervuarlarda avciligin planlan-
mast ve yonetilmesi siirdiiriilebilirlik icin
gereklidir. Balik¢iligin yonetilmesinden so-
rumlu kurumlarin, basta bu tiiriin iireme
biyolojisi ve stok yogunlugu ile ilgili calis-
malar olmak iizere av giicii, istihsal verileri,

pazar sorunlar1 ve balik¢ilarin sosyo-ekonomik
durumu ile ilgili bilimsel ¢alismalar1 dikkate
almasi gerekmektedir.

Tesekkiirler

Bu ¢alisma, Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanlig1, Tarimsal Aragtirmalar ve Politikalar
Genel Midirliigli tarafindan desteklenen
TAGEM/HAYSUD/12.11.02.05 numarali
“Keban Baraj Golu Kerevit (4Astacus leptoda-
ctylus Eschscholtz, 1823) Populasyon Biiyiik-
liigiiniin Tahmini ve izlenmesi” isimli projeden
Ozetlenmistir.

Kaynaklar

Aksu O. 2008. Keban Baraj Golii Keban Avlak
Sahasindan Yakalanan Astacus leptodactylus
(Esch., 1823)'un Baz1 Popiilasyon Ozellikleri ve
Dogal Ortamina Barmak Yerlestirmenin Hasada
Etkisi. Doktora Tezi, Elaz1g, Firat Universitesi.

Aksu, O. Ve Harlioglu, M.M. 2004. Tatli su 1stakozu
(Astacus leptodactylus)'nun barinak kullanimu. F.
U. Fen ve Miihendislik Bilimleri Dergisi, 15(2),
273-280.

Aksu, O. ve Harlioglu, M.M. 2015. Kerevitlerin barmak
cesitleri ve barmak kullanimlari. Int. J. PureAppl.
Sci., 1,53-63.

Aksu, O. ve Harlioglu, M.M. 2016. Astacus lepto-
dactylus (Eschscholtz, 1823)un dogal ortamina
barinak yerlestirmenin hasada etkisi. Ecological
Life Sciences, 11 (2), 1-10.

Atay, D. 1984. Kabuklu Su Uriinleri ve Uretim Teknigi.
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaymlari
No: 914,257, Ankara, 192s.

Ates, M. ve Aksu, O. 2013. Rombik ve altigen gozlii
kerevit pinterlerinin av verimlili§i ve esey
kompozisyonu iizerine etkileri. Bilim ve Genglik
Dergisi, 1(2), 71-82.

Balik, S., Ustaoglu, M. R., Sar;, H. M. ve Berber, S.
2005a. Demirkoprii Baraj Golii (Manisa) tatlisu
1stakozu (Astacus leptodactylus, Esch.,
1823)'nun bazi biiyiime ve morfometrik 6zellik-
lerinin belirlenmesi. E.U. Su Uriinleri Dergisi
(E.U. Journal of Fisheries- Aquatic Sciences), 22
(1-2),83-89.



Demirol v.d./ Yunus Ars. Blil. 2017 (2): 125-136 135

Balik, 1., Cubuk, H., Ozk&k, R. ve Uysal, R. 2005b. Some
biological characterics of crayfish (A4stacus
leptodactylu, Eschscholtz, 1823) in Lake Egirdir,
Turk.J. Zool., 29,295-300.

Balik, S., Ustaoglu, S., Sari, H. ve Berber, S. 2006.
Demirkoprii Baraj Goéli'nde (Manisa) yasayan
tatlisu istakozunun (Astacus leptodactylus, Esch.,
1823) bazi iireme 6zellikleri. Ege Univ. Su Uriin.
Dergisi, 23 (3-4) 245-249.

Bolat, Y. 2001. Egirdir Golii Hoyran Bdolgesi Tatli Su
Istakozlarinin (Astacus leptodactylus salinus
Nordmann, 1842) Populasyon Biiyiikliigiiniin
Tahmini. Doktora Tezi. Isparta, Siileyman
Demirel Universitesi

Corey, S. 1991. Comparati ve potential reproduction and
actualproduction in several species of North
Americancrayfish. In: Wenner, A.Kuris, A.
(Eds.), Crustacean Egg Production. Crusta-
ceanlssues, vol. 7,69-76.

Crandall, K. A veBuhay, J. E. 2008. Global diversity of
cray fish (Astacidae, Cambaridae, and Paras-
tacidae-Decapoda) in fresh water. Hydrobiologia
(2008) 595:295-301, DOI: 10.1007/s10750-007-
9120-3

Cukersiz, J.M. 1988. Astacusastacus in Europe. In Fresh
water cray fish: biology, management and
exploitation (Holdich D. M. And Lowery R.
S.,eds.), Chapman and Hall, 309-340.

Cilgm, L. ve Aksu, O. 2015. Kerevit (Astacus
leptodactylus, Esch., 1823) avciliginda kullanilan
iki farkli ag materyali kalinligina (210d/6 PA ve
210d/21 PA) sahip pinterlerin av verimliliginin
karsilastirilmasi. Bilim ve Genglik Dergisi, 3(2),
1-16.

Demirol, F. ve Yiiksel, F. 2013. Keban Baraj Golii kerevit
avciligmin sosyo-ekonomik yapisi. Bilim ve
Genglik Dergisi, (2), 13-23.

Demirol, F. ve Yiiksel, F.2014. Keban Baraj Golii'ndeki
kerevit (Astacus leptodactylus, Eschscholtz,
1823) populasyonuna uygulanan avcilik tekni-
ginin belirlenmesi. Yunus Arastirma Biilteni, (1),
13-22.

Demirol, F., Giindiiz, F., Yiiksel, F., Coban, M.Z., Beri,
A., Kurtoglu, M., Yildirim, T. Ve Kiigiikyilmaz,
M. 2015. Keban Baraj Goli Kerevit (Astacus
leptodactylus, Esch scholtz, 1823) avciliginda
hedef dis1 ve 1skarta av oranlarin belirlenmesi.
Journal of Limnology and Fresh water Fisheries
Research, 1 (2),69-74.

Duman, E. ve Giirel, A. 2000. Keban Baraj Golii Agin
bolgesinde yasayan kerevitin (Astacus lepto-
dactylus salinus, Nordmann, 1842) iireme
ozelliklerinin belirlenmesi. IV. Ulusal Su Uriin-
leri Sempozyumu, Erzurum, 141-150.

Erdemli, A.U. 1983. Beysehir, Egirdir, Aksehir, Eber
Golleri ile Apa Baraj Goli'nde tatlisu 1stakozu
(Astacus leptodactylus, Esch., 1823) populas-
yonlarinin bazi biyolojik ve morfolojik 6zellikleri
tizerine karsilastirmali bir arastirma. Doga Bilim
Dergisi, 7,313-318.

Erdemli, A.U. 1987. Hotans Golii ile Mamasin Baraji
tath su istakozu populasyonlarinin karsilasti-
rilmali incelenmesi. Doga TU Zooloji Dergisi, 11
(1),15-23.

Geldiay, R. ve Kocatas, A. 1970. Tiirkiye Astacus
(Decapoda) populasyonlarinin dagilis ve takso-
nomik tespiti. Ege Uni. Fen Fak. Ilmi Raporlar
Serisi, No: 94, Bornova-izmir, 3-11.

Harlioglu, M.M. ve Aksu, O. 2002. Kerevitlerin (Astacus
leptodactylus, Eschscholtz 1823) barinak kullani-
minda eseyin, birey biiylikliigliniin ve barinak
biiyiikliigiiniin énemi. E.U. Su Uriinleri Dergisi,
19(3-4),311-317.

Harlioglu, M.M., Barim, O., Tiirkgiilii, I. ve Harlioglu,
A.G. 2004. Potential fecundity of an introduced
population, Keban Dam Lake, Elaz1g, Turkey, of
fresh water cray fish, Astacus leptodactylus
leptodactylus (Esch., 1852). Aquaculture, 230,
189-195.

Harlioglu, M.M. 2000. Comparison of the chelipeds of
two cray fish species, Astacus leptodactylus, Esch
scholtz and Pacifastacus leniusculus (Dana). Ege
Universitesi Su Uriinleri Dergisi 17, 1-2, 47-56.

Holdich, D. M. 1992. Cray fish nomenclature and
terminology: recommondations foruniformity.
Finnish Fish Research, 14: 149-155.

Holthius, L.B. 1961. Report on a collection of Crustacea,
Decapoda and Stomatopoda from Turkey and
Balkans. Zoologiche Verhandelingen, 47, 1-30.

Karabatak, M. ve Tiiziin, 1.1989. Mogan Gélii'ndeki
kerevit (Astacus leptodactylus, Esch., 1823)
populasyonunun bazi dzellikleri. Akdeniz Uni.
Su Uriin. Miih. Derg., 2, 1-34.

Koksal, G., 1988. Astacus leptodactylus in Europa, In
D.M. Holdich and R.S. Lowery (Eds.), Fresh
water Crayfish, Biology, Management and
Exploitation. Croom Holm, London, p. 365-400.



136 Demirol v.d./ Yunus Ars. Bil. 2017 (2): 125-136

Kutluyer, F., Aksu 0. ve Aksu, O. 2013. Kerevitlerin
beslenmesinde (A4stacus leptodactylus, Esch
scholtz, 1823) alternatif besin olarak zebra
midyesinin (Dreissena polymorpha, Pallas,
1771) kullanilmasi. Bilim ve Genglik Dergisi,
1(2), 63-70.

Lee, D. O. C. veWickins J.F. 1992. Crustacean Farming.
Blackwell, 392pp.

Lowery, R.S. 1988. Growth, moulting and reproduction.
In: Holdich, D. M., Lowery, R.S. (Eds.). Fresh
water Cray fish: Biology, Management and
Exploitation. Chapman and Hall, London, 83-
113.

Matthews, M. Ve Reynolds. J.D. 1995. Invitroculture of
cray fish eggsusing a recirculating airlift
incubator. Fresh water Cray fish 8: 300-306.

Miller, H. 1973. Die Flusskrebse. Elbe Druckrei
Wittenberg, Printed in GDR, 73p.

Odabasi, D.A. 2004. Manyas Goli Kerevitlerinin
(Astacus leptodactylus, Eschscholtz, 1823) Bazi
Biyolojik Ozellikleri. Yiiksek Lisans Tezi.
Canakkale, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi

Rhodes, C.P. Ve Holdich, D.M. 1984. Length-weigh
trelation ship, muscle production and proximate
composition of the fresh water crayfish Austropo-
tamobius pallipes (Lereboullet), Aquaculture, 37,
107-123.

Ricker, W.E. 1973. Linear Regressions in Fishery

Research, Journal Fish Res. Board, Can., 30, 409-
434,

Taugbol, T. Ve Skurdal, J. 1989. Effect of in door culture
conditions on maturation and fecundity of wild
caught female Noblecray fish Astacusastacus, L.
Aquaculture, 81, 1-12.

URLI1, 2016. Www. Google. Com. Tr/maps/ @
38.8590922,39 1490097,10.5z (girig; 30. 11.
2016).

Yildirim, T., Sen, D., Eroglu, M., Coban, M.Z., Demirol,
F., Gindiiz, F., Arca, S., Demir, T., Giircay, S.,
Uslu, A.A. ve Canpolat, 1. 2015. Keban Baraj
Golii balik faunasi. Firat Univ. Fen Bilimleri
Dergisi.27(1),57-69.

Yiiksel, F. ve Duman, E. 2011. Keban Baraj Golii kerevit
(Astacus leptodactylus, Eschscholtz, 1823)
populasyon biiyiikliigiintin aragtiritlmasi. Journal
of Fisheries Sciences.com, 5 (3),226-239.

Yiksel, F. ve Duman, E. 2012. Keban Baraj Golii kere-
vitlerinin (A4stacus leptodactylus, Esch scholtz,
1823) bazi morfolojik 6zelliklerinin incelen-
mesi.Journal of Fisheries Sciences.com, 6 (4),
271-281.

Yiksel, F., Demirol, F. ve Giindiz, F. 2013.Leslie
population estimation for Turkish Crayfish
(Astacus leptodactylus, Esch., 1823) in the Keban
Dam Lake, Turkey. Turkish Journal of Fisheries
and Aquatic Sciences, 13, 835-839.





