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Oz

Bu ¢alisma, turizmin Bodrum ve Datga'da arazi kullanimi tizerindeki kapsamli ve karmagik
etkilerini incelemekte ve gelecekteki arazi kullanim senaryolarinin olusturulmasina iliskin
ayrmtili bir analiz sunmaktadir. Caligma, turizmin bu bolgelerdeki arazi kullanimi tizerindeki
etkisinin kapsamli bir sekilde anlasilmasini ve zaman iginde meydana gelmis olabilecek
degisikliklerin tespit edilmesini amaglamaktadir. Calisma, turizmin arazi kullanimi tizerindeki
mekansal etkilerinin kapsaml bir analizini saglamak i¢in uydu gortintiileri, istatistiksel veriler
ve gorismeler gibi cesitli veri kaynaklarindan yararlanmaktadir. Calisma, turizm
hareketlerinin arazi kullanimi tizerinde hem olumlu hem de olumsuz etkileri oldugunu ve
olumsuz etkilerin genellikle olumlu etkilerden daha agir bastigini belirtmektedir. Bodrum'da
1980'lerden bu yana artan turizm hareketleri, arazi kullanimi igin yapay alanlarin
gelistirilmesine, tarim ve ormanlik alanlarin tahrip edilmesine yol agmistir. Yapay alanlarin
yarimadanin neredeyse tamamini ele gegirdigi Bodrum Yarimadas: bu egilimin en iyi
ornegidir. Buna karsilik Datga Yarimadasi, turizm hareketlerinde daha yeni bir ivme yagamis
ve turizmin arazi kullanimi tizerindeki etkisi daha az siddetli olmustur. Calismanin yontemi
dogrultusunda 6ncelikle literatiir taramasi ile aragtirma konusu ile ilgili kaynaklar; cografya,
sehir planlama, mimarlik, mithendislik gibi farkli bilim alanlari gergevesinde taranan kitaplar,
tezler, makaleler, ¢esitli kurum ve kuruluslardan alinan rapor ve planlar derlenmistir. Buna
gore; turizm ve turizmin mekansal etkileri, turizmin Bodrum ve Datga’da gelisimi, turizmin
mekansal biiytime etkileri, simiilasyon modellerinde kullanilan Yapay Sinir Aglar1 (YSA)
modeli ile Uzaktan Algilama (UA) gibi arastirma konularina iliskin kaynaklar incelenmistir.
Arazi kullaniminin belirlenmesi ve gelecek arazi tahminlerinin gergeklestirilmesi amaciyla
farkli yillara ait Landsat uydu goriintiileri, topografya haritalari, Sayisal Yikselti Modeli
(SYM) gibi birgok farkli 6znitelik bilgisine sahip vektor ve istatistiki veriler kullanilmistir. Bu
dogrultuda caliyma alanindaki arazi kullaniminin belirlenmesi ve degisim analizlerinin
yapilabilmesi i¢in Landsat uydu goriintiileri, ABD Jeoloji Servisi (USGS) iizerinden temin
edilmistir. Bu baglamda 1990, 2000, 2006, 2012, 2018 ve 2022 yilina ait uydu goriintiilerinden
yararlanilmistir. Calismada ayrica GeoSOS-FLUS paket programi kullanilarak 2026, 2030 ve
2034 yillar i¢in arazi kullamim senaryolar1 olusturulmustur. Senaryolar, mekansal analiz ve
modelleme de dahil olmak iizere bir dizi yontem kullanilarak olusturulmus ve turizmin arazi
kullanimi tizerindeki mekansal etkilerinin ayrintili bir analizini igermistir. Caliyma hem
Bodrum hem de Datga'da tarimsal ve ormanlik alanlar pahasina yapay alanlarin gelismeye
devam edecegini dngormektedir. Calisma, Bodrum’da 2022 yilinda 102 km? olan yapay
alanlarin 2034 yilina kadar yaklasik 140 km?’ye, Datca'da ise 2022 yilinda 33 km? olan yapay
alanlarin 2034 yilinda 61 km?'ye ¢ikacagini tahmin etmektedir. Calisma, yapay alanlarin diisiik
yiikseklik ve egim degerlerine sahip kentsel alanlar ve yol aglari cevresinde gelisme
olasiligimin daha yiiksek oldugunu ortaya koymaktadir. Caliymanin bulgulari, turizmin dogal
kaynaklar tizerindeki olumsuz etkilerini azaltmak i¢in stirdiiriilebilir turizm uygulamalarinin
6nemini vurgulamaktadir. Caligma politika yapicilarin ve paydaslarin, turizm endiistrisinin
ihtiyaglari ile dogal kaynaklarin korunmasi arasinda denge kuran siirdiiriilebilir arazi kullanim
uygulamalarma oncelik vermelerini 6nermektedir. Calisma, Bodrum ve Datga’da turizmin
arazi kullanimi tizerindeki mekansal etkilerine iliskin 6nemli bilgiler sunmakta ve gelecek
nesiller i¢in gevrenin korunmasi amaciyla siirdiiriilebilir turizm uygulamalarina ve sorumlu
arazi kullanim planlamasina duyulan ihtiyac1 vurgulamaktadir. Ayrica gelecek arastirmacilar
icin Bodrum ve Datga gibi 6nemli turistik bolgelerde turizmin arazi kullanimi tizerindeki
etkilerini ve gelecek arazi kullanim senaryolarini inceleyen kapsamli bir arastirma onerilebilir.
Nitekim yapilacak ¢aligma, turizm faaliyetlerinin bolgedeki arazi kullanimi tizerindeki
etkilerini belirlemek ve siirdiiriilebilir arazi kullanimi senaryolar: gelistirmek i¢in daha genis
yil aralikl olarak ¢alisilabilir.
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Abstract

This study delves into the extensive and complex effects of tourism on land use in
Bodrum and Datga, offering a detailed analysis of the creation of future land use
scenarios. The study aims to provide a comprehensive understanding of the impact of
tourism on land use in these areas and to identify any changes that may have occurred
over time. The study draws on various data sources, including satellite images,
statistical data, and interviews, to thoroughly analyze the spatial impacts of tourism on
land use. The study notes that tourism movements have positive and negative impacts
on land use, and the adverse effects often outweigh the positive ones. In Bodrum,
tourism movements have surged since the 1980s, leading to the development of
artificial areas for land use and the destruction of agricultural and forested areas. The
Bodrum Peninsula is a prime example of this trend, where artificial areas have taken
over almost the entire peninsula. In contrast, Datca has experienced a more recent
acceleration in tourism movements, and the impact of tourism on land use has been
less severe. In line with the methodology of the study, first, the sources related to the
research subject were compiled by literature review; books, theses, articles, reports,
and plans from various institutions and organizations scanned within the framework of
different scientific fields such as geography, urban planning, architecture, and
engineering. Accordingly, sources related to research topics such as tourism and spatial
effects, tourism development in Bodrum and Datga, spatial growth effects of tourism,
Artificial Neural Networks (ANN) model used in simulation models, and Remote
Sensing (RS) were analyzed. Vector and statistical data with many different attribute
information, such as Landsat satellite images of different years, topography maps, and
the Digital Elevation Model (DEM), was used to determine land use and realize future
land forecasts. In this direction, Landsat satellite images were obtained from the US
Geological Service (USGS) to determine the land use in the study area and make
change analyses. In this context, satellite images from 1990, 2000, 2006, 2012, 2018,
and 2022 were used. The study also explores the creation of land use scenarios for the
years 2026, 2030, and 2034 using the GeoSOS-FLUS package program. The scenarios
were generated using a range of methods, including spatial analysis and modeling, and
involved a detailed analysis of the spatial impacts of tourism on land use. The study
predicts that Bodrum and Datga will continue to develop artificial areas at the expense
of agricultural and forested areas. By 2034, the study estimates that the artificial areas
in Bodrum will cover approximately 140 km?, up from 102 km? in 2022, while in Datca,
the artificial areas will increase from 33 km? in 2022 to 61 km? in 2034. The study finds
that artificial areas are more likely to develop around urban areas and road networks
with low elevation and slope values. The study's findings highlight the importance of
sustainable tourism practices to mitigate the adverse effects of tourism on natural
resources. The study suggests that policymakers and stakeholders should prioritize
sustainable land use practices that balance the needs of the tourism industry with the
protection of natural resources. The study provides crucial insights into the spatial
impacts of tourism on land use in Bodrum and Datga, emphasizing the need for
sustainable tourism practices and responsible land use planning to preserve the
environment for future generations. In addition, a comprehensive study examining the
impacts of tourism on land use and future land use scenarios in important touristic
regions such as Bodrum and Datca can be recommended for future researchers. The
study can be conducted in a broader range of years to determine the impacts of tourism
activities on land use in the region and to develop sustainable land use scenarios.

Keywords: Tourism, Land Use Scenarios, Bodrum, Datga.
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1. Giris

Turizm faaliyetleri diinyanin farkli yerlerinde c¢ekicilik alanlarma yonelik seyahatler olarak
gerceklesmektedir. Ornegin bu cekicilikler arasinda kis turizmi i¢in daglik alanlar, kiiltiir turizmi igin tarihi
sehirler, deniz turizmi igin kiyilar vardir. Ug tarafi denizlerle gevrili olan Tiirkiye nin kiyilar1 da turizm agisindan
onemli bir potansiyeli barindirmaktadir. Bu anlamda 6zelikle Ege ve Akdeniz kiyilar1 yaz sezonunda Tiirkiye’nin

en fazla turist ¢geken bolgeleri arasindadir.

Turizm ekonomik, sosyal ve gevresel boyutlartyla modern toplumlarin 6nemli bir faaliyeti haline
gelmigtir. Kiiresellesme ve teknolojik ilerlemelerle birlikte turizm, diinya genelinde hizla biiyiimekte ve giderek
daha karmagik hale gelmektedir. Bu biiylime ve gelisme, turizmin arazi kullanimi iizerindeki etkilerini de
artirmaktadir. Turistik destinasyonlarda, otellerin, tatil koylerinin, aligveris merkezlerinin ve eglence tesislerinin
insasi, dogal ve kentsel alanlarin doniisiimiine ve arazi kullaniminda degisikliklere yol agmaktadir. Bu baglamda,
turizmin arazi kullanimu iizerindeki etkilerini anlamak ve yonetmek, siirdiiriilebilir turizm geligimi agisindan kritik

oneme sahiptir.

Turizmin hareketlerinin mekansal etkilesimleri ¢evresel, sosyo-kiiltiirel ve ekonomik boyutlarda
degisimleri ve doniigiimleri beraberinde getirmektedir. Turizm hareketlerinin mekansal etkilesimleri varig
alanlarmin fiziki, sosyo-kiiltiirel ve ekonomik yonleri tizerinde olumlu ve olumsuz etkilere sahip olabilir. Olumlu
etkilerden bazilar1 altyapinin gelistirilmesi, kiiltiire] mirasin korunmasi, yerel kimligin desteklenmesi, gelir ve
isttihdam yaratilmasi, bolgesel entegrasyon ve i birliginin tesvik edilmesidir. Olumsuz etkilerden bazilari ise dogal
kaynaklarin bozulmasi, sehir alanlarin tikanmasi ve asir1 kalabaliklasmasi, 6zgiinliigiin ve gesitliligin kaybolmasi,
arazi kullanimindaki degisimler, sosyal catismalarin ve esitsizliklerin artmasidir. Nitekim turizmin olumsuz
etkilerinden birisi arazi kullanimindaki olumsuz degisim ve doniisiimdiir. Bu nedenle turizm hareketlerinin
mekansal Oriintiilerini, davraniglarint ve turizm destinasyonlarinin siirdiiriilebilir kalkinmasi igin arazi
kullanimmin dengeli bir sekilde yonetilmesi gerekmektedir. Gergekten turizmin mekéansal etkileri arasinda

arazinin kullanimi, degisimi ve doniisiimii 6nemli bir yere sahiptir.

Bu ¢aligsmada, turizmin arazi kullanim iizerindeki etkilerini ve arazi kullanim senaryolarini incelemek
amaci ile Bodrum ve Datga gibi 6nemli turistik destinasyonlar ele alinmaktadir. Bodrum ve Datga, Tiirkiye’nin
Ege Bolgesi’'nde bulunan ve turizm agisindan 6nemli potansiyele sahip kiy1 bdlgelerinde yer almaktadir. Bu
bolgeler dogal giizellikleri, tarihi zenginlikleri ve kiiltiirel mirasiyla taninmakta ve her y1l binlerce yerli-yabanci
turisti agirlamaktadir. Ancak bu turistik destinasyonlardaki hizli turizm gelisimi arazi kullanimi {izerinde belirgin

etkilere yol agmaktadir.

Caligmanin odak noktasi Bodrum ve Datca'nin turizm gelisimiyle birlikte arazi kullanimindaki
degisimleri anlamak ve gelecekteki arazi kullanim senaryolarini degerlendirmektir. Bu baglamda ¢alismamizda
turizmin arazi kullanimi {izerindeki etkileri detayli bir sekilde incelenecek ve arazi kullanim senaryolar
olusturulacaktir. Bodrum ve Datga’nin benzersiz 6zelliklerinin yani sira turizm endiistrisinin dinamikleri ve arazi
kullanimmin mevcut durumu iizerine kapsamli bir literatiir taramasi yapilarak, ¢alismanin teorik gergevesi
olusturulacaktir. Ayrica veri analizi yolu ile elde edilen bulgular, turizmin arazi kullanimi iizerindeki etkilerini ve
gelecekteki arazi kullanim senaryolarini belirlemek i¢in kullanilacaktir. Sonug olarak bu ¢alisma turizmin arazi

kullanimu iizerindeki etkilerini ve arazi kullanim senaryolarini anlamak amactyla Bodrum ve Datga gibi 6nemli
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turistik destinasyonlari ele almaktadir. Caligmanin bulgular siirdiiriilebilir turizm politikalarimin geligtirilmesine,

uygulanmasina ve turizm endiistrisinin gelecekteki yonlendirilmesine katkida bulunacag diistiniilmektedir.

2. Literatiir Arastirmasi

2.1. Turizmin Arazi Kullanim Uzerindeki Etkileri

Herhangi bir turizm olay1r mekanlarda yani destinasyon alanlarinda ger¢eklesmektedir. Bu mekanlar,
destinasyonlar; dogal (dag, akarsu, jeolojik ve jeomorfolojik olusumlar vb.), kiiltiirel (gelenek ve gorenekler, oraya
0zgii yemekler vb.), toplumsal (yonetim sekli, yasayis sekilleri vb.), tarihsel (6ren yerleri, anitlar vb.) ve beseri
faaliyetler (tema parklari, aligveris merkezleri, su parklari vb.) gibi yerlerden olugsmaktadir. Turizm, turisttin
ozelliklerine gore bu mekanlar arasinda gergeklesmektedir. Nitekim buralari belirli bir arazi {izerinde yer
almaktadir Dolayisiyla tiim turizm faaliyetleri arazi iizerinde gergeklesmekte olup arazi kullanimina olumlu veya

olumsuz etkileri mevcuttur.

Turizm ile arazi kullanimi arasindaki iligki olduk¢a karmasiktir ve gesitli faktorlerin etkilesimiyle
sekillenir. Turizm, bir destinasyonun dogal ve kiiltiirel 6zelliklerini kapsayan bir dizi hizmet ve aktivite sunar. Bu
aktiviteler oteller, tatil koyleri, restoranlar, aligveris merkezleri, golf sahalari, plajlar, milli parklar ve dogal
rezervler gibi turistik yapilart igerir. Bu turistik altyapinin insasi ve gelisimi, arazi kullaniminda belirgin
degisikliklere neden olabilir. Ozellikle popiiler turistik destinasyonlarda turistik yapilar igin arazi kullaniminin
artmasiyla birlikte, tarim arazileri, yesil alanlar ve dogal habitatlar gibi dogal alanlar kaybedilebilir veya imara
acilabilir. Bunun sonucunda kirsal alanlar ve dogal peyzajlar turistik tesislerin yerine betonlasabilir ve turizmin

¢evresel etkileri artabilir.

Arazi kullanimi ve doniigiimii, turizmin merkezindedir. Diinya ¢apinda, drnegin Alpler, Akdeniz veya
tropik kiy1 bolgelerinde turizmin altyapisini olusturmak admna birgok ¢aligma yapilmis ve bu alanlar 6nemli
degisikliklere sahne olmustur. Turizm sektorii; havaalanlari, yollar, demiryollari, patikalar, yaya yiiriiyiisleri,
aligverig alanlari, park yerleri, piknik alanlari, kamp alanlari, yazliklar, tatil evleri, golf sahalari, limanlar,
marinalar, kayak alanlar1 gibi birgok yapinin insa edilmesiyle arazi kullanimini degistirmektedir. Dolayli olarak
da otel ve restoranlara gida, iletisim, ulagim, temizlik gibi unsurlarin tedariki i¢in ihtiya¢ duyulan ek yapilarla, kat1
attk ve temiz su i¢in ek merkezlerin insasiyla etkilemektedir. Nitekim turizmin arazi iizerindeki dogrudan
etkilerinin yani sira dolayl etkileri de fazladir. Ancak hem diinyada hem de Tiirkiye’de arazinin tamamen turizm
kaynakli kullanim1 veya déniistiiriildiigiiniin tespiti oldukca zordur. Ornegin, her yil yiiz milyonlarca ziyaretgiyi
¢eken ormanlar ve kiy1 bolgeleri dnemli ekosistemlerdir ve bu faaliyetlerinden etkilenen alanin hesaplanmasi
neredeyse imkansizdir. Ciinkii ormanlardaki agik hava etkinlikleri arasinda mantar, ¢ilek, ¢icek ve bitki toplama,
piknik yapmak, balik¢ilik faaliyetleri, her tiirlii arazi araci, bisiklet siiriigii, yiiriyiis gibi ¢esitli etkinlikler
yapilmakta ve bu faaliyetlerin tamaminin arazi tizerindeki etkisinin belirlenmesi miimkiin degildir. Bu nedenle
turizm faaliyetlerinin tamamindan ziyade turistlere hizmet veren konaklama tesisleri, ulagim altyapisi
(havaalanlari, demiryollar1, yollar, limanlar ve marinalar), turistik merkezler (lunaparklar, tema parklar vb.) gibi

tesislerin arazi kullanimindaki etkisinin belirlenmesi miimkiindiir (Gossling, 2002, s.284).

Turizmin arazi kullaniminin degisimi lizerindeki etkileri 6zellikle havaalanlari, otoyollar, demiryollart,
park alanlari, limanlar, marinalar gibi ulagim altyapilar1 ile biiyiik boyutlu olmaktadir. Ayn1 sekilde 6nemli turist
hareketlere sahne olan golf, kayak merkezleri, eglence parklari gibi turistik mekanlarin insa edildikleri yerlerde

genis alan kaplamalarindan dolay: arazi kullanimindaki etkileri biiyiiktiir. Ornegin Avrupa’daki en 6nemli kis
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sporlar1 merkezi olan Alplerde yiizlerce km?’lik alan orman, kayak pistleri, teleferikler, bina ve yol yapimi i¢in
ortadan kaldirilmistir. Avustralya’da demiryolu ag1 5 bin km iken Alplerde yapilan kayak pistleri 6 bin km’yi (tim
Alplerde 40 bin km’yi) gecmistir. Diger bir 6rnek ise, 1992 yilinda Fransiz Alplerinde Albertville’de (Savoy
bolgesi) yapilan kis olimpiyatlaridir. Bu olimpiyatlar igin yiizlerce kilometrelik yol yapimi, bir milyon
metrekiipliik topragin bulundugu yerden alinip taginmasi, 30 ha alanda agaglarin kesilmesi, 320.000 m*’den fazla

beton dokiilerek bir alanin yapilastiriimasi -yani “sehirlestirilmesi s6z konusu olmustur (Ozgiig, 2013, s. 174).

Ote yandan turizm yoluyla mekanda yani arazi {izerinde yaratilan fiziki degisikliklere ek olarak &nemli
“gorsel” degisiklikler de meydana gelebilmektedir. Bozulmanin yaninda turizmin mekan iizerinde “aynilagtirict”
bir etkisi vardir. Cagdas gelisme tarzi, bir zamanlar farkliliklart nedeniyle insanlart kendine ¢eken bir¢ok yerin

~ 9

birbirine benzemesine yol agarak turizmin birinci derecede var olus nedenini, yani “mekansal farklilig1” ortadan
kaldirmaya baglamistir. Tyler’a gore 1960 ve 1970’lerde gelisen turizm kendisini tahrip eden tiirde olmus; turistler
bir yere ne igin geliyorlarsa onu tahrip etmisler, bir bakima klasik “altin yumurtlayan tavugu kesme” 6rnegi
gerceklesmistir. Ne yazik ki ozellikle son yillarda Tiirkiye’de de ayni olay gergeklesmekte, onemli turist
cekicilikleri yok edilmektedir (Ozgiig, 2013, s. 176). Sonug olarak turizm ile arazi kullanim arasindaki iliski, bir
dizi farkli etkenin etkilesimiyle sekillenen karmasik bir siirectir. Bu iliskiyi anlamak ve yonetmek igin
stirdiiriilebilir turizm politikalari, ¢evresel koruma Onlemleri, uygun arazi kullanimlarinin olugturulmasi ve

toplumsal katilim gibi stratejiler benimsenmelidir. Bu turizmin ekonomik faydalarini korurken dogal ve kiiltiirel

kaynaklarin siirdiiriilebilirligini saglamak i¢in dnemlidir.
2.2. Arazi Kullanimi ve Senaryolari

Arazi kullanimi, insanlarin arazi ve kaynaklarini (sehir alani, tarim, otlatma, agag kesimi gibi) kullanmasi
olarak tanimlanmaktadir. Arazi Ortiisli ise arazi ylizeyinin ekolojik durumu ve fiziki (stirekli ormanlar, ormanlik
alanlar veya otlaklar gibi) goriiniimiidiir (Melese, 2016; Meyer, 1995; Mwavu ve Witkowski, 2008). Kisaca arazi
kullanimi, arazinin insan istthdamidir (Meyer ve Turner, 1994). Arazi kullaniminda arazi ortiisii ile insanlarin
cevrelerindeki eylemleri arasinda dogrudan bir iliski bulunmaktadir (Di Gregorio, 2005). Ozellikle arazi

kullaniminda ve ortiisiinde meydana gelen degisimlerde insanlarin etkisi fazladir.

Arazi kullaniminda degisime neden olan siiregler karmasik ve dinamiktir. Degigim hem dogal hem de
sosyo-ekonomik faktorler tarafindan gergeklesebilir. Bazi arastirmacilar, demografik dinamiklerin arazi
ortiistindeki degisikliklerine diger siireclerden daha fazla katkida bulundugunu savunurken (Mather ve Needle,
2000), digerleri ekonomik faaliyetlerin etkinligine dikkat g¢eker (Lambin vd., 2003; Wubie vd., 2016). insan
geemisten glinlimiize kadar araziyi ihtiyaglari dogrultusunda degistirip doniistirmektedir. Bu anlamda beseri bir
faaliyet olan turizm etkileri de araziyi degistirip doniistirmektedir. Nitekim turizm, sehirlesmeyi tetikleyen ve
arazi kullaniminda degisim ve doniisiimii baslatan en énemli faktorlerden biri olarak tiim arazi siiflarina etki

etmektedir.

Turizmin arazi kullanimi {izerinde hem plansiz bir sekilde mekansal gelisme hem de yanlis arazi kullanimi
gibi ¢esitli olumsuz etkileri olmaktadir. Dolayistyla arazi kullanimin planlamasi ile degisimin onceden
belirlenmesi veya tahmin edilmesi olduk¢a 6nemlidir. Bu tiir uygulamalarla arazi kullanim {izerinde olusabilecek
yanlis arazi kullanimu, ¢arpik sehirlesme gibi olumsuz sonuglarin 6niine gegilebilmektedir. Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) ve bilgisayar teknolojisindeki son gelismelerle birlikte, arazi kullanimi/arazi 6rtiisii degisikliklerini ¢oklu

mekansal ve zamansal dl¢eklerde degerlendirmek ve izlemek artik miimkiin hale gelmistir (Hansen ve De Fries,
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2004). Bu anlamda arazi kullanim senaryolari, arazinin gelecekte farkli kosullar veya politika tercihleri altinda
nasil kullanilabilecegine dair makul ve tutarli agiklamalar sunmaktadir. Arazi kullamim senaryolarinin amaci,
bilingli karar vermeyi kolaylastirmak, potansiyel riskleri ve firsatlar1 belirlemek ve paydaslarin saglam ve

uyarlanabilir arazi kullanim planlar1 gelistirmelerine yardimci olmaktir.

Arazi kullanim senaryolari, arazinin gelecekte farkli kosullar veya politika tercihleri altinda nasil
kullanilabilecegine dair makul ve tutarli agiklamalardir. Bu senaryolar, gesitli arazi kullanim kararlarinin ve
gelistirme modellerinin potansiyel etkilerini aragtirmak ve analiz etmek i¢in kullanilmaktadir. Arazi kullanim
senaryolarmin amact bilingli karar vermeyi kolaylagtirmak, potansiyel riskleri ve firsatlar1 belirlemek ve
paydaslarin saglam ve uyarlanabilir arazi kullanim planlar1 gelistirmelerine yardimci olmaktir. Daha siirdiirtilebilir
ve esnek arazi kullanimi planlama uygulamalarini destekleyerek farkli kalkinma stratejilerinin etkilerine iliskin
degerli bilgiler saglarlar. Kentsel ve bolgesel planlama, ¢evre yonetimi ve siirdiiriilebilirlik degerlendirmelerinde

onemli bir arag olup ¢esitli sekilde kullanilabilmektedir.

Arazi kullaniminda degisim ve doniisiimiin tespit edilmesi, gelecek tahminlerin olusturulmasi i¢in ¢esitli
yontemler, modeller kullanilmaktadir. Arazi kullanim modelleri arazi kullanim dinamiklerinin nedenlerini ve
sonuglarini anlamay1 amaglamaktadir (Liu, vd., 2017 s. 4). 1960’larla birlikte kentsel modelleme yaygilagmistir.
Uzaktan algilama (UA) ile CBS’nin gelisimi de diinya ylizeyinin gelecekteki siireglerini simiile edebilecek
karmagsik yaklasimlar hizlanmasina olanak saglamistir (Berberoglu, vd., 2016, s. 12). Giinlimiizde Markov
Zincirleri, Hiicresel Otomat (HO), SLEUTH (egim, arazi kullanimi, hari¢ tutulan katman, kentsel alan, ulagim,
zirve), Yapay Sinir Aglar1 (YSA) Lojistik Regresyon (LR) gibi modeller yaygin olarak kullanilmaktadir (Azari,
vd., 2016; Canpolat ve Dagli, 2020). Tiirkiye’de de 6zellikle 2000°1i yillardan sonra uydu goriintiileriyle saglanan
verilerle birlikte gelisen CBS ve UA teknolojileri arazi kullanim1/6rtlisii degisimi ¢aligmalarina 6nemli katkilar

saglamistir (Dagli, 2021, s. 17-18).

Calisma kapsaminda arazi kullanim senaryolari i¢in Markov Zinciri ve Yapay Sinir Aglar1 temelli ¢alisan
GeoSOS-FLUS modeli kullanilmigtir. Model sistem dinamigi ve hiicresel otomat modeli temel alinarak
olusturulmustur. Arazi kullanimi degisikligi simiilasyonunun dogrulugunu artirmak i¢in de Yapay Sinir Aglar

algoritmasini ve rastgele secim mekanizmasini entegre etmektedir (Lin, vd., 2020; Wang, vd., 2021).
3. Cahsmanin Amaci

Tiirkiye’de turizm 12 Mart 1982’de Turizm Tesvik Kanunu’nun yiiriirlige girmesiyle birlikte ivme
kazanmistir. Bu anlamda Giineybati Anadolu kiyilart énemli turizm hareketlerine sahne olmaya baglamustir.
Ozellikle Bodrum, turistlerin ilk ugrak yerlerinden birisi haline gelerek Tiirkiye turizmi igin énemli bir ¢ekim
merkezine dontigmiistiir. Glineybati1 Anadolu kiyilarindaki turist akist beraberinde degisim, doniisiim ve gelismeyi
de getirmigtir. Nitekim Bodrum turizm hareketlerinden dnce kiigiik bir balik¢i kasabasi iken giliniimiizde turizm
merkeze doniiserek kentsel gelisim adina 6nemli bir doniisiim yasamistir. Bu kentsel doniisiim ve gelisim
Bodrum’da biiyiik bir gelisme gosterirken Datcga sehrinde ise daha kiigiik dlgekli olmustur. Dolayisiyla ¢alisma
alaninda uzun zamandir siire gelen turizm faaliyetleri bolgenin gerek ekonomik ve sosyal gerekse mekansal olarak

gelisimine biiytik katki saglamistir.

Bu ¢alismanin temel amaci, Bodrum ve Datca’da turizmin gelisimi, turizmin mekansal etkisi, arazi Ortiisii

ve arazi kullanimindaki degisim, gelecekteki olasi arazi ortiisii ve kullanimi senaryolarinin gelistirilmesi ile s6z
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konusu siiregte mekéansal oriintiiniin karsilastirilmasidir. Calisma alaninda 6zellikle Bodrum’un turizmle birlikte
kentlestigi ve kiyilarin birer yerlesme alanlarina doniistiigii bilinmektedir. Dolayisiyla turizm kentlesmesine 6rnek
olusturan c¢aligma alaninda kentsel gelisimi ve gelisim yoniiniin incelenmesi de ¢alismanin amaglart arasindadir.
Ayni sekilde Datga sehri 6zelinde yapay alanlar adina mevcut arazi kullanim durumu, yapay alanlarin gelisim yonii

ve gelecekteki olasi yapay alanlarin gelisim modelinin olusturulmas: da amaglanmstir.

4. Materyal ve Yontem

4.1. Veri Toplama

Turizmin arazi kullanimi {izerindeki etkileri ve gelecek donemlerdeki olasi arazi kullanimini senaryolarini
konu edilen bu c¢alismada, turizmin mekéansal etkileri ile zamana bagli arazi kullanim degisimleri iizerinde
durulmustur. Caligmada metot olarak hem nitel hem de nicel arastirma metotlar1 kullanilmigtir. Bu kapsamda
literatiir taramasi, veri temini ve analizi ile dogruluk analiz asamalar1 ger¢eklestirilmistir. Literatiir taramasinda
arastirma konusu ile ilgili kaynaklar; cografya, sehir planlama, mimarlik, miihendislik gibi farkli bilim alanlar
cergevesinde taranan kitaplar, tezler, makaleler, ¢esitli kurum ve kuruluslardan alinan rapor ve planlar kapsaminda
derlenmistir. Buna gore; turizm ve turizmin mekansal etkileri, turizmin Bodrum ve Datca’da gelisimi, turizmin
mekansal biliyiime etkileri, simiilasyon modellerinde kullanilan Yapay Sinir Aglar1 (YSA) modeli ile UA gibi

arastirma konularina iligkin kaynaklar incelenmistir.
4.2. Veri Degerlendirme

Caligma kapsaminda arazi kullaniminin belirlenmesi ve gelecek arazi tahminlerinin gergeklestirilmesi
amaciyla farkli yillara ait Landsat uydu goriintiileri, topografya haritalar1, Sayisal Yiikselti Modeli (SYM) gibi
birgok farkli 6znitelik bilgisine sahip vektor ve istatistiki veriler kullanilmistir. Bu dogrultuda ¢aligma alanindaki
arazi kullaniminin belirlenmesi ve degisim analizlerinin yapilabilmesi i¢in Landsat uydu goriintiileri, ABD Jeoloji
Servisi (USGS) iizerinden temin edilmistir. Bu baglamda 1990, 2000, 2006, 2012, 2018 ve 2022 yilina ait uydu
goriinttileri indirilmis, ¢aliyma alanina gore kesme, birlestirme gibi islemler uygulanarak ArcGIS program
araglarindan biri olan “Maximum Likelihood” araci ile siniflandirma islemi gergeklestirilmistir. Arazi kullanim
haritalar1 ile arazi kullaniminin niceliksel ve mekénsal olarak degisim tespitinin gergeklestirilmesi saglanmistir.
Daha sonra s6z konusu degisim betimsel olarak agiklanmigtir. Simiilasyon yapmak i¢in 2012 ve 2018 yillarina ait
arazi kullanim haritasi egitim verisi olarak kullanilmis, 2022 yilina ait arazi kullanim haritasi ise test verisi olarak
kullanilmistir. Boylece 2026, 2030 ve 2034 yillar1 projeksiyon haritalar1 olusturulmustur. Bu siiregte kullanilan
bagimsiz degiskenlerden yol ve akarsu agi, elektrik hatlar ile yerlesim merkezleri ve baraj ve gollere ait vektor
veriler Open Street Map (OSM) agik erigimli veri kaynagindan temin edilmistir (Geofabrik, 2023). Bu verilerin
simiilasyon analizlerinde kullanilabilmesi igin Oklid mesafesi hesaplanarak altilik haritalar olusturulmustur. USGS
(United States Geological Survey, 2023) veri tabanindan elde edilen sayisal yiikselti modeliyle (SYM) yiikselti,
egim ve bitki ortiisii degiskenleri olugturulmustur. Tiim mekéansal veriler ayni piksel (30*30) ve projeksiyon
(TUREF 27) ayarlanarak hesaplamalar gergeklestirilmistir. S6z konusu haritalarin ve analizlerin yapilmasi igin

QGIS, GEOSOS-FLUS 2.4, ArcGIS 10.8 ve ArcGIS Pro yazilimlari kullanilmustir.
4.3. Arazi Degisim Modeli

Arazi degisim modelleri, arazi kullanim sisteminin isleyisini daha iyi anlamak ve arazi kullanim
planlamasi ve politikasini desteklemek amaciyla arazi kullanimindaki degisikliklerin neden ve sonuglarmin

analizini destekleyen araglardir. Arazi kullanim modelleri kapsaminda uygulanan birgok eski ve yeni-karmasik
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modeller bulunmaktadir. Arazi kullanimin gelisimini ve karmasik yapisini agiklamak i¢in farkli teoriler ve bu
teorileri agiklayan modeller gelistirilmistir (Dagli, 2021, s. 21). Giiniimiizde kullanilan arazi kullanim modelleri

arasinda Hiicresel Otomata, Markov Zinciri, Lojistik Regresyon, SLEUTH ve Yapay Sinir Aglar1 yer almaktadir.

Arazi kullanimi modellemeleri iginde, literatiirde en yaygin olarak kullanilan yazilimlardan biri
TerrSet’tir. TerrSet yazilimi sayesinde arazi kullamimin degisimi ve arazi simiflart arasindaki gegisler tespit
edilebilmektedir. (Canpolat ve Dagli, 2020, s. 707). Calisma kapsaminda arazi kullanimin degisim ve gegis
matrisleri i¢in TerrSet ile QGIS yazilimi kullanilmigtir.

Gelecege yonelik simiilasyon haritalar1 i¢in Markov Zinciri ve Yapay Sinir Aglar1 temelli ¢alisan
GeoSOS-FLUS (metin igerisinde FLUS olarak isimlendirilecektir) paket programindan yararlanilmistir. FLUS
modeli Liu Xiaoping’in ekibi tarafindan 2017 yilinda gelistirilmistir (Liu, vd., 2017). Oncelikle model sistem
dinamigi ve hiicresel otomat modeli temel alinarak olusturulmustur. Arazi kullanimi degisikligi simiilasyonunun
dogrulugunu artirmak igin de YSA algoritmasini ve rastgele se¢cim mekanizmasini entegre etmektedir (Lin, vd.,
2020; Wang, vd., 2021). Bu kapsamda FLUS yazilimi, dncelikle markov zinciri ile gegis olasiliklarini tahmin
etmekte, daha sonra yapay sinir aglari algoritmasiyla markov zinciri sonuglarini kullanarak gecis olasilik
modeli/haritast olusturmaktadir. Son asamada ise kendinden uyarlamali siiredurum ve rekabet mekanizmasi
algoritmalarini kullanarak Hiicresel Otomat teknigini uygulamakta ve simiilasyonu gergeklestirmektedir (Canpolat

ve Dagli, 2020, s. 707).

Arazi kullanim simiilasyonlar1 i¢in 2012, 2018 ve 2022 haritalarindan yararlanilmistir. 2012 ve 2018
yilina ait arazi kullanim haritalar1 modelin dogruluk degerlendirilmesinde kullanilmistir. S6z konusu iki harita
kullanilarak 2022 yili arazi kullanimi simiile edilmis ve kontrol modeli olan 2022 yili gercek arazi kullamim
verisiyle kiyaslanmistir. Devaminda dogrulugu ve gegerliligi teyit edilen arazi kullanim haritalar1 kullanilarak
simiilasyon haritalar1 olusturulmustur. Arazi kullanim senaryolarmin dogruluk analizi siklikla kullanilan Kappa
katsayisi ile hesaplanmistir. Tlgili hesaplama yéntemi simiilasyon model programiin igerisinde yer almaktadir

(Rahnama, 2021; Talukdar, vd., 2020).
5. Cahsma Alammin Konumu ve Cografi Ozellikleri

Arastirma alani olarak idari agidan Mugla iline bagli Bodrum ve Datga ilgesi se¢ilmistir. Mugla iline bagli
olan Bodrum ilgesi Giilliik ve Gokova korfezleri arasinda, kendi adini tagiyan yarimada iizerinde yer almaktadir
(Harita 1). Konum olarak 36° 37'-37° 11' kuzey paralelleri ile 27° 14'-27° 47" dogu meridyenleri arasinda yer alir.
Kuzeybati, bat1 ve giineyden Ege Denizi ile ¢evrili bulunan Bodrum™un dogu ve kuzeydogusunda ise Milas
bulunmaktadir. Bodrum Yarimadasi, 638 km? alana ve 174 km kiy1 uzunluguna sahiptir. Calisma alanimin diger
kismint Datga ilgesi olusturmaktadir. Datga, Gokova ve Hisardnii korfezleri arasinda kalan ve kendi adini tagityan
Datga (Resadiye) Yarimadasi iizerinde yer almaktadir. Yarimada dogu-bat1 yoniinde yaklasik 70 km uzunluga ve
431 km? yiizdlgiimiine sahiptir.

Bodrum ve Datg¢a’nin arastirma konusu olarak segilmesinde bu ilgelerdeki turizm hareketlerinin farkli
gelisim seviyelerinde bulunmasi etkili olmustur. Bodrum, Tiirkiye'deki turizm agisindan gelismis bir sehirken
Datca ise turizmin heniiz yeni gelismeye bagladigi bir durumdadir. Bu nedenle galigsma alani olarak bu iki farkl
gelisim seviyesine sahip ilgeler segilmis, turizmin gelisimi ile arazi kullanimindaki farkliliklar ortaya konulmus

ve kargilagtirmalar yapilmisgtir.
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Harita 1. Calisma Alaninin Konum Haritasi

Bodrum Yarimadasi’nin batis1 volkanik kayaglardan olusurken dogusu ¢ogunlukla kalkerlerden meydana
gelmektedir. Yarimadada yiikselti degerleri doguya dogru artis gostermektedir. Yaran Dag1 870 m ile en yiiksek
yerdir. Kuzeydogudaki Karaova ve batisinda bulunan Etrim Ovast ise yarimadanin en genis diizliiklerini tegkil
etmektedir. Yarimadada 50 kadar koy bulunmaktadir. Yarimadanin bas kismindaki kiigiik koylar, burunlar,
yarimadalar ve adalar dogudaki Gokova Kdorfezi’nin bir ¢izgi gibi uzayan diiz ve dik kiyilar ile zithk meydana
getirir. Yarimadanin giineyinde onii Karaada ile korunmus Bodrum Limani1 (koyu) yer alir (Darkot ve Tuncel, 1988,

5. 70-73).

Engebeli bir topografik yapiya sahip olan Datga Yarimadasi’nin eni en genis yerinde 20 km’ye yaklasan,
en dar yerinde 0.6 km’yi gegmeyen, buna karsilik boyu 70 km’ye varan ince uzun bir yarimadadir. Kuzeyinde Ege
denizi, glineyinde Akdeniz ile ¢evrili bulunan bu yarimada, doguda Karadag (627 m), Kirzeytin dag1 (705 m),
Balan Dag1 (999 m) ve Marmaris ile sinirlanir. Yarimadanin en 6nemli yerlesim merkezi Datga’dir. Engebeli
topograftata sahip olan yarimadada yiikseltiler yer yer 1000 m’yi agsmaktadir. En yiiksek noktalarini sirastyla
Bozdag (1174 m), Kalecik Dag1 (881 m), Karadag (786 m), Emecik Dag1 (704 m) ve Yarik Dag1 (615 m) olusturur.
Litolojik yapinin farkli olmasi nedeniyle yarimadanin batis1 doguya nazaran daha arizali bir karakter gosterir.
Datga Yarimadasinda Karakoy, Kizlan, Mesudiye ve Palamutbiikii ovalari yer alir. Akdeniz ikliminin hakim oldugu
Bodrum ve Datga’da bu iklimin tipik bitki Ortiisii olan kizilgam ormanlar1 ve maki toplulugu genis alanlar
kaplamaktadir. Maki toplulugunun tahrip oldugu alanlarda frigana (garig) tiirleri de yaygindir (Mater, 1977, s. 189-
191; Giilgin, 2020, s. 409).

Bodrum ve Dat¢a Yarimadasi’nin cografi ozellikleri turizmi 6nemli Olgiide etkilemektedir. Bu

yarimadalar s1g koylar, kumsallar, yiiksek tepeler ve dik kayaliklar gibi ¢esitli jeomorfolojik yapilarla karakterize
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olur. Bu ozellikler bdlgeyi plaj tatilleri, deniz sporlart ve doga turizmi igin ideal bir destinasyon haline getirir.
Ozellikle Bodrum’da bulunan tepe ve daglik alanlar ile Datga’daki s1g koylar, ziyaretgilere essiz manzaralar sunar

ve trekking, yiirliylis ve dag bisikleti gibi doga aktiviteleri i¢in ideal bir ortam saglar.

Her iki yarimada sahip oldugu kiy1 ve karst topografyasi, yer alti magaralar1 ve dogal kaynaklar gibi
turistlerin ilgisini ¢eken 6zelliklere ev sahipligi yapar. Diger taraftan Datg¢a Yarimadas: Bodrum Yarimadasi’na
gore daha engebeli ve ulasim acisindan sorunlu bir yarimadadir. Ozellikle tek ulasim yolu olan Marmaris-Datca
kara yolu uzun bir yol olup yakin zamana kadar da (2023 yilinda daha konforlu yeni yol hizmete agildr) dar ve ¢ok
kivrimli bir yoldu. Keza Datga’dan 6nemli bir kiiltiir noktast olan Knidos antik kentine de ulasim ¢ok kdtii yolla
saglanir. Bu da Datg¢a’da turizmin gelisimini olumsuz yonde etkilemistir. Bununla birlikte genel anlamda Bodrum

ve Datc¢a Yarimadasi’nin cografi 6zellikleri turizm i¢in 6nemli bir avantaj olusturur.

Arazi kullanimi agisindan Bodrum Yarimadasi’nin kiy1 bolgesi neredeyse tamamen yapay alanlar ile kapl
durumdadir. Giineyde Bitez ve Akyarlar, batida Turgutreis ve Giimiisliikk, kuzeybatida Yalikavak ve kuzeyde
Goltiirkbiikii ve Torba en 6nemli yerlesim birimlerini olugturmaktadir. Yarimadanin az da olsa i¢ kisimlarimin
belirli yerlerinde tarim alanlar1 varken kuzeydogu kisimlarinda orman varlig1 hakimdir. Dat¢a Yarimadasi’nda ise
yapay alanlar oldukc¢a kisithidir. Yerlesim ii¢ mahalle (Resadiye, Eski Datca ve Iskele mahalleleri) cevresinde
geligmigtir. Bunun disinda Palamutbiikii ve Ovabiikii c¢evresinde de kiigiik yerlesim birimleri hakimdir.
Yarimadanin genelini orman alanlari olusturmaktadir. Ozellikle Datga-Marmaris karayolu arasinda kalan,
yarimadanin berzah kismini olusturan alanin neredeyse tamami orman alanlari ile kaplidir. Tarim alanlar1 ise Datga

Ovasi gevresi ile Cumali, Yaka ¢evresindeki diizliiklerde toplanmustur.

Bodrum’un en belirgin 6zelligi, lilkemizin énemli ve geligmis turizm yorelerinden birisi olmasidir. Datga
ise turizm potansiyeli adina 6nemli bir degere sahiptir. Nitekim Datca son donemde alternatif bir destinasyon
olarak 6n plana ¢ikmakta ve bu durum artan turist sayilarina da agik¢a yansimaktadir. Giilliikk Korfezi kuzeyinden
Hisaroni Korfezi’ne kadar birgok koy ve korfez bulunduran ve yaklasik 300 km kiy1 seridine sahip olan yorede,
turizm faaliyetleri i¢in elverisli iklim sartlari, dogal giizellikleri ve tarihi eserlerin bulunmasi turizm agisindan
aranan, talep edilen bir destinasyon durumuna gelmesini saglamustir. Ozellikle 1980°1i yillardan itibaren baglayan
turizm hareketleri artarak devam etmistir. Bu anlamda Bodrum’da bu dénemden itibaren neredeyse her donem

turist sayilarinda artig yasanmustir.
6. Cahsma Alaninda Turizmin Gelisim Siireci

Diinyada bilingli olarak turizm hareketlerinin baglamasi II. Diinya Savasi’ndan sonra ger¢eklesmistir
(Doganay, 2001, s. 24). Ozellikle basta havayollar1 olmak iizere gelisen ulasim yollar1 kiiresel anlamda turizm
hareketliliginin artmasina imkén tanimigtir. Yani sira turizmle birlikte turistlere yonelik konaklama tesislerinin
yayginlagsmasi, ozellikle turistik destinasyona yakin yerlere konaklama tesislerinin yapilisi turizm hareketini
arttirmustir (Sezer, 2011, s. 440). Dolayistyla savas yillarindan sonra kiiresel anlamda turist hareketlerinde siirekli
olarak bir artig yasanmustir. Nitekim diinya genelinde turizm gelirleri ve turist sayisindaki artis {izerine yapilan
tahminler 2008 yilina kadar hep dogru ¢ikmistir. 2008 yilinda kiiresel ¢apta gerceklesen krizden dolay: turist
akisinda diisiisler yasansa da 2012 yilinda tekrar diizelerek 1 milyar simirini asmistir (Ozgiic, 2013, s. 1). 2019
yilina kadar da turist sayilarinda énemli artiglar yasanmistir. Ancak 2019 yilinda diinyayi etkileyen COVID-19

salgint nedeniyle turist hareketleri dramatik bir sekilde diismiistiir. 2021 yilinda uluslararasi turist sayist 415
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milyon seviyesinde ger¢eklesmistir. 2022 yilinda ise bu say1 yaklagik 963 milyona yiikselmistir. Pandemi 6ncesine

gore ise 2022 yili itibariyle yaklasik %63’liik bir toparlanma olmustur (“World Tourism Organization”, 2023).

Tiirkiye turizminde en 6nemli turizm tiirlerinden biri kiy1 turizmidir. Akdeniz ve Ege kiyilar1 tilkede en
fazla turist ¢eken ve en popiiler turistik destinasyon alanlarina sahiptir. Calisma alani olan Bodrum-Datga kiy1
kusag1 da iilke turizminde en 6nemli alanlarin baginda gelmektedir. Tiirkiye turizminde 6zellikle 12 Mart 1982°de
yiiriirliige giren “Turizm Tesvik Kanunu” ile birgok turizm bolgesi desteklenmis ve turizm anlaminda s6z konusu
yerler hizl1 bir sekilde gelisim gostermistir. Kanun kapsaminda desteklenen ve hizla gelisen Bodrum, bu donemden

itibaren gerek iilke icinde gerekse uluslararasi mecrada kendisini gdstermeye baglamistir.

Bodrum’a ilk turist gelisleri ilk yillarda halk tarafindan garipsenmistir. Turistleri ilk kabul edenler
Kumbah¢e Mahallesi’nde oturan Giritliler olmustur. Bu donemde Bodrumda tek dil bilen kisi Cevat Sakir
Kabaagagli (Halikarnas Balik¢isi)’dir. Dolayistyla turistlerle halk arasinda iletisimi saglayan kisi olmustur.
Nitekim Bodrum’un eski esnaflarindan Ali Yenilmez Cevat Sakir’in turistlerle halk arasinda koprii olusturdugunu,
lisan bilmesiyle Bodrum’a onemli katkilar sagladigini belirtmistir. Bununla birlikte bildigi yabanci diller
dolayisiyla Bodrumda rehberlik yapmis, yani Bodrum’un ilk rehberi olmustur. Bodrum’un dogal ve arkeolojik
giizelliklerine hayran olan Cevat Sakir rehberlik yaptigi ve Bodrum’da turizmin basladigi dénemlerde ileride
turizmin Bodrum’u ne kadar degistirebilecegini tahmin ederek yerli halkin bu durumdan pisman olacagi
belirtmistir (Zencir ve Cigek, 2014: 316). Bodrum turizminde Cevat Sakir’in en 6nemli etkilerinden biri de 1940’11
yillarda baslatilan Mavi Yolculuktur. Mavi Yolculuk yeni yerler kesfetmek, tarihsel ve kiiltiirel geziler yapmak,
essiz deniz manzarasinin tadini ¢ikarmak, edilen kazanimlari keyifli sohbetlerde paylagsmak amaciyla Halikarnas

Balikgist Cevat Sakir ve yakin gevresi tarafindan baslatilmistir.

Mavi Yolculuk, zaman iginde giderek biiyiiyen bir sektdr haline gelmis, tinii ilkemizin sinirlarini agarak
tim diinyaya yayilmistir. Gerek baslangi¢ felsefesi gerek bu essiz gezilerde kullanilan, Bodrum ve g¢evresinin
tarihsel ve kiiltiirel birer simgesi haline gelen Bodrum Guletleri gerekse Ege kiyilarinin deniz turizmine elverigli
dogal koylarmin varlig1 sayesinde Mavi Yolculuk, turistler i¢in olduk¢a dnemli bir turizm aktivitesidir (Turan ve
Ozcan, 2020: 54). Bodrum turizmi i¢in Cevat Sakir’den sonra Tiirk sanat miiziginin 6nemli isimlerinden Zeki
Miiren’in de etkisi onemlidir. Zeki Miiren’in turizm sezonunda Bodrum’u tercih etmesi ve burada zaman
gecirmesi, Bodrum’un sanat ve kiiltiir turizmi agisindan cazibe merkezi haline gelmesine yardimci olmustur.
Miiren'in Bodrum'u ziyaret etmesi hem yerel halkin hem de turistlerin ilgisini ¢ekmis ve Bodrum’un tanitimina
biiyiik katki saglamistir. Ayrica Zeki Miiren’in Bodrum’da verdigi konserler ve etkinliklere olan ilgi, bolgeye turist

akinina neden olmus ve Bodrum’un popiilerligini artirmistir.

Bodrum ilgesinde bugilinkii anlamiyla turizmin ilk temelleri, 1960’11 yillarin baslarina rastlayan turist
hareketleri ile atilmigtir. Donemin valisi Serif Tiiten 1962 yilinda Bodrum’daki sualt1 zenginliklerini yurt digina
tanitmak amaciyla Briiksel’e gitmis ve ilgili kisileri dalis yapmalar1 ve sualti zenginliklerini gérmeleri igin
Bodrum’a davet etmistir. 1963 yilinda da bu davet ger¢eklesmis ve Briiksel’den sualti dalis yapmak i¢in Bodrum’a
gelen turistler Artemis otelinde konaklanuslardir. Iki-ii¢ hafta siiren sualt1 dalis seferleri, Side’ye kadar giden
turlarla gergeklesmistir. Bu donemde Bodrum 6zelinde sualti belgesellerinin ¢ekilmesi Bodrum’un diinya ¢apinda
taninmasini saglamugtir. ilginin artmasiyla da 1965-66 yilinda Tavsanburnu’nda 6zel bir dalis alan1 yapilmigtir

(Zencir ve Cigek, 2014, s. 317). Turizmin ilk olarak basladig1 bu donemde, Bodrum’da 2 otel, 3 pansiyon ve 3 ev
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pansiyonundan olusan 8§ adet konaklama tesisi bulunmakta olup toplam yatak sayis1 yalnizca 100°dii (Kiper, 2004,

5. 226).

Tiirkiye’de 12 Mart 1982’de yiiriirliige giren Turizm Tesvik Kanunu ile turizme 6nem verilmeye
baslanmistir. Nitekim 1985/90 yillarindan sonra Bodrum ilgesine yonelik tesvik ve yatirimlarla bdlge turizmin
gerek diinyada gerekse Tiirkiye’de taninirligini arttirmis ve bir turizm sehri olma yoniindeki temelleri bu donemde
atilmustir. ). Tiirkiye’de turistik konaklama tesisleri Turizm Bakanlig1 isletme belgeli ve belediye isletme belgeli
olmak iizere iki ana grupta toplanmaktadir (Ceylan ve Yakut, 2021, s. 702). Calismadaki turist istatistikleri de
bakanlik ve belediye isletme verileri gore degerlendirilmistir. Bu anlamda Bodrum’da 1971 yilinda yaklasik
40.000 turist ziyaret etmisken, 1997 yilinda agilan ve onemli bir yatinm olan Milas-Bodrum Havalimani
araciligryla Bodrum’a gelen turist sayis1 110 binin tlizerinde ger¢eklesmistir (Akduman, 2018, s. 17, 43). Aym
donemde sadece bakanlik belgeli tesislerde konaklayan turist sayisi ise yaklagik 500 bini bulmustur. Bodrum’da
turizm hareketleri 6zellikle 1980°1i yillardan itibaren her dénem artarak devam etmistir. Buna gére Bodrum’da
belediye ve bakanlik belgeli tesislerde konaklayan-geceleyen turist sayist 2000 yilinda yaklasik 3 milyon, 2005
yilinda yaklagik 7,7 milyon, 2010 yilinda yaklasik 8 milyon, 2015 yilinda 10,3 milyona ulagmistir. 2022 yilinda
ise onceki donemlere gore belirli bir oranda diisiis yasanmis olup yaklasik 7,7 milyon olarak ger¢eklesmistir (Tablo
1). Bu diisiisiin temel nedeni kiiresel bir salgin haline gelen COVID-19 salgim1 ve devamindaki ekonomik

durgunluk olarak degerlendirilmektedir.

Tablo 1. Calisma Alaninda Bakanlik ve Belediye Belgeli Tesislerde Geceleyen Turist Istatistikleri

Belgesi Bakanlik Belgeli Konaklama Tesisleri Belediye Belgeli Konaklama Tesisleri

Y1l 2000 2005 2010 2015 2019 2022 2005 2010 2015 2019 2022

Bodrum [2.764.670 6.077,487 [5.802,601 [8.069,567 (5.771,865 [5.178,160 (1.676,990 [2.100,707 [2.265,423 |1.463,685 [2.559,201

Datca 167.170 60.841 453 186.432 | 172.933 | 141.664 89.251 204.737 11.906 485.288 | 376.930

Kaynak: Kiiltiir ve Turizm Bakanlig1, 2023.

Datca’da turizm hareketleri Bodrum’dan sonra baglamistir. Bélgede 1970°1i yillara kadar turizmden
bahsetmek s6z konusu degildir (Tasci, 2013, s. 121). 1970’li yillarda kismen baslayan turizm hareketleri de
oldukea kisitli kalmistir. Bolge turizm hareketleri 1980°1i yillardan itibaren 1980°li yillarda turizm tesvik kanunu
ile Dat¢a’nin ¢evresindeki bolgelerde turizmin hareketlenmeye baglamasi Dat¢a’nin taninmasina imkan vermistir.
Nitekim bu donemde ¢esitli otel ve tatil koylerinin agilmast Dat¢a’nin taninirliginda etkili olmustur. Bununla
birlikte turizm hareketlerinde her ne kadar komsu il¢elerindeki kadar olmasa da devam eden gelismelerle birlikte
turizm hareketlerinde artislar yaganmigtir. Buna gore Datga’da bakanlik ve belediye belgeli konaklama tesislerinde
konaklayan-geceleyen yaklasik turist sayisi, 2000 yilinda 200 bin, 2005 yilinda 150 bin, 2010 ve 2015 yillarinda
ise 200 bin, 2022 yilinda ise yaklagik 520 bine ulagmistir (Tablo 1). Verilerden de anlasilacag lizere Datga turizmde
heniiz baglangi¢ agamasinda olup turizm hareketleri son donemlerde artmaya baslamistir. Dat¢a’nin Bodrum’a
gore turizm hareketlerinin ge¢ baslamasinin temel sebeplerinden biri ilgedeki ulasimin yetersiz olmasidir. Datga
Yarimadasi’na ulasim sadece Marmaris tarafindan saglanmakta olup bu giizergah oldukc¢a engebeli bir topografya
iizerinden gegmektedir. Yakin zamana kadar da ulasim saglanan karayolu yetersiz ve giivenliksizdi. Dolayisiyla

ulasim giicliigii ilgedeki turizmin gelismesini engelleyen 6nemli bir etken olmustur.
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Turizmin artig gosterdigi bolgelerde genellikle yapay alanlarin biiyiimesi ve gelismesiyle birlikte arazi
kullaniminda 6nemli degisiklikler meydana gelmektedir. Bu da bu bdlgelerin “turizm kentlesmesi” siirecine
girdigini gostermektedir. Ozellikle 1980 sonrasinda Antalya ve Mugla gibi kiy1 bdlgelerinde gézlenen kentlesme
stireci, bu baglamda ele alinabilir. Mullins (1990; 1991; 1992; 2003), turizm kentlesmesini Avustralya’da yer alan
“Gold Coast” ve “Sunshine Coast” ornek kentler iizerinde birtakim olgiitler belirleyerek agiklamigtir. Bu
oOlgiitlerden ilki, kentler arasindaki mekansal kullanim farkliliklaridir. Bu kentler, karsilagtirma yapilan diger
Avustralya kentlerinde olmayan yogun bir turizm tesisi yapilanmasina sahiptir ve iki kentte de geleneksel merkezi
ticaret bolgesi yoktur. Turizm kentlerinde, turistik amaglarla insa edilmis bir¢ok sembol (oteller, eglence mekanlari
vb.) bulunur. Kullamlan diger bir 6lgiit, niifus artis hiz1 ve isgiicii oranlaridir. Ugiincii 6l¢iit, ¢alisan niifusun is
kollarma gore dagilimidir. Her iki kentteki ¢alisan niifus, biiylik oranda turizm hizmetleri ve ingaat sektoriinde
yogunlasmustir. Ozel sektor istihdami da turizm kentleri icin daha énemlidir. Dérdiincii 6lciit, devlet tesvik ve
yatirimlarinin durumu ile ilgilidir. Turizmin gelistirilmesi adina yapilan devlet tesvik ve yatirimlar: diger kentlere
kiyasla, turizm kentlerinde belirgin bir farkliliga sahiptir (Isik ve Zogal, 2017: 72-75). Bu anlamda Bodrum’da da
ozellikle 1980°li yillardan sonra bir anlamda turizm kentlesmesi cereyan etmistir. Turizm kentlesme Slgiitleri
olarak degerlendirilen turistik amaglarla insa edilen yapilar (oteller, eglence mekanlart vb.), niifus artis hiz1 ile
isgiici oranlarindaki artis ve is giliciiniin turizm hizmetleri ve ingaat sektoriinde yogunlasmasi gibi etkenler
ozellikle Bodrum’da yasanmustir. Datga’nin ise bu siirecin daha basinda oldugu gerek arazi kullaniminda sehir

alanlarimin orani gerekse turist verilerinden anlagilmaktadir.

7. Bulgular

7.1. Calisma Alanindaki Arazi Kullanim

Calismanin bu boliimiinde 1990 yilindan 2022 yilina uzanan 32 yillik dénemde arazi kullanimi ve arazi
ortiistindeki degisikliklerin belirlenmesine odaklanilmistir. Bu kapsamda 1990, 2000, 2006, 2012, 2018 ve 2022
yillar1 olmak tiizere belirlenen yillar i¢in gerekli analizler yapilmistir. S6z konusu analizlerde arazi kullanim
haritalar1 CORINE (Coordination of Information on the Environment) ayrimi gozetilerek bes sinifta (yapay alanlar,

tarim alanlari, orman alanlari, yar1 dogal alanlar ve su kiitleleri) incelenmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Arazi Kullanimi/Ortiisii Sniflar1 ve Temsil Ettikleri Alanlar

Ortii Simifi Temsil Edilen Alanlar

Yapay Alanlar Yerlesim birimleri, ticari ve endiistriyel alanlar, yollar ve ulagim birimleri/tesisleri
Tarim Alanlari Ekilebilir alanlar, kuru ve sulu tarim alanlari, bag, bahge ve tarlalar, zeytinlikler
Orman Alanlart Genis ve igne yaprakli ormanlar, karisik ormanlar

Yar1 Dogal Alanlar | Maki ve otsu bitkiler, sahil ve kumsal alanlar, ¢iplak kayaliklar

Su Kiitleleri Deniz, nehir, gol ve lagiinler

Kaynak: CORINE (Coordination of Information on the Environment), 2023

Her bir dénem i¢in arazi kullanim siniflar1 km? olarak hesaplanmustir. Calisma alaninda dzellikle 1980-
85’lerden sonra kendini gostermeye ve artmaya baslayan turizm hareketleri arazi kullanimi ve 6rtiisii iizerinde de
etkisini gostermeye baglamistir. Bu nedenle arazi kullanim ve ortiisii analizlerinde etkilerinin daha net bir sekilde

goriilmeye baglandig1 1990 baslangi¢ olarak belirlenmistir.
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Bodrum’un arazi kullanim verileri incelendiginde, genellikle yapay alanlar ve yar1 dogal alanlarin artis
egiliminde oldugu, tarim ve orman alanlarinin ise azalma egiliminde oldugu gézlemlenmektedir. Bodrum’un 1990
yil arazi kullanim verilerine gore, toplam alanin dértte iigliik kismini tarim ve orman alanlar (yaklasik 506 km?)
olusturmaktadir. S6z konusu dénemde yapay alanlar yaklagik 25 km?, yar1 dogal alanlar yaklagik 100 km? ve su
kiitleleri ise yaklasik 7 km?'lik yer kaplamaktadir (Tablo 3). 1990 Bodrum’unda 6zellikle orman alanlari, yari dogal
alanlar ve tarim alanlarinin baskin olmasi, bolgenin dogal bir ortama sahip oldugunu gostermektedir (Harita 2).
1990 yilinda Bodrum’un ¢alisma alaninin biiyiik bir gogunlugu orman ve yar1 dogal alanlarla kaplidir. Ormanlik
alanlar yarimadanin i¢ kisimlari ile kuzeydogu ve giineydogu ¢evresinde kismi bosluklarla devam etmektedir. Yari
dogal alanlar ise ¢ogunlukla yarimadanin bati kesimindedir. Yapay alanlar ise ilge merkezi ve cevresinde

yogunlagmustir.

Bodrum

- Yapay Alanlar Tarim Alanlar: - Orman Alanlari Yar1 Dogal Alanlar - Su Kiitleleri
0 10 20 40 km
]

Harita 2. Bodrum ve Datca ilgesinin 1990-2022 Yillar1 Arasi Arazi Kullanim Haritalar

2000 yilina gelindiginde orman ve tarim alanlart azalmis olsa da halen baskin durumdadir. Buna gore
toplam alanin yaklasik 54 km?’sini yapay alanlar, yaklasik 130 km?’sini tarim alanlari, yaklasik 330 km?’sini orman
alanlari, yaklasik 110 km?’sini yar1 dogal alanlar ve yaklagik 6 km?’sini su kiitleleri olusturmaktadir. 1990-2000
yil1 arasinda yapay alanlar ve yar1 dogal alanlar alan kazanmisken tarim ve orman alanlar1 alan kaybetmistir. 2006
yilinda ise yapay alanlar ve yar1 dogal alanlarin artis egilimi devam etmistir. Yapay alanlar 6nceki doneme gore
yaklasik %2’lik bir artisla 68 km?’ye ulasirken yar1 dogal alanlar da yaklasik %1’lik bir artigla 113 km?’ye
ulagsmistir. Diger taraftan tarim alanlarinda yaklasik %2, orman alanlarinda ise yaklasik %!1°lik bir kayip

yasanmistir. Su kiitlelerinde ise kayda deger bir degisim meydana gelmemistir (Tablo 3).
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Tablo 3. Bodrum’un 1990-2022 Yillar1 Arast Arazi Kullanim Verileri (km? ve %)

1990 2000 2006 2012 2018 2022
Arazi Siiflari
km? % km? % km? % km? % km? % km? %
Yapay alanlar 26,78 8,59 54,88 10,72 68,48 13,01 83,11 14,95 95,46 16,07 | 102,61 8,59
Tarimm Alanlari 152,76 | 20,79 | 132,76 | 18,75 119,76 | 17,03 | 108,76 | 15,46 98,76 14,69 93,81 20,79

Orman Alanlar 353,73 | 51,94 | 331,73 | 50,53 | 322,73 | 47,19 | 301,36 | 45,62 | 291,37 | 44,09 | 281,57 | 51,94

Yar1 Dogal Alanlar | 98,71 17,72 | 113,18 | 19,13 | 122,18 | 21,65 | 138,28 | 22,91 | 146,32 | 24,18 | 154,48 | 17,72

Su Kiitleleri 6,69 0,96 6,12 0,86 5,52 1,12 7,16 1,06 6,76 0,97 6,2 0,96

Toplam 638,67 100 638,67 100 638,67 100 638,67 100 638,67 100 638,67 100

Bodrum’da 2012 yilina gelindiginde yarimadanin neredeyse tiim kiy1 seridi yapay alanlarla dolmustur.
Ozellikle kiy1 seridini “denize sifir” tabiriyle ifade edilen liiks oteller ve villalar gevirmistir. Bu anlamda
Bodrum’un kuzey kiyisinda yer alan Goltiirkbiikii ve Yalikavak’tan baslayarak bati kiyisinda Giimiislik ve
Turgutreis ile en giineybatt ucunda Akyarlar ve giiney kiyilarinda Bitez ve Bodrum’a kadar neredeyse kesintisiz
bir yerlesme hakim olmustur. Hatta belirli bolgelerde (Turgutreis, Yalikavak, Giimiisliik gibi) yerlesim alanlar1 kiy1
gerisinde de onemli bir mesafeye kadar devam etmektedir. S6z konusu kiyilarda 1980/1990°11 yillarda kiigiik
balik¢1 kasabalart hari¢ neredeyse higbir yerlesim birimi yokken turizminde etkisiyle yaklasik 25 yil gibi bir siire
icinde kiyilarin ¢ogunlugu turizm tesisleri, villalar ve yerlesim birimleriyle kaplanmistir (Harita 3). 2012 yilinda
arazi kullamim dagiliminda sehir alam1 yaklasik 83 km?’ye ulasmustir. Sehir alam biiyiirken ¢ogunlukla oldugu gibi
tarim ve orman alanlarin1 yok ederek biiyiimiistiir. Orman alanlan yaklasik 20 km? alan kaybederek toplam alanin
%45,52’ye, tarim alanlari ise yaklasik 11 km?’lik bir alan kaybederek %15,46’ya gerilemistir. Yar1 dogal alanlar
da alan kazanan (yaklasik 8 km?) arazi sinifi konumundadir (Tablo 3).

Calisma alaninda 2018 yili arazi kullaniminda artis hiz1 azalmis olsa da yine yapay alanlarmn lehine bir
gelisme s6z konusudur. Buna gore toplam alanin %16,07’sini (95,46 km?) yapay alanlar, %14,69’unu (98,76 km?)
tarim alanlari, %44,09’unu (291,37 km?) orman alanlari, %24,18’ini (146,32 km?) yar1 dogal alanlar ve %0,97’sini
(6,76 km?) su kiitleleri olusturmaktadir. 2022 yilina gelindiginde Bodrum sehrinin gerek yakin gevresi gerekse
yarimadanin kiyilari ile k1y1 gerisinde sehir karakterli yerlesim alanlarinin geligimi artmigtir. Bodrum’daki sehirsel
gelisimin bu donemden sonra da artacagi mevcut ingaat faaliyetlerinden de dngoriilmektedir. 1990 yilinda yaklasik
25 km? olan yapay alanlar 2022 yilinda yaklasik %75 oraminda bir artisla 102 km?’ye ¢ikmigtir. Yapay alanlarin
gelisimi genellikle tarim ve orman alanlarinin azalmasina yol agmigtir. Bu donemde orman alanlar1 yaklagik 281

km?’ye, tarim alanlari ise 93 km?’ye gerilemistir (Tablo 3).
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2

Harita 3. 1990-2012 Yillar1 Arasinda Yapay (Sehir) Alanlarla Dolan Bodrum Yarimadas: Kiyilar1 (“HGM”,
2012)

Datga, adin1 verdigi Dat¢a Yarimadasi’nin merkezi kesiminde yer alan Datg¢a Ovasi kiyilarinda kurulmus
eski bir sehirdir. Datga Yarimadas: yaklasik 430 km?’lik bir alana sahiptir. Dat¢a’nin arazi kullanim verileri
incelendiginde, orman alanlar1 ve yar1 dogal alanlarin baskin oldugu goriilmektedir. 1990 yilinda yaklagik 240
km?1ik bir alan ile en genis arazi simifi orman alanlaridir. Orman alanlarini sirasi ile yaklasik 110 km? ile yar1 dogal
alanlar, yaklasik 68 km? il tarim alanlari, yaklasik 7 km? su kiitleleri ve yaklasik 5 km? ile yapay alanlari takip
etmektedir (Tablo 4). 2000 yilina gelindiginde toplam arazi varliginin yarisindan fazlas1 (yaklagik 230 km?) yine
orman alanlarindan olusmaktadir. Orman alanlarim yari dogal alanlar (yaklagik 120 km?), tarim alanlari (yaklasik
64 km?), su kiitleleri (yaklagik 7 km?) ve yapay alanlar (yaklasik 6 km?) takip etmektedir (Tablo 4, Harita 2).
1990-2000 donemi arasinda Datga arazi kullaniminda ¢ok fazla bir degisim yasanmamustir. 10 yilda yar1 dogal
alanlar yaklagik 10 km? artarken yapay alanlar sadece 1 km? geniglemistir. Bu siiregte orman ve tarim alanlari ise

sadece 5 km?*lik bir alan kaybetmistir. Su kiitlelerinde ise belirgin bir degisiklik gdzlenmemistir.

Tablo 4. Datga’nin 1990-2022 Yillar1 Aras1 Arazi Kullanim Verileri (km? ve %)

1990 2000 2006 2012 2018 2022
Arazi Siiflari
km? % km? % km? % km? % km? % km? %
Yapay alanlar 4,93 1,14 6,02 1,40 10,62 2,46 16,37 3,80 24,88 5,77 33,41 7,75
Tarimm Alanlari 68,23 15,82 64,08 14,86 61,32 14,22 55,19 12,80 48,47 11,24 41,13 9,54
Orman Alanlari 238,45 | 55,29 | 233,45 | 54,13 | 228,45 | 52,97 | 218,07 | 50,56 | 213,29 | 49,46 | 204,42 | 47,40
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Yar1 Dogal Alanlar | 112,54 | 26,10 | 120,20 | 27,87 | 123,75 | 28,69 | 134,75 | 31,24 | 137,21 | 31,82 | 145,17 | 33,66

Su Kiitleleri 7,12 1,65 7,53 1,75 7,13 1,65 6,89 1,60 7,42 1,72 7,14 1,66

Toplam 431,27 100 431,27 100 431,27 100 431,27 100 431,27 100 431,27 100

Datga’nin 2012-2022 yillar1 arasi arazi kullanimlart degerlendirildiginde, yapay alanlarinda belirli bir
artis yasandig1 goriilmektedir. Buna gore 2012 y1li arazi kullanim verilerine gore orman alanlar1 220 yaklagik km?,
yar1 dogal alanlar1 yaklasik 135 km?, tarim alanlar1 yaklagik 55 km?, yapay alanlar yaklasik 15 km? ve su kiitleleri
yaklagik 7 km?’dir. 2022 yilinda ise orman alanlari yaklagik 205 km?, yar1 dogal alanlar yaklagik 145 km?, tarim
alanlar1 yaklasik 40 km?, yapay alanlar yaklasik 33 km? ve su kiitleleri yaklasik 7 km?’dir. S6z konusu dénem
araliginda en fazla artis yar1 dogal alanlar ve yapay alanlarinda yasanmustir. Ozellikle yapay alanlar yaklasik 17
km?’lik bir artisla en fazla degisimin yasandig1 arazi sinifi konumundadir. Tarim alanlari ise tam tersi bir konumda

en fazla azaligin yagandigi (yaklasik 14 km?) arazi sinifini teskil etmektedir (Harita 2, Tablo 5).

Calisma sahasinda arazi kullanim verilerine gore yapay alanlarin artig1 2006’11 yillardan sonra kademeli
olarak artmaya baglamis olup 2022 yilinda 35 km?’ye yaklagmigtir. Dat¢a’da yapay alanlarin gelisimi Bodrum’la
karsilastirildiginda artigin ¢ok fazla olmadig1 oldugu ayirt edilmektedir. Nitekim Bodrum s6z konusu donemler
icinde yapay alanlarini iige katlamis durumdadir. Bodrum’da yapay alanlarin gelisimindeki en etkili faktor turizm
hareketleri olmustur. Datca’da ise turizm hareketlerinin yakin bir zamanda ve yeni sayilabilecek bir durumda

bulunmasi, yapay alanlarin gelisim seviyelerinden de anlagilmaktadir.
7.2. Calisma Sahasinda Arazi Kullanimi Degisim Analizi

Caligma sahasinda arazi kullanimimnin dénem bazli degisim ve doniisiim tespiti yapilmigtir. Degisim ve
doniisim tespiti 1990-2000, 2000-2012, 2012-2022 ve 1990-2022 doénemleri olmak iizere dort donemde
incelenmistir (Tablo 5). Degisim ve doniisiim tespitinde dikkati ¢eken durum yapay alanlarin pozitif yonde en fazla
degisim ve doniisiim siirecini yasamasidir. S6z konusu alan incelenen dénem igindeki yapay alanlarin degisimi
yaklasik %+12, Datga’nin ise yaklagik %+7’dir. Yerlesim alanlarinin degisim ve doniisiim yasamasindaki en biiyiik
etken turizm hareketleridir. Nitekim turizm hareketlerinden 6nce ¢aligma alaninin biiyiik bir ¢ogunlugu kdy ve
kasaba goriiniimiindedir. Yapay alanlar1 pozitif yonde bir degisim ve doniisiim yasarken tarim ve orman alanlart
negatif yonde bir degisim yasamistir. Bodrum’da tarim alanlarinda yaklasik %-9 ve orman alanlarinda yaklagik
%-11"lik bir degisim olmustur. Datga’da da tarim alanlar (yaklasik %-6) ve orman alanlarinda (yaklasik %-7)
negatif bir degisim meydana gelmistir. Tarim ve orman alanlarinin negatif yondeki degisiminde sehirlesmenin
artmasi en bilyiik etkendir. Yar1 dogal alanlarda ise pozitif yonde bir degisim s6z konusudur. Son olarak su kiitleleri

donemler itibariyle bazi degisimler yasasa da genellikle mevcut durumunu da korumustur (Tablo 5).

Tablo 5. Bodrum’da Arazi Ortiisii Siniflarinin Dénemler Itibariyle Arazi Degisimi (km? ve %)

Toplam Degisim ve Doniisiim
Arazi Smiflar1 1990-2000 2000-2012 2012-2022 1990-2022
km? % km? % km? % km? %
Yapay alanlar 28,10 4,40 28,23 4,42 19,50 3,05 75,83 11,87
Tarim Alanlar: -20,00 -3,13 -24,00 -3,76 -14,95 -2,34 -58,95 -9,23
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Orman Alanlari -22,00 -3,44 -30,37 -4,76 -19,79 -3,10 -72,16 -11,30
Yar1 Dogal Alanlar 14,47 2,27 25,10 3,93 16,20 2,54 55,77 8,73
Su Kiitleleri -0,57 -0,09 1,04 0,16 -0,96 -0,15 -0,49 -0,08

Caligma alaninda arazi kullanimindaki degisim ve doniisiimden yapay alanlar biiyiik oranda etkilenmistir.
Bu etkilenme yapay alanlar adina pozitif yonde gerceklesmistir. Yapay alanlar incelenen donemler iginde
neredeyse her donem onemli olgiide alan kazanan tek arazi simifi konumundadir. Ozellikle kitle turizm
hareketlerinin baglamadigt 1980’li yillardan 6nce ¢alisma alaninda bulunan idari merkezler genellikle kiiciik
kasaba goriiniimiindedir. Idari merkezler disinda neredeyse tiim bélge; kiigiik kdyler, tarim alanlar1 ve orman
alanlar1 dogal bir goriiniim teskil etmektedir. Ancak turizmle birlikte 6zellikle Bodrum kasabasi1 6nemli bir degisim
ve doniislim siirecine girmis ve sehir haline gelmistir. Datga ise Bodrum’a nazaran daha ge¢ bir donemde turizm
faaliyetleri baslasa da arazi kullanimda bazi degisim ve doniistimler yasanmistir. Son donemde sehir alanin degisim

ve doniisiimde artis gosterdigi belirlenmektedir (Tablo 6).

Tablo 6. Datca’da Arazi Ortiisii Stmiflarinin Dénemler itibariyle Arazi Degisimi (km? ve %)

Toplam Degisim ve Doniisiim
Arazi Smiflar: 1990-2000 2000-2012 2012-2022 1990-2022
km? % km? % km? % km? %

Yapay alanlar 1,09 0,25 10,35 2,40 17,04 3,95 28,48 6,60
Tarimm Alanlar -4,15 -0,96 -8,89 -2,06 -14,06 -3,26 -27,1 -6,28
Orman Alanlari -5 -1,16 -15,38 -3,57 -13,65 -3,17 -34,03 -7,89
Yar1 Dogal Alanlar 7,66 1,78 14,55 3,37 10,42 2,42 32,63 7,57
Su Kiitleleri 0,41 0,10 -0,64 -0,15 0,25 0,06 0,02 0,00

Bu boliimde, ¢aligma alaninda gerceklesen arazi kullanimi, diger bir ifadeyle arazi ortiisiindeki degisim
ve doniistim siireci tespit edilmistir. Degisim siirecinde belirli bolgelerde turizmin de etkisiyle yapay alanlar pozitif
yonde geligim gosterirken, tarim ve orman alanlart siirekli olarak alan kaybetmistir. Bodrum ve Datga i¢in analiz
edilen arazi degisim matrisinde de bu durum agikga goriilmektedir. Ozellikle tarim ve orman alanlar1 yapay

alanlarina doniismiistiir (Tablo 7).

Tablo 7. Bodrum ve Datga’nin 1990-2022 Yillar1 Aras1 Arazi Degisim Matrisi (km?)

BODRUM
Arazi Siifi Yapay alanlar | Tarim Alanlar1 | Orman Alanlar1 | Yari Dogal Alanlar | Su Kiitleleri | Toplam
Yapay alanlar 15 6,25 0,55 424 0,23 26,58
Tarim Alanlar: 45,18 159,26 28,28 55,55 0,69 288,97
Orman Alanlari 15,01 12,83 198,22 84,34 0,86 311,28
Yar1 Dogal Al 0,79 0,64 0,74 3,13 0,2 5,53
Su Kiitleleri 0,61 0,006 0,008 0 4,36 4,98
Toplam 76,89 179,01 227,82 147,28 6,37 638,36
DATCA
Arazi Simf ‘ Yapay alanlar | Tarim Alanlar1 | Orman Alanlar1 | Yari Dogal Alanlar | Su Kiitleleri | Toplam
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Yapay alanlar 1,42 0,63 0,71 0,44 0,027 3,25
Tarim Alanlar: 15,93 58,6 21,05 31,65 0,38 127,62
Orman Alanlari 3,16 8,12 205,48 64,2 2,06 283,03
Yar1 Dogal Al 0,82 1,39 1,94 6,82 0,23 11,22
Su Kiitleleri 0,43 0,003 0,02 0,02 5,26 5,73
Toplam 21,78 68,75 229,21 103,14 7,97 431,28

Calisma esasen turizmin etkisiyle alan kazanan yapay alanlarina odaklanmaktadir. Yapay alanlarinda
yasanan uzun donemli degisim ve doniisim siireci Ozellikle turizm hareketlerinin yeni basladigi Datca’da
gelecekte de artamaya devam edecektir. Nitekim mevcut niifus ve turist sayilarindaki artis bunu agikga
gostermektedir. Ayn1 sekilde mevcut degisim ve doniigiim, niifus artis1 ve turist sayilarindaki artis Bodrum sehir
alaninin gelecekte de biiyiicegini gostermektedir. Dolayisiyla bu dogrultuda ¢alismanin diger 6nemli konusu olan

arazi kullanim simiilasyon modelleri olusturulmustur.
8. Arazi Kullanim Senaryolari

Bu boéliimde ¢alisma alani igin arazi kullanim senaryolar1 olusturulmustur. Gelecege yonelik senaryo
haritalar1 i¢gin Markov Zinciri ve Yapay Sinir Aglari temelli ¢alisan GeoSOS-FLUS (metin i¢inde FLUS olarak
isimlendirilecektir) paket programindan yararlanilmistir. FLUS modeli Liu Xiaoping’in ekibi tarafindan 2017
yilinda gelistirilmistir (Liu, vd., 2017). Oncelikle model sistem dinamigi ve hiicresel otomat modeli temel aliarak
olusturulmustur. Arazi kullanimi degisikligi senaryolarmin dogrulugunu artirmak i¢in de YSA algoritmasini ve
rastgele se¢im mekanizmasini entegre etmektedir (Lin, vd., 2020; Wang, vd., 2021). Bu mekanizma, dogal, sosyal
ve ekonomik faktorler de dahil olmak iizere gesitli faktorlerin karsilikli etkilesiminin yani sira gesitli arazi kullanim
tiirleri arasindaki karsilikli dontisiimle iligkili karmagiklik ve belirsizligi etkin bir sekilde ele almaktadir (Zhu, vd.,

2023).

FLUS modeli, ¢esitli arazi kullanim tiirlerini entegre etmek ve baslangigtaki arazi kullanim verilerinden
dogal, sosyal ve ekonomik faktorler gibi birden fazla degisken faktorii segmek icin ¢ok katmanli bir ileri beslemeli
sinir ag1 algoritmasi kullanmaktadir (Jiang, vd., 2022). Farkli arazi kullanim tiirlerini ¢esitli degisken faktorlerle
iliskilendirerek bu model, her tiir i¢in arazi uygunluguna iliskin bir olasilik dagilim haritas:1 olusturur. Geleneksel
Hiicresel Otomat (HO) modeline dayanan modelde arazi kullanimindaki ger¢ek diinyadaki degisiklikleri simiile
etme konusunda sinirliliklar1 bulunmaktadir. Bunun nedeni, geleneksel HO modellerinin siklikla arazi degisimini
yonlendiren siireglerin statik oldugunu varsaymasi ve sehirlesme ile kalkinma gibi zaman iginde arazi
kullaniminda degisikliklere yol acabilecek dinamik siiregleri hesaba katmamasidir (Chen, vd., 2021; Zhu, vd.,
2023). Bu sorunu gidermek ve simiilasyonun dogrulugunu gelistirmek i¢in FLUS modeli, geleneksel HO modeline
degiskenlerinde hesaba katildig1 bir YSA ile desteklenmektedir. Dolayisiyla bu, degiskenlerle birlikte dogal ve
insani faaliyetlerin etkisi altindaki arazi kullanim tiirii doniisiimlerinin karmasiklig1 ve belirsizliginin daha iyi ele

alinmasini saglamaktadir.

Arazi kullanim simiilasyonlar1 i¢in 2012, 2018 ve 2022 haritalarindan yararlanilmistir. 2012 ve 2018
yilina ait arazi kullanim haritalar1 modelin dogruluk degerlendirilmesinde kullanilmistir. S6z konusu iki harita
kullanilarak 2022 yili arazi kullanimi simiile edilmis ve kontrol modeli olan 2022 yili gercek arazi kullamim

verisiyle kiyaslanmigtir.
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8.1. Arazi Kullamim Senaryolarinda Kullanilan Degiskenler

FLUS programinda simiilasyon analizlerine girdi verisi olarak birtakim degiskenlerin belirlenmesi
gerekmektedir. Bu anlamda ¢alisma alaninda arazi kullanim degisikligine etki eden hem dogal hem de beseri olmak
iizere toplam 10 degisken belirlenmistir. Bu degiskenler sunlardir; yiikselti, egim, bitki ortiisii, akarsuya uzaklik,
yollara uzaklik, elektrik hatlarmma uzaklik, fay hatlarma uzaklik, sehir merkezlerine uzaklik, mevcut niifus
yogunlugu, gol/barajlara uzakliktir. Degiskenler ¢alisma alani zelliklerine ve literatiire gore degerlendirilip
belirlenmistir. Belirlenen degiskenler normalize edilerek 1 (yiiksek) ile O (diisiik) degeri arasinda gosterilmistir

(Harita 4).

Arazi kullanimi/Ortiistiniin gelisim siireci dogal faktorler ile sosyo-ekonomik faktdrlerin, statik ve
dinamik etkisinin bir sonucudur. Dogal faktorler arazi kullanimi degisikliklerinin yoniinii, seklini ve egilimini
belirlemektedir (Chen, vd., 2021; Zhu, vd., 2023). Calisma alaninda da 6zellikle yiikselti ve egim degiskeni arazi
kullanimi degisimi ve gelisiminde en etkili iki degisken olmustur. Nitekim ¢aligsma alaninin belirli bolgelerinde
sehirsel gelisim direkt olarak bdlgenin topografyasi, yani yiikselti ve egime bagli olarak gelisim gostermek
durumundadir. Ozellikle topografya sartlarindan dolay ova iglerine kurulmak zorunda kalan Datca’da yerlesim
birimleri gerek sehirsel gelisimi gerekse tarim ve orman alanlarinin gelisim siireci topografya sartlarina baghdir.
Nitekim s6z konusu 6zellige sahip bolgelerin ge¢cmisten giliniimiize kadar sehirsel gelisimleri incelendiginde
genellikle yiikselti ve egimin az oldugu ova i¢lerine dogru gelisim gdstermislerdir. Dolayisiyla bu durum gelecek

simiilasyonlarda dikkate alinmis ve arazi kullanim siniflarinin gelisimleri ve doniisiimlerini etkilemistir.

Yiikselti Egim (%) Bitki Ortilsii Sehir Merkezine Uzakhik (m)
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Harita 4. Arazi Kullanim Senaryolarinda Kullanilan Degiskenler
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Arazi kullammmin gelisim ve degisim siireclerinde konum bilgisi oldukca énemlidir. Ister sehirsel
gelisim olsun ister yeni bir tarim alani belirlenecek olsun Oncelikli olarak belirli faktorlerin konum bilgileri
gerekmektedir. Bu anlamda herhangi bir arazi sinifinin gelisimi ve doniisiimii mevcut yol agina, su kaynaklarina,
elektrik imkanlarma ve fay hatlarina olan uzakliklari ile yakindan iliskilidir. Ornek olarak mevcut bir “yol”

degiskeni arazi degisiminde bir nirengi noktasi1 seklinde belirlenip gelecek simiilasyon i¢in kullanilabilmektedir.
8.2. Model Dogrulugunun Belirlenmesi

Arazi kullanim simiilasyonlarinda belirsizlik kaginilmazdir ve simiilasyon i¢in kullanilan ilk arazi
kullanim verilerinin dogrulugunun belirlenmesi gerekmektedir. Bu nedenle Oncelikle mevcut olan bir arazi
kullanim haritasinin simiilasyonu yapilarak gercek harita ile simiilasyon haritasinin karsilastirilmasi saglanmalidir.
Bu kapsamda 2012 ve 2018 yili arazi kullanim haritalar1 kullanilarak 2022 igin simiilasyon haritasi
olusturulmustur. Harita 5 ve 8 tablo tahmin edilen sonuglar ile gergek 2022 arazi kullanim modelleri arasindaki
karsilastirmay1 sunmaktadir. Tablo 9 ise simiilasyon asamasinda elde edilen sonuglarin sayisal degerlerini

sunmaktadir.

2022 Yilh !
¥ _ Gergek /

g i Rmmr..(‘) i
Yy ;% e

2022 Yihh
Simiilasyon |

I Yapay Alanlar

Tarim Alanlari
I orman Alanlan

Yar:1 Dogal Alanlar: e
I su Kiitleleri T

Harita 5. Bodrum ve Datc¢a’nin 2022 Y1l Gergek ve Simiilasyon Haritalar

Tablo 8. Bodrum ve Datga’nin 2022 Gergek ve Simiilasyon Arazi Siniflarinin Alan Bazli Karsilagtirmasi (Km?)

Bodrum Datca
Arazi Simfi 2022 Gergek 2022 Simiilasyon 2022 Gercek 2022 Simiilasyon
(km?) (km?) (km?) (km?)
Yapay alanlar 102,61 112,33 33,41 38,64
Tarim Alanlar 93,81 84,65 41,13 39,13
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Orman Alanlari 281,57 271,95 204,42 194,18
Yar1 Dogal Alanlar 154,48 163,42 145,17 152,23
Su Kiitleleri 6,2 6,32 7,14 7,09

Toplam 638,67 638,67 431,27 431,27

Gergek ve simiilasyon haritalart karsilagtirildiginda, yapay alanlar ve yar1 dogal alanlar simiilasyon
sonuglarinda gergeginden daha fazla hesaplanmigtir. Tarim ve orman alanlarinda ise simiilasyon sonuglar1 ger¢ek
arazi kullanim verisine gore daha az bir alan olarak hesaplanmistir. Bu simiilasyon sonuglarina girdi verisi olarak
girilen arazi kullanim haritalarinda 6zellikle sehir ve yar1 dogal alanlarinin fazla alan kazanmig olmast, simiilasyon

sonuglarini da bu yonde etkilemesine neden olmustur. Tarim ve orman alanlarinda ise tam tersi bir durum

gerceklesmistir. Su kiitlelerinde ise birbirine ¢ok yakin bir sonuglar ¢ikmaistir.

Tablo 9. 2022 Simiilasyon Analizinde Yer Alan Dogrulama Sonuglari

Arazi Suifi Komisyon Hatas1 ihmal Hatas1 Uretici Dogrulugu Kullanici1 Dogrulugu
(Commission Error) (Omission Error) (Producer's Accuracy) (User's Accuracy)

Yapay alanlar 0.145134 0.0616899 0.91831 0.874866

Tarim Alanlar: 0.0461628 0.0749053 0.875095 0.893837

Orman Alanlari 0.013683 0.0191056 0.900894 0.886317

Yar1 Dogal Alanlar 0.0890246 0.0862899 0.76371 0.780975

Su Kiitleleri 0.0289474 0.0304857 0.899514 0.911053

Simiilasyon analizinin dogrulugu ilk olarak Kappa katsay1 indeksine gore denetlenmistir. Kappa katsayisi
FLUS program iginde yer alan dogrulama araglar1 kullanilarak tespit edilmistir. Burada Kappa katsayisinin
hesaplanmasi haritalar iizerinden rastgele orneklemler alinarak gergeklestirilmektedir. Buna gore Kappa katsayisi
0.84 olarak hesaplanmustir (Tablo 10). Kappa katsayisinin 0,8’den biiyiik olmasi, model simiilasyon dogrulugunun
tatmin edici bir istatistik anlamlilik diizeyine ulastigin1 gostermektedir (Rahnama, 2021; Talukdar, vd., 2020).

Tablo 10. FLUS Modelinde Yer Alan Dogrulama Sonuglar1

Kappa FoM Genel Dogruluk (Overall Accuracy)

0.848103 0.834998 0.842777

Simiilasyon sonuglarmin dogrulugunun degerlendirildigi bir diger yaklasim Figure of Merit (FoM)
indeksidir. Bu yaklagim, sadece simiilasyonu yapilan alanlarin gercek konumuna gore karsilastirilmasi usuliine
gore hesaplamalar yapmaktadir. Daha biiyiik bir FoM degeri, daha iyi simiilasyon sonuglarini ve daha yiiksek
dogrulugu gostermektedir (Zhu, vd., 2023). Calisma kapsaminda hesaplanan FoM degeri (0.83) yeterli diizeydedir
(Tablo 10).

8.3. Senaryo Sonuclari

Arazi kullanim simiilasyon islemlerinin tamami FLUS programi iizerinden yapilmistir. Program
dogrultusunda degiskenler belirlenmis ve gegerliligi test edilen arazi kullanim haritalari ile gelecek simiilasyonlari
yapilmustir. Buna gore 6ncelikle simiilasyonu yapilacak yilin dnceki donemine ait (6rnegin 2026 yili igin 2022 y1ili
haritas1) arazi kullanim haritasina belirlenen degiskenlerin tanimlanmasi ve YSA yontemi ile degiskenler ile arazi

kullanim degisim yoniiniin program tarafindan 6grenilmesi gerekmektedir (Sekil 1). Devaminda ise simiilasyonu
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Turkish Academic Research Review 2024, 9/1 22



Turizmin Arazi Kullaninu Uzerindeki Etkileri ve Arazi Kullanim Senaryolart: Bodrum-Datca Ornegi

yapilacak yilin arazi degisim miktarlariin hesaplanabilmesi i¢in belirlenen onceki dénem haritalarindan (2026
simiilasyonu i¢in 2018 ve 2022 y1l1 haritalar1) yola ¢ikilarak, Markov-Zinciri hesaplama yontemi ile her bir arazi
siift i¢in tahmin edilen yila yonelik piksel degerlerinin hesaplanmasi gerekmektedir (Sekil 2). S6z konusu

ogrenme islemi ve hesaplamalar yapilmistir.

® - Start year image C:/Users/Zekeriya Araz/Desktop/flus/FLUS_V2.4/FLUS_V2.4/yeni-normalize/sim07.tif
Land Use Data ANN Training End year image  C:/Users/Zekeriya Araz/Desktop/flus/FLUS_V2.4/FLUS_V2.4/yeni-normalize/sim19.uf
Path 15 _v2.4/yent normaze/new_2022.4¢ ey = ]
Sampling Rate (1/1000) 1 [ (Bt (2026
idden Layer 13 & [Endyear 2030 Run
Predict year 2034 v
Save path
© Single Accuracy Double Accuracy [Conversion Matrix]
Path C:/users/zekeriya Araz/Desktop/flus/FLUS_V2.4/FLUS_V2.4/yeni-normalize/prob-deneme.tf Land use types,type1,type2,type3,typed,typeS total
Drwing Data type1,415233,0,0,0,0,415233
© tormalization () o Nomrmalization type2,39330,676465,0,22147,0,737942
- type3,33182,26714,2235625,129060,0,2424581
mage Name DataType  Rows Cols Bands  NoData Max Min typed, 48608,14568,0,714431,0,777607
1 akarsuY_.. Float32 5045 7100 1 -340282e 1 [ (pe5,2430,204,0,250,123206,126170
2 baraj-gol_. Float32 5045 7100 1 -3.40282e. 1 0
total, 538783,718031,2235625,865888, 123206
3 cityY Nt Floats2 5045 7100 1 3.40282. 1 [
- S [Conversion Probability]
4 demYNtf Float32 5045 7100 1 -3.40282e 1 0
S elektrik Y. Floats2 5045 7100 1 340282, 1 0 type1,1.000000,0.000000,0.000000,0.000000,0.000000
6 fayYNif Float32 5045 7100 1 3.40282e. 1 0 type2,0.053297,0.916691,0.000000,0.030012,0.000000
7 newndwitif  Float32 5045 7100 1 -3.40282e 1 0 type3,0.013686,0.011018,0.922067,0.053230,0.000000
8 newnifus.. Float32 5045 7100 1 3402822 1 0 type4,0.062510,0.018734,0.000000,0.918756,0.000000
9 rod.Y.Nf| Floats2 5045 7100 ! “3d0262e ! 0 types,0.019260,0.002251,0.000000,0.001981,0.976508
10 slpoe Y_N. Float32 5045 7100 1 -3.40282e. 1 0
[Predict amount]
yeartypel,type2,type3, typed types
A B
2030,538783,718031,2235625,865888,123206

Sekil 1. FLUS Programinda Yer Alan Degisken Belirleme (A) ve Markov-Zinciri (B) Ayarlamalarindan
Goritiniim

FLUS programi arazi simiilasyonlar1 i¢in farkli senaryolarin olusturulmasina imkan tanimaktadir.
Ornegin belirli bir bolgede orman alanlarinin nceligi gozetilerek ekolojik bir senaryo olusturulabilir. Baska bir
ornege gore ekonomik oOncelik goz Oniinde bulundurularak buna yonelik arazi kullanim senaryolar
olusturulabilmektedir (Zhu, vd., 2023). Bu ¢alismanin kapsami Bodrum-Dat¢a’da turizmin mekansal etkilerini
belirlemektir. Buna gore 6zellikle yapay alanlarin dnemli dlgiide arttig1, tarim ve orman alanlarinin ise azaldigi
gbzlemlenmistir. Bu kapsamda gelecek simiilasyonlari i¢in dncelikle yapay alanlar ile tarim ve orman alanlarina
onem verilmistir. Arazi kullanim analizlerinde su kiitlelerinde de ¢ok fazla bir degisim yasanmadig1 tespit
edilmistir. Bu nedenle gelecek simiilasyonlart i¢in su kiitlelerinin diger arazi smiflar1 arasindaki gecis

sinirlandirilmig ve gelisim gostermesi engellenmistir.
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Land Use Data
Path C:/Users/Zekeriya Araz/Desktop/flus/FLUS_V2.4/FLUS_V2.4/yeni-normalize/new_2022.tif
Set Land Use Type, Color Display and NoData Value

Probability Data

Path

Save Simulation Result

Path

Restricted Data

© o Restricted Area () Restricted Area

Path

Simulaton Setting

Maximum Number of Tteration 50
Neighborhood (odd) 3 ]
Accelerate (0 - 1) 0.1

Thread 1

Land Use Demand Cost Matrix  Weight of Neighborhood
Urban Tarim forsty sas asas
Initial Pixel Number 290112 759456 2629508 673252 129205
Future Pixel Number 664147 699344 2061395 936335 120312
Accept

Setting Show

Sekil 2. FLUS Programinda Senaryo Ayarlama Sekmesinden Goriiniim

Tiim bu ayarlamalar program iginde yer alan “maliyet matrisi (cost matrix)” ve “komsulugun agirligi
(weight of neighborhood)” sekmesinde yapilmistir (Sekil 2, Tablo 11). “Maliyet Matrisi (Cost Matrix)” arazi
kullanim siniflar1 arasindaki gecislerin ne kadar olacagini gostermektedir. Burada bir arazi siniflarina atanan deger
“1” yaklastik¢a birbirleri arasindaki gegcisi olabilecegi, “0”a yaklasikta birbirleri arasinda gegislerin olmayacagi
anlamina gelmektedir. Ornek olarak tablo 11°de gosterilen degerlere gére yapay alanlarin diger siniflara gegisleri
engellenmigtir. Ayni sekilde diger tiim arazi smiflarinin su kiitlelerine gegigleri engellenmistir. Komgulugun
Agirhigr (Weight of Neighborhood)” simiilasyon esnasinda arazi siniflarinin ne derece de etkili olacagi yani ne
derecede gelisecegi veya gelismeyecegi belirlenmektedir. Burada da deger “1”e yaklastik¢a arazi siifinin gelisip
gelismeyecegi o derecede artarken, deger “0”a yaklastik¢a o arazi simifinin simiilasyon islemlerin de devre dist
birakilacagi anlamma gelmektedir. Ornek olarak calismada su kiitlelerine “0” degeri girilerek simiilasyon

sonuglarinda devre dig1 kalmasi saglanmstir.

Tablo 11. FLUS Programi Dogrultusunda Hazirlanan “Cost Matrix” ve “Weight of Neighborhood” Matrisleri

Arazi Smiflari Yapay alanlar | Tarim Alanlar1 | Orman Alanlar1 | Yar1 Dogal Alanlar | Su Kiitleleri
Yapay alanlar 1 0 0 0 0
Tarim Alanlari 1 1 0 1 0
Orman Alanlari 1 1 1 1 0
Yar1 Dogal Alanlar 1 1 1 1 0
Su Kiitleleri 1 1 0 1 1
Weight of Neighborhood 1 1 1 1 0

FLUS program kapsaminda gegerliligi tespit edilen arazi kullanim haritalar ile gerekli ayarlamalarin
yapilmasiyla birlikte simiilasyon agamasina gegilmistir. Belirlenen yil araliklart olan 2026, 2030 ve 2034 y1l1 igin

ayr1 ayr1 simiilasyon haritast olusturulmustur (Harita 6).
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2026 YILI

2030 YILL

2034 YILI

I vapay Alanlar
Tarim Alanlar:

P orman Alanlar:
Yar1 Dogal Alanlar

B su Kitleleri ;

Harita 6. 2026, 2030 ve 2034 Yilina Ait Simiilasyon Sonuglart

Simiilasyon sonuglarina gére Bodrum Yarimadasi’nda yapay alanlarin genellikle yiiksek ve egimli
arazilerden ziyade daha diiz ve yol ag1 ¢evresinde gelisim gostermistir. Bu anlamda 2034 yilina gére yarimadanin
kuzeyi ile giineyi arasindaki sehir baglantisi yiikselti ve egim degerlerinin az oldugu genellikle yol giizergahlarmin
bulundugu bolgelerden baglanmistir. Bodrum ilge merkezinin hemen kuzeyinde yiiksek ve egimli olan ormanlik
alanlara dogru ¢ok fazla bir gehirsel gelisim yasanmamuistir. Buralarda sadece yiikseltinin az oldugu ulasilabilir
olan vadi iglerine dogru bir gelisme mevcuttur (Harita 7). Bunun temel nedeni mevcut yapay alanlarin da kismen
yiiksek ve egimli alanlardan ziyade ova igleri gibi daha diiz bir alanda gelisme gostermesidir. Nitekim bu durum,
belirlenen degiskenlerin YSA aracilifiyla programa Ogretilmesi ve buna yonelik bir islem yapilmasindan

kaynaklanmaktadir.

‘ Y_ai_n\kavalk ‘
Coyresy o/

Meselik . *

Giiver®inlik

b

| lsaretler: 7//////

Isaretler: 7/ 2034 Simiilasyonuna Gére Gelisen Sehir Alanlari Mevcut Yol Aft
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Harita 7. 2034 Simiilasyonuna Gore Bodrum Yarimadasi’nin Kuzey Kesimleri ve Torba-Giivercinlik

Cevresinde Gelisen Yapay Alanlar

Yarimadada en fazla sehirsel gelisimin yarimadanin bati kesiminde gerceklesirken kuzey kiyilarinda yer
alan Torba ve Giivercinlik kiy1 boyunca da sehirsel gelisimler yasanmistir. Bu bolgede de yiikselti ve egimden
dolay1 sehirsel gelisim ¢ogunlukla kiy1 bolgeleri ile sinirli kalmistir. Devaminda ise daha Giivercinlik’in gerisinde
kalan ovalik alana dogru bir sehirsel gelisim kendini gostermistir. Buradaki sehirsel gelisim daha diiz ve ulasilabilir
olmasinda dolay1 Meselik ve Mumcular arasi ile Mumcular Ovasi’nin i¢lerine dogru yayilmis durumdadir (Harita
7).

Bodrum Yarimadasi’nda yapay alanlarin gelisimi dncelikle tarim ve orman alanlarini etkilemektedir. 2026
yilinda yaklagik 85 km? olacagi tahmin edilen tarim alanlarinin 2034 yilinda yaklasik 68 km?’ye diisecegi tahmin
edilmektedir. Orman alanlari ise en fazla alan kaybedilecegi tahmin edilen arazi sinifidir. Buna goére 2026 yilinda
yaklagik 270 km? olacagi tahmin edilen alamin 2034 yilinda yaklasik 27 km? alan kaybederek 243 km?’ye diisecegi
tahmin edilmektedir. Yar1 dogal alanlar ise artig gsteren (yaklagik 17 km?) diger bir arazi siifi konumundadir. Su

kiitlelerinde simiilasyon asamasindaki ayarlamalardan dolay: kayda deger bir degisim yasanmamustir (Tablo 12).

Tablo 12. Arazi Kullanimi Simiilasyon Verileri (km?)

2026 2030 2034

Arazi Smiflari

Bodrum Datca Bodrum Datca Bodrum Datca
Yapay alanlar 112,70 40,82 128,67 53,08 140,62 61,18
Tarim Alanlari 85,81 43,31 77,1 39,15 68,41 31,32
Orman Alanlari 270,79 200,42 254,69 190,12 243,69 185,06
Yar1 Dogal Alanlar 162,71 138,84 172,08 141,12 179,52 145,87
Su Kiitleleri 6,66 7,88 6,13 7,80 6,43 7,84
Toplam 638,67 431,27 638,67 431,27 638,67 431,27

Datga’da arazi kullanim simiilasyon sonuglarina gére yapay alanlarin biiylidigii goriilmektedir. 2026
simiilasyon sonuglarina gore toplam alamin yaklasik 40 km?’si yapay alanlar, yaklasik 43 km?’si tarim alanlari,
yaklagik 200 km?’si orman alanlari, yaklagik 138 km?’si yar1 dogal alanlar ve yaklasik 7 km?’si su kiitleleridir.
2034 yili simiilasyon sonuglarinda ise yapay alanlar 20 km? artarak yaklasik 61 km?’ye ulagmistir. Artig gdsteren
diger bir arazi kullanim simifi ise yar1 dogal alanlardir (yaklagik 7 km?). Tarim ve orman alanlari ise siirekli olarak

alan kaybeden arazi siniflar1 konumundadir (Tablo 12).

Dat¢a’da yapay alanlarin genellikle kuzey ve doguya dogru genisledigi goriilmektedir. 2034
simiilasyonunda kuzey ile giiney arasinda sehir baglantist olusmus durumdadir. Buradaki sehir gelisimi direkt
olarak tarim alanlar1 {izerine gelismis durumdadir. Kuzey-giiney arasindaki sehir baglantist mevcut yol ag1 ve
yiikseltinin daha az oldugu alanlari takip ederek genislemistir. Doguya dogru gelisen yapay alanlar ise yine mevcut
yol giizergahini takip ederek, yiikseltinin daha az oldugu vadi iglerine dogru gergeklesmistir. Sehir gelisiminin
batiya dogru gelisimi kiy1 boyunca Karaincir - Emecik mevkiine kadar ulasmaktadir. Buradaki sehir gelisimi
Marmaris-Datga yol giizergah1 boyunca gergeklesmistir. Datga Ovasi g¢evresinde gelisen yapay alanlar tarim

alanlarinin biiyiik bir boliimiinii isgal ederek gelismektedir (Harita 8).
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Simiilasyon sonuglarma gore tarim alanlar1 incelendiginde, siirekli olarak alan kaybi yasandigi
goriilmektedir. 2026 yilinda yaklagik 43 km? olan tarim alanlar1 2034 simiilasyon sonuglarina gore yaklasik 10
km?’lik bir alan kaybr ile 31 km?’ye diismiistiir. Simiilasyon sonuglarinda orman alanlar1 alan kaybeden diger arazi
sinifidir. Orman alanlar1 2026 yilinda yaklagik 200 km? iken 2034 yilinda yaklagik 15 km?’lik bir diisiisle 185
km?’ye gerilemistir. Yar1 dogal alanlar sinifi ise yapay alanlariyla birlikte alan kazanan diger bir arazi sinifidr.
2026 yilinda yaklasik 138 km? olan yar1 dogal alanlar 2034 yilinda 145 km?’ye ¢ikmustir. Su kiitleleri arazi

sinifinda ise simiilasyon ayarlamalarindan dolay1 herhangi bir degisiklik yasanmamistir (Tablo 12, Harita 8).

Datg¢a-Bodrum# = £ %
Feribot Iskelesi e ) b Emecik
e y - »

PIR : A v ) X ’ . L
Koo pV 7 2 W : S e ¥ 7% ”

K;l_‘fﬂn(‘ir

o

isaretler: 777 2034 Yilna Gore Gelisen Sehir Alanlari —— Mevcut Yol Ag1 B L 20

Harita 8. Datga Cevresinde 2034 Yilina Gore Gelisen Yapay Alanlar Resadiye Mah. Gosterelim.

Bodrum ve Datg¢a’da arazi kullanim senaryolarina gore yapay alanlarin genisleyecegi ongoriilmektedir.
Bodrum Yarimadasi’nin biiyiik bir kisminin yapay alanlartyla kaplanmasi beklenirken, Datga'da ise 6zellikle ova
¢evresinin neredeyse tamamen yapay alanlar tarafindan isgal edilecegi tahmin edilmektedir. Bu sehir gelisimi,
biiyiik 6l¢iide gelecekteki turizm hareketlerine baglidir. Turizm hareketlerinin yapay alanlarin gelisimine olumlu
yonde etki etmesi, turist akisinin devam etmesiyle birlikte biiyiik l¢iide siirdiiriilecektir. Bu durum, turizmin
kismen yeni basladig1 Datga’da daha belirgin olacaktir. Ancak Bodrum'da béylesine bir sehir gelisimi, fiziki, sosyal

ve psikolojik kapasitenin asilmasina neden olabilir.

Calismada Bodrum ve Datca gibi dnemli turistik bolgelerde, turizmin olumlu ve olumsuz etkilerinin yani
stra doniistiiriicii gliciiniin de 6nemi lizerinde durulmustur. Gergekten 6zellikle 1980’lerden itibaren turizmin tesvik
edilmesiyle birlikte bu bolgelerdeki arazi kullamminda énemli degisimler yasanmistir. Onceden tarim ve
balik¢iligin hakim oldugu yerlesim birimleri turizm merkezlerine doniismiis ve turizm tesislerinin sayisinda ve

cesitliliginde 6nemli artiglar yaganmugtir.

Bodrum’da yapay alanlarin ve turizm tesislerinin hizla artii, tarim ve orman alanlarinin azalmasina yol
acmugtir. Benzer sekilde Datca’da da turizmin etkisiyle yapay alanlarin gelisimi 6zellikle tarim arazilerine dogru

yayilmaya baslamistir. Arazi kullanim senaryolarinin analizi, Bodrum ve Datca’da gelecekte yapay alanlarin ve
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turizm tesislerinin daha da artacagini gostermektedir. Bu durum o6zellikle tarim ve orman alanlarinin zarar
gormesine ve dogal ¢evrenin tahrip olmasina yol agabilecektir. Bu nedenle koruma-kullanma dengesini gézeterek

planli bir arazi kullanimi politikasinin benimsenmesi gerekmektedir.
9. Sonuc ve Oneriler

Caligmada Bodrum ve Datga’da turizmin arazi kullammindaki etkisi ile gelecek arazi kullanim
senaryolari iizerine durulmustur. Gliniimiizde Giineybat1 Anadolu kiyilari, Tiirkiye turizminin biiyiik bir bolimiinti
iginde barindiran 6nemli turizm merkezlerine sahiptir. Bodrum’dan Datca’ya kadar uzanan kiy1 boyunca birgok
turizm tiiriinii ger¢eklestirme imkani mevcuttur. Nitekim yaz turizminden kiiltiir turizmine, dalis turizminden
trekking turizmine kadar varan genis bir alternatif bulunur. Bu biiyiikliikte turizm faaliyetleri, gerek sosyo-

ekonomik gerekse mekansal ve arazi tizerinde birgok etkiyi de beraberinde getirmektedir.

Turizm hareketlerinin tam anlamiyla baglamadigi 1960-1970°1i yillarda ¢alisma alaninin bir¢ok yerinde
kiyr yerlesmeleri kiigiik kasaba goriinlimiindeydi. Kiy1 kesiminde hakim sektor tarimla birlikte siinger
balik¢iligiydi. Niifusun genellikle ilge merkezlerinde toplandigi, ilge merkezleri disinda ise kiiglik kdylerin
bulundugu bir yerlesme yapist hakimdi. Bu durum o6zellikle 1980°li yillarda genel anlamda turizmin tesvik
edilmesi, turizm yatirimlariin hem 6zel hem de devlet eliyle arttirilmasi, yeni turizm merkezlerinin olusturulmasi
gibi turizmi gelistirmeyi amaglayan Turizm Tesvik Kanunu (1982) yiirlirlige girmesiyle birlikte degismeye
baslamistir. Nitekim bu kanunun yiiriirliie girmesi ile ililke genelinde turizm endiistrisinin ¢esitli sektorlerinde
yatirimlar artmis ve bilyiime hizlanmustir.  Ozellikle otel, tatil kdyii ve konaklama tesislerinin gelisimi tesvik
edilerek konaklama sektorii canlanmistir. Turizmi tesvik siireciyle birlikte yatirimlar ve turizm hareketleri artmig

olup ¢aligma alani iilkenin en dnemli turizm destinasyonlarindan biri haline gelmistir.

Turizm her ne kadar “temiz endiistri”’; “bacasiz sanayi” olarak aniliyorsa da rekreasyon ve turizm
faaliyetlerinin ¢evre ve mekén unsurlarinin hemen hepsi iizerinde bazen olumlu ama daha ¢ok olumsuz etkileri
s0z konusudur. Bu anlamda turizmin arazi kullanimi {izerinde degisime ve doniisiime neden olmasiyla ¢esitli ve
kapsamli etkileri olmaktadir. Nitekim turizm hareketleri ¢alisma alaninda da tarim alanlarinin tahribatindan orman

alanlarinin yok edilmesine, plansiz sekilde biiyliyen yerlesme alanlarinin gelisimine yol agmuistir.

Caligma alaninda turizmin gelismesiyle birlikte onceden birer balikgr kasabasi olan yerlesmeler
giliniimiizde ¢evresini de etkileyen dnemli turizm merkezleri haline gelmisledir. Bu siire¢le Bodrum ilge merkezi
kasaba goriiniimiinden sehre, giiniimiizde yarimadanin hemen tiim kiy1 kesimleri yapay alanlarina doniismis, eski
kiy1 koyleri ayri birer merkez haline gelmistir. Turizm siirecinin daha geg¢ basladigi Datga’da ise yapay alanlarin
gelisimi Ozellikle son yillarda artarak ova igerisine dogru yayilmaya baglamistir. Boylece turizm hareketleri

Bodrum ve Datga ¢evresinde arazi kullanimini 6nemli 6l¢iide degistirmistir.

Bodrum’un 1990 yili arazi kullanim verilerine gére toplam alanin dortte tigliik kismini tarim ve orman
alanlan (yaklasik 506 km?) olusturmaktadir. S6z konusu dénemde yapay alanlar yaklagik 25 km?, yar1 dogal
alanlar1 yaklagik 100 km? ve su kiitleleri ise yaklagik 7 km?’dir. 2022 yilina gelindiginde ise Bodrum sehrinin gerek
sehir merkezi gerekse yarimadanin kiyilari ile kiy1 gerisinde yerlesmelerde gelisim artmistir. 1990 yilinda yaklagik
25 km? olan yapay alanlar 2022 yilinda yaklasik %75 oraminda bir artisla 102 km?’ye ¢ikmigtir. Yapay alanlarin
gelisimi genellikle tarim ve orman alanlarinin azalmasina yol agmigtir. Bu donemde orman alanlar1 yaklagik 281

km?’ye, tarim alanlar1 da 93 km?’ye gerilemistir. Dat¢a’da da sehir gelisimi adina her ne kadar daha az olsa da
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benzer durum yasanmustir. Buna gore 1990 yilinda yaklasik 240 km?’lik bir alan ile en fazla alana sahip arazi simifi
orman alanlaridir. Orman alanlarini sirast ile yaklagik 110 km? ile yar1 dogal alanlar, yaklasik 68 km? ile tarim
alanlari, yaklasik 7 km? ile su kiitleleri ve yaklasik 5 km? ile yapay alanlari takip etmektedir. Arazi kullamm
verilerine gore yapay alanlarin artis1 2006’11 yillardan sonra kademeli olarak artmaya baglamig olup 2022 yilinda
35 km?’ye yaklasmugtir. Diger arazi siniflarinda ise belirli oranda diisiisler yasanmstir. Dat¢a’da yapay alanlarm
gelisimi Bodrum’la karsilastirildiginda artisin ¢ok fazla olmadigt oldugu goriilmektedir. Nitekim Bodrum soz
konusu donemler i¢inde yapay alanlarini lice katlamis durumdadir. Bodrum’da yapay alanlarin gelisimindeki en
etkili faktor turizm hareketleri olmustur. Dat¢a’da ise turizm hareketlerinin nispeten yeni sayilabilecek donemde

gelismeye baglamasi, yapay alanlarin gelisim seviyelerinden de anlagilmaktadir.

Caligmanin son boliimiinde Bodrum ve Datga i¢cin FLUS paket programi araciligiyla 2026, 2030, 2034
yilina ait arazi kullanim senaryolar1 olusturulmustur. Arazi kullanim senaryolarinda her iki bolgede de yapay
alanlarin énemli 6lgiide artacagi tahmin edilmektedir. Bodrum’da 2022 yilinda yaklasik 102 km? olan yapay
alanlar 2034 yilinda yaklagik 140 km? olacaktir. Datga’da benzer bir artisla 2022°de 33 km? olan yapay alanlar
2034 yilinda 61 km? olacag tahmin edilmektedir. Yapay alanlarin gelisimi genellikle yiikseltisi ve egim degerleri
az olan mevcut sehir alan1 ve yol ag1 ¢evresinde gergeklesmektedir. Diger taraftan simiilasyon sonuglarinda da

yapay alanlar biiylirken tarim ve orman alanlarinin alan kaybedecegi ongoriilmektedir.
Caligmanin g¢iktilart g6z oniine alinarak asagidaki oneriler belirtilmistir:

e Kiy1 bolgeleri iilkenin en énemli turizm merkezlerini barindirmaktadir. Ozellikle yaz aylarinda yogun
bir turist akinina ugramaktadir. Bu baglamda Bodrum ve son zamanlarda Datga, turistlerin en fazla ilgi gosterdigi
destinasyonlar arasinda 6ne g¢ikmaktadir. Ancak bu turist yogunlugu ¢esitli mekansal etkileri beraberinde
getirmektedir.  Kiy1 turizminin ¢aligma alaninda 6zellikle sosyo-kiiltiirel ve arazi kullanimi {izerinde dnemli
etkileri bulunmakta olup tasima kapasitesinin asilmasi gibi sorunlar yasanmaktadir. Bu nedenle kiy1 alanlarinda
koruma ve kullanma dengesini gozeterek alternatif turizm bdlgelerinin olusturulmasi gerekmektedir. Bu anlamda
gerek kamu gerekse diger turizm paydaslari gerekli onlemleri almasi gerekmektedir

e Calisma sonuglarina gore bolgeye yakin en 6nemli alternatif alan Datca olarak belirlenmistir. Ancak
Datga’da da turizm hareketlerinin ve mekansal etkilerin dikkatle yonetilerek planli bir turizm yapilanmasinin
gergeklestirilmesi gerekmektedir. Nitekim burada son zamanlarda turist sayilarinda énemli artiglar yasanmistir. Bu
anlamda Datc¢a’da turizmin gelisimi gerek yerel ve merkezi yonetim gerekse diger turizm paydaslar1 gerekli
tedbirleri alarak koruma-kullanma dengesi icerisinde yonetilmelidir.

* Caligma alaninda arazi kullaniminin bir boliimiinii ormanlik alanlar olusturmaktadir. Bu alanlar genellikle
Bodrum Yarimadasi’nin kuzey kiyilar1 ile Dat¢a Yarimadasi’nin bat1 ve dogu bolgelerinde yer almaktadir. Bu
ormanlik alanlar i¢inde ¢alisma kapsaminda yiiriitiilen ¢esitli ekoturizm faaliyetleri diizenlenmektedir. Bunlar
arasinda ytirtiylis parkurlari, dagcilik ve piknik gibi aktiviteler bulunmaktadir. Ancak son donemde artan orman
yangilari goz Oniline alindiginda ekoturizm faaliyetlerinin daha planli ve kontrollii bir sekilde yiiriitiilmesi

gerekmektedir. Bu konuda yerel ve turizm paydaslarinin is birligi i¢inde hareket etmeleri 6nemlidir.

* Calisma alanda yerlesmelerin ¢evresinde yapay alanlarin olusumu 6zellikle turizm faaliyetlerini takiben
belirgin bir sekilde artmistir. Bu yapay alanlarin artig1 tarim ve orman alanlarinin zarar gérmesine yol agmis ve
yapilan simiilasyon analizleri de bu zararin artarak devam edecegini 6ngdrmiistiir. Bu nedenle yapay alanlarin

gelisimi planli ve kontrollii bir sekilde gerceklestirilmeli, tarim ve orman alanlarinin zarar gérmesi en aza
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indirilmelidir. Yapay alanlarin gelisimi koruma ve kullanma dengesi gozetilerek yapilmalidir. Bu anlamda yerel

yonetimlerin imar izinlerini uygun bir sekilde belirlemesi gerekmektedir.

* Datca’da turizm hareketleri yeni basladigindan yapay alanlarin gelisimi heniiz baslangi¢ seviyesindedir.
Ancak mevcut yapay alanlarin biiyiime egilimi 6zellikle Datga Ovasi’ndaki tarim arazilerine yoneliktir. Yapilan
arazi kullanim analizleri ve simiilasyon g¢aligmalari, yapay alanlarin tarim arazilerinin zarar gérmesine neden
oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla heniiz erken asamada olan yapay alanlarin gelisimi i¢in koruma-kullanma
dengesi gozetilerek planlar olusturulmalidir. Bu baglamda, Datca’da yapay alanlarin gelisimi igin alternatif
bolgelerin belirlenmesi 6nemlidir. S6z konusu alternatif bolgeler yapay alanlarin gelisimi i¢in uygun birer secenek

olarak degerlendirilebilir.

e Bodrum ve Datga gibi 6nemli turistik bolgelerde turizmin arazi kullanimi tizerindeki etkilerini ve gelecek
arazi kullanim senaryolarini inceleyen kapsamli bir aragtirma Onerilebilir. Bu c¢alisma, turizm faaliyetlerinin
bolgedeki arazi kullanimi tizerindeki etkilerini belirlemek ve siirdiiriilebilir arazi kullanimi senaryolar1 gelistirmek
icin daha genis yil aralikli olarak caligilabilir. Ayrica, Bodrum ve Dat¢a’nin dogal ve kiiltiirel kaynaklarinin

korunmasi ve turizmin siirdiiriilebilirligi i¢in stratejiler sunarak belirli projeler olusturulabilir.
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