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Ozet Kemiklerde tiirlerin sekil varyasyonlarmin

Scapula viicudun en biiyiik yassi kemigidir ve ortaya konulmasi veteriner anatomi ve taksonomi
taksonomide dnemli bir yeri vardir. acisindan 6nemlidir. Bu ¢aligmalarin referans bilgiye

Bu c¢alismada domuz scapula’sinin  sekil katkida bulunacag diisiiniilmektedir.
varyasyonlarinin incelenmesi hedeflenmistir. Genel Anahtar kelimeler: Geometrik morfometri,
olarak en Onemli sekil varyasyonlar1 ortaya veteriner anatomi, sekil varyasyonu.

konulmaya calisildi. Ayrica domuz scapula’sinda

boyutun sekil iizerindeki etkisi de incelendi. Bu Abstract

amacla 15 farkli domuza ait scapula kullanildi. Scapula is the largest flat bone of the body and
Scapula’larin  fotograflar1 alindi ve 2 boyutlu has an important place in taxonomy.

geometrik morfometri  yontemi uygulandi. 15 This study aimed to examine the shape variations
hayvana ait scapula’nin sekil varyasyonlar1 ortaya of the pig scapula. In general, the most important
konuldu. Temel bilesen 1 toplam varyasyonun shape variations have been tried to be revealed. The
%32,22 sini, temel bilesen 2 ise toplam varyasyonun effect of size on shape was also examined in the pig
%26,69 “unu acikladi. Calisma gruplari i¢in en fazla scapula. Scapulae from 15 different pigs were used
sekil varyasyonu scapula’nin alt ucunda gozlendi. for this purpose. Photographs of the scapulae were
Ayrica fossa supraspinata ve fossa infraspinata’ daki taken and the 2D geometric morphometry method
degisimlerde dikkate degerdi. Domuz scapula’sinin was applied. Shape variations of the scapula of 15
boyutunun sekil tizerinde etkisi incelendi. Bu analiz animals were revealed. Principal component 1
icin agwhk merkez biytkligi degerleri ile explained 32.22% of the total variation. Principal
procrustes degerleri arasinda iligki degerlendirildi. component 2 explained 26.69% of the total variation.
Sonuglara gore domuz scapula’sinda allometrinin The most shape variation for the study groups was
istatistiksel olarak anlamli oldugu gorildi (p observed at the lower end of the scapula. Also
<0.0001). Boyutun sekil iizerinde %26,44°lik bir notable were the changes in fossa supraspinata and
varyasyonu agikladigt goriildi. Biiyiik scapula’lar fossa infraspinata. The effect of the size of the pig
daha genis bir fossa supraspinata’ya ve daha dar bir scapula on its shape was examined. For this analysis,
fossa infraspinata’ya sahipti. the relationship between centroid size values and
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Procrustes distance was evaluated. According to the Revealing the shape variations of species in
results, allometry in pig scapula was found to be bones is important in terms of veterinary anatomy
statistically significant (p <0.0001). It was observed and taxonomy. It is thought that these studies will
that size explained 26.44% of the variation in shape. contribute to reference information.

Big scapulac had wider fossa supraspinata and Keywords: Geometric morphometry, veterinary
narrower fossa infraspinata. anatomy, shape variation.
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1. GIRIS

Scapula iki yiize sahiptir; facies lateralis ve facies costalis. Facies costalis, spina scapulae
ile iki bdliime ayrilmistir. Onde kalan béliim fossa supraspinata, arkada kalan béliim ise fossa
infraspinata olarak adlandirilir (Dyce ve ark.., 1987). Scapula’nin ayrica ii¢ kenar1 bulunur;
margo dorsalis, margo caudalis ve margo cranialis. Spina scapula’nin orta kisminda geriye

dogru tuber spinae scapulae bulunur (Konig, 2009).

Scapula’nin alt kisminda collum scapulae ve cavitas glenoidalis bulunur. Cavitas
glenoidalis scapula’dan sonra gelen humerus ile eklem yapar. Domuz scapula’s1 diger hayvan
tiirlerine gore morfolojik farklilik gosterir. Domuz scapula’s1 oldukga gelismis bir tuber spina

scapulae’ye sahiptir. Ayrica margo cranialis domuzlarda ovaldir (Bahadir ve Yildiz, 2012).

Geometrik morfometri, hayvanlardaki biyolojik yapilarin boyut ve seklindeki farkliliklar:
analiz etmek ve karsilagtirmak i¢in geometrik ilkeleri ve niceliksel yontemleri kullanan bir
alandir (Adams ve ark., 2016). Bu teknik 6nceden belirlenen anatomik noktalara odaklanir.
Procrustes analizi geometrik morfometride temel bir tekniktir (Slice ve ark., 2007). Bu analiz
sekillerin dogrudan karsilagtirilmasina olanak taniyarak konum, yon ve boyut farkliliklarini
ortadan kaldirmak i¢in sekilleri hizalar, 6lgeklendirir ve iist iiste getirir (Mitteroecker ve Gunz,
2009). Temel Bilesen Analizi, sekil degisimlerini analiz etmek i¢in siklikla kullanilir (Boz ve
digerleri, 2023). Bu analiz ile veri setinde bulunan 6rnekleri temsil eden sekil varyasyonlari
elde edilir. Geometrik morfometride yer igaretleri 6rnegi temsil edecek sekilde u¢ noktalara ya
da belirli anatomik noktalara konulabilir. Bu yer isaretleri sekil bilgisini dogru bir sekilde

yakalamak i¢in kullanilir. Isaretler 2 boyutlu drneklere (6rnegin fotograflara ya da rontgen
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goriintiilerine) veya 3 boyutlu drneklere uygulanabilir (Gurbuz ve ark.., 2022; HadZiomerovi¢

ve ark.., 2023; Gundemir ve ark.., 2023; Szara ve ark.., 2023).

Scapula viicudun en biiylik yass1 kemigidir ve taksonomik agidan 6nemlidir. Bu ¢alismada
domuz scapula’sinin sekil varyasyonlarinin incelenmesi amaglanmaistir. Genel olarak en 6nemli
sekil varyasyonlari ortaya konulmaya ¢aligilmistir. Ayrica domuz scapula’sinda boyutun sekil

izerindeki etkisi de incelenmistir.
2. GEREC VE YONTEM

Calismada 15 farkli domuza ait sol scapula kullanildi. Calismada kullanilan kemiklerde
patolojik bir bulgu yoktu. Saglikli hayvanlardan elde edilen kemik ornekleri kullanildi.
Calismada kullanilan kemikler Istanbul Universitesi-Cerrahpasa, Veteriner Fakiiltesi, Anatomi

Anabilim Dali’na ait kemik koleksiyonundan elde edilmistir.

Kemiklerin fotograflart Canon 500D cihazi ile alinmistir. Fotograflar bilgisayara “jpg”
formatinda kaydedildi. Daha sonra bu dosyalar tpsUtil (versiyon 1.74) programi kullanilarak
“tps” formatia dondstiiriildii. TpsDig programi kullanilarak (versiyon 2.3) fotograflar {izerine
noktalama igaretleri yapildi. Toplamda 11 nokta kullanildi. Noktalama yerleri Resim 1’de

gosterildi.

Resim 1. Domuz scapula’st iizerinde kullanilan noktalama yerleri. 1: Scapula’nin margo caudalis’inin en iist
noktasi; 2: Collum scapulae’nin en dar yerinin arka noktasi,; 3: Cavitas glenoidalis 'in arka u¢ noktasi; 4: Cavitas
glenoidalis’'nin on u¢ noktasi: 5: Tuberculum supraglenoidale’nin en én ucu; 6: Collum scapulae nin en dar
verinin 6n noktasi; 7: Margo cranialis’in en 6n noktasi; 8: Scapula’'nin margo cranialis’inin en iist noktasi; 9:
Spina scapulae’nin margo dorsalis iizerindeki baslama noktasi; 10: Tuber spinae scapulae’nin en arka ucu; 11:
Spina scapulae 'nin bittigi nokta.

Geometrik morfometri analizlerinin yapilmas1 i¢in MorfoJ programi kullamlds. ilk nce, ice

aktarilan doniim nokta verilerine genellestirilmis procrustes doniistiirme igslemi uygulandi. Tiim
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veri setine ait genel sekil varyasyonlarini ortaya koymak icin temel bilesen analizi yapildi. En
yiiksek varyasyonu agiklayan temel bilesenler elde edildi ve bu temel bilesenlerin sekil
iizerindeki degisimleri gorsellestirildi. Boyut ile ilgili degerlendirme i¢in agirlik merkezi
biiyiikliik degerleri elde edildi. Agirlik merkezi biiyilikliigli degerleri ile procrustes degerleri
arasinda iliski ¢ok degiskenli regresyon testi yapilarak incelendi ve allometrinin domuz

scapula’simdaki degerlendirilmesi yapilda.
3. BULGULAR

Temel bilesen analizi sonucunda toplamda 14 temel bilesen elde edildi. Temel bilesen 1
toplam varyasyonun %32,22¢sini, temel bilesen 2 toplam varyasyonun %26,69‘unu ve temel
bilesen 3 toplam varyasyonun %13,91‘ni acikladi. Diger temel bilesenlerin sekil
degisimlerinin toplam varyasyon lizerinde etkisi %10’un altinda idi. Bu nedenle diger temel
bilesenlerin sekil degisimleri dikkate alinmadi. Bireylerin toplam varyasyonu en fazla agiklayan
ilk 3 temel bilesenlere gore dagilimlar1 Resim 2’de gosterildi. Orneklerin yarisindan fazlas

temel bilesen 1 icin pozitif degerlere sahipti.
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Resim 2. Temel bilesen 1 ve temel bilesen 2’ye gére 6rnek dagilimi.

En yiiksek sekil varyasyonunu aciklayan temel bilesen 1°’e gore en oOnemli sekil
varyasyonlarinin scapula’nin alt ucunda oldugu gozlendi. Pozitif temel bilesen 1 degerine sahip
scapula’larin daha genis bir collum scapulae ve cavitas glenoidalis’e sahip oldugu gorildii.
Ayrica pozitif temel bilesen 1 degerine sahip bireylerde fossa supraspinata daha dardi. Pozitif
temel bilesen 2 degerlerine sahip bireyler sekil olarak daha genis bir scapula’ya sahipti. Bu
orneklerin fossa infraspinata’s1 dar fakat fossa supraspinata’s1 temel bilesen 1 sonuglarinin
aksine sekil olarak daha genisti. Pozitif temel bilesen 3 sonuglarinda angulus caudalis sekil

olarak daha gerideydi.

47



Istanbul Rumeli Universitesi Saglik Bilimleri Dergisi (The Journal of Istanbul Rumeli University Health
Sciences) Cilt: 1, Say1: 3, 2023

Cranial

Temel Bilesen 1 Temel Bilesen 2 Temel Bilesen 3

Resim 3. Temel bilesen 1, 2 ve 3’e gore sekil varyasyonlari. Siyah hat ortalama sekli ifade etmektedir.
Kirmizi hat ise temel bilesenlere gore pozitif simirdaki sekli temsil etmektedir.

Allometrik yorumlama i¢in agirlik merkezi biiyiiklik degerleri ile procrustes degerleri
arasindaki iliski degerlendirildi. Cok degiskenli regresyon sonuglar1 Resim 4’de gosterildi. Bu
sonuglara gére domuz scapula’sinda allometrinin istatistiksel olarak anlamli oldugu goriildi (p
<0.0001). Boyutun sekil tizerinde %Z26,44’liik varyasyonu agcikladigi goriildi. Biiytik

scapula’lar daha genis fossa supraspinata’ya ve daha dar fossa infraspinata’ya sahipti.
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Resim 4. Allometri sonuglari

4. TARTISMA
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15 farkli domuza ait scapula’da yapilan bu calismada sekil varyasyonlart ve allometrinin
varligi incelendi. Orneklerin temel bilesen analizinde normal dagilim gosterdigi goriildii. Ornek
gruplan i¢in en fazla sekil varyasyonu scapula’nin alt kisminda gozlendi. Ayrica fossa
supraspinata ve fossa infraspinata’daki degisimlerde dikkate degerdi. Domuz scapula’sinin
boyutunun sekil iizerinde etkili oldugu goriildii. Biiylik scapula’lar daha genis fossa

supraspinata’ya ve daha dar fossa infraspinata’ya sahipti.

Oktay'in (2023) kediler {izerinde yaptig1 calismada, hayvanin canli agirliginin scapula’nin
dogrusal 6l¢iim sonugclari ile iliskisini inceledi. Kedilerde yapilan bu ¢alismada dogrusal 6l¢iim
sonuglar ile kilo arasindaki iligkinin istatistiksel olarak anlamli oldugu soylendi (p<0,05).
Domuz scapula’s1 iizerinde yapilan bu calismada da boyutun sekil iizerinde etkili oldugu
goriilmistlir. Sonraki c¢aligmalarda farkli etobur tiirleri kullanilarak karnivor grubunda
allometriyi arastiracak daha genis kapsamli hipotezler gelistirilebilir ve bu konuda arastirmalar
yapilabilir. Geometrik morfometrik yontemler kullanilarak kemiklerde sekil varyasyonlarini
ortaya koymak oldukga basit ve diislik maliyetli bir yontemdir. Sadece fotograf kullanilarak bu
analiz gergeklestirilebilir. Kemiklerde tiirlerin sekil varyasyonlarinin ortaya konulmasi
veteriner anatomi ve taksonomi agisindan énemlidir. Bu ¢alismalarin referans bilgiye katkida

bulunacag diisiiniilmektedir.
5. SONUC

Geometrik morfometri yontemi sekil varyasyonlarini ortaya koymak icin etkili bir yontem.
Bu c¢alismada geometrik morfometri kullanilarak 15 bireyden olusan bir grubun sekil
varyasyonlari ortaya konuldu. Temel bilesen analizi toplam varyasyonun %32,22sini agiklada.
Bu da toplam varyasyonun neredeyse 3’te 1’1 idi. Bununda anlami1 domuz scapula’sinda sekil
varyasyonlar1 belirli anatomik olusumlarda meydana gelmesiydi. Ayrica domuzlarda scapula
kemigi biiylidiikce, seklinde de degisimler meydana gelmekteydi. Bu allometrik sonuglar

taksonomi agisindan énemli bir bulgu idi.
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