Diizce Universitesi Orman Fakiiltesi

155

D.U Ormancilik Dergisi Cilt 20, Say1 1, s. 155-170
Kategori: Arastirma Makalesi

Ormancilik Dergisi
(DUOD)

https://dergipark.org.tr/tr/pub/duzceod
ISSN 2148-7855 (online), ISSN 2148-7871
Diizce Universitesi Orman Fakiiltesi

DOI: 10.58816/duzceod. 1401264

I¢me Suyu Havzalarindaki Ekosistem Ogelerinin Koruma Kusaklar
Belirlenmesinde Onemi*

Importance of Drinking Water Basin Elements in Determining Protection
Areas

Sevval YUZER!,

Mustafa VAR?

Ozet

Su, tiim canlilar igin temel yasam kaynaklarindan biri
olup hayati 6neme sahiptir. Ekonomik kaygilarla
gerceklesen fiziki planlar, hizli ve plansiz kentlesme,
sanayilesme ve planlama politika ile uygulamalarin
yetersiz kalmasi ve iklim degisikligi sonucunda
zaman icerisinde dogal kaynaklar tahrip olmaya
baglamis, su kaynaklar1i da bu durumdan
etkilenmistir. Su kaynaklariin azalmasi, ekonomik,
ekolojik ve sosyal siirdiiriilebilirligin saglanmasi i¢in
korumaya yonelik uygulamalari giindeme getirmistir.
I¢me — kullanma suyu temini igin biiyiik éneme sahip
olan igme suyu havzalar1 bircok bileseni i¢inde
barindirir. Bu bilesenler dogal bir denge igerisinde
olup her bir havzanin hassasiyetinin belirlenmesinde
onem tagimaktadir. Igme suyu havzalarinda koruma —
kullanma dengesinin saglanabilmesi icin havzaya
0zgii degerlerin ve hassasiyetlerinin tespit edilmesi ve
her havza i¢in farkli degerlendirmelerin yapilmasi
gerekmektedir. Ancak, Tiirkiye’de birbirinden farkli
topografya, jeoloji, hidrojeoloji, hidroloji, toprak,
flora ve kirletici unsurlar1 barindiran havzalarda kus
ucusu sabit mesafeye gore koruma sinirlart
belirlendigi goriilmektedir. Diinyada gergeklestirilen
icme suyu havzalarindaki koruma alanlan
Tiirkiye’den birgok ozellik bakimindan
farklilagsmaktadir. Bu c¢aligmada, igme suyu koruma
alanlarinin belirlenmesinde gerekli olan 06geleri,
Tiirkiye ile segilmis iilkelerin koruma alanlarini
belirlemeye yonelik yaklasimlarinin irdelenerek,
uyguladigimiz  sistemin eksiklikleri ve gerekli
oneriler vurgulanmistir. Diger iilke orneklerinden
yararlanilarak, olusturulmas1 gereken koruma
kusaklarina ekosistem unsurlarmin etkisi
acgiklanmustir.

Anahtar Kelimeler: icme suyu havzasi, Havza
ekosistemi, Havza koruma alanlari

Abstract

Water is one of the basic life resources for all living
things and is of vital importance. As a result of
physical plans realized with economic concerns,
rapid and unplanned urbanization, industrialization
inadequate planning policies and practices, and
climate change, natural resources began to be
destroyed over time and water resources were also
affected by this situation. The decrease in water
resources has brought up the applications for its
protection to ensure economic, ecological and social
sustainability. Drinking water basins, which are of
great importance for consuming water use, contain
many elements. These elements are in a natural
balance and are important in determining the
sensitivity of each water basin. To ensure the
protection-usage balance in drinking water basins,
basin-specific values and sensitivities should be
determined, and different evaluations should be
made for each basin. However, it is seen that
protection areas are determined according to the
euclidean distance measurement system in the
drinking water basins with different topography,
geology, hydrogeology, hydrology, soil, flora and
polluting elements in Turkey. Drinking water
protection areas in the world differ from Turkey in
many features. In this study, the necessary elements
in the determination of drinking water protection
areas, the approaches of Turkey and selected
countries to determine the protection areas are
examined and the deficiencies of the system we
apply and the necessary recommendations are
emphasized. Using examples from other countries,
the impact of ecosystem elements on the protection
zones that need to be implemented is explained.
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1. Giris

Insan ve gevre sagligi konusunda siirdiiriilebilirliginin saglanmasi i¢in kaginilmaz olan
en temel kaynaklardan biri igme suyudur (Marobhe ve ark., 2007). Ancak su arz1 ve talebi
arasinda biiyliyen ugurum diinyada ciddi bir sorun haline gelmistir (Xiao-Jun ve ark., 2011).
Bu durumun en biiyiik sebeplerinden ikisi ise su kalitesi ve su miktarmin diismesi ile
kullanilacak su kaynaginin azalmasidir (Shi ve ark., 2018).

Su kaynaklarinin korunarak kullanilmasi, sosyo-ekonomik kalkinma ve ¢evre koruma
anlayisinda temel bir faktor olmustur. Bir¢ok iilkede arazi kullanim kararlari, politikalar ve
arazi yonetimi ile giivenli ve temiz igme suyu kaynaklarmin saglanarak su kirliliginin
onlenmesi temel hedef haline gelmistir (Ibrahim ve Patrick, 2017).

Igme-kullanma suyu temininde énemli bir potansiyel olan igme suyu havzalari, suyun
korunarak kullanilmasi i¢in 6nemli bir ekosistemdir. Uygun kosullardaki igme suyu
havzalari, tath su temini ve aritilmasi da dahil olmak {izere bir¢ok hizmet sunar (Postel ve
ark., 2005). Igcme suyu havzalariin korunmasi ve su potansiyelinin kullanilabilmesi icin
havza smuirlari, ekosistemi ve barindirdigr 6geler ile iliskisinin tanimlanmasi énem arz
etmektedir.

Icme suyu havzalarinin korunmasi igin birgok yasa, yonetmelik ve uygulama
bulunmaktadir. Arazi kullanim kararlarinin dogrudan havza ekosistemine ve su kaynagina
etkisinin oldugu hassas ekosisteme sahip bu alanlar, lilkemizde koruma amaciyla standart
mesafelerin oldugu tampon bolgelerle kisitlama getirilerek arazi kullanim degisimlerini
yonlendirilmektedir. Ancak her havza birbirinden farkli ekolojik 6zelliklere sahip olup
yeralti ve yeristii kaynaklarinin etkilesiminde farklilik goriilebilir. Noktasal olmayan
kirleticilerin 6nlenmesi i¢in uygulanan tampon bolge yaklasimlarinda her havzaya 6zgii
ekolojik degerlerin g6z Oniinde bulundurulmasi ile koruma kusaklarinin belirlenmesi
gerekmektedir. Uygulanacak tampon bolge yaklasimlarinda havzalarin fizyografik, edafik,
akuatik, klimatik 6geleri, bitki Ortiisii, arazi kullanim ve kirletici unsurlar degerlendirilerek
olusturulmalidir.

Diger iilkelerde uygulanan koruma alanlar1 yaklagimlari, {ilkemizden farklilik
gostermektedir. Yeralti ve yer istii etkilesimini goz Oniinde bulunduran ve havzalarin
kendine 0zgii ekosistem oOzelliklerini degerlendirerek olusturulan koruma kusaklari,
iilkemizde uygulanan su kaynaginin korunmasinda sadece standart mesafelerin dikkate
alindig1 sistemden daha basarili olabilmektedir. Tiirkiye ve segilmis iilkelerde, koruma

alanlarinin belirlenmesinde uygulanan yaklasimlarin ortaya konularak uyguladigimiz
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sistemin eksiklerinin ve oOnerilerinin belirlenmesini amaglayan calisma dort boliimden
olugmaktadir. Birinci boliimde su, igme suyu havzalarinin 6nemi ve koruma alan
yaklagimlar1 ile ele almmus, Ikinci boliimde igme suyu havzalarmin dgeleri, birbirleri ile
iliskileri ve koruma alanlarmn belirlenmesindeki énemi vurgulanmustir. Ugiincii béliimde
secilmis iilkeler ve Tiirkiye’nin koruma alanlari belirlemede uyguladigi yaklasimlara
deginilmistir. Dordiincii boliimde sonug olarak icme suyu havzalarinin koruma alanlari
belirlemede, diger iilkelerden yararlanilarak, gz oniinde bulundurulmasi gereken 6gelerin

olumlu ve olumsuz etkilerine yer verilmistir.

2. i¢me suyu havza ekosistem ogeleri ve etkilesimleri

Bir ortamda biyotik unsurlar ve onlarin bulundugu sistemde bulunan abiyotik unsurlar
birbirlerinden ayrilamayacak sekilde i¢ ice bulunmaktadir. Birbirleri ile etkilesimde olan
abiyotik ve biyotik unsurlar ekosistemi olusturur.

Su havzalari, insanlar da dahil olmak {izere tiim biyotik ve abiyotik 6geleri iginde
barindirir (Likens, 1992) ve bu 6gelerle dogal denge icindedir. Her bir havzada farklilik
gosteren bu unsurlar, havzanin hassasiyetlerinin ve 6zelliginin belirlenmesinde biiyiik 6nem
tasimaktadir. Igme suyu havzalarinin 6gelerini, abiyotik ve biyotik olmak iizere gruplamak
miimkiindiir (Sekil 1). Abiyotik 6geler; fizyografik, klimatik, edafik, akuatik, kimyasal,
biyotik 6geler ise; bitkiler, hayvanlar, mikroorganizmalar, insanlar seklinde gruplanabilir
(Var, 2019). Havza ekosistemi ele alinirken canli ve cansiz boliimler ve birbirleri ile iliskileri

g6z onilinde bulundurulmalidir.

i¢me Suyu Havzalarimn Ogeleri

¥ — = ~3

Biyotik Ogeler Abiyotik Ogeler
Klimatik Ogeler — | Fizyografik Ogeler
l'[ayvarllar Isik Arazi yilzii gekli
Sicaklk Denizden yitkseklik
 — Bitkiler Yag Eim
‘ Nem Bakt
‘ Riizgar -
s - Yizeysel drenaj
Insanlar — Hava Hareketleri
—_— -
A Akuatik Ogeler
Edafik Ogeler ! Ogele J
— : : Ana Kaya Yiizeysel su kaynaklan
Mikroorganizmalar
— Ana materyal Yeralti su kaynaklan
Toprak faktorleri
* Toprak Stritktiirii
*+ Toprak tekstiri
= Topragm fiziksel ozellikleri —
+ Topragm kimyasal Kimyasal Oge]er
ozellikleri ———
= Toprak yapisi
+ Toprak tipleri
* Toprak drenaj

Sekil 1. igme suyu havzasi ekosistem dgeleri (Var, 2019).
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2.1 Abiyotik 6geler
2.1.1 Fizyografik 6geler

Havzanin yiikselti durumu hassasiyetinin ve 6zelliklerinin tanimlanmasinda 6nemli
parametlerden biridir. 100 m’lik artis, sicakligin 0.5 °C azalmasina sebep olur. Sicaklikla
goriilen degisim yagislar lizerinde, yagislar da toprak, topragin yapist ve derinligi basta
olmak tizere kimyasal yapisinda, her iki faktordeki degisim de bu ortamlarda yetisebilecek
bitki Ortiisiiniiniin ¢esitliligini dogrudan etkilemektedir (Var, 2019). Yikselti hayvan
varliginin say1s1 ve ¢esitliligi tizerinde de etkilidir (Kiiciikali, 2005). Sicakligin degismesi ile
bitki ortiisiinde gerceklesen degisim, su miktar1 ve kalitesinde iizerinde de etkili olur. igme
suyu havzasinda koruma kusaklar1 belirlenirken yiikseltinin fazla oldugu alanlarin egim
durumlari, toprak yapis1 ve bitki ortiisii ile iliskileri goz 6niinde bulundurulmalidir.

Havzanin denize olan uzakligi, havzanin kirilganligi ve o6zelligini belirleyen
faktorlerlerden biridir. Denizden uzakliginin 20 km’ye kadar oldugu alanlar kiy1 arazi olarak
belirlenir. Ekolojik yapisinda diger havzalara gore farklilik gosterir (Kiigtikali, 2005).

Alanin egimi ise iklim, toprak yapist ve arazi kullanim kararlarini etkilemektedir
(Cepel, 1988). Ayn1 zamanda egim; erozyon durumunda yagis, toprak o6zellikleri kadar
onemli etkiye sahip unsurlardan biridir. Egimin yiiksek oldugu alanlar diger faktorlerle
birlestiginde erozyonu dogrudan etkileme giiciine sahiptir. Bu durum ¢evreye olan zararin
yani sira igme suyu kaynaginin kullanim kapasitesinin azalmasina ve kirlenmesine sebep
olmaktadir. Nelson ve Chomitz (2007)’e gore su kaynaklar1 i¢in dik ve erozyona egilimli
egimlere sahip, nispeten kiigiik havzalara bagimli olan sehirler ve yerlesim yerlerinin
hidrolojik stiregler lizerindeki arazi kullanimi degisikliklerinin en biiyiik etkilerini yasamasi
muhtemeldir.

Alanin bakisi, 151k ve sicaklik ile yagis miktarini etkilemesi sonucu topragin fiziksel
ve kimyasal yapisini etkilemektedir. Yine bu etkilere bagl olarak s6z konusu bakilarda
biyogesitlilik degismektedir (Var, 2019). Bu nedenle baki faktorii, su ekonomisini dogrudan
etkileyen unsurlardan biridir. Kuzey, kuzeydogu, kuzeybati ve dogu bakilarinda giineslenme
stiresi az oldugundan, topraga diisen yagisin daha az miktarda buharlagsmasi goriilmektedir.
Bu durum topragin diger bakilara gore daha fazla miktarda su tutmasina olanak
saglamaktadir. Ayni kosullara sahip olan bir alanda, baki faktorii su ekonomisini etkileyerek
fark yaratmasina olanak saglamaktadir (Cepel, 1988). Havzanin hassasiyetinin

belirlenmesinde 6neme sahiptir.
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2.1.2 Edafik 6geler

Jeoloji, litoloji ve yapisal ortamlar gibi unsurlar1 igerir (Wilson & Droste, 2000).
Jeoloji ve jeomorfoloji, arazi degerlendirmesi ve mevcut bitki ve hayvan tiirlerinin yasami
tizerindeki etkileri nedeniyle havza peyzaj analizinde temel unsurlardir (Garcia-Aguirre ark.,
2012). Hem jeomorfoloji hem de jeoloji, ylizey suyu ve yeralt1 suyu kalitesine ek olarak
ylizey akis hacimlerini ve sizma miktarlarin1 ve oranlarimi belirler. Jeolojik yapu, stratigrafi
ve ana ylizey ve yiizey alt1 yap1 elemanlari, litolojik birimlerin su ile iligkileri acisindan
hidrojeolojik 6zelliklerini belirler (Alsharhan ve Rizk, 2020). Havzanin jeolojisini anlamak,
hidrolojik dongiiniin isleyisine dair bilgi sagladigi icin su kaynaklarinin yonetiminde
gereklidir.

Toprak; dogal olusum siireci sonrasinda meydana gelen, 6zel karakteristiklere sahip
tist litosfer tabakasidir (Cepel, 1988). Toprak yapisi, flora ve fauna ¢esitliligini belirlemede
rol oynar ve ekosistemin goriiniimii belirler. Igme suyu havzalarinda toprak yapisini
anlamak; su hareketi, su kalitesi, arazi kullanim ve bitki ortiisii verimliligi konularinda bilgi
verir. Topragin i¢inde bulunan organik madde diizeyi, toprakta yasayan canlilar, toprak
icindeki ayrisma ve yeniden olusum olaylar1 dinamik bir sistem yaratmaktadir (Kantarci,
2000). Toprak ozelliklerinin tespit edilmesi; yeralti su hareketi ve suyun depolanmasinda,
kirleticilerin anlagilmasinda ve alaninin iiretkenliginin tespitinde Oonem arz etmektedir
(Schoonover ve Crim, 2015). Ozellikle noktasal olmayan kirliliklerde toprak yapist (buzul
topragt, kumul vb.) su kalitesinde 6nemli bir rol oynar (Gburek ve Sharpley, 1998). Topragin
derinligi, havzada depolanan, akarsulara karisan veya orman Ortiisii tarafindan kullanilan su
miktarini kontrol eder (Fredriksen ve Harr, 1979). Bitki gelisimi i¢in toprak-su iliskileri
onemlidir. Bitkinin ihtiya¢ duydugu su i¢in topragin derinligi, tekstiir ve striiktiir

ozelliklerinden yararlanilir (Cepel,1996).
2.1.3 Akuatik Ogeler

Canli yagsam1 i¢in peyzajda gergeklesen su dongiisii onemlidir (Cetinkaya ve Uzun,
2014). Havzada yer alan akuatik 6geler en 6nemli unsurlardan biridir. Yiizey ve yeralti
olmak iizere su kaynaklar iki grupta incelenebilir (Oziigiil, 2004). Havzanin hassasiyetinin
ve su iiretim kapasitesinin belirlenmesinde, su kalitesinde rol oynar. Igme suyu koruma
kusaklarinin belirlenmesinde havzada yer alan yiizey suyu kaynaklarinin miktari, ¢evresinde
yer alan kullanimlara gore belirlenmesi ile bir¢ok iilkede 6nem tasiyan yeralti suyunun

tasinmasi, kalitesi, alanin hidrojeolojik yapisinin analiz edilmesi gerekmektedir. Igme su
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havzasinda yer alan yiizey ve yeralt1 su kaynaklar1 dogal bir denge icerisindedir ve herhangi

bir 6gede gerceklesen degisim tiim su dongiisiinii etkileyebilir.
2.1.4 Klimatik Ogeler

Klimatik faktorler havzada depolanan suyun miktarini ve kalitesini etkiler. Yeryiizii
sekillerinin farklilasmasi ile baki ve egim diizeylerinin farklilagsmasi sonucu giineslenme
stiresi ve sicaklik degisimleri, hakim riizgar yonleri ile havzada iklim tipleri olusumuna
neden olmaktadir (Tiiziin, 2010). Makro, meso ve mikro iklim olarak ayirmak miimkiindiir.
Iklim ise anakayaya da bagli olarak topragin olusumu, derinligi, toprak tiirlerini, fiziksel ve
kimyasal yapisini ve buna bagl olarak olusacak bitki tiirlerininin gesitliligi, diger canl
yasam ortamlarini ve su potansiyelin belirlemektedir (Var, 2019). Yagis, hiz, nem ve
buharlagma, su miktarma yénelik bilgi verir. Iklim, havzanin tiim ydnleriyle ydnetimi icin

belirleyici bir faktordiir (Murty, 1998).
2.2 Biyotik ogeler

Bitki oOrtiisiiniin havza ekosisteminde bir¢ok etkisi bulunmaktadir. Sizma oranlarin,
akis ve evapotranspirasyonu etkileyerek hidrolojik siirecleri diizenleyebilir. Havzadaki bitki
oOrtiisii, igme suyu kaynaginin korunmasinda veya zarar gérmesinde en temel unsurlardan
biridir. Bitkilerin kokleri de toprak erozyonunun onlenmesine yardim eder. Toprak
erozyonunu dnlemede ilk olarak bitkinin kok sistemi, topragin gevseyerek gozenekliliginin
artmasina olanak saglayabilir. Bu durumda alandaki topragin yagis1 tutma kapasitesi artarak
yiizeysel akigin azalmasina olanak saglayabilir. Ikinci olarak bitkilerin kok sistemleri,
birbirine gecerek topragin erozyonu Onleme giiclinii artirabilir (Xinxiao ve ark., 2006).
Havzada en 6nemli alanlardar biri ise ormanlardir. Ormanlar ve agaglar su donglisiiniin
ayrilmaz bilesenleridir (IUFRO World Series, 2018). Orman alanlar1 ve sulak alanlarin
yogun oldugu havzalarda, ylizeysel akisin azalmasi ve su kaynaginin artig1 goriilmektedir.
Bu alanlarin bitki ortiisii ve topragi, nehirlere, gollere ve akarsulara girecek olan kirleticileri
filtreleme ve tortular1 tutma kapasitesine sahiptir (Postel ve ark., 2005).

I¢me suyu havzalarinda biyotik unsurlarda yer alan 6gelerden birisi de faunadir. Her
havzada farklilik gdsterebilecek olan hayvan varligi, igme suyu havzasi ekosisteminde diger
elemanlarla birlikte dogal denge igerisindedir. Gergeklesecek herhangi bir miidahalede tiir

sayilarinda azalma, tiikenme ya da farkli tiirlerin ¢cogalmasi ile bir¢ok sorun ortaya ¢ikabilir.
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Faunay1 olusturan tlirler ortamda sabit olarak kalmadiklari igin, bunlarin birim
alandaki yogunlugu kadar bu tiirlerin davranig bigcimleri, hareket kabiliyetleri ve beslenme

sekillerinin de ortama etkileri farkli olabilmektedir (Var, 2019).

3. I¢me suyu koruma Kkusaklar1 uygulamalar

I¢me suyu yeralt1 sularindan, yer iistii kaynaklardan, gollerden ve kismen nehirlerden
saglanmakta ve bu kaynaklarin korunmalar1 énem tasimaktadir (Sanlisoy, 2002). igme suyu
koruma kusaklari, igme suyu kalitesinin iyilestirilmesine yardim eden coklu bariyer
sistemleridir. Tampon gorevi goren koruma kusaklart yaklagimi, noktasal olmayan
kirleticileri engellemek i¢in kullanilmaktadir.

Icme suyu kaynagi koruma kusaklari birgok iilkede icme ve kullanma suyu
kaynaklariin korumasi i¢in belirli insan aktivitelerinin kisitlamasi igin etkili bir koruma
onlemi olarak olusturulmustur (Shen ve ark., 2010). Bu alanlarin belirlenmesinde ekolojik,
hidrolojik ve hidrojeolojik calismalardan yararlanilmaktadir (Wang ve ark., 2020).
Havzalarin hassasiyetlere ve her havzaya 6zgili degerlendirmelerin oldugu yaklagimlar

tilkemizden birgok 6zellik bakimindan farklilasmaktadir.
3.1 Almanya

Almanya’da igme suyu kaynaklarinin korunmasina dair gelistirilecek ve belirli
kisitlamalar getirilecek alanlarin tanimlanmasi bir¢ok iilkeden ve Tiirkiye’den
farklilasmaktadir. Ekosistem 6gelerinin tanimlandigi ve kaynagin, havzanin i¢inde yer alan
unsurlarin degerlendirildigi bir yaklasim gerceklestirilmektedir. Alanlar belirlenirken
asagidaki faktorlerin ve 0Ozel yerel kosullarin degerlendirilmesi ile gercgeklestirilir

(Hartmann, 1991).

e Hidrolojik ve klimatik 6geler

e Havzanin fizyografik 6zellikleri (topografya, ylizey kosullar1)

e Topragin tiirii ve yapist

e Jeolojik yap1

e Su toplama araglarinin tiirii, gelisimi, durumu ve isletme yontemi

e Yiizey sulan ile yeralti sularin fiziksel, kimyasal, biyolojik ve bakteriyolojik
ozellikleri (uzun donemli inceleme ile)

e Mevcut ve planlanan arazi kullanim bigimi, yapilagsma, arazi ortiisii, toprak ve
cakil ¢ikarilmasi, trafik diizenlemeleri, idari sinirlar

e Maden ¢ikarma haklari, planlar ve kurulu tesisler
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e Bolgesel ve dogal koruma alanlari
Yukarida belirtilen parametreler dogrultusunda su korumasi i¢in ii¢ zon belirlenir (Walcher
& Bormann, 2015). Havzalarda ekosistem 6gelerinin etkisinin agiklanmasi, hassasiyetlerinin

belirlenmesi i¢in Almanya’da gergeklestirilen yaklasim i¢in basarili oldugu sdylenebilir.
3.2 Fransa

Fransa’da su kaynaklarint korumaya yonelik c¢esitli kanun ve yoOnetmelik
bulunmaktadir. 1964 yasasiyla havza koruma alanlarina yonelik ¢erceve olusturulmustur
(Siauve & Amorsi, 2015a).

Koruma alanlarinin belirlenmesinde su toplama havzasindaki toprak ve potansiyel
kirlilik noktalar1, hidrojeolojik c¢alismalar, hassasiyet-risk envanterleri ve bir¢ok faktor
incelenmektedir. Toplamda {i¢ koruma boélgesi belirlenmektedir. Bu bdlgeler asagida

verilmistir (OPECST, 2003).

1. Yakin koruma
2. Genisletilmis koruma
3. Uzak koruma

Fransa’da da su kaynaklarinin korunmasina ydnelik olusturulan havza koruma

alanlarinda diger iilkelerde oldugu gibi zorunlu 6nlemler yer almaktadir.
3.3 Ispanya

Ispanya'da, su yasasim Su Cergeve Direktifine uyarlamak i¢in 2001 yilinda yasanin
degismesi ile havza koruma alanlarinda degisiklik yapilmustir. igme suyu havza koruma
alanlarinin olusturulmast i¢in resmi bir kilavuz 1991'de yayinlanmis ve 2003'te IGME
(Instituto Geologico y Minero de Espafa) tarafindan giincellenmistir (Siauve ve Amorsi,
2015a). Havzada su kalitesinin saglanmasini amaglayan {i¢ koruma zonu, su miktarinin
korunmasi i¢in ise bir koruma zonu olusturulmaktadir. Kalitenin saglanmasi i¢in olusturulan
koruma alanlar1 asagida verilmistir (Siauve ve Amorsi, 2015b).

1. Mutlak Kisitlamalarin Oldugu Bolge: Kirleticinin yeralt1 suyuna ulagmasina gore

belirlenmekte olup ortalama 100 ile 400 m? arasinda yiizey alanini kaplar.

2. Maksimum Kisitlamalarin Oldugu Bélge: Kaynagi mikrobiyolojik kirlenmeye

kars1 korumay1 amaglar.

3. Orta Diizeyde Kisitlamalarin Oldugu Bolge: Arazi tiiriiniin karstik ve kirikli

olmasina gore degisiklik gosterebilir.
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3.4 Hirvatistan

Hirvatistan’da su kaynaklarinin korunmasi i¢in gereken alanlarin tespiti ilk olarak Su
Kanununun 91 inci maddesinin ikinci fikrasinda belirtilen jeolojik, hidrojeolojik, hidrolojik,
hidrojeokimyasal ve kimyasal arastirmalari sonucu ve asagida belirlenen calismalar
sonrasinda belirlenir (Razvoja ve Gospodarstva, 2011).

e Havzanin jeolojik 6zellikleri ve hidrojeolojik iliskisi
e Havzanin hidrolojik 6zellikleri

e Akiferlerin boyutu, sinirlar1 ve verimi

e (Gozeneklilige gore akifer tipi

e Akifer ortii birikintilerinin kalinlig1 ve gecirgenligi
e Akifer saglama yontemi

e Suyun rezervuara veya gole akma sekli

e Kaynaga dogru yeralt1 suyu akis hizi

e  Ortii yataklarinin ve akiferlerin aritma kapasitesi

e Su kalitesi

e Dogal ekosistemin ve insan faaliyetinin genel etkisinin analizi

Yapilan ¢aligmalar sonucunda su kaynaginin hassasiyeti ve 06zel kosullarinin

degerlendirilmesi ile asagida verilen ili¢ koruma alami olusturulur (Razvoja ve

Gospodarstva, 2011).

e Kisitlama ve gozetim bolgesi — III. bolge,
e Kati kisitlama ve gdzetim bolgesi - I1. bolge
e Siki koruma ve gozetim rejimi bolgesi - 1. bolge
Su kaynaginin korunmasi i¢in olusturulan koruma alanlarinin ekosistem o6geleri ile

belirlenmesinde Hirvatistan, Tiirkiye’den birgok 6zellik bakimindan farklilagmaktadir.
3.5 Tiirkiye

Tiirkiye’de icme suyu havzalarmin ve kullanilabilecek yeriisti — yeraltt su
kaynaklarinin korunmasi i¢in uygulanan temel yaklasim koruma kusaklarinin olusturularak
gerekli Onlemlerin alinmasidir. Koruma alanlarinin = olusturulmasina yonelik ilk
diizenlemeler 1598 sayili Hifzissthha Kanununda yer almaktadir. Bu kanunun 237, 238, 242,
244’{incii maddelerine gore su kaynaginin etrafinda koruma alaninin kurulmasidir (Sanlisoy,

2002). Ulkemizde zaman igerisinde igme suyu havzalarindaki koruma kusaklarma yonelik



164

yasal dilizenlemeler degismis olmasina ragmen belirlenen mesafeler neredeyse ayni
kalmustir.

Tiirkiye’de, incelenen uluslararasi 6rneklerden farkli olarak, her havza i¢in kus ugusu
mesafelere gore koruma faaliyetleri yiiriitiilmektedir. igme suyu koruma alanlar1 igme —
Kullanma Suyu Havzalarinin Korunmasima Dair Yonetmelik’te belirtilmektedir. Diger
orneklerde verilen iilkelerin su korumalarina yonelik mesafe belirlenmesinde kullandiklari
hidrojeolojik yapi, topografya ve diger parametrelerin gdz oniinde bulundurulmadig ve
yeriistli — yeralt1 su etkilesiminin dikkate alinmadig: standart mesafeler, su kaynaklarinin
korunmasinda yetersiz kalmaktadir. Kent disinda yer alan igme suyu havzalari zamanla hizl
ve plansiz kentlesme sonucu kent icerisinde yer almaya baslamis ve su kirliliginde artig
goriilmesinin yani sira birgok su kaynaginin da igme — kullanma suyu olarak kullanilamaz
hale getirilmesine sebep olmustur.

Igme- Kullanma Suyu Havzalarmin Korunmasma Dair Y&netmelik’te koruma
alanlarina yonelik mesafeler ve koruma amaciyla getirilen yasaklar ve kisitlamalar
bulunmaktadir. Yonetmelige goére toplam dort alan yer almaktadir (Sekil 2). Bu alanlar
asagida verilmistir. (Igme ve Kullanma Suyu Havzalarinin Korunmasina Dair Y&netmelik,

2017).

— Su Kaynag

Kisa mesafe Orta mesafe
koruma koruma alani

alani
700 m | 1000 m |

1000 m 2000 m

Sekil 2. Tiirkiye'de igme Suyu Koruma Alan Mesafeleri.

Havza Siniri

1. Mutlak koruma alani

2. Kisa mesafe koruma alani
3. Orta mesafe koruma alani
4. Uzun mesafe koruma alani

2019 yilinda Igme-Kullanma Suyu Havzas1 Koruma Plan1 Hazirlanmasina Dair Usul
ve Esaslar Tebligi yayinlanmis ve bu tebligde havzadaki koruma alanlarinin havzadaki

unsurlarm dikkate alinarak belirlenecegi Madde 8’de verilmistir (Igme-Kullanma Suyu
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Havzas1 Koruma Plan1 Hazirlanmasina Dair Usul ve Esaslar Tebligi, 2019). 2020 yilinda
Igme-Kullanma Suyu Havzalarinin Korunmasma Dair Yonetmelikte Degisiklik
Yapilmasina Dair Yonetmelik’te ise ayn1 yonetmeligin 6. Maddesi degistirilmis ve koruma
alanlarinin, her havzanin 6zelliklerine gore olusturulmasi karari verilmistir (igme- Kullanma
Suyu Havzalarinin Korunmasma Dair Yonetmelikte Degisiklik Yapilmasina Dair
Yonetmelik, 2020). Yonetmelikte belirtildigi gibi havzalara 6zgii calismalar yapilana kadar
mevcut mesafeler sabit kalmistir.

Havzada kullanilacak koruma alanlarma yonelik bilgi ve uygulamada eksiklik
bulunmaktadir. Yiizey suyunun yogun olarak kullanildigr ve igme suyu kullaniminda
Tirkiye i¢in biiyiik 6neme sahip olan igme suyu havzalar1 birbirlerinden; topografik,
jeolojik, edafik, klimatik vb 6gelerle farklilagsmaktadir. Her bir havzada su miktar1 ve su
kalitesi degismektedir. Bu dogrultuda aynmi koruma mantiginin farkli havzalarda
uygulanmasi olumsuz sonuglar vermekte olup bir¢cok igme — kullanma suyu havzasinin
tahrip olmasina ve igme — kullanma su kaynaginin kullanilamayacak hale gelmesine sebep

olmaktadir.

4. Sonuclar

Ulkemizdeki igme suyu koruma kusaklarmin her havzada ayn1 kus ucusu mesafeler
olmasi su kaynaginin kirlenmesine ve 6trofikasyon seviyesindeki artis sonucu kullanilamaz
hale gelmesine sebep olmaktadir. Bu durum sonucunda havzalar igme suyu havzasi
statiisiinden cikarilma tehditi ile karsi karsiya kalmaktadir. igme — kullanma suyunun
korunarak kullanilmasi ve kendine 6zgii birimler olan igme suyu havzalarinin ‘igme suyu
havza statiisii’ den ¢ikarilmamasi i¢in su kaynagini tehdit edici unsurlarin ve havzanin
dengede bulundugu ekolojik degerlerin bir biitiin olarak degerlendirilerek korunmasi
gerekmektedir. Belirlenen hedef dogrultusunda Ornek {ilkelerde su koruma alanlarina
yonelik yaklagimlardan yararlanilarak iilkemizde uygulanan yapinin gelistirilmesinde yarar
goriilmektedir.

Fransa’da igme suyu koruma alanlarmi belirlemede; hidrojeolojik yapi, havzanin
toprak kirliligi ve potansiyel kirlilik noktalar1 belirleyici olmaktadir (OPECST, 2003).
Ispanya’da i¢gme suyu koruma alanlarinin belirlenmesinde; arazinin yapisi ve hidrojeolojik
faktorler etki gostermektedir (Siauve & Amorsi, 2015b). Hirvatistan’da igme suyu koruma
alanlarinin olusturulmasinda; yeriistii-yeralt1 etkilesimi, su kalitesi, arazi kullanim kararlari

ve kirleticiler belirleyici olmaktadir (Razvoja ve Gospodarstva, 2011). Almanya’da ise
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koruma alanlar1 belirlenirken; dogal yap1 unsurlari, arazi kullanim kararlar1 ve koruma
altindaki alanlar degerlendirilir (Hartmann, 1991).

Havzalarin koruma kullanma dengesinin ve siirdiiriilebilirliginin saglanmasinda,
yonetmelikte belirlenen degerlerin minimum olarak tutularak her havzanin hassasiyetini
asagidaki parametreler dikkate alinarak belirlenmesi ile havzaya 6zgii koruma alanlar
gelistirilmelidir. Bu 6geler topografya, jeoloji, flora, hidrojeoloji, kirletici unsurlari, iklim,

hidroloji, toprak, arazi kullanim, yeriistii ve yeralt1 etkilesimidir (Sekil 3).

fgme suyu havzalarinda koruma kusaklari belirlenirken
dikkat edilmesi gereken unsurlar;

R 1 |

Topografya iklim Hidrojeoloji A Hidroloji Toprak
Kullanim
Bitki Teoloji Yeriistii Ve
Ortiisii — Yeralt:
Etkilesimi

Sekil 3. igme suyu havzalarinda koruma kusaklarinin belirlenmesinde gereken unsurlar.

Havzanin hassasiyetinin belirlenmesi ve su kirliliginin 6nlenmesi i¢in riskli alanlarinin
belirlenmesi gerekmektedir. igme suyu havzalarmmda koruma alanlarinin belirlenmesinde
Ogelerin olumlu ve olumsuz etkileri belirlenmistir. Belirlenen unsurlar diger iilkelerin
yaklagimlarindan yararlanilarak olusturulmustur.

Yiikseltinin ve egimin artmasi, erozyon riskini artirarak su kirliligine sebep olmakta
ve dolayisiyla olumsuz yonde degerlendirilmelidir. Golgeli bakilar ise su miktariin
arttirilmasinda potansiyel olusturmaktadir ve olumlu yonde etkileyebilir. Havzanin jeolojik
yapist havzada yer alan her formasyona gore degerlendirilerek olumlu ve olumsuz etkilerinin
belirlenmesinde yarar vardir. Geng olusumlar ylizeysel akisin artmasinda rol oynayabilir ve
olumsuz etki olusturabilir. Hidrojeolojik yapr su kirliligi ve su miktar1 agisindan 6nemlidir.
Gegirimli alanlar suyun depolanmasi ve kullanilmasi icin potansiyel yaratirken kirliligin
kaynaga ulagma riskiyle de kars1 karstya kaliabilir. Gegirimli alanlarin arazi kullanim ile
degerlendirilmesinde yarar vardir. Bu alanlarda tarim uygulamalari, konut alanlar1 ve sanayi
faaliyetleri kirlilik yiiklerinin dogrudan igme suyu kaynagina ulagsmasina sebep olarak su
kirliliginin artmasina ve kullanilabilir su miktariin azalmasina sebep olabilir. Gegirimli

arazileri hassas alanlar olarak degerlendirmekte yarar goriilmektedir. Arazi kullaniminda ise
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yerlesmeler, sanayi alanlar1 ve tarim alanlari olumsuz etkilerken orman alanlar1 su
kirliliginin azalmasina ve su miktarinin artmasina sebep olur. Bitki ortiisii ise orman Ortiisii
ve kapalilik durumu ile degerlendirilebilir. Havzada, orman alanlarinin ve kapaliligin ytiksek
oldugu alanlar olumlu yonde etki gostermektedir. Toprak yapisi bir¢cok agidan etki gosterir.
Topragin derin oldugu alanlar olumlu etkilerken kumlu yapida 6zellik gosteren toprak yapisi
olumsuz yonde degerlendirilebilir. Akarsu kaynaklarina yakinlik da kirliligin kaynaga
ulagma siiresini etkiledigi i¢in su kaynagina ve akarsu yataklarina yakin alanlar riskli olarak
degerlendirilmelidir. Yagisin fazla olmasi su miktarinin artmasina olanak saglarken, egim,
yiikseltinin yiiksek oldugu ve orman Ortiisiiniin olmadigi alanlarda yiizeysel akisa neden
olur. Aciklanan bilesenlerin arti1 ve eksi katkilarimin kullanilmasi ile koruma alanlari
belirlenmelidir. Koruma alanlarinin belirlenmesi i¢in yukarida belirtilen parametrelerin
kirliligin su kaynagina riskinin oldugu alanlarin belirlenmesinde uygunluk analizi, belirlenen
faktorlerin agirliklilarinin saptanmasi i¢in Analitik Hiyerarsi Siireci ile faktor agirliklarinin
belirlenmesi ile havzadaki hassas ve riski alanlar belirlenebilir. Bu kapsamda “Iigme Suyu
Havzalarinda Koruma Kusaklarinin Belirlenmesine Yonelik Yontem Arayisi: Terkos
Ornegi” isimli yiiksek lisans tezinde model onerisi ve uygulanmasina yonelik calisma
gergeklestirilmistir.

Havzada yer alan 6gelerin olumlu ve olumsuz etkilerinin belirlenmesi sonucu riskli
alanlarin birinci sirada korunmasi gerekmektedir. Riskin yiliksek oldugu alanlarda
gerceklestirilecek iyilestirme calismalar1 veya kisitlamalar sonucu igme suyu havzalarinda
koruma-kullanma dengesinin saglanmas1 énem tagimaktadir. Igme suyu havzalarmin yok
olmamas1 ve igme suyu havza statiisiinden ¢ikarilarak kayip yasanmamasi i¢in belirlenen

parametrelerle koruma alanlarinin havzaya 6zgii hale getirilmesi gerekmektedir.
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