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Oz

Salda golii ve cevresi jeolojik, hidrojeolojik ve jeomorfolojik amaglh birgok calismaya konu olmustur. Bu goliin essiz giizelligi ve
Mars’a benzerlik nedeniyle uluslararast kamuoyunun ilgisini ¢ekmis ve ¢evre koruma konusunda ¢esitli agirlikli aragtirmalara
konu olmustur. Bélgedeki Salda ve Doganbaba Kéyleri ile Yesilova (Burdur) ilgesi gibi yerlesim bolgelerinin desarji Salda Golii
havzasi i¢inde yer almaktadir. Bu nedenle, Salda Golii Havzasi’ni korumak, atiksularin sagliksiz desarjindan kurtarmak ve desar;j
kriterlerini saglamak amaciyla yeni aritma tesislerinin projelendirilmesi gibi miihendislik ¢alismalarina ihtiya¢ duyulmustur. Bu
kapsamda, bir adet Konvansiyonel Aritma Tesisi Projesi ve iki adet Paket Aritma Tesisinin yapilmasi kararlagtirilmistir. S6z
konusu bu iki projenin uygunlugunun arastirilmasi amaciyla 20 lokasyonda toplam 213,5 m sondaj ve 31 lokasyonda toplam
105,3 m aragtirma ¢ukuru agilmigtir. Bu yeralti aragtirma tekniklerinin yani sira, bdlgedeki zeminlerin fiziksel ve mekanik
ozelliklerinin ongorisiinde kullanilmak iizere iki ayr1 profilde “cok kanalli ylizey dalgasi analiz yontemi (MASW)” dlglimil
yapilmustir. Bu ¢aligma kapsaminda inceleme alaninda agilan sondaj kuyulari, arastirma cukurlari, yiizey dalgasi dlgiimleri ile
laboratuvar ¢aligmalarindan yararlanilarak bolgedeki birimlerin zemin &zellikleri ve tesis {initelerinin oturacagi, hatlarin gegecegi
zeminlere ait mithendislik parametreleri hakkinda bilgiler bu ¢aligma kapsaminda degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Salda Golii; Burdur; Aritma Tesisi; Tagima Kapasitesi
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Abstract

Salda Lake and its surroundings have been the subject of many studies for geological, hydrogeological and geomorphological
purposes. Due to the unique beauty of this lake and its similarity to Mars, it has attracted the attention of the international public
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and has been the subject of various environmental protection studies. The discharge of residential areas such as Salda and
Doganbaba Villages and Yesilova (Burdur) District in the region is located within the Salda Lake basin. For this reason,
engineering studies such as designing new treatment facilities were needed to protect the Salda Lake Basin, save it from
unhealthy wastewater discharge and meet the discharge criteria. In this context, it was decided to build one Conventional
Treatment Plant Project and two Package Treatment Plants. To investigate the suitability of these two projects, a total of 213.5 m
of drilling holes were opened in 20 locations, and a total of 105.3 m of research pits were opened in 31 locations. In addition to
these underground research techniques, "multi-channel surface wave analysis method (MASW)" measurements were made in
two separate profiles to be used in predicting the physical and mechanical properties of the soils in the region. Within the scope
of this study, information about the properties of the units in the region and the engineering parameters of the soils where the
facility units will be founded and the lines will pass were evaluated within the scope of this study, by using the drilling wells,
research pits, surface wave measurements and laboratory studies in the study area.

© 2023 DPU All rights reserved.
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1. Giris

Salda g6lii ve yakin gevresini de igerisine alan bolgede giiniimiize kadar jeolojik, hidrojeolojik ve jeomorfolojik
amagli birgok calisma gergeklestirilmistir. Salda Golii ve etrafinin jeomorfolojisi aragtiran Ardel [1] goliin ofiyolitik
melan;j i¢inde oldugunu ve bazi kisimlarda serpantinlestigini saptamistir. Altinli [2] ise bolgedeki jeolojik yapilari
dikkate alarak goliin antiklinal bir alanda yer aldigimi belirtmistir. Yalginlar [3] Salda Golii'nlin ofiyolit ve
karbonatli birimlerin olusum yasimin Mesozoyik oldugunu, Akkus [4] ise bu golin Neojen donemden sonra
olusumunun basladigin1 tespit etmis olup, tektonik hareketlere bagli olarak nihai seklini aldigint ortaya koymustur.
Bilgin vd. [5] calismalarinda Salda Goli’niin kuzey, bati, giiney ve kuzeydogusunda c¢ogunlukla bozunmus
ultramafik kayalarin hakim oldugunu, dogu kesiminde ise bilhassa Kayadibi etrafindaki kiregtaslari, g6l kiyist
gevresinde farkli caplarda bozunmus gabro, harzburjit ve hidromanyezit ¢akillarindan olusan giincel pekismemis
sedimanlar ile kaplh oldugunu belirtmislerdir. Salda Goli’niin farkli noktalarindan su ve sediman orneklemelerini
alan Caldirak [6] derlenen 6rneklerin ana element ve agir metal miktarlarini tespit etmistir. Bu aragtirmaci elde etmis
oldugu sonuglar1 dikkate alarak aliivyonal birimin altinda peridoditin olabilecegini belirtmistir.

Salda goli Tirkiye’nin en derin gdllerinden biri olma 6zelligini tagiyor olmasi ve essiz giizelliginin yani sira
Mars’a benzerlik tespiti nedeniyle yakin zamanda farkli arastirmalara konu olmus uluslararast kamuoyunun ilgisi
nedeniyle yeni ¢aligsmalara da agik bir alan haline gelmistir. Russell vd. [7] Salda goliiniin etrafindaki manyezit
yataklar1 ve olusum benzerlikleri, Mars’ta da kesfedilen “Beyaz Kaya” ile yakin iligkili oldugunu vurgulamislardir.
Schmidt [8] ¢aligmasinda Salda goliinde ilk kez hidromanyezit-stromatolit olusumundan bahsedilmektedir. Goliin bu
durumu dikkate alarak Varol vd. [9] Salda Golii havzasindaki yiizey ve yeraltt sularmin kimyasal bilesimi,
miktarlari, kirlilik durumlari ve kalitelerinin tespit edilmesine yonelik ¢aligmalar yapmuglardir. Benzer bagka bir
calismada Varol vd. [10] ise bu g6l havzasinin giineyindeki yiizey sularinin Mg-Ca-HCO3, Ca-Mg-HCO3, Mg-
HCO3 ve Mg-Na-HCO3-CO3 fasiyesinde oldugunu vurgulamistir. Ayni arastirmacilar, mikrobiyolojik gelisen
kirlenme ile As, Al, Cr ve Fe gibi iz element igeriklerini belirlemek iizere ¢alismalarda gergeklestirmislerdir. Genel
olarak hidrojeolojik ve jeokimyasal kokenli giincel ¢caligmalarda gol suyu bilesiminde magnezyum tuzunun yiiksek
yogunlukta oldugu ve bu sebeple yiiksek alkali gdl sinifinda yer aldigi tespiti [11, 12, 13, 14,15,16, 17,18]
hidromanyezit-stromatolit olusumlarmin goriilmesi ile yerylzinde pek rastlanilmayan bir siirecte olustugu
anlagilmaktadir. Davraz vd. [16] Salda'da Mg igerigindeki artis g6l suyunun ultramafik kayaglarin ayrismasindan
kaynaklandigini belirtmistir. Sekertekin vd. [19] Salda Gé&lii Normallestirilmis Fark Su Indeksi (NDWI) su
indeksinde su ile kapli alanlarin ¢ikarilmasinda farkli esikleme algoritmasinin performansini Destek Vektor
Makinesi (SVM)siniflandirma sonuglari ile degerlendirmistir. Karaman [20] Salda Goli gibi gollerde elde edilecek
sonuglarin, Mars yiizeyindeki benzer olusumlara sahip Jezero Krateri paleolake ge¢misi hakkinda énemli bilgilerin
elde edilmesine ve yorumlanmasina dolayl olarak katki saglayacagini belirtmistir.
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Gole yanstyan inorganik yagis bulgular1 2019 yilinda Ozel Cevre Koruma Alani ilan edilmesinin yani sira ayni
zamanda uluslararasi kriterlere gore hassas ve kirilgan bir ekosisteme sahip oldugundan Onemli Bitki Alam ve
Onemli Kus Alam [21, 22, 23] olarak bilinmektedir. Varol vd. [10] Salda Gélii havzasinda yeralt1 ve yiizey su
akiglar1 Salda Goli'ne dogru oldugundan herhangi bir kirleticilerin yeralt1 sular1 ve yiizey sulariyla Salda Golii’ne
ulagsmakta oldugunu belirtmistir. Hanedar ve Tanik [24] yaptiklar1 caligmada antropojenik faaliyetler ve iklim
degisikliginin etkisiyle su kaybinin bozulmay1 hizlandirdigini tespit etmislerdir.

Yesilova ilcesinde kurulmasi planlanan Yesilova/Salda Teleferik Hattinin zemin grubu ZB (biraz ayrismis
kayalar) olarak belirlenmis zeminde sivilagma beklenmedigi belirtilmistir [25]. Bu calismada ise, Salda Golii'niin
kve dolayisiyla su kalitesinin standartlara uygun hale getirilmesi amaciyla Yesilova Atik Su Aritma, Salda Koyt ve
Doganbaba Kdoyii Paket Atik Su Aritma tesislerinin zemin degerlendirmeleri ve incelemelerine yer verilerek
bolgedeki jeolojik birimlerin fiziksel, mekanik ve hidrojeolojik karakteristikleri degerlendirilmistir.

2. Caliyma alaninin tanitimi

2.1. Genel ozellikleri

Salda Golii Burdur’un Yesilova ilgesi sinirlart igersinde yer almakta olup, ilge merkezine 4 km uzaklikta bulunan
karstik bir goldiir (Sekil 1). Rakimi 1200 metre olan dalgali plato goriiniimiindeki Yesilova, Giineybati Anadolu’da
Goller Bolgesi’nin karakteristik 6zelliklerini tagimaktadir. Yiiksek daglar ile Akdeniz ikliminden ayirilan Salda Golii
ve yakin g¢evresinde karasal iklim hiikiim stirmektedir. Sicakligin -16,7°C ile +39,6°C arasinda degistigi calisma
bolgesinde yazlar sicak, kislar ise soguk gecmektedir. Kis aylarinda artan yagis yillik ortalama miktar1 443 mm.

civarindadir.

KARADENIZ

Sekil 1. Calisma alaninin yerbulduru haritasi (yakin uydu goriintiisii Google Earth kullanilarak hazirlanmistir).
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2.2. Caligsma alaninin jeolojik ozellikleri

Calisma alaninda Mesozoyik ve Senozoyik yasl kayaclar yaygin olarak ylizeylenmekte olup, bolgedeki jeolojik
birimler, Kizilcadag Melanj1 ve Olistostromu, Dutdere Kirectasi, Orhaniye Formasyonu ve Marmaris Peridotiti gibi
temel kayalar ile geng aliivyonal birimler olarak bilinmektedir. Jeolojik yas1 Orta Triyas-Liyas olarak belirlenen
Dutdere kiregtaslar1 orta-kalin tabakali olup, rekristalize karbonatlardan olusur [26, 27]. Calisma alanindaki en yaslh
olan bu birim Kayadibi Kéyii ve yakin gevresinde oldukga geneis alanlarda yiizeylenmektedir. Ust iliskisi arastirma
alaninda gozlenmeyen Dutdere kirectasinin alt dokanagi tektonik olup, yaklasik 700 metre kalinliga ulasir [28].

Jura-Kretase yasli Orhaniye Formasyonu adlandirilmasi Poisson [29] ve Meshur [30] tarafindan yapilmis olup,
radyolarit ve ¢ort ara bélmeli ¢ortlii mikritlerden olusmustur [28]. Orhaniye formasyonu, ince- orta- kalin tabakali,
¢ok sik kivrimli, yer yer bazik volkanit ve seyl-radyolarit-¢ort ara diizeyli ¢ortlit mikritler goriiliir [28]. Orhaniye
formasyonu ile Kizilcadag ofiyolitli melanj1 arasindaki dokanak tekntoniktir [ 29, 31,28].

Poisson [29] tarafindan adlandirilan ve bdlgede yumusak topografya gosteren kesimleri Kizilcadag Ofiyolitli
Melanj ve Olistostromu volkanik bilesenlerden ve serpantinitten olusmaktadir [32]. Senel vd. [28] bu birimin
Marmaris ofiyolit napinin da bir kismini olusturdugunu ve birimin Yesilova merkez ve gevresinde en genis yayilima
sahip oldugunu belirtmislerdir.

Kretase yasli Marnaris Peridotiti serpantinit ve peridotitlerden olusmakta olup, bazi lokasyonlarda serpantinlesmis
ultramafik kayalarda bu birimin i¢inde rastlanilmaktadir [33, 34, 28]. Bu birim Salda golii ve ¢evresinde genis
alanlarda yilizeylemekte ve harzburjit ile serpantinlesmis harzburjitler gibi egemen kaya tiirlerinin yani sira, gabro,
diyabaz, piroksenit vb. kayalarda siklikla gbzlenir [28]. Senel vd. [28]’ne gore alt ve iist dokanagi tektonik olan
Marmaris peridotiti kalinli§1 bazi kesitlerde 1000 metreye kadar ¢ikmaktadir. Thuizat vd. [35] K-Ar yas tayin
yontemini kullanarak bu birimin yaginin yaklagik 114 milyon yil (Apsiyen- Albiyen) oldugunu saptamislardir.
Diinitler Marmaris peridotiti iyesi olup, mineralojik bilesiminden dolay1 bozunmaya dah yatkin ve dolayisiyla daha
yumusak egimli topografya sunmaktadirlar [28].

Giincel akarsularin ve yamag¢ molozlari Kuvaterner 6rtii birimlerini olusturmakta ve bu aliivyonal birimler Salda
Golii cevresi ile Yesilova ilgesini i¢ininde yer aldigi nispeten egimin olmadig diizlilk alanlarda genis bir bolgede
yayilim gostermektedir. Aliivyon olarak tanimlanan gen¢ pekismemis birimler genel olarak sarimsi, blok, ¢akil,
kum, silt ve kil tane boyundan olusan sedimanlardan olugsmaktadir. Cakilli seviyelerdeki tanelerin kdseli oldugu ve
kil ile desteklendigi gozlenmistir. Calisma alanindaki aliivyon biriminin birikinti konisi olarak depolanan kirmntili
tortullardan geldigi diisiiniilmiistiir.

2.3. Caligsma alaninin hidrojeolojik ozellikleri

Calisma alaninda Salda Golii’niin yani sira, mevsimsel akis gosteren Armut Cay1, Doganbaba, Salda ve Kopek
Caylar gibi yiizey su kaynaklari bulunmaktadir. Bolgede agilan sondaj kuyulari ve arastirma cukurlart verilerine
gore yeraltl su seviyesi Yesilova’da yapilmasi planlanan aritma tesisi sahasinda 6,50 m. ve kollektdr hattinda ise
5,80-6,50 m. arasinda degisim gostermektredir. Benzer sekilde, Salda Kdyii paket aritma sahasinda 2,20 m’de,
kollektdr hattinda 1,50-3,00 m’de yeralt1 suyu seviyesi saptanmustir. Bu yeralt1 su seviyesi 6l¢iim sonuglari dikkate
alindiginda bdlgedeki sularin oldukca sig olup, dinamik yiikler alinda ince kum ve silt boyu pekismemis aliivyonal
zeminlerin davranisi agisindan 6nemli oldugu goriilmektedir. Ayrica, Yesilova Konvansiyonel Aritma Tesisi ve
Salda Paket Aritma ile Alternetif Paket Aritma Tesisinde agilan sondaj kuyularindan alinan su 6rnekleri iizerinde
yapilan betona zararlilik tayini deney sonucuna gore Salda kdyii paket aritma yerinde alinan zemin suyu numunesi
kireg ¢oziicli karbondioksit degerinden kuvvetli etkiye sahip oldugu anlasilmistir.
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2.4. Tektonik ozellikleri ile depremselligi

Salda Golii Havzasi Isparta biiklimiiniin batisinda bulunmakta olup, bolgedeki daglar batida yaklasik olarak
kuzeydogu-giineybati, dogu kesiminde ise kuzeybasti-glineydogu dogrulsuna sahiptir. Salda Golii ve cevresi Ketin
[36] tarafindan gerceklestirilen jeolojik caligmalarda Toridler olarak isimlendirilmistir. Bolge giincel jeolojik
yapisini Alpin orojenezi faaliyetleri ile tamalamistir [37]. Isparta biiklimii bati kesimde kuzeydogu dogrultulu
Burdur fay zonu, dogu kesiminde ise kuzeybat1 dogrultulu Aksehir-Simav faylari ile sinirlanmaktadir [37]. Burdur
ve Aksehir fay hatlari kuzey-giiney yonli sikisma gerilmeleri ile meydana gelen makaslama bileseni karakterize
eden fay sistemlerini isaret etmektedir [37]. Bolgenin tektonizmasi ve deprem potansiyeli dikkate alinarak, Tiirkiye
Bina Deprem Yonetmeligi [38]’ne goére aritma tesisi initeleri icin yapilacak projelendirmelerde yapilacak
analizlerde kullanilacak dinamik zemin parametreleri agagida Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Yesilova AAT ile Salda Koyii ve Doganbaba paket aritma tinitelerinin deprem parametreleri.

Parametreler Yesilova ATT Salda Doganbaba
Koordinatlar 37.524324° 29.77360°  37.524235°29.629822°  37.589817° 29.643894°
Deprem yer hareketleri diizeyi (DD): DD-2 DD-2 DD-2
Yerel zemin smifi (YZS): ZC ZE ZC
Bina kullanim siifi (BKS): 3 3 3
Bina 6nem katsayisi (I): 1 1 1

Kisa periyot harita spektral ivme katsayisti (Ss): 0.911 0.890 0.874
1.0 s periyot i¢in harita spektral ivme katsayis1 (S1): 0.216 0.211 0.209
Kisa periyot bolgesi i¢in spektral ivme katsayist (Fs): 1.200 1.188 1.200
1.0 s periyot i¢in yerel zemin etki katsayisi (F1): 1.500 3.245 1.500
Tasarim spektral ivme katsayilari (Sps): 1.093 1.057 1.049
Tasarim spektral ivme katsayilart (Spy): 0.324 0.685 0.314
Deprem tasarim sinifi (DTS): SDS>0,75 1 1 1
Bina yiikseklik sinifi (BY'S): 8 8 8

En biiyiik yer ivmesi (PGA) (g): 0.389 0.380 0.370
En biiyiik yer hiz1 (PGV) (cm/s): 20.814 20.163 19.929

3. Arazi ve laboratuvar ¢alismalari

Bolgedeki arazi caligmalari aragtirma g¢ukurlari ile zemin profilinin denetlenmesi ve daha sonra sondaj
calismalari, uygun orselenmis ve orselenmemis Orneklerin derlenmesi, yerinde deneyler yapilmas: ve “¢ok kanalli
yiizey dalgast analiz yontemi (MASW)” Olglimlerin alinmasi seklinde gerceklesmistir. Salda Goli ¢evresindeki
allivyonal zeminlerde 31 lokasyonda toplam 105,3 m arastirma gukuru agilmasinin yani sira, 20 ayri lokasyonda 6-
20 metre arasinda degisen deriliklerde toplam 213,5 m sondaj ¢aligmasi gergeklestirilmistir. Ag¢ilan bu arastirma
cukurlart ile sondaj caligmalarinda yeralti su seviyesinin bolgedeki aliivyonal zeminlerde 1,2-6,5 m. arasinda
degistigi saptanmigtir. MASW oOlciimleri iki profilde gerceklestirilmis olup, profilin basindan ortasindan ve
sonundan atiglar yapilmis olup, enerji kaynagi olarak 8 kg balyoz ve demir plaka kullanilmigtir. Bu &lgtimler sonucu
bolgedeki zeminler igin belirlenen dinamik ve diger zemin parametreleri Tablo 2’de sunulmustur. Agcilan
sondajlarinda ince taneli zeminlerde standart penetrasyon deneyi (SPT) yapilmis olup, elde edilen sonuglar Tablo
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3’te sunulmustur. Ayrica, arazi ¢aligmalari sirasinda acilan sondaj kuyularinda 10 adet 6rselenmemis (UD) 6rnek
almmugtir. Arazi g¢aligmalar sirasinda alinan oOrselenmis ve oOrselenmemis ornekler kullanilarak, Salda Golii
cevresindeki zeminlerin su igerigi, yogunlugu, tane boyu dagilim analizleri, Atterberg limitleri, makaslama dayanim
parametreleri ve sigsme parametreleri belirlenmistir. Orneklerin makaslama dayanim parametrelerinin
belirlenmesinde hem dogrudan makasalama deneyi hem de ii¢ eksenli sikigma deneyinden faydalanilmig olup,

hesaplanan sonuglar Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 2. MASW o6l¢timler ile Salda Golii etrafindaki zeminker i¢in belirlenen parametreler.

SERIM NO Vs V,  Poisson Y Elastisite modiilii =~ Shear modiilii ~ Bulk Modiilii Zp To Vszo Z.
(m/s)  (m/s) v) (kN/m®) (MPa) (MPa) (MPa) (m/s) (s) (mls) Smufi
272 495 0,28 17,9 339,3 132,1 261,5
1 403 1391 0,45 19,8 937,8 3225 34118 1,76 052 434 ZC
557 1589 0,43 20,5 1822,3 637,2 4336,1
287 480 0,22 17,9 360,2 1474 215,8
2 418 1400 0,45 19,9 1009,7 348,1 3493,0 1,73 050 474 ZC
557 1886 0,45 20,8 1874,3 645,3 6538,2
Tablo 3. Standart penetrasyon deneyi sonuglari.
Gozlem lokasyonu SPT Ngo USCS YASS (m)
. . .. 7-37 CL-ML-MH
Yesilova konvansiyonel atik tesisi 15-48 SC-SM-GW-GM 6,5
. .. .. . 5-34 CL-ML-MH
Yesilova kollektor hattinin gegecegi zeminler 3-36 SC-SM-GW-GM 5,8-6,0
.. 3-26 CL-ML-MH
Salda paket aritma tesisi 4.25 SC-SM-GW-GM 1,9-2,3
.. . . 16 CL-ML-MH
Salda kollektor hattinin gegecegi zeminler 4-11 SC-SM-GW-GM 1,5-3,0
< .. 6-11 CL-ML-MH %
Doganbaba paket aritma tesisi 11-refii SC-SM-GW-GM
< .. .. . 6-refii ML-MH %
Doganbaba kollektor hattinin gegecegi zeminler Refii GC
USCS: Birlestirilmis zemin siniflama sistemi, YASS: yeralt1 su seviyesi, *: yeralt1 su seviyesi tespit edilememistir.
Tablo 4. Alman 6rneklerin makaslama dayanim ve sisme parametreleri.
. c [0} Sisme yiizdesi Sisme basinci
Gozlem lokasyonu (kN/m?) © (%) (KN/m?) USCS
Yesilova konvansiyonel atik tesisi 36,2903 58 L819 24,5-26,5 cLcH
sriova konvansty * * = ** SC-GC-GW-GM
. . .. . 35,0-77,5 4-11 1,6-1,7 20,6-23,5 CL-CH
Yesilova kollektor hattinin gegecegi zeminler 17.527.3 1922 o v SM-GW-GM
Salda paket aritma tesisi 6,3-12,3 5-10 CL-CH-ML-MH
a1da paket aritma fesist 40,7-52,7 | 2327 o ** GW-GM-SM-SP
Salda kollektor hattinin gegecegi zeminler * * *E ok CL-CH
. - 6,3-12,3 23-27 * ok ML-MH
Doganbaba paket aritma tesisi 63123 2397 - v GO-GW
Doganbaba kollektér hattinin gegecegi zeminler * * *K K ML-MH-GC-GW

*: ornek yetersizliginden ilgili deney yapilamamistir, **: zemin sisme davranigi gostermiyor.

4. Salda golii ve yakin cevresindeki zeminlerin miihendislik karakteristikleri

Yesilova Konvansiyonel Aritma Tesisi ve Salda Koyl ile Doganbaba Kdoyii Paket Aritma Tesisi iinitelerinin
oturacagi zeminlere ait net emniyetli tasima giicii, oturma, sisme 6zellikleri, sev stabilitesi, sivilagma, kazi klasi, vb.
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konularin anlagilmasinda kullanilmak {izere arazide ve laboratuvar ¢aligmalarinda alinan veriler degerlendirilmistir.
Bu miihendislik yapilarinin tagima giicii hesabinda acilan sondaj ve aragtirma ¢ukuru sonuglarina gore idealize zemin
parametreleri belirlenerek Hansen [39] ’e gére tasima giicii analizleri yapilmustir. iri taneli zeminlerde oturma
analizleri aliivyon icin sondajlardan elde edilen etki derinligi igerisindeki SPT-N degerleri diizeltilerek elde edilen
N60 degeri ve net yiik kullanilarak iri taneli zeminlerde radye temel igin Meyerhof-Terzaghi-Peck yontemi
kullanilarak ani oturma hesaplar1 yapilmistir. Ani oturma hesabi igin etki derinliginin belirlenmesine ihtiya¢ vardir.
Etki derinligi hesabi i¢in, SPT-N30 degerleri derinlikle arttifindan temel derinliginden B kadar asagida kalan SPT-N
degerleri diizeltilerek elde edilen N60 degerlerin aritmetik ortalamasi alinarak ani oturma hesaplamalar yapilmustir.
Etki derinliginin belirlenmesinde Craig [40] tarafindan verilen grafik kullamilmustir. Yapilacak kazilarin sev
analizleri kisa siireli duraylilik kosullar1 dikkate alinarak ve giivenlik katsayisi 1,3 segilerek yapilmistir. Yapilan
analizlerde sev duraysizlig1 agisindan herhangi bir sorun ile kargilagiilmamigtir. Bélgedeki kohezyonsuz zeminlerin
stvilagma davraniginin tanimlanmasinda SPT verileri, tane boyu dagilimi ve Atterberg limitleri esas alinmis olup,
Seed ve Idriss, [41] tarafindan Onerilen, daha sonra [42], [43], [44], [45] ve [46] tarafindan degistirilen yaklasimdan
yararlanilmstir.

5. Sonuglar

Bu aragtirmanin amaglar1 kapsaminda yapilan sondaj calismalari, arastirma ¢ukuru, orselenmis ve érselenmemis
zemin Orneklerinin derlenmesi, uygun arazi ve laboratuvar deneylerinin yani sira arazi caligmalari sonucunda
ulasilan genel verilerin bir biitiin analizleri sonucu elde edilen sonuglar dikkate alinarak yapilan degerlendirme ve
analizler asagida 6zet bir sekilde sunulmustur:

1.  Salda Goli Havzasi’ni korumak, atiksularin sagliksiz desarjindan kurtarmak ve desarj kriterlerini saglamak
amaciyla yeni bir aritma tesisinin projelendirilmesinin yararli olacagi degerlendirilmistir.
2. S0z konusu havzanin korunmasi amaciyla insa edilecek miihendislik yapilarin temellerini olusturan

zeminlerin fizikomekanik ozellikleri ve yeralti suyu kosullarini belirlemek amaciyla arazide sondaj, arastirma
cukuru, jeofizik ve arazi gézlemleri yapilmis ve ihtiya¢ duyulan drneklemeler gergeklestirilmistir. Bu kapsamda, 20
lokasyonda toplam 213,5 m sondaj ve 31 lokasyonda toplam 105,3 m arastirma c¢ukuru acilmis olup, 2 profil
kullanilarak MASW olglimleri alinmistir.

3. Yesilova Konvansiyonel Aritma Tesisi, Salda Koyii ve Doganbaba Koyl Paket Aritma Tesisleri
Kuvaterner yagh Aliivyon birim {izerinde yer almakta olup, kollektor hatlar1 Kretase yash Kizilcadag Ofiyolitli
Melanj ve Olistostromu’na ait serpantin ve Kuvaterner yaslt Aliivyon birimleri iizerinde yer almaktadir.

4. Kisa siireli duraylili kosulari dikkate alinarak bolgedeki zemin malzemelerinin makaslama dayanim
parametreleri dogrudan makaslama ve ii¢ eksenli sikisma deneyleri kullanilarak belirlenmistir. Kisa siireli duraylilik
analizlereinde kullanilmak iizere belirlenen kohezyon ve igsen siirtiinme agisi degerlerinin Yesilova Konvansiyonel
Aritma Tesisim i¢in 36.2-90.3 kPa ve 5-8(1, Salda Koyii Paket Aritma Tesisi i¢in 6,3-52,7 kPa ve 5-27(7 ve
Doganbaba Koyii Paket Aritma Tesisi i¢in ise 6,3-12,3 kPa ve 23-2777 oldugu saptanmistir. Belirlenen bu
makaslama dayanim parametreleri temel alinarak yapilan sev analizlerinde, temel kazi ¢aligmalar1 sirasinda herhangi
bir duraysizligin yasanmayacagi anlagilnustir.

5. Yesilova atiksu aritma yerinde alinan oOrselenmemis numuneler {izeinde yapilan konsolidasyon
deneyilerinde zeminler diigiik-orta sisme derecesinde yer almaktadir. Ancak, temele aktarilacak gerilmelerin sisme
basincindan biiyiik olmasi nedeniyle sisme agisindan bir sorun 6ngoriilmemektedir.

6.  Yesilova Konvansiyonel Aritma Tesisi ile Salda ve Doganbaba Paket Aritma Tesislerinde yer alan {initeler
icin zeminin emniyetli tagima giicii, oturma ve sivilagma agisindan herhangi bir sorun gériinmemektedir.

7.  MASW yobnteminde kullanilarak ¢alisma alanmin 30 metre derinlik i¢in ortalama makaslama dalgast hizi
degerlerinin (vs30) 434 ile 474 m/s araliginda degistigi saptanmis olup, sahadaki zeminlerin genel olarak “ZC”
sinifinda yer aldig: tespit edilmistir. Bu zeminlerin hakim titresim periyodu (To) degerlerinin 0,50 ile 0.52 arasinda
degistigi ongorilmiistiir.
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