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Research Article ABSTRACT
In this study, the surface changes [glossiness, whiteness index (WI*), and color] and shore D hardness value after
History the application of different wood bleaching agents (single-and two-component) on bulletwood (Manilkara
bidentata (A.DC.) A. Chev.) wood were investigated. According to the obtained results, in the variance analysis
Received: 07/12/2023 tests, the glossiness values at || and 1200 were determined as insignificant for the type of bleaching chemical,
Accepted: 26/12/2023 while all other tests were found to be significant. The Shore D hardness value was determined as 70.30 HD. AE*

values were determined as 4.56 for the single-component and 7.21 for the two-component bleaching agents.
The brightness values in both applications at 60o and 850, both parallel and perpendicular to the fibers,
decreased, while L*, b*, and C* values increased.
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Agartici Kimyasallarinin (Oksalik Asit Ve Hidrojen Peroksit + Sodyum Hidroksit)
Bulletwood (Manilkara bidentata (A.Dc.) A. Chev.) Ahsabinda Uygulanmasi
oz

Bu ¢alismada, farkli ahsap agartici (tek ve gift komponentli) kimyasallarinin bulletwood (Manilkara bidentata
(A.DC.) A. Chev.) ahsabinda uygulanmasi sonrasinda meydana gelen ylzey degisimleri [parlaklik, beyazlik indeksi

Stire
¢ (WI*) ve renk] ve shore D sertlik degeri arastirilmistir. Elde edilen sonuglara goére, varyans analizi testlerinde
Gelis: 07/12/2023 agartma kimyasali tiird igin || ve 1200’de parlaklik degerlerinin anlamsiz olarak belirlenirken, diger bitin testler
Kabul: 26/12/2023 anlaml olarak bulunmustur. Shore D sertlik degeri 70.30 HD olarak elde edilmistir. AE* degerleri tek
komponentlide 4.56 ve ¢ift komponentlide 7.21 olarak tespit edilmistir. Her iki kimyasallara ait uygulamalar ile
600 ve 850’lerde liflere paralel ve dik yondeki parlaklik degerleri azalmis, L*, b* ve C* degerleri ise artmistir.
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Giris

Bullet (Manilkara bidentata (A.DC.) A.Chev.) agac tlrl
Meksika’da Chicozapote, Porto Riko’da ve Dominik
Cumbhuriyeti’'nde Ausubo, Panama’da Nispero, Guyana’ya
da Beefwood, Surinam’da Bolletri, Fransiz Guyanasi’'nda
Balata rouge ve Brezilya’da Macaranduba olarak
bilinmektedir [1]. Bu agag¢ Bati Hint Adalari, Orta Amerika
ve kuzey Gliney Amerika’ya 6zglidur. Guianas ve Bati Hint
Adalar, Trinidad, Guadeloupe, Martinik, St. Vincent,
Dominik Cumhuriyeti, Porto Riko, Grenada, St. Lucia, Do
minica ve Karayipler'deki diger kiglik adalar araciligiyla
yaygin olarak dagitiimaktadir. Agag¢ kuzey Brezilya, Peru,
Venezuela ve Panama’da da yaygindir [2]. Bu agag¢ balata
zamkinin kaynagidir [3] ve Sapotaceae familyasina ve
Magnoliopsida sinifina ait olan Manilkara cinsinin en iyi
bilinen tiirlerinden biridir [4]. Bu agacin bliyimesi fidan
asamasinda vyavastir ve olgunluk boyunca kutup
asamasinda yavas ila orta arasindadir. Yikseklik 1 yilda
yaklasik 0.3 m ve 5 yilda yaklasik 4.5 m’dir [5].

Fiziko-grafik olarak yamaclarda ve duzliklerde,
koylarda bulunur. Trinidad’da tepelerde yaygindir ve
Porto Riko’da en iyi gelisimini alivyonlu ovalarda elde
eder. Surinam’da nehir kiyilarinda yaygindir [6]. Porto
Riko’da, beyaz miikemmel cigekler, yagmurlu mevsimin
basinda, 6zellikle Mayis’tan Agustos sonuna kadar, ara sira
gec¢ sonbaharda cicek agan bir sap Uzerinde yillik olarak
tasinir. Meyveler sonbahar boyunca gelisir, baslica meyve
dokimiu kis ve erken ilkbaharda gerceklesir. Porto
Riko’nun Subtropikal Islak Ormani’'nda 0.5 m2’lik elek
sepetlerinden olusan rastgele vyerlestiriimis toplama
istasyonlarinda bu agag, 39 ayda yaklasik 70 meyve
distrdaga bildirilmistir [7].

0z odun kesildiginde acik kirmizidir ve kurudugunda
koyu kirmizimsi kahverengiye doéner. Diri odun beyazimsi
ila soluk kahverengidir. Ahsabi ¢ok sert, gliclii, ince dokulu
ve agirdir. Delik delme islemi icin miikemmel, planya igin
uygun ve tornalama igin zayiftir [8-10]. Ahsabin civileme
ve vidalama ozelligi iyidir, ancak 6n delme gerektirir;
tutkallama sadece dahili amaglar i¢in uygundur ve ahgabin
yogunlugu nedeniyle dikkatle yapilmasi gerekir [5, 11].
Havada kurutmak zordur ve ¢ok hizli kurutulursa ciddi
egrilme ve bikilme gosterir [1]. Mikemmel buharla
bikme ozellikleri, onu tekne cerceveleri ve diger
blkilmas isler icin uygun hale getirir [10]. Bu agag, Porto
Riko’daki en giiclii ve en gekici ticari agaglardan biridir [1,
8].

Bullet odununa ait kullanim alanlari olarak; agir insaat,
tekstil ve kagit hamuru degirmeni ekipmanlari, mobilya
pargalari, tornacilikta, alet takim kollari, déseme, tekne ve
bot cerceveleri ve diger bikiilmis isler, demiryolu, keman
yapiminda, bilardo sopasi [1], elektrik direkleri, it
direkleri, agir kirisler, deniz ve kopri insaati, doseme,
temeller ve biyilik Olgiide her turli marangozluk ve
dograma [12-14] dahil olmak lzere birgok ek amag igin
kullanihr.

Ahsabinda, teget yonde daralma %9.40, radyal yonde
daralma %6.30, hacimsel daralma %17.00 [15], egilme
direnci 124.50 N/mm?, elastikiyet modili 24796.00
N/mm? [16], egilme direnci 190.00 N/mm?, elastikiyet

modiilii 19300.00 N/mm?, basin¢ direnci 87.00 N/mm?
[15] olarak bulunmustur.

Ahsabi Uzerinde gok iyi bitirme islemi yapilmakta olunup,
maun agacini andirmaktadir. Porto Riko’daki kuru odun
termiti Crytotermes brevis’e [17], Panama’daki bazi yeralti
termitlerine karsi olduk¢a direnglidir. Ancak deniz
sondalarina karsi hassastir. Odun ayrica beyaz ve kahverengi
gurtkluk mantarina karsi ¢ok dayaniklidir [1, 10, 18] ve
toprakla temas halinde bile gok dayaniklidir. Mantarlara, kuru
agag delicilere ve termitlere karsi gok dayaniklidir [5, 11, 19].
Agac ayrica gita-perkaya benzeyen balata sakizi icin de
kullanilir. Bazi bolgelerde agaclar 25 yili askin stredir 6zsu
verdigi bildirilmistir [20]. Kabugu kusturucudur. Kabugun
kaynatilmasi ve gévdeden elde edilen bir lateks, dizanteri igin
etkili bir tedavi olarak kullanilmaktadir [21].

Agartma ve renk giderimi farkl yollarla meydana gelebilir
(konjuge zincirin boltinmesiyle, konjuge zincirdeki bir veya
daha fazla ¢ift bagin yok edilmesi veya konjuge zincirdeki
diger parcalardan birinin oksidasyonuyla). Ug reaksiyondan
herhangi birinin sonucu, temel ve uyarilmis durumlar
arasindaki enerji boslugunda bir artistir, béylece molekdl
daha sonra ultraviyole bolgesinde 15181 emer ve higbir renk
Uretilmez. Agartma, reaksiyondan sonra organik bilesiklerin
suda ¢ozUnUrlGgina de artirabilir [22].

Hidrojen peroksit, tekstil ve sert yiizeylerdeki odun
hamuru, kagit, ham pamuk ve lekeleri agartmak igin
kullanilan gevreye zararsiz bir agartma maddesi olarak yaygin
olarak kullanilmaktadir [23]. Sodyum hidroksit, ahsabi hamur
haline getiren ve bazi boya sokicllerde kullanilan giigli alkali
bir kimyasaldir. Bu temizleyiciler, kifiin  bir ylizey
kaplamasina gdmuldiigi durumlarda gerekli olabilir; ancak,
yalnizca son ¢are olarak kullaniimalidirlar [24]. Ahsabin
bilesiklerini olusturan atomlar, C=C, C=0 gibi kromoforik
gruplar ve renkle ilgili olarak 6nemli olan benzen halkasi ve
oksokrom gruplari icerdiginden, gorinir spektrumda segici
absorpsiyon olasiligina sahiptir [25].

Bu calismada, farkh ahsap agartict kimyasallarinin
bulletwood (Manilkara bidentata (A.DC.) A. Chev.) ahsabinda
uygulanmasi sonrasinda meydana gelen yiizey degisimleri
arastiriimigtir.

Materyal Metot

Materyal

Ahsap Malzeme

Bullet (Manilkara bidentata (A.DC.) A.Chev.) agag tiirQ
bu calismada secilmistir. Deney 6rnekleri 6zel bir kereste
saticisindan satin alinma yoluyla elde edilmistir. 10 x 10 x
2 cm boyutlarinda hazirlanmistir. Daha sonra, bu
numuneler Uzerinde 20£2°C ile %65 bagil nemde olacak
sekilde iklimlendirme uygulamalari yapilmistir [26].

Adartici Kimyasallari

Bu arastirmada, su bazli tek komponentli (oksalik asit:
C2H204, sivi, renksiz, kokusuz, pH degeri 2.0+0.5) ve cift
komponentli [kokusuz, sivi, renksiz, ¢oziinir, seyreltici
maddesi su, pH degeri 7, hidrojen peroksit (H202) ve
sodyum hidroksit  (NaOH)] agartici  kimyasallari
kullantimistir.

Metot

Agartma Uygulanmasinin Yapilmasi

49



Peker et al. / Journal of Engineering Faculty, 1(2): 48-54, 2023

Bir slinger yardimiyla ahsap malzeme ylizeylerine tek
ve ¢ift bilesenli agartici kimyasallari sirme teknigi ile tek
kat olarak uygulanmistir.

Testler

Parlaklik Ozelliklerinin Belirlenmesi

Parlakhik degerleri, 1SO 2813 [27] standardinin
kullanilmasi ile ETB-0833 model gloss meter cihazinda 20°,
60° ve 85%”lerde liflere dik ve paralel yonlerde
belirlenmistir (Sekil 1A).

Renk Ozelliklerinin Belirlenmesi

Renk parametreleri, ASTM D 2244-3, [28] standardinin
ve CS-10 (CHN Spec, Cin) [CIE 10° standart gozlemci; CIE
D65 1sik kaynagi, aydinlatma sistemi: 8/d (8°/daginik
aydinlatma)] cihazinin  (Sekil 1B) kullaniimasiyla
belirlenmistir. Aa*, AC*, AH*, Ab* ve AL* tanimlamalari
[29] Cizelge 1'de ve AE* renk farkinin gorsel
degerlendirmesi icin kiyaslama kriterleri [30] Cizelge 2'de
sunulmustur. Asagidaki formuller yardimiyla toplam renk
farkhihklarina ait sonuglar belirlenmistir.

C*= [(a*)2 + (b*)2]0.5 (1)

ho = arctan (b * [ a*) (2)

AC * = (C * agartma islemi gormiis — C *
agartma islemi gormemis) (3)

Cizelge 1. Aa*, AC*, AH*, Ab* ve AL* tanimlamalari [29]
Table 1. Definitions of Aa*, AC*, AH*, Ab*, and AL* [29]

Aa x = (a * agartma islemi gormis — a *

agartma islemi gormemis) (4)
AL * = (L * agartma islemi gormiis — L *

agartma islemi géormemis) (5)
Ab x = (b x agartma islemi géormiis — b *

agartma islemi gérmemis ) (6)

AH * = [(AE )2 — (AL ¥)2 — (AC %)2]0.5
(7)

(8)

Beyazlik indeksi (WI*) Ozelliklerinin Belirlenmesi

Whiteness Meter BDY-1 (Sekil 1C) cihazi ve ASTM E313-
15e1, [31] standardinin kullanilmasi ile liflere paralel ve dik
yonlerde beyazlik indeksi (W/*) degerleri belirlenmistir.

Shore D Sertlik Olgiimlerinin Belirlenmesi

Shore D sertlik degeri, 5 kg'lik ylik uygulamasina sahip
olan shore meter cihazinin (Sekil 1D) kullanilmasi ile ASTM
D 2240 [32]’'a gore belirlenmistir.

AE x = [(AL ¥)2 + (da )2 + (4b%)2]0.5

istatistiksel Analiz

Bir istatistik programi ile c¢ok degiskenli varyans
analizleri, minimum ortalamalari, homojenlik gruplari,
Olciim degerleri, maksimum 6&lgim degerleri, standart
sapmalari ve % degisim oranlari belirlenmistir.

Test Pozitif durumdaki agiklama

Negatif durumdaki agiklama

Ab* Referanstan daha sari

AL* Referanstan daha agik

Aa* Referanstan daha kirmizi

AC* Referanstan daha net, daha parlak

Cizelge 2. AE* igin kiyaslama kriterleri [30]
Table 2. Comparison criteria for AE* [30]

Referanstan daha mavi

Referanstan daha koyu

Referanstan daha yesil
Referanstan daha bulanik, mat

Toplam renk farki (AE*)

Gorsel renk puani farki

<0.2
0.2ila 0.5
0.5ila1.5
1.5ila 3.0
3.0ila6.0
6.0ila 12.0
>12.0

Algilanamaz
Cok zayif
Zayif
Belirgin
Cok belirgin
Glglu
Cok guiclt

Sekil 1. Parlaklik 6lgtim cihazi (A), renk
6lctim cihazi (B), beyazlik indeksi 6lgiim
cihazi (C), shore D sertlik 6lciim cihazi (D),
Olctim agllari [33] (E) ve DIN 6174, [34]'e
gore CIE-L*a*b* sistemi (F)

Figure 1. Glossiness measurement device
(A), color measurement device (B),
whiteness index measurement device (C),

shore D hardness measurement device (D),
measurement angles [33] (E), and CIE-
L*a*b* system according to DIN 6174 [34]
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Cizelge 3. Shore D sertlik degerine ait sonug
Table 3. Results for shore D hardness value

Olgiim Sayisi  Ortalama Olgiim (HD) Standart Sapma Minimum Olgiim

Maksimum Olcilim  Varyasyon Katsayisi

10 70.30 1.70 68.00 73.00 2.42
Cizelge 4. Toplam renk farkhliklarina ait sonuglar
Table 4. Results for total color differences
Uygulama AL* Aa* Ab* AC* AH* AE* Kiyaslama kriterleri [30]
Tek Komponentli 1.00 3.59 2.64 4.38 0.81 4.56 Cok belirgin (3.0 ila 6.0)
Cift Komponentli 6.75 -1.31 2.18 0.91 2.38 7.21 Glgli (6.0 ila 12.0)

Bulgular ve Tartisma

Shore D sertlik degerine ait sonug¢ Cizelge 3’de
verilmistir. Belirlenmis olan bu sonuca goére shore D sertlik
degeri 70.30 HD olmakta ve 68.00 - 73.00 HD arasinda
degismektedir (Cizelge 3).

Cizelge 4’de toplam renk farkliliklarina ait sonuglari
verilmistir. AE* degerleri ise tek komponentli uygulama
sonrasinda 4.56 ve ¢ift komponentli uygulama sonrasinda
ise 7.21 olarak tespit edilmistir. Her iki ahsap agarticiya ait
uygulamalar sonrasinda Ab* (referanstan daha sari), AL*
(referanstan daha acgik) ve AC* (referanstan daha net,
daha parlak) degerleri pozitif yonde olduklar
belirlenmistir. Aa* degerlerinde ise tek komponentlide
pozitif (referanstan daha kirmizi) olarak elde edilirken, gift
komponentlide negatif (referanstan daha yesil) olarak
bulunmustur (Cizelge 4). Ayrica, renk farklarina ait
kiyaslama kriterleri (DIN 5033, 1979) ile sonuglar
kiyaslandiginda, tek komponentli agarticinin (oksalik asit)
“cok belirgin (3.0 ila 6.0)” kriterini ve ¢ift komponentli
agarticinin (hidrojen peroksit + sodyum hidroksit) ise
“Gligl (6.0 ila 12.0)” kriterini verdigi gorilmektedir.

Cizelge 5’de ¢ok degiskenli varyans analizi sonuglari
verilmistir. Bu sonuglara gore, agartma kimyasali tirQ
igin" 20”de ve 120%de parlaklik degerlerinin anlamsiz
olarak elde edildigi, diger biitlin testlerin ise anlamli olarak
tespit edildigi gérilmektedir (Cizelge 5).

Cizelge 6’da parlakhk degerleri (farkh yonler ve
dereceler), beyazlik indeksi (W/*) degerleri (farkh yonler)
ve renk parametrelerine ait olan Olgim sonuglar
sunulmustur.

L* parametresi igin en yiiksek sonug ¢ift komponentli
ahsap agartici kimyasali uygulanmis deney grubuna ait
orneklerinde (43.95) tespit edilirken, en disiik sonug
kontrol deney grubu ornekleri Uzerinde (37.20) elde
edilmistir. L* degeri icin en ylksek artis orani %18.15 ile
¢ift komponentli ahsap agartici kimyasali uygulanmis
ornekler Gzerinde bulunurken, en diisiik sonug artis orani
%2.69 ile tek komponentli uygulamaya sahip 6rneklerde
gorilmustar (Cizelge 6).

a* parametresi icin en yiksek sonug tek komponentli
ahsap agartict kimyasalina maruz kalmis deney

orneklerinde (14.29) gorilirken, en disik sonug cift
komponentli agarticlya sahip deney 6rneklerinde (9.40)
tespit edilmistir. a* degeri icin tek komponentli ahsap
agartict ile %33.43 oraninda artis goriliirken, ¢ift
komponentli agartici ile %12.23 oraninda azalma tespit
edilmistir (Cizelge 6).

b* degeri icin en yiksek sonug tek komponentli ahsap
agartici kimyasali uygulanmis deney 6rneklerinde (14.45)
belirlenirken, en dlsik sonug¢ kontrol deney grubu
ornekleri tizerinde (11.81) bulunmustur. b* degeri icin ¢ift
komponentli ahsap agartici ile %18.46 ve tek komponentli
agarticl ile %22.35 oranlarinda artislar elde edilmistir
(Cizelge 6).

C* degeri igin en yiiksek sonug tek komponentli ahsap
agartici kimyasalina maruz kalmis deney o6rneklerinde
(20.32) elde edilirken, en disiik sonu¢ kontrol deney
grubu 6rnekleri Gzerinde (15.95) belirlenmistir. Ayrica, C*
degerinde tek komponentli ahsap agartici tarafindan
%27.40 ve cift komponentli ahsap agartici tarafindan ise
%5.71 oraninda artislar belirlenmistir (Cizelge 6).

h° degerine bakildiginda, en yiliksek sonug ¢ift
komponentli ahsap agartici kimyasal uygulanmis 6rnekler
Uzerinde (56.11) bulunurken, en distik sonug tek
komponentli uygulamaya sahip 6rnekler tizerinde (45.29)
gorulmustar. h° icin tek komponentli ahsap agartici ile
%5.29 oraninda azalis belirlenirken, ¢ift komponentli ile
%17.34 oraninda artis bulunmustur (Cizelge 6).

20 derecede liflere paralel ve dik yonlerine ait dlglilen
parlakhk degerleri agartma kimyasallari sonrasinda hig bir
degisime ugramadig gorilmektedir. 60 ve 85 derecelere
ait olan liflere paralel ve dik yonlerine ait dlgtilen parlakhk
degerleri ise her iki ahsap agarticilari ile azaldiklari
belirlenmistir (Cizelge 6).

WI* degerlerine bakildiginda tek komponentlide liflere
paralel ve dik yonlerde azalislar elde edilirken (sirasiyla
%9.82 ve %3.02), ¢ift komponentli kimyasalin uygulanmasi
sonrasinda ayni yonler igin artislar (%105.52 ve %68.74)
tespit edilmistir. Ayrica, liflere dik yondeki W/* degerleri,
liflere paralel yondekilerden yiliksek elde edilmistir
(Cizelge 6).

Cizelge 7, agartma uygulamasi sonrasinda meydana
gelen renk degisimleri ile ilgili calismalari sunmaktadir.
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Cizelge 5. Cok degiskenli varyans analizi sonuglari

Table 5. Results of multivariate analysis of variance

Varyans Kaynagi Test Serbestlik Derecesi Kareler Toplami  Ortalama Kare F Degeri a<0.05
Isiklilik (L*) degeri 265.095 2 132.548 236.566 0.000*
Kirmizi (@*) renk tonu 128.390 2 64.195 253.650 0.000*
= Sari (b*) renk tonu 39.822 2 19.911 42.303 0.000*
:;3' Kroma (C*) degeri 106.758 2 53.379 99.733 0.000*
= Ton (ho) agisi degeri 641.103 2 320.552 150.735 0.000*
8 1200'de parlaklik 0.000 2 0.000 . 5
é 1600’de parlaklik 3.371 2 1.685 270.857 0.000*
© 1850’de parlaklik 15.819 2 7.909 1334.700 0.000*
g [|200'de parlakiik 0.000 2 0.000 . 5
g [|600’de parlakiik 5171 2 2.585 207.750  0.000*
[|850'de parlakiik 184.982 2 92.491 204475  0.000*
Beyazlik indeksi dik (L) 104.425 2 52.212 3031.684 0.000*
Beyazlik indeksi paralel () 86.912 2 43.456 334468  0.000*
Isiklilik (L*) degeri 15.128 27 0.560
Kirmizi (@*) renk tonu 6.833 27 0.253
Sari (b*) renk tonu 12.708 27 0.471
Kroma (C*) degeri 14.451 27 0.535
Ton (ho) agisi degeri 57.418 27 2.127
© 1200’de parlaklik 0.000 27 0.000
k| 1600'de parlaklik 0.168 27 0.006
1850’de parlaklik 0.160 27 0.006
[|200'de pariakiik 0.000 27 0.000
[|600’de parlakiik 0.336 27 0.012
[|850'de parlakiik 12.213 27 0.452
Beyazlik indeksi dik (L) 0.465 27 0.017
Beyazlik indeksi paralel () 3.508 27 0.130
Isiklilik (L*) degeri 47760.040 30
Kirmizi (a*) renk tonu 4077.693 30
Sari (b*) renk tonu 5452.739 30
Kroma (C*) degeri 9529.115 30
Ton (ho) agisi degeri 74921.544 30
% 1200’de parlaklik 0.300 30
_8' 1600’de parlaklik 47.220 30
= 1850’de parlaklik 29.580 30
[|200'de pariakiik 0.300 30
[|600’de parlakiik 79.140 30
[|850'de parlakiik 424.070 30
Beyazlik indeksi dik (L) 1518.050 30
Beyazlik indeksi paralel (|| ) 645.120 30
Isikhlik (L*) degeri 280.223 29
Kirmizi (a*) renk tonu 135.223 29
Sari (b*) renk tonu 52.531 29
£ Kroma (C*) degeri 121.209 29
= Ton (ho) agisi degeri 698.521 29
2 1200'de parlaklik 0.000 29
£ 1600'de parlaklik 3.539 29
% 1850'de parlaklik 15.979 29
5 [|200'de parlakiik 0.000 29
e [|600'de parlakiik 5.507 29
|| 850’de parlaklik 197.195 29
Beyazlik indeksi dik (L) 104.890 29
29
*: Anlamli, **: Anlamsiz
Cizelge 6. Parlaklik, beyazlik indeksi (W/*) ve renk parametrelerine ait olan 6l¢lim sonuglari
Table 6. Measurement results for glossiness, whiteness index (WI*), and color parameters
Test Agartma Kimyasal TirG 2:;;: Ortalama  Degisim(%) Ho(r;r: tf:“k Sézgc:: Minimum  Maksimum V;g::;/gln
Agartilmamis 10 37.20 - C** 0.82 36.15 38.38 2.20
L* Tek Komponentli 10 38.20 12.69 B 0.61 37.36 39.12 1.60
Cift Komponentli 10 43.95 M18.15 A* 0.80 42.74 45.32 1.82
Agartilmamis 10 10.71 - B 0.47 9.98 11.40 4.42
a* Tek Komponentli 10 14.29 133.43 A* 0.64 13.29 15.64 4.50
Cift Komponentli 10 9.40 4 12.23 C** 0.35 8.93 9.92 3.73
Agartilmamis 10 11.81 - B** 0.26 11.41 12.20 2.20
b* Tek Komponentli 10 14.45 122.35 A* 1.00 13.29 16.82 6.90
Cift Komponentli 10 13.99 M18.46 A 0.59 12.62 14.73 4.23
Agartilmamis 10 15.95 - C** 0.38 15.39 16.50 241
c* Tek Komponentli 10 20.32 127.40 A* 1.14 18.80 22.96 5.59
Cift Komponentli 10 16.86 N5.71 B 0.41 15.93 17.31 2.44
h° Agartilmamis 10 47.82 - B 1.35 45.52 50.40 2.82
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Tek Komponentli 10 4529 15.29 G 0.93 43.87 47.08 2.06
Gift Komponentli 10 56.11 11734 A* 1.92 52.37 58.78 3.42
Agartiimamis 10 0.10 - 0.00 0.10 0.10 0.00
120° Tek Komponentli 10 0.10 0.00 0.00 0.10 0.10 0.00
Gift Komponentli 10 0.10 0.00 0.00 0.10 0.10 0.00
Agartiimamis 10 1.66 - A* 0.08 1.60 1.80 5.08
160° Tek Komponentli 10 0.86 148.19 G 0.05 0.80 0.90 6.00
Gift Komponentli 10 1.10 13373 0.09 1.00 1.20 8.57
Agartiimamis 10 1.70 - A* 0.00 1.70 1.70 0.00
185° Tek Komponentli 10 0.14 19176 B** 0.08 0.10 030 60.23
Gift Komponentli 10 0.18 189.41 0.10 0.10 030 57.38
Agartiimamis 10 0.10 - 0.00 0.10 0.10 0.00
[| 20° Tek Komponentli 10 0.10 0.00 0.00 0.10 0.10 0.00
Gift Komponentli 10 0.10 0.00 0.00 0.10 0.10 0.00
Agartiimamis 10 212 - A* 0.08 2.00 220 3.72
[|60° Tek Komponentli 10 112 4717 G 0.10 1.00 1.20 9.22
Gift Komponentli 10 1.46 3113 0.14 1.20 1.60 9.79
Agartiimamis 10 6.26 - A* 1.09 430 7.20 17.49
[|&s° Tek Komponentli 10 1.09 182,59 0.32 0.80 1.60 29.16
Gift Komponentli 10 0.90 1.85.62 B** 0.24 0.70 1.30 26.71
o Agartiimamis 10 5.63 - 0.09 5.50 5.80 1.69
w Tek Komponentli 10 5.46 $3.02 G 0.11 530 5.60 1.97
Gift Komponentli 10 9.50 168.74 A* 0.18 9.30 9.70 1.86
- Agartiimamis 10 3.26 - 0.12 3.10 3.40 3.60
I Tek Komponentli 10 2.94 19.82 B** 0.20 2.80 330 6.65
Gift Komponentli 10 6.70 14105.52 A* 0.58 6.10 7.60 8.67

*: En yuksek degere ait sonug, **: En dustk degere ait sonug

Cizelge 7. Agartma uygulamasi sonrasinda meydana gelen renk degisimleri ile ilgili galismalar
Table 7. Studies on color changes occurring after bleaching application

Agag Turi Agartma Maddesi
Bulletwood Oksalik asit
(Manilkara bidentata (A.DC.) A. Chev.) H20; + NaOH
Satinwood ceylon Oksalik asit
(Chloroxylon swietenia DC) H20, + NaOH
llomba Oksalik asit
(Pycnanthus angolensis Exell) H20; + NaOH
Canelo Oksalik asit
(Drimys winteri J.R. Forst. & G. Forst.) H202 + NaOH
Lotofa Oksalik asit
(Sterculia rhinopetala) H,0, + NaOH
Yalanci akasya Oksalik asit
(Robinia pseudoacacia L.) H20, + NaOH
lhlamur Oksalik asit
(Tilia tomentosa - Moench.) H,0, + NaOH
Ekop Oksalik asit
(Tetraberlinia bifoliolata Haum.) H,0, + NaOH
Olon Oksalik asit
(Zanthoxylum heitzii) H20; + NaOH
izombé Oksalik asit
(Testulea gabonensis) H,0, + NaOH
Sonuglar ve Oneriler
e Bu calismada asagida verilmis olan sonuglara °
ulasilmistir;
Shore D sertlik degeri 70.30 HD olarak

bulunmustur.

Her iki kimyasallara ait uygulamalarile L*, b* ve C*
degerleri ise artmis ve 60° ile 85° liflere paralel ve
dik yondeki parlaklik degerleri azalmistir.

AE* degerleri tek komponentli uygulamaiile 4.56 ve
cift komponentli uygulama ile 7.21 olarak elde
edilmistir.
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