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Oz

Gorme engelli bireyler, giindelik yasamlarinda birgok problemle karsilasmaktadirlar. Ozellikle biiyiik sehirlerde olmak iizere belediyeler
ve Ozel sirketler tarafindan yapilan alt yap1 ¢alismalar1 gérme engelli bireylerin hayatlarin1 zaman zaman olumsuz yonde etkilemektedir.
Bu calismada; giindelik hayat1 biiyiik 6l¢iide kolaylastirmasi sebebiyle gittikge yayginlasan Android igletim sistemine sahip mobil cihaz-
larin GPS 6zelligi kullanilarak meveut konumu algilanip, internet tizerinden web servisler vasitasiyla alt yap1 ve insaat ¢alismalarinin ya-
pildigi isaretli koordinatlar alinmaktadir. Cihazin bu koordinatlara olan uzakligina gére gérme engelli bireyleri uyaran bir mobil program
gelistirilmesi amaglanmustir.
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Abstract

The visually impaired people face many problems in their daily lives. Especially in big cities, infrastructure works done by municipalities
and private companies sometimes affect the lives of the visually impaired people in the negative direction. In this study; The current loca-
tion is detected using the GPS feature of mobile devices with the Android operating system that are becoming increasingly popular due to
the fact that everyday life is greatly facilitated, the marked coordinates of the infrastructure and construction works are taken via web ser-
vices on the internet. It is aimed to develop a mobile program that warns the visually impaired individuals according to the distance of the

device from these coordinates.
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I. GIRIS

Is181 hi¢ algilayamayan veya giin 1s1g1inda her iki goz ile birlikte
3 metre uzakliktan bir elin parmaklarini sayabilecek kadar 15181
algilayamayan insanlar “gérme engelli” olarak kabul edilmek-
tedir. Tibbi olarak bakildiginda, Snellen Harf Tablosundaki en
biiylik harfi 3 metre uzakliktan her iki goz ile birlikte géreme-
yen kisiler “kor” olarak kabul edilmektedir. Ayrica herhangi bir
kazadan dolay1 veya dogustan gozde veya beyinde olusan bir
bozukluga veya hastaliga dayali olarak gérme yetenegi azal-
mis veya kismi olarak gérme yetenegini kaybetmis kisiler de
“gorme engelli” olarak kabul edilirler [1].

Gorme engelli bireylerin giindelik hayatlart belediyele-
rin veya 6zel firmalarin yaptig1 insaat faaliyetleri nedeniyle
olumsuz olarak etkilenebilmektedir. Belediyeler; il ve ilce
gibi yerlesim yerlerinin temizlik, su, toplu tasima, yol ve
kaldirimlar1 aydinlatma isleri, esnafin denetimi ve kontrolii

gibi kamu hizmetlerinden sorumlu kamu kurumlaridir. Do-
layisiyla halka en yakin devlet kurumlari olmalarindan do-
lay1 sorumluluk sahibi olduklari alanlarda insanlarin ha-
yatlarin1 kolaylastiracak sekilde giincel teknolojilerin de
kullanildigr alt yapiy1 hazirlamak ve teknolojiyi halka en iyi
hizmeti verecek sekilde sunmak i¢in vatandasin yasam ko-
sullarmi ve kalitesini ytlikseltmekle gorevlidirler. Belediye-
lerin hayat standartlarini yiikseltme ¢aligmalarina, 6zel sek-
toriin de destegi olabilmektedir [2].

Gelisen teknoloji ve internet sayesinde insanlar arasinda,
iletisimi ve giindelik hayati biiyiik 6l¢iide kolaylastirmasi se-
bebiyle taginabilir cihaz (telefon, tablet, saat v.b.) kullanimi1
gittikge yayginlasmis durumdadir. Mobil cihazlar kiiciik ol-
masina karsilik masaiistii ve diz istii bilgisayarlarla yarisa-
bilecek duruma gelmistir. Hatta tiimlesik sensorler barindir-
dig1 i¢in bazi durumlarda daha avantajli olabilmektedir.
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Period Android i0s

2015Q4 79.6% 18.7%
2016Q1 83.5% 15.4%
2016Q2 87.6% 11.7%
2016Q3 86.8% 12.5%

Windows Phone Others
1.2% 0.5%
0.8% 0.4%
0.4% 0.3%
0.3% 0.4%

Sekil 1: Isletim sistemlerine gore cep telefonu satis yiizdeleri tablosu [3].

Sekil 1’de en ¢ok kullanilan akilli mobil cihazlardan
olan cep telefonlarin igletim sistemlerine gore satis yiizde-
leri gosterilmistir. Bu tabloya gore Android isletim sistemine
sahip cep telefonlarinin yiizdesi oldukea yiiksektir. Android
isletim sistemi Google, Open Handset Alliance ve bagimsiz
yazilim gruplar tarafindan gelistirilmeye devam edilmekte-
dir. Baslangigta akilli telefonlar ve tabletlerde kullanilsa da
gliniimiizde dijital kameralar, oyun konsollari, televizyonlar,
otomobiller hatta saatler gibi bir¢ok cihazda kullaniimaya
baslanmustir [4].

Tasimabilir cihazlarin sagladigi kolayliklardan birisi de
GPS (Kiiresel Konum Belirleme Sistemi) sistemidir. GPS
sistemi, belirli yoriingelerde konumlanan uydulardan di-
zenli olarak alinan konum ve zamanlama bilgileri ile diinya
tizerindeki herhangi bir yerin konumunu tespit etmek i¢in
kullanilan bir sistemdir. Bilgiler, dogrudan uydudan ya-
yinlandig1 i¢in bu sistem diinya iizerinde her yerde kulla-
nilabilmektedir [5]. Akilli cihazlarda konum tespiti iki se-
kilde yapilir. Bunlar; akilli cihazlarin baz istasyonlarina olan
uzakliklarmin orantisal hesabi ile konum tespiti yapilmasi
ve GPS uydularinin yaydig: sinyallerin mobil cihazlar tara-
findan ¢éziimlenerek konum tespiti yapilmasidir. Baz istas-
yonlari ile konum tespiti yapilmasinda, yanilma orani daha
yiiksektir. Agik alanda GPS sinyallerinin ¢dziimlenerek ko-
num tespitinin yapilmasinda ise yanilma orani ¢ok daha az-
dir [6].

Gorme engellilere yardimci olmak amaciyla mobil ci-
hazlarin imkanlar1 da kullanilarak birgok uygulama gelis-
tirilmistir. Trafik 1siklarinin durumunun bildirilmesi, mobil
cihazin GPS 6zelligi kullanilarak ydnlendirme yapilmasi,
mobil cihazin kamerasi kullanilarak goriintii isleme ve yon-
lendirme gibi birgok uygulama gelistirilmistir. Asagida, ya-
pilan ¢aligma ile benzer 6zelliklere sahip uygulamalarin ba-
zilar1 genel olarak incelenmistir.
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2.1 Géziimsiin Uygulamast

Gorme engelli bireylere yardimci olmasi amacryla gelisti-
rilen uygulamalardan bir tanesi Goziimsiin uygulamasidir.
Bu uygulamada gérme engelli birey mobil cihazindan ihti-
yacina gore yardim talebinde bulunur. Sisteme kayitli olan
refakatgiler bu talepleri goriintiiler. iki tarafin da yardim ta-
lebini kabul etmesi durumunda gérme engelli bireyin adres
ve konum bilgileri refakatciye gonderilir [7]. Goziimsiin uy-
gulamas1 Uskiidar Universitesi’nin diizenledigi 4. Bilim ve
Fikir Festivali’nde Sosyal Bilimler kategorisinde birincilik
odili almistir [8].

GOZUMSUN

NEARBY REQUESTS

Fatih Cama { 5.3 km )

Megreb | 3,1 km )

S

Agiklar Parko ( 5.3 km Higtoria [ 6.1 km

Fatth Coma {53 km ) Megreb ( 3.1 km )

Sekil 2: Goziimsiin Uygulamasinin Gortiniimii
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2.2 LoudSteps Uygulamasi

Gorme engelli bireylere faydali olmasi amaciyla gelistiri-
len diger bir uygulamada LoudSteps uygulamasidir. Bu uy-
gulama kapali mekanlar i¢in gelistirilmistir. Kapali mekan-
larda bulunan magazalar ihtiyaca gore gruplandirilmigtir.
Gorme engeli birey, ihtiyacina gore gidecegi magazaya olan
uzaklig1 sesli ve gorsel olarak bildirilmektedir [9].

< Mcdonald’s

North East
250 metres

Step by Step Navigation

Nearby

Left Dell
Right Apple

aJx

Sekil 3: LoudSteps Uygulamasinin Goriiniimii

2.3 BlindSquare Uygulamast

Gorme engelliler i¢in gelistirilmis bu uygulama IOS isle-
tim sistemi i¢in gelistirilmistir. Uygulamanin amaci LoudS-
teps uygulamasina benzemektedir. Uygulama Foursquare ve
Open Street Map iizerindeki popiiler mekanlara olan uzak-
l1g1 bildirme ve yonlendirme mantigina dayanmaktadir [10].

Carrier ® 11:54 PM o -

Back Food Action

Sorted by popularity, 150 meters

BJ's Restaurant & Brewhouse, Cupertino, American
Restaurant (Menu)
135 meters South

Oh-La-La, Cupertino, Coffee Shop
130 meters Southeast

Apple Inc. — Lobby Cafe, Cupertino, Coffee Shop
140 meters Southeast

Fatimas, Cupertino, Asian Restaurant
ters Southeast
Caffé Macs - Lobby Coffee Bar, Cupertino, Coffee Shop
125 meters Southeast
Seoul Tacos, Greater Bay Area, Food Truck
ters East
Akita Sushi, San Jose, Food Truck
140 meters Northwest

Mafia, Cupertino, Burger Joint
about 0 meters

Sorted by distance

Matia, Cupertino, Burger Joint
ters

Seoul Tacos, Greater Bay Area, Food Truck
85 meters East

, Cupertino, Asian Restaurant

90 meters Southeast

Caffé Macs - Lobby Coffee Bar, Cupertino, Coffee Shop
east

125 meters South

Oh-La-La, Cupertino, Coffee Shop
130 meters Southeast

Sekil 4: BlindSquare Uygulamasinin Gortiinimii
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1. KULLANILAN TEKNOLOJILER
3.1 Xamarin Platformu

Xamarin, C# programlama dilinde Android, IOS ve Win-
dows Phone mobil isletim sistemleri {izerinde uygulama ge-
listirmeyi saglayan bir platformdur. Coklu platform deste-
gine sahiptir.

Yani Xamarin, farkli mobil isletim sistemlerinin derleyi-
cilerine sahip oldugu i¢in bir mobil isletim sistemi i¢in ge-
listirilen uygulama diger mobil isletim sistemlerinde de so-
runsuz sekilde caligmaktadir [11].

s

Native iOS App

Shared C# App Logic

Sekil 5: Cross platform yapis1 [11].

Sekil 5°de Xamarin’nin ¢oklu platform yapist gosteril-
mistir.

Ru

Sekil 6: Visual Studio ve Xamarin Platformu

Sekil 6°’da Microsoft Visual Studio programi ve iizerinde
calisan Xamarin platformu gosterilmistir. Xamarin’in resmi
web sitesinden Xamarin platformu indirilebilmektedir. Xa-
marin platformunun ticretsiz bir siiriimii oldugu gibi ticretli
stiriimii de mevcuttur. Ucretli siiriimiinde cesitli kolaylik-
lar saglayan bilesenlerden faydalanilabilmektedir. Microsoft
Visual Studio programinin iizerine indirilen Xamarin plat-
formu kurulmalidir. Béylece Visual Studio programi ve Xa-
marin platformu uygulama gelistirmeye hazir hale gelmek-
tedir.
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3.2. PHP Programlama Dili

PHP, acik kaynak kodlu ve sunucu iizerinde galisan bir prog-
ramlama dilidir. PHP programlama dilinin kaynak koduna
erisilebilir, herhangi bir bedel 6demeksizin kullanabilir, de-
gistirilebilir ve ticari bir amag giitmeden yeniden dagitilabi-
lir [12].

3.3 MySQL Veri Taban: Sistemi

Veri tabani; igerisinde istenilen tiirde verileri barindiran ve
bu verilere erisim imkani1 sunup, verilerin yonetilebilme,
giincellenebilme, tasinabilme, birbirleri arasinda tanimli
iligskiler bulundurabilme imkanlarini sunan bilgiler kiimesi-
dir.

MySQL, ¢ok kullanieili, ¢oklu is parcacikli, hizli ve sag-
lam bir veri tabani yonetim sistemidir. Windows, UNIX,
OS/2 gibi isletim sistemlerinde kullanilmak iizere iicret-
siz stiriimleri olmakla birlikte ticari amaglarla kullanilmak
iizere {icretli bir lisans se¢enegi de mevcuttur. MySQL, agik
kaynak kodludur ve farkli platformlar i¢in kullanilabilir sii-
riimleri mevcuttur. Ayrica ODBC siiriiciileri de bulundugu
icin birgok farkli gelistirme platformunda sorunsuz kullani-
labilir.

MySQL veri tabaninda veriler PHP ve ASP gibi sunucu
iizerinde ¢alisabilen web programlama dilleri kullanilarak
eklenebilir, silinebilir ve degistirilebilir [13].

Youtube, Paypal, Google, Facebook, Twitter, Cisco,
Ebay, Adobe ve Amazon gibi bilisim diinyasinin biiyiik sir-
ketleri MySQL veri tabani sistemini kullanmaktadir.

3.4 JSON (Javascript Object Notation)

JSON, programlama dillerinden bagimsiz olan ve XML
yapisal programlama diline alternatif olarak gelistirilen

javascript tabanli veri transfer yapisidir. JSON sayesinde
veri transferi ¢ok kiiciik boyutlarda yapilabilmektir. Bu ni-
telikleri nedeniyle JSON ile ¢ok hizli web uygulamalar1 ge-
listirilebilir [14].

IV. MOBIL UYGULAMANIN YAPISI

Caligsma sadece uyart programidir. Ydnlendirme islevi bu-
lunmamaktadir. Gérme engelli bireyin mevcut konumu ile
veri tabaninda kayitl koordinatlara olan uzakligina gore ses
ve titresim ile uyar1 vermektedir. Calisma iki ayr1 program-
dan meydana gelmektedir.

Veri tabaninda kayitli, isaretli ve dikkat edilmesi gereken
koordinatlara olan uzaklig1 gostererek uyari gorevini ger-
ceklestiren gpsUyari programi; gorme engelli bireyin mobil
cihaz1 iizerinde ¢alisan programdir. Gorme engelli bireyin
programi mobil cihaz {izerinde ¢aligtirmasi yeterlidir. Prog-
ram, kapatilmayip arka planda ¢aligsa dahi uyart gorevini
yerine getirmektedir.

Isaretli ve dikkat edilmesi gereken koordinatlari, veri ta-
banina girmek ve yonetmek icin gpsUyari YOnetim prog-
rami1 kullanilir. Bu program insaat ve altyap1 faaliyetlerini
takip eden kurum, kurulus veya bireyler tarafindan kulla-
nilabilir. Ayrica bireysel olarak da gérme engelli bireylere
yardimer olmak isteyen goniillii vatandaslar tarafindan da
kullanilabilir. insaat ve altyapi faaliyetleri belediyelerin de-
netiminde olmasi nedeniyle gpsUyari Yonetim programi
ozellikle belediyeler tarafindan kullanilabilir.

Isaretli ve dikkat edilmesi gereken koordinatlara olan
uzakligi gosteren, uzakligin belirli bir dl¢iiniin altina diis-
mesi durumunda ses ve titresimle uyar1 veren ve mevcut ko-
num, isaretli koordinatlari harita {izerinde gosteren gpsUyari
programi kullanilir.

4.1 gpsUyari Yonetim Programi

| Program Baslangic (Giris) J

[ Hesap Olustur ]

Oturum Ag |

islem Segimi

[Koordinatlan Listele veya Sil}

[ Koordinat Girigi Yap }

Sekil 7: gpsUyari Yo6netim Programi Akis Diyagrami
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Sekil 7°de gpsUyari Yonetim programinin akis diyag-
ram1 gosterilmektedir. Programin kullanimi oldukc¢a basit-
tir. Program calistirildiktan sonra “Hesap Olusturma” ve
“Oturum A¢ma” olmak iizere iki segenek ekrana gelmekte-
dir. Daha 6nce herhangi bir hesap olusturulmamis ise Hesap
Olustur ekrani ile yeni bir hesap olusturulur. Hesap olustu-
rulduktan sonra “Oturum Agma” ekrani ile dogrulama iglemi
gergeklestirilir ve “Koordinat Listele veya Sil” ve “Koordi-
nat Girisi Yap” ekranma yonlendirilir. “Koordinat Listele
veya Sil” ekraninda koordinat yonetimi, “Koordinat Girisi
Yap” ekraninda ise koordinat girisleri yapilmaktadir.

R © = il 88% W22:31

GPS Caution

Hesap Olustur

HESAP OLUSTUR

YaDa

BB MAlL ADRESI ILE OTURUM AG

< O ([

Sekil 8: gpsUyari Yonetim Programiin Giris Ekrani Gortintiisii

Sekil 8’de gpsUyari Yonetim Programinin ekran goriin-
tiisii verilmistir. Burada iki secenek mevcuttur. {1k secenek;
Programa giris ve konum yonetimi islemleri amaciyla kul-
lanici olusturmak igin kullanilan “Hesap Olustur” segenegi.
Ikinci segenek ise; Mevcut kullanici ile programa giris yapa-
rak koordinatlar1 yonetmek icin kullanilan “Mail Adresi ile
Oturum Ag” segenegi. Kullanici adi ve parolasi dogrulan-
diktan sonra “Islem Secimi” ekrani gelmektedir.
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Iad

no=,

88% M22:31

islemler

islem Secimi

KOORDINATLARI LISTELE VEYA SiL

KOORDINAT GIRISI YAP

A
O
U

Sekil 9: Islem Se¢im Ekran1

Sekil 9°da Islem Seg¢imi ekrani gosterilmistir. Burada da
iki secenek mevcuttur. {lk segenek; koordinat yénetimi yap-
mak i¢in “Koordinatlar1 Listele ve Sil” ekrani. Tkinci sece-
nek ise; koordinat girisi yapmak i¢in kullanilan “Koordinat
Girisi Yap” segenegi.

R O = il 90% W15:41
Koordinat Listele veya Sil

1) 41.009403, 29.066357 , ev adresi 1

2) 41.009376, 29.066734,

ev adresi 2
3) 41.009427, 29.067257 , ev adresi 3
4) 41.009781, 29.068107 , ev adresi 4
5) 40.985124, 29.052516 , unv giris 5
6) 40.985146, 29.053168 , cafe bahce 6
7) 40.986063, 29.053662 , tf giris 7
8) 40.985200, 29.05100, deneme 5

0) 41.009403, 29.066357 , ingaat var

10) 41.009371, 29.066732

11) 41.009452, 29.067260, kaldinm galigmasi

< o (|

Sekil 10: Koordinat Listele veya Sil Ekran1

Sekil 10°da koordinat yonetim ekrani gosterilmistir. Bu-
rada veri tabaninda kayitli tiim koordinatlar listelenir. iste-
nildiginde koordinatlar1 silmek i¢in her bir koordinatin ya-
ninda “Sil” butonu mevcuttur.
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[ RN © =l 88% B22:31

Koordinat Girig

I Enlem I
I Boylam I
I Aciklama I

KOORDINATLARI EKLE

< O O

Sekil 11: Koordinat Girig Ekrani

Sekil 11°de Koordinat Girig Ekran1 gosterilmistir. Bu ek-
randa koordinat giris islemleri yapilmaktadir. Girilen koor-
dinatlarin adresi internet lizerinden alinip mahalle, semt ve
sehir olarak ayristirildiktan sonra veri tabanina yine internet
tizerinden kayit edilmektedir.

4.2 gpsUyari Programi

Sekil 12: gpsUyari Programi Blok Diyagrami

Sekil 12°da gpsUyari programinin blok diyagrami goste-
rilmektedir. Gorme engelli bireyin mevcut konumu ile veri
tabaninda kayitli koordinatlara olan uzakliklarin1 gosteren
ekran ve mevcut konum da dahil olmak {izere tiim koordi-
natlart harita tizerinde gosteren ekran olmak tizere iki ekran-
dan olugmaktadir. Programin uzaklik goriiniimii daha az veri
transferine ihtiya¢ duymaktadir ve daha az gii¢ tiiketmekte-
dir. Dolayisiyla gérme engelli bireyin mobil cihazinda daha
¢ok agik olmasi gereken ekrandir. Fakat harita goriintimii de
tercih edilebilir.
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RS =,

51% m21:30

gpsCaution

Konumur
Adres

Konumunuz:

HARITA GORUNUMU

O

< d

Sekil 13: gpsUyari Programi

Sekil 13’de gpsUyari programi ¢alistiginda gelen ekran
gorilintiisii gosterilmistir. Burada mobil cihazin GPS 6zelligi
acik ve internete bagl olmasi gerekmektedir. Mobil cihazin
GPS 6zelligi agik ve internete bagli olmasi durumunda, mo-
bil cihazin konumu bulunmaktadir ve bulunan konumun ad-
resi internet iizerinden alinmaktadir.

=] @ =,

50% m21:31
gpsCaution

Konumunuz:

3761,29,0662206
Adresiniz: a

Kigik Gamlica M
Erhan Sokak N

Uzakhk 071: 1. hedefe 14,88 metre.
ingaat var

2. hedefe 53,52 metre.
galisma var

3. hedefe 85,73 metre.
kaldinm galigmasi

Uzaklik 02:

Uzaklik 03:

Kiiglk Gamlica Mahallesi lokasyon senuglar
getirildi.

HARITA GORUNOMU

O

< O

Sekil 14: gpsUyari Programimin Konumu ve Adresi Bulmasi
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Konum ve adres bilgisi bulunduktan sonra internet {ize-
rinden veri tabanina baglanilir ve ayni mahallede bulunan
koordinatlara olan tiim uzakliklar liste halinde gosterilmek-
tedir. Sekil 14’de bulunan konum ve adres bilgisi ve ayni
mahallede bulunan koordinata olan uzaklik gosterilmis-
tir. Birden fazla koordinat bulunmasi halinde bu koordinat-
lara olan uzakliklar kendi aralarinda siralanmaktadir. En ya-
kin uzaklik ilk siraya yerlesmektedir. i1k uzakligin 10 metre
veya altinda olmasi durumunda program ses ve titresim ile
gorme engelli bireyi uyarmaktadir. Buradaki uyari, gérme
engelli bireyin isaretli ve dikkat etmesi gereken konuma
olan uzaklig1 sadece 10 m’nin altina diistiigiinde yapilmak-
tadir. Thtiyaca gére veri tabanindaki koordinatlara olan tiim
uzakliklar herhangi bir kisit olmadan sesli olarak veya Talk-
Back araciligryla bildirilebilir.

[~] OO =,

51% @21:31

Harita Gorlindmi

. Konumunuz

]

A-101

0

Sevsan Asansor

Google

< @)

Sekil 15: Harita Goriiniimi

108

Sekil 15°da isaretli koordinatlar ve mevcut konum ha-
rita lizerinde gosterilmektedir. Yesil imle¢ mevcut konumu,
kirmizi imleg ise ingaat ¢aligmast yapilan ve dikkat edilmesi
gereken konumlar1 gostermektedir. Kirmizi imlecin ¢evre-
sinde bulunan kirmizi ¢ember ise programin uyari verecegi
etki alanini gostermektedir. Mevcut konum bu ¢emberlerin
icinde ise program ses ve titresimle uyari vererek gérme en-
gelli bireyleri uyarmaktadir. Etki alaninin isaretli koordinata
olan uzaklig1 10 m’dir.

4.3 Uygulamanin Dogrulamasi
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koor : 41.809483, 29.866357
lokAdi : insaat var

mahalle : Kigilk Camlica Mahallesi
semt : Uskidar

sehir : Istanbul

koor :41.8@9371, 29.866732
lokAdi : ¢alisma var

mahalle : Kicik Camlica Mahallesi
semt : Uskidar

sehir : Istanbul

koor : 41.800452, 20.8E67260
lokAdi : kaldirim ¢alismasi
mahalle : Kigilk Camlica Mahallesi
semt : lskiidar

sehir : Istanbul

Sekil 16: JSON Ciktist

Sekil 16°de internet iizerinde bir sunucuda bulunan veri
tabanindaki tiim koordinatlarin JSON ¢iktis1 goriinmektedir.
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Sekil 17: Dogrulama Ekrani

Sekil 17°da iki konum arasindaki uzakligin dogrula-
mas1 yapimigtir. Dogrulama, iizerinde Android igletim
sistemi ¢aligan bir cep telefonunda yapilmistir. gpsUyari
programinin gosterdigi akilli mobil cihazin mevcut koordi-
natlar1 41.0093761, 29.0662206°dir. Veri tabaninda kayitl
ve ayn1 mahallede olan isaretli konumun koordinatlar: ise
41.009403, 29.066357°dir. Aradaki uzaklik 12,05 m’dir. gp-
sUyar1 programinda gosterilen uzaklik ise 14,88 m’dir. Mo-
bil cihazin kapali bir alanda olmasi ve GPS sinyallerinin
net bir sekilde alimamamasindan dolay1 mevcut mobil ciha-
zin konumu, mobil cihazin baz istasyonlarina olan oranti-
sal uzaklig1 kullanilarak hesaplanmistir. Hata oraninin yiik-
sek olmasindan dolay1, mevcut konum ve isaretli koordinat
aradaki uzaklik farki 2,83 m olarak dl¢lilmistiir. Kullanilan
mobil cihazin kaliteli olmasi ve agik alanda GPS sinyalleri-
nin net bir sekilde alinmas1 durumunda dlglimler ve konum-
lar aras1 uzaklik daha hassas olacaktir.

V. TARTISMA

Yukarida belirtilen uygulamalardan G6ziimsiin uygulamasi,
yapilan ¢alismadan farklt bir uygulamadir. Fakat mobil ci-
hazlarin GPS ve MAP 6zelligi kullanilmasi nedeniyle ince-
lenmeye deger goriilmiistiir.
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LoudSteps uygulamasi, yapilan ¢alisma ile benzer 6zel-
liklere sahiptir. Fakat kapali mekanlarda magazalara olan
uzaklig1 bildirerek ve yonlendirerek yardimci olmasi ama-
cryla gelistirilmistir. Bilindigi tizere kapali mekanlarda GPS
sinyalleri yeteri kadar alinamamaktir. Bu sebeple uygula-
manin dogru bir sekilde ¢aligmasi igin ekstra donanimlara
ihtiya¢ duyulmaktadir. Kapali mekanda cihaz kendi konu-
munu tespit edebilmesi i¢in ¢ok sayida bluetooth cihaza ih-
tiya¢ duymaktadir. Bu mekanlar i¢in ekstra maliyet gerek-
tirmektedir.

BlindSquare uygulamasi, Foursquare ve Open Street
Map iizerinden popiiler mekanlara olan uzaklig1 gérme en-
gelli bireylere bildirerek ve onlart yonlendirerek yardimci
olmaktadir.

Yapilan ¢aligma BlindSquare uygulamasi ile benzer 6zel-
liklere sahiptir. Fakat popiiler mekanlara olan uzaklig1 degil
gorme engelli bireyin bulundugu yerin yakinlarinda bulunan
ingaat ve altyap1 caligmalarina olan uzaklig1 bildirmektedir.
Boylece gorme engelli bireylerin yasayacaklari yaralanma
gibi herhangi bir olumsuz durumla karsilagmamalar1 ve dik-
kat etmeleri amaglanmistir. Program oldukga sade ve mobil
cihazin kaynaklarini miimkiin oldugunca az kullanmaktadir.
Istenildigi takdirde harita gériiniimii kullanilabilir.
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VI. SONUC VE ONERILER

Bu ¢aligma akilli belediyecilik kapsaminda belediyeler tara-
findan gérme engelli bireylerin giindelik hayatlarini kolay-
lastirmalar1 agisindan yardimer olacaktir. Belediyeler veya
6zel firmalar tarafindan bilingsizce ve giivenlik 6nlemleri
alinmadan yapilan altyap1 ve insaat faaliyetleri sonucunda
normal vatandaslar dahi zarar gérebilmektedir. Ancak gelis-
tirilen bu mobil uygulama sayesinde gérme engelli vatan-
daglar, ses ve titresim ile uyarilarak daha dikkatli olmalari
saglanmigtir. Akilli telefonlarin kolay tasmabilir olmasi ve
sagladig1 GPS ve internet gibi avantajlar kullanilarak gelisti-
rilen mobil uygulama sayesinde gérme engelli bireylere yar-
dimci1 olmaya ¢alisilmistr.

Ayrica insanlarin belirli koordinatlara yaklastiklarinda
hatirlatma ve uyar1 amacina yonelik olarak da kullanilabilir.
Bu calisma, veri tabaninda bulunan koordinatlara internet
iizerinden erisilerek ve bu koordinatlara olan uzakligi kul-
lanmay1 amaglayan diger uygulama gelistirme ¢alismalarina
da yardimci olabilir. Bu ¢aligma farkl: ihtiyaglara goére daha
da gelistirilmeye agiktir.
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