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Bu aragtirma, Anadolu Mandalarinda {i¢ laktasyonun laktasyon egrisi
parametrelerini  ve laktasyon seklini  belirlemek amaciyla
yiriitiilmiistir. Bu amagcla, Tokat ilinde 2016 yilinda dogan, 2019
yilinda laktasyona baglayan 521 bas mandanin 3126 test giinii verim
kayitlar1 kullanilmistir. a parametresi 1., 2. ve 3. laktasyonlar i¢in siras1
ile 2.873, 3.776 ve 3.910 olarak tahmin edilirken, b parametresinin
sirast ile 0.521, 0.324 ve 0.444, oldugu tespit edilmistir. ¢ parametresi
1., 2. ve 3. laktasyonlar i¢in sirasi ile 0.0096, 0.0066 ve 0.0081 olarak
belirlenirken, R? degerinin 1., 2. ve 3. laktasyonlar i¢in siras1 ile 0.966,
0.991ve 0.992 oldugu tespit edilmistir. Islah ¢alismalarinda, arastirma
sonucunda tahmin edilen parametrelerin kullanilmasi, bu siiriilerde
yapilacak seleksiyonun bagarisini etkileyecektir.
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Lactations Of Anatolian Buffaloes

ARTICLE INFO

ABSTRACT

Research Article

This study was presented as an oral
presentation (abstract) at the 3.
International Livestock Science
Congress.

Received :12.12.2023
Accepted :21.03.2024

This search was made to define the lactation curve parameters and
lactation curve shape of first three lactations in Anatolian Buffaloes. For
this purpose, 3126 test day records of 521 head buffalos born in 2016
and started lactation in 2019 were used in Tokat province. While the a
parameter was estimated as 2.873, 3.776 and 3.910 for the 1%, 2" and
39 |actations, respectively, the b parameter was determined to be 0.521,
0.324 and 0.444, respectively. While the ¢ parameter was determined as
0.0096, 0.0066 and 0.0081 for the 1%, 2" and 3 lactations, respectively,
the R? value was determined to be 0.966, 0.991 and 0.992 for the 1%, 2"
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and 3" lactations, respectively. In breeding studies, using the use of the

Keywords parameters estimated as a end of the investigation will affect the success
Anatolian buffalo of the selection will applied in this herds.
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Giris

Tiirkiye’de hemen hemen tiim bolgelerde yetistirilen, et ve siit verimleri ile 6n plana
¢ikan Anadolu mandalarinin kdkenleri Akdeniz mandalarina kadar uzanmaktadir. Anadolu
mandalar1 Tiirkiye’de et ve siit verimleri ile 6n plana ¢ikmaktadir. Gliniimiizde, Tirkiye’de 171
835 bas Anadolu mandas1 yetistirilmektedir (Anonim, 2024). Her yastaki bireylerin
beslenmelerinde 6nemli rol oynayan hayvansal gidalardan bir tanesi olan siit; dogum sonrasinda
mandalarin yeni dogan malaklarin1 besleyebilmek amaciyla, farkl: siirelerde siit bezlerinden
salgilanan biinyesinde, buzaginin diger yemleri (kesif/kaba) tiiketecek duruma gelene kadar
ihtiya¢ duydugu tim besin maddelerini yeterli miktarda bulunduran bir sivi olarak
tanimlanabilir (Khedkar ve ark., 2016; Garau ve ark., 2021). Birim hayvandan elde edilen siit
iiretiminin maliyeti biiylik 6l¢iide laktasyonun devamliligina, yani en yiiksek siit veriminden
sonra tiretimdeki diisiis hizina baghdir. Yiiksek persistensi, siit tiretiminde pik donemden sonra
yavas bir diislis orani ile, diisiik persitensi ise pikten sonra siit veriminde olusan hizli diisiis
orani ile iliskilidir (Do ve ark., 2017).

Laktasyon egrileri, fizyologlar, beslenme uzmanlar1 ve diger arastirmacilar tarafindan

laktasyon stirecini taklit etmek amaciyla ve siit iiretim siirecini etkileyen kimi cevresel etkiler
arasindaki mevcut iligkileri incelemek i¢in uygulanabilir (Steri ve ark., 2012). Laktasyon
egrisinin matematik modelleri, genel olarak siit salgilama siirecinin altinda yatan karmagik
fizyolojik mekanizmalara iligkin bilimsel bilgiyi artirmay1 amaglayan temel arastirmalar i¢in
degerli bir ara¢ olarak kullanilmaktadir (Dimauro ve ark., 2005).
Bir ciftlikte, y1l boyunca siit verimi modeli, ana ¢iftlik gelirinin egilimini gosterir. Ayrica,
hayvanlarin beslenme gereksinimlerinin gelisimi ve dolayisiyla siit hayvanciliginda en 6nemli
giderlerden birini temsil eden besleme maliyetleri ile giiclii bir sekilde iligkilidir. Bir laktasyon
doneminde siit verim modelini dogru olarak agiklayabilen ve sonraki donemlerde elde
edilebilecek olan siit verimini tahmin edebilen matematiksel fonksiyon, iireticilere bazi
yonetimsel kararlar almalarinda yardimei olabilecek bilgiler sunabilir. Elde edilebilecek olan
bu bulgular ¢esitli hayvan tiirleri i¢in uygun olan ¢esitli yazilimlarin, biyo ekonomik modellerin
gelistirilmesine yardimci olabilecegi gibi, siirii yonetimi, bakim besleme, 1slah ve isletme
mubhasebesi ile ilgili bircok programin gelistirilmesi bakimindan da 6nemlidir (Macciotta ve
ark., 2008; Ghavi Hossein-Zadeh, 2014). Laktasyon egrisinin sekli, laktasyonun farkli
asamalarindaki cesitli degisiklikler hakkinda gostergeler verir. Laktasyon egrisinin
modellenmesinin temel amaci, seleksiyon ve iireme bakimindan hayvanlarin degerlendirilmesi
icin minimum hata ile laktasyon siit verimini tahmin etmektir (Prakash ve ark., 2019).

Giliniimiize kadar laktasyon egrilerinin tanimlanabilmesi i¢in bircok model
gelistirilmistir. Bu modelllerden bir tanesi de siit hayvanlarimin laktasyon egrilerinin
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tanimlanmasinda yaygin olarak kullanilan Wood modelidir (Banu, 2010; Prakash ve ark. 2019).
Bu arastirmada, Anadolu mandalarinin ilk ii¢ laktasyonlarina ait laktasyon egrisi parametreleri,
RZ, Tmax, Ymax S degerleri tespit edilmistir.

Materyal ve Metot

Bu aragtirmanin verilerini Tokat ilinde 2016 yilinda dogan ve 2019 yilinda laktasyona
baglayan 521 bas Anadolu mandasinin 3126 adet test giinii verim kaydi olusturmustur.
Analizlerde 5 ve daha fazla kontrol giinii verim kayiti bulunan Anadolu mandalarinin verileri
degerlendirilmistir (Torhizi, 2011). Analizlere baslamadan Once test giinii verim kayitlari
laktasyon siralari baz alinarak siiflandirilmistir. Sonrasinda, arastirma kapsaminda verileri
degerlendirilen Anadolu mandalar1 icin laktasyon egrisi parametreleri bireysel olarak tahmin
edilmistir. Arastirmada, Tokat ilinde TAGEM (Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel
Miidiirliigii) onciiliigiinde yiiriitiilen Halk Elinde Anadolu Mandas1 Islah1 Ulkesel projesinde
tutulan veriler degerlendirilmistir. Arastirmada kullanilan esitlik asagida verilmistir.

Bu aragtirmada, Statistica 5.0 programindan yararlanilarak laktasyonlar ile ilgili
parametreler (a, b ve c¢) tahmin edilmistir.

Wood (WD): Y, = atPe=¢t (1)

Esitlikte; laktasyonun t. gliniindeki kg siit verimi (Yt), t: test giinii ile malaklama
arasindaki siire (giin), e: dogal logaritma, a, b, ¢ egri parametrelerini, a: Y ekseni ile egrinin
kesistigi nokta, b: dogum sonrasinda egrinin yiikselmesi, c: pik seviyeden sonra egrinin
diisliniinii ifade etmektedir.

Arastirmada, persistensi (S) esitlik (2) yardimi ile belirlenmistir.
S =—(b+ 1In(c) 2

Maksimum giinliik siit verimi (Tmax) esitlik (3) kullanilarak hesaplanmastir.
Tmax =b/c 3)

Maksimum giinliik siit verimi (Ymax) esitlik (4)’ten faydalanarak tespit edilmistir.
bp —
Yinax = a(Z)be b 4)

Bulgular ve Tartisma

Bu arastirma kapsaminda, Anadolu mandalarmin ilk ¢ laktasyon verileri
degerlendirilerek, laktasyon egrisi parametreleri, laktasyon egrileri, S, R? Tmax V€ Ymax
degerleri tespit edilmistir.

Arastirmada, Anadolu mandalarinin ilk {i¢ laktasyonlar1 i¢in tahmin edilen a
parametreleri (2.87, 3.77, 3.91) 6nceki yillarda yapilan arastirma bulgularindan diisiik (Barbaso
ve ark., 2007; Anwar ve ark., 2009; Sahin ve ark., 2014), Kaygisiz (1999)’in bulgusundan
yiiksek bulunmustur.

Aragtirmada, tclincii laktasyonda olan mandalar icin a parametresi 3.91 ve birinci
laktasyonda olan mandalar i¢in 2.87 olarak tahmin edilmistir. Arastirmada, ilk ii¢ laktasyon i¢in
laktasyon egrisi parametreleri Tablo 1°de sunulmustur.
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Tablo 1. Ilk ii¢ laktasyon icin egri parametrelerinin ortalamalari ( X ), standart hatalari (s,) ve
belirtme katsayilari (R?)
Table 1. Curve parameters and R? (coefficient of determination) for the first three lactations

a Sx b Sx C Sx R2
1.laktasyon 28730 0.30792 0521  0.17137 0.0096 0.26939  0.966
2.laktasyon 37760 0.16026  0.324 0.07524 0.0066 0.11579  0.991
3.laktasyon 39100 0.04058  0.444 0.02118 0.0081 0.03522  0.992

Bu aragtirmada, tahmin edilen a parametresi Nili Rawi (Anwar ve ark., 2009), Jafarabadi
ve Akdeniz mandalari i¢in (Barbosa ve ark., 2009) tespit edilen degerlerden diisiik bulunmustur.
Aziz ve ark., (2006) tarafindan Misir mandalariin verilerinin degerlendirildigi bir ¢calismada,
a parametresinin 1., 2., 3., 4., 5., 6., 7., 8., 9. ve 10. laktasyonlar i¢in 29.92-49.23 arasinda
degerler aldig1 bildirilmistir.

Anadolu mandalarinin ilk ii¢ laktasyonlari igin tespit edilen Tmax, Ymax ve S degerleri
Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. 1lk ii¢ laktasyon igin Tmax, Ymax ve S degerleri
Table 2. Tmax, Ymax and S values for the first three lactations

Laktasyonlar T max Y max S

1.laktasyon 54.27 13.67 7.07
2.laktasyon 49.09 9.64 6.65
3.laktasyon 54.91 14.84 6.95

Arastirmada, 1. 2. ve 3. laktasyonlar i¢cin tahmin edilen siit verimleri ile gergek siit
verimleri kullanilarak elde edilen laktasyon egrileri ilgili sekillerde (Sekil 1, Sekil 2, Sekil 3)
gosterilmistir.

6,10

4,88 - )

366 - Wood

Gergek

2,44

~\
X

Siit verimi (kg/giin)

1,22 -

0,00

30 60 90 120 150 180 210 240 270 300
Test giinleri

Sekil 1. Birinci laktasyonunda olan mandalarin laktasyon egrileri
Figure 1. Lactation curves of buffalos in their first lactation
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Sekil 2. Ikinci laktasyonunda olan mandalarin laktasyon egrileri
Figure 2. Lactation curves of buffalos in their second lactation
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Sekil 3. Ugiincii laktasyonunda olan mandalarim laktasyon egrileri
Figure 3. Lactation curves of buffalos in their third lactation

Bu calismada, b parametresi (yiikselme hizini ifade eden) 0.521, 0.344 ve 0.444 olarak
belirlenmistir. Arastirma bulgusu, yerli mandalarda Kaygisiz (1999) tarafindan elde edilen
degerlerden diisiik, Misir mandalarinda (Aziz ve ark., 2006) tahmin edilen degerden yiiksek
bulunmustur.

Anwar ve ark. (2009) tarafindan yapilan bir ¢alismada b parametresi Nili Rawi 1rki
mandalarda 1.,2.,3.,4.,5.,6., 7., 8. laktasyonlar i¢in sirasiile 0.311, 0.360, 0.297, 0.339, 0.360,
0.331, 0.343, 0.333 olarak tespit edilmistir. Italyan Akdeniz mandalar {izerinde yapilan bir
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caligmada (Coletta ve ark., 2007), b parametresi 0.255-0.368 arasinda degisim gosterdigi
saptanmistir. Aragtirma bulgusu bu bildirislerle uyumlu bulunmustur.

Bu aragtirmada, ¢ parametresi 1., 2., 3. laktasyonlar i¢in 0.0096, 0.0066 ve 0.0081
oldugu belirlenmistir. Kaygisiz (1999)’in yerli mandalar, Aziz ve ark. (2006)’in Misir
mandalari, Sahin ve ark. (2014) Anadolu mandalar1 i¢in saptadigi degerlerin aragtirma
bulgusundan yiiksek oldugu belirlenmistir. Nili Rawi 1irki1 mandalarda ¢ parametresi 0.038
olarak tespit edilmistir (Anwar ve ark., 2009).

Aragtirmada, belirtme katsayisi 1., 2., 3. laktasyonlar i¢in siras1 ile 0.966, 0.991 ve 0.992
olarak belirlenmistir. Birinci laktasyon igin belirlenen R? degeri Aziz ve ark., 2006)’ nin Misir
mandalarinin 1. laktasyonlar1 ic¢in belirledigi degerle uyumlu, 2. ve 3. laktasyonlar1 i¢in
saptadiklar1 degerden yiiksek bulunmustur. Arastirma bulgusu yerli mandalar iizerinde yapilan
bir arastirma (Kaygisiz, 1999) bulgusu ile Anadolu mandalarinda (Tekerli ve ark., 2001)
yapilan bir ¢alismanin sonucu saptanan degerlerden yiiksek bulunmustur.

Arastirmada, 1. 2. ve 3. laktasyonlar icin persistensi degerlerinin 7.07, 6.65 ve 6.95
oldugu saptanmistir. Bu sonug, Tekerli ve ark., (2001) ve Sahin ve ark., (2015)’in tespit ettigi
degerlerden diisiik, yerli mandalar icin Kaygisiz (1999)’mn belirledigi degerle uyumlu
bulunmustur.

Arastirmada, 1. 2. ve 3. laktasyonlar i¢in Tmax degerleri sirasi ile 54.27, 49.09 ve 54.81

olarak tespit edilmistir. Bu arastirmada belirlenen Tmax degerleri yerli mandalarda Kaygisiz
(1999)’1n, Anadolu mandalarinda Sahin ve ark., (2015)’nin saptadigi degerlerden disiik,
Anadolu mandalarinda Tekerli ve ark., (2001)’in tespit ettigi degerlere yakin bulunmustur.
Bu calismada, Ymax degerleri 1. 2. ve 3. laktasyonlar i¢in sirasi ile 13.67, 9.64 ve 14.84 olarak
belirlenmistir. Yerli mandalar ve Anadolu mandalar1 i¢in baz1 arastirmalarda (Kaygisiz, 1999;
Tekerli ve ark., 2001; Sahin ve ark., 2015) belirlenen Ymax degerlerinin arastirma bulgusundan
diisiik oldugu tespit edilmistir.

Verim 6zellikleri ile birlikte, egri parametre ve seklinin belirlenmesinin, arastirmada
verileri degerlendirilen isletmelerde bakim ve besleme kosullarinin iyilesmesine ve sonraki
yillarda isletmelerde uygulanabilecek seleksiyonun basarili olmasina katki saglayacagi
diistiniilmektedir.
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Arastirmada yararlanilan verilerinin temin edilmesinde katki saglayan TAGEM (Tarim
ve Orman Bakanligi Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Midiirliigiine) ile Tokat
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