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ARASTIRMA MAKALESI RESEARCH ARTICLE

Antirrhinum majus Bitkisinin Gelisim Parametreleri Uzerine Kisintii Sulamanin EtKkisi

Effect of Limited Irrigation on Growth Parameters of Antirrhinum majus Plants

Isik SEZEN", Ayse KARAHAN?, Elif AKPINAR KULEKCIi?, Sevda YAGANOGLU*

Oz

2050 yilinda diinya niifusunun biiyiik bir ¢ogunlugunun kentlerde yasayacagi dngoriilmektedir. Kentlerdeki hizli
niifus artig1 cevre sorunlarini beraberinde getirmektedir. Tiim bu sorunlar iklimi olumsuz yonde degistirmektedir.
Iklim degisikligi ile yagis rejiminin degismesi, azalmasi kuraklik sorununa neden olmaktadir. Diinya ortalamasi
dikkate alindiginda kullanilabilir suyun %70’inin sulama amaciyla tiiketildigi goriilmektedir. Tiirkiye ortalamasi
ise %72°dir. Ulkelerin gelismislik diizeyi arttikca, sulama amach su tiikketimi azalmaktadir. Sulama amach
tilketilen suyun biiylik bir miktarinin ise kentsel peyzaj calismalarinda yer alan yesil alanlarda kullanildig
bilinmektedir. Bu nedenle gelismis iilkeler park ve bahgelerinde kisintili sulama, suyun akilct kullanimi gibi
teknikleri uygulamaya baslamislardir. Bitki suyu ne kadar az tiiketiyorsa o kadar fazla alanlarda kullanmaya
yonelmek, fazla su tiiketen bitkilerin kullanim alanlarini azaltmak, bitkileri su ihtiyaglarina gére zonlayarak dikim
alanlarinda kullanmak zorunda kalmislardir. En fazla su tiikketimi ise kentlerdeki yesil alanlarin vazgegilmezi olan
¢im bitkileri ve mevsimlik ¢iceklerdir. En fazla su tiiketimi kentsel mekanlardaki siis bitkilerinin kullanildig: yesil
alanlarda olmasina ragmen siis bitkilerinde su kisintis1 iizerine ¢ok az sayida akademik g¢alisma yapildigi
goriilmektedir. Bu aragtirmanin amaci; kentlerde yesil alanlarda fazla su tiiketimine neden olan mevsimlik
ciceklerden en yaygin olarak kullanilan Antirrhinum majus bitkisini kisintilt sulama uygulamasina tabi tutarak
gelisim parametrelerindeki degisimi gozlemlemektir. Bu kapsamda; %25, %50, %75 ve %100 olmak {izere dort
farkli oranda sulama uygulamasi yapilmistir. Farkli oranda sulama uygulamalarinin etkisini saptamak igin 18
gelisim parametresi incelenmistir. Arastirmanin sonucunda; Antirrhinum majus Dbitkisinde 18 geligim
parametresinin 17’sinde %75 oraninda su uygulamasinda, %100 oraninda su uygulamasindan daha fazla geligim
oldugu gozlenmistir. Bu sonuglar %75 (%25 kisintis1) uygulamasinin daha avantajli oldugunu gostermektedir.
Kentsel mekanlarda Antirrhinum majus bitkisi kullanildiginda %25 oraninda su kisintis1 yapilmasi dnerilmektedir.
Bu durumda kentsel peyzajda onemli diizeyde su tasarrufu saglanacaktir. Su kisintisi uygulandigt halde
gelisiminde sikint1 yasanmayan Antirrhinum majus bitkilerinin kentsel peyzajda siklikla kullanim1 6nerilmektedir.
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Sezen & Karahan & Akpinar Kiilek¢i & Yaganoglu
Antirrhinum majus Bitkisinin Gelisim Parametreleri Uzerine Kisintilh Sulamanin Etkisi

Abstract

It is predicted that the majority of the world's population will live in cities in 2050. Rapid population growth in
cities brings environmental problems. All these problems change the climate negatively. Changes and decreases
in the precipitation regime due to climate change cause drought problems. Considering the world average, it is
seen that 70% of usable water is consumed for irrigation purposes. Tiirkiye's average is 72%. As the development
level of countries increases, water consumption for irrigation purposes decreases. It is known that a large amount
of water consumed for irrigation purposes is used in green areas in urban landscaping works. For this reason,
developed countries have started to apply techniques such as limited irrigation and rational use of water in their
parks and gardens. They had to tend to use the less water consumed by plants in larger areas, reduce the usage
areas of plants that consume more water, and use plants in planting areas by zoning them according to their water
needs. The highest water consumption is from grass plants and seasonal flowers, which are indispensable for green
areas in cities. Although the highest water consumption is in green areas where ornamental plants are used in urban
areas, very few academic studies have been conducted on water shortage in ornamental plants. The purpose of this
research; The aim of the study is to observe the change in the development parameters of the Antirrhinum majus
plant, the most commonly used seasonal flower that causes excessive water consumption in green areas in cities,
by subjecting it to restricted irrigation. In this context; Four different irrigation rates were applied: 25%, 50%, 75%
and 100%. 18 development parameters were examined to determine the effect of different irrigation applications.
As aresult of the research; It was observed that in Antirrhinum majus plant, 17 out of 18 growth parameters showed
more development in 75% water application than in 100% water application. These results show that the 75% (25%
reduction) application is more advantageous. When using the Antirrhinum majus plant in urban areas, it is
recommended to reduce water by 25%. In this case, significant water savings will be achieved in the urban
landscape. It is recommended that Antirrhinum majus plants, whose development is not affected by water shortages,
are frequently used in urban landscapes.

Keywords: Seasonal flowers, Irrigation, Urban landscaping, Water consumption, Water saving
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1. Giris

Son yillarda iklim degisikligine bagli su stresi diinyadaki en 6nemli sorunlardan biridir (Bahar ve ark., 2017).
Tim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de kiiresel 1sinmanin sonuglarindan etkilenmekte, su kaynaklar1 azalmakta,
kuraklik, ¢ollesme, ekolojik sorunlar yasamaktadir (Turkes, 1997; Deveci ve ark., 2017). Bitki iiretiminde susuzluk
onemli bir sorundur. Fakat giiniimiizde nitelikli su kaynaklar1 azalmaktadir (Cirak ve Esendal, 2006; Deveci ve
ark., 2017). Ozellikle suyun kit ve pahali oldugu yerlerde sulama suyundan tasarrufun saglanmasi igin su kisintist
calismalar1 6nemli bir avantaj saglamaktadir (Kaman ve ark., 2023)

Bitkilerin gelismeleri stirekli olarak kokleri aracilifiyla topraktan su almalarina baglidir. Topraktan alinan
suyun biiyiik kismi terlemeyle atmosfere verilir. Geriye kalan da bitki dokularinda depo edilir. Bu nedenle
bitkilerin kdk bolgesinde yeterli diizeyde nem bulunmalidir (Akiiziim ve Cakmak, 1992; Bayramoglu ve ark.,
2013). Toprakta bulunan nemin biiyiik bir miktar1 dogal yagislarla saglanir. Ancak kurak ve yar1 kurak iklimlerde
yagislar yetersiz oldugundan dolay:r bitkinin su ihtiyacinin karsilanmasi zor olmaktadir. Bundan dolay1 bitki
kokiindeki nem eksikligi sulama suyu ile karsilanmaktadir (Gilingér ve ark., 2002; Bayramoglu ve ark., 2013). Yar1
nemli bolgelerde, bitki su ihtiyacinin yagisla karsilanan kismi daha fazla miktardadir. Ayrica yart nemli bolgelerde
sulamaya genellikle gerek duyulmaktadir. Nemli boélgelerde bile, kurak gecen déonemlerde sulama yapilmaktadir
(Yildirim, 2008; Bayramoglu ve ark., 2013). Bu amagla bitkinin ihtiyaci olan suyun her sulamada hesaplanmasi
gerekmektedir. Bitkilerin cinslerine gore tiiketecegi su miktar1 farklidir. Her bitkinin tiiketecegi su miktar1 farkli
oldugundan bitki su tiiketimlerinin belirlenmesi gerekmektedir (Jensen, 1968; Selvi, 2012; Bayramoglu ve ark.,
2013).

Bitki su tiiketim degerleri dogrudan 6lgme yontemleri veya iklim verileri kullanilarak bitki su tiiketimi
degerleri hesaplanmaktadir. Peyzaj calismalarinda kullanilan bitkiler fazla su tiiketmektedir. Peyzaj bitkilerinin
ideal gelisimi ve homojen goriiniimii sulama ile saglanmaktadir (Orta, 2009; Bayramoglu ve ark., 2013).

Diinyada su kaynaklarinin azalmasindan dolay1 yasanan giicliikkler, suyun etkin kullanimi ydniinden yeni
¢oziim arayislarma yoneltmistir. Ozellikle park ve bahgeler gibi yesil alanlarda su tiiketiminin biiyiik boyutlardadir.
Bu nedenle peyzaj diizenlemelerinde suyun tasarruflu kullanildigi yeni peyzaj diizenleme yontemlerinin
gelistirilmesine ihtiya¢ duyulmustur. Bu baglamda; suyun akilct kullanimi, az su kullanimi gibi farkli peyzaj
diizenleme kavramlari ortaya ¢ikmistir (Yazgan ve ark., 2017).

Glintimiizde iklim degisikligine bagli olarak sicakligin artigt yagis diizeninin bozulmasina neden olmustur.
Yagis diizeninin bozulmast ile susuzluk sorunu 6ne ¢ikarak; tasarimci, planlamaci ve yerel yoneticileri suyun akilei
kullanimi igin yeni arayislara yoneltmistir. Ozellikle bitkisel tasarim ¢alismalarinda kullanilan siis bitkilerinin
yasamit i¢in su son derece etkili bir faktordiir. Park ve bahge gibi kentsel acik alanlarda su tiiketiminin fazla olmasi
peyzaj caligmalarinda, suyu olabildigince kisintili kullanilabilen uygulamalarint gerekli hale getirmistir (Baris,
2007). Bitkilerin sudan yeterli miktarda yararlanmasinin 6n sarti, bitkilerin yagislarla karsilayamadiklari su
ihtiyaglarinin sulama ile verilmesi seklinde ifade edilir. Ancak su kaynaklarinin sinirli olmasi nedeniyle, kismntilt
sulama uygulamalar1 yayginlagmigtir. Kisintili sulama; bitkilerin su stresine sokulmasiyla su maliyetin azaltilmasi
stratejisine dayanan sulama anlayisidir (English ve Raja, 1996; Bayramoglu ve ark., 2013).

Kisintili sulama metodu, diinyadaki kurak ve kurak cevrelerde kisintili ve siirli su kosullar altinda {iriin
yetistirme i¢in yaygin stratejilerden biridir (Foley ve ark., 2020; Katerji ve ark., 2013; Nasseri, 2021).

Giil ve ark. (2012)’na gore de mevsimlik ¢igekler kentsel mekanlarda kullanilan ¢ok fazla su tiikketen bitkiler
arasindadir (Yazic1 ve ark., 2014). Kentsel mekanlarda sulama amagli su tiiketiminin Oniine gecilmesi igin
mevsimlik ¢igeklerin azaltilmast 6nerilmektedir (Cetin ve Mansuroglu, 2018). Fakat mevsimlik ¢igekler kent
peyzajinin vazgegilmez bitkileri arasindadir. Alp ve ark. (2011)’nin da belirttigi gibi mevsimlik ¢i¢ekler kentsel
peyzaj alanlarinin diizenlenmesinde kullanilan, renk ve canlilik etkisi olugturan, monotonlugu gideren, ytizey etkisi
olusturan, mekan1 kisa siirede kapatan, her yi1l degistirilebilen, maliyeti diisiik, aylarca ¢icekli kalan, seralarda
kolaylikla yetistirilen bitkilerdir.

Bu arastirmada; kentsel peyzaj diizenlemelerinde yaygin olarak kullanilan mevsimlik ¢i¢ekler arasinda yer alan
fazla su tiiketen Scrophulariceae familyasindan Antirrhinum majus bitkisine kisintili sulama uygulamasi yapilarak
gelisim parametrelerindeki degisimi incelemek amaglanmistir.
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2. Materyal ve Metot

Bu arastirma 2022 yilinda Atatiirk Universitesi’nde sera ortaminda gerceklestirilmistir. Denemenin kuruldugu
seranin temel iistii duvar1 90 cm beton olup, iskelet sistemi olarak ¢elik malzeme kullanilmistir. Sera genisligi 7
m, uzunlugu 27 m ve sera yan duvar yiiksekligi 2.1 m’dir. Sera ortii malzemesi olarak 1s1 gecirme katsayist 6,3 W/
m?°C ve kalinlig1 4 mm olan cam kullanilmistir. Sera ¢at1 egim acis1 33° olup, besik ¢at1 tipindedir. Serada herhangi
bir 1sitma, sogutma, sisleme, golgeleme sistemleri bulunmamaktadir. Sera dogal havalandirma sistemine sahip
olup havalandirma agiklariin kullanimi elle yapilmaktadir. Arastirmada kullanilan bitkisel materyal Antirrhinum
majus’dur. Antirrhinum majus son yillarda ticari degeri artan bir bitkidir. Antirrhinum majus tohumlarinin
¢imlenme donemi Aralik-Nisan aylar1 arasindadir. Soguk iklime sahip bolgelerde tohum ekimi Mart-Nisan aylari
arasinda olmalidir. Denemenin kuruldugu sehir soguk iklime sahiptir. 1 Mart 2022 tarihinde %90 ¢imlenme
kabiliyetine sahip Antirrhinum majus F1 hibrit tohumlarmin ekimi yapilmistir. Tohum ekiminin yapildig:
yetistirme ortami %65 torf, %35 topraktan olusmaktadir. Karisimda %75 organik madde bulunmaktadir. pH
degerine 5-7 arasindadir.

Antirrhinum majus tohumlarinin ekiminin 9. gilinlinde ¢imlenme gergeklesmeye baslamig, 15. giinlinde
¢imlenme daha da belirginlesmistir. Fideler sagirtilma boyutuna geldigi zaman 20x20 cm boyutunda, 5 litrelik
saksilara aktarilmistir. Saksi igindeki yetistirme ortami ise Oral ve Ag¢ikgéz (1991)’lin bahge ¢igeklerinde igin
onerdigi John Innes Bahge Bitkileri Enstitiisii tarafindan gelistirilmis 2 kisim tinlt toprak, 1 kisim torf, 1 kisim
kumdan olugmaktadir. Fideler saksiya alindiginda tiim uygulamalar i¢in toprak tarla kapasitesine getirilmistir.
Kontrol grubu disindakilere sirasiyla %75-50-25 seviyelerinde sulama uygulamas: yapilmistir. Sulama aralig:
buharlagma kabindan 6lgiilen buharlagsma miktarmin 5-10 mm’ye ulagsmasi esas alinarak belirlenmistir. Beklenen
buharlasmaya ulasildiginda sulama gergeklestirilmistir. Kontrol grubuna buharlagsma miktarmin tamami, diger
gruplarda ise buharlagma miktarimnin %75-50-251 6l¢iilerek tiim saksilara esit yiikseklikten uygulanmistir. Kontrol
grubuna verilen su miktar1 Esitlik 1 (Glingor ve ark., 2010)’e gore hesaplanmistir.

[=kpXEPXA (Es. 1)
I: sulama suyu (litre x saks1 ')

kp: buharlagsma kabi katsayisi (kontrol i¢in 1 diger uygulamalart i¢in 0,75-0,50-0,25 alinmistir)

E,: Kiigiiltiilmiis buharlagma kabindan okunan toplam buharlasma (mm)

A: Saks1 alani (m?)

Her bir sulama uygulamasi ig¢in 6 tekerriir bulunmaktadir. %25, %50, %75, %100 oraninda sulama
uygulamalarinin her birinin tekerriir sayis1 6’dir. Saksilar sulanarak tarla kapasitesine getirildikten sonra 60 cm
¢apinda, 25 cm derinliginde, 15 cm yiiksekliginde ahsap alt destek tinitesi bulunan, 2 mm’lik gri sagtan yapilmis,
i¢i su doldurulmug buharlagsma olgiim aletiyle buharlasan su miktar1 milimetrik ahsap cetvelle 6l¢iilmiistiir.
Sicaklik-nem 6lgiim aletiyle ortalama, maksimum, minimum sicaklik ve nem 6l¢iilmiistiir.

Aragtirma boyunca, ortam sicakligi 25-30°C’de tutulmustur. Ortamdaki buharlagma miktarina bagli kalarak
sulama uygulamalar1 yapilmistir. Aragtirmada, dort farkli sulama konusu (buharlagsma kabindan elde edilen
buharlagan suyu miktarinin (mm) saksi hacimle iliskisine bagli olarak kullanilabilir su tutma kapasitesinin
%100’iine (kontrol), %75’ine, %50’sine ve %25’ine tamamlanmasi) olusturulmustur. Oncelikle her bir saksinin
saks1 kapasitesi (tarla kapasitesi) ve buna bagl olarak da kullanilabilir su tutma kapasitesi belirlenmistir (Camoglu,
2013).

Bitkilere verilecek sulama suyu miktarlari, saksilardaki nem miktarlar1 tasmabilir bir nemélger (Delta-T
Devices, WET Sensor) kullanilarak hacim esasli olarak belirlenmistir. Sulama uygulamalari ger¢eklestirmek
i¢in, kullanilan nem 6lgerin denemede kullanilan toprak materyaline gore kalibrasyonu yapilmis olup ardindan
spesifik olarak deneme ortaminin tarla kapasitesinde tuttugu hacimsel nem orani belirlenmistir. Saksilarin tarla
kapasitesi belirlendikten sonra su kisiti uygulamalar1 kontrol gurubu dahil; %100 DO, %75 D1, %50 D2 ve %25
D3 olarak uygulanmis ve sera i¢i sicaklik, nem ve buharlasma degerleri belirlenerek sulama iglemlerine ortalama
2-3 giin ara ile devam edilmistir. Su kisit1 uygulamalart tohum ¢ikisindan 15 giin sonra saksilara sasirtilarak
yapilmigtir. Sulamalara bitkiler 53 giin sonra hasat edilene kadar devam edilmistir. 2. Kuru agirlik belirlenirken
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hassas terazi agirlik oOl¢iimiinden once kurutmanin nasil yapildigi varsa ilgili standart yontem kisminda
verilmelidir.

Aragtirmada verilmis olan su igme suyu kalitesinde olup sulama igin uygundur. Suyun pH ortalamasi 7.4,
elektriksel iletkenlik (EC) degeri 0.26 Ds m-1 ve sodyum adsorpsiyon orant (SAR) 0.5 olup ¢ok iyi su grubundadir.
Atatiirk Universitesi’nin yerleskesinin sebeke suyudur. Deneme siiresince belirli zamanlarda Sezen ve ark.
(2023a)’nin Tagates erecta bitkisi igin belirledikleri gibi ¢igeklenme zamani, gigeklenme siiresi, ¢igek sap
uzunlugu, yaprak klorofil degeri, yaprak sayisi, yaprak yiizey alani, bitki kok uzunlugu, bitki kok yas agirligi vb.
gibi gelisim parametreleri gdzlemlenmis, 6l¢iimler yapilmis ve sonuglandiriimistir.

Bitki boyu, bitki ¢api, cicek sap kalinligi, cicek capi, ¢icek boyu dijital kumpasla, yaprak klorofil degerleri
SPAD-502 klorofil metre ile 6l¢lilmiistiir.

Yaprak alani 6l¢iintinde CID Bioscience CI-202 model yaprak alan 6lceri kullanilmistir (Sekil ).

—

Sekil 1. Yaprak alan 6l¢iimii

Figure 1. Leaf area measurement

Deneme sonunda hasadi yapilan bitkilerin taze agirliklari alinan yesil aksam, ¢igekler ve kokler etiivde 68°C
de 24 saat sabit agirliga ulagincaya kadar kurutulup, hassas terazi ile tartilarak gram olarak kaydedilmistir.

Sera igerisine modifiye edilmis buharlagsma kabindan 6lgiilen kiimiilatif (yigisim) buharlasma miktart mm
olarak o6l¢iilmiis ve saksit hacmine oranla ml olarak su verilmistir. Fide dikim tarihi (08 Nisan 2022)’nden son
sulama uygulamasina (31 Mayis 2022) kadar olan siirede deneme desenindeki kontrol grubu ve diger sulama
gruplarina uygulanan sulama suyunun yigisimli miktarlari ise ml olarak verilmistir. Sulama uygulamalarina 8
Nisan 2022’de baglanmis, %25 oraninda su verilen uygulamanin tiim tekerriirlerinin 61diigi tarih olan 30 May1s
2022’de sonlandirilmistir. 53 giinliik vejetasyon donemi igerisinde buharlasma kabindan toplam 259 mm
buharlagma meydana gelmistir. Buna gore ortalama buharlasma miktar1 4.77 mm/giin’diir. Sulama gruplari i¢inde
kontrol grubuna (%100 sulama uygulamasi) 259 mm sulama suyu uygulanmis, bu deger diger gruplarda sirastyla
%25 - %50- %75 te 64.75- 129.5-194.25 mm olmustur. Arastirma siiresince uygulanan sulama suyu degerleri ve
buharlagma miktarlar1 Tablo 1’de verilmistir.

Mevsimlik cicek yetistiriciliginde serada giinlilk buharlasmanin 5-10 mm’ye ulagtigi zamanlarda sulama
yapilmistir. Buna gore sulama araligi Tablo 1°de goriildiigii gibi 1-3 giinliik periyodlar arasinda degigmektedir. En
fazla buharlagma 16 Mayis 2022 tarihinde gergeklesmistir. Bu deger kontrol grubunda 21 mm/giin olarak
belirlenmistir. En az buharlagsma ise 6 Mayis 2022 tarihinde olmustur. Bu deger ise kontrol grubunda 3 mm/giin
olarak belirlenmistir.

Aragtirmada Slgiilen sicaklik, bagil nem ve buharlagsma arasindaki iligskide, 08/04/2022 ve 30/05/2022 tarihleri
arasinda Nisan aymin 20’sine kadar olan siirecte sicaklik, nem ve buharlagsmanin ayni kaldigi, 27 Nisan 2022 ve
15 Mayis 2022 arasinda bagil nemdeki yiikseligin ve sicaklikla buharlasmanin sabit kaldig1 goriilmiistiir (Sekil 2).
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Tablo 1. Arastirma konularindaki sulama suyu (mm) ve buharlasma miktarlar

Table 1. Irrigation water (mm) and evaporation amounts in the research subjects

Tarih Buharlasma miktari(imm) 25% 50% 75% 100%
8.04.2022 10 2.5 5 7.5 10
11.04.2022 15 375 15 1125 15
12.04.2022 6 1.5 3 4.5 6
13.04.2022 6 1.5 3 4.5 6
15.04.2022 12 3 6 9 12
18.04.2022 20 5 10 15 20
20.04.2022 10 2.5 5 7.5 10
22.04.2022 14 3.5 7 10.5 14
25.04.2022 16 4 8 12 16
27.04.2022 11 275 55 8.25 11
29.04.2022 14 3.5 7 10.5 14
2.05.2022 9 225 45 6.75 9
4.05.2022 6 1.5 3 4.5 6
6.05.2022 3 075 1.5 2.25 3
9.05.2022 9 225 45 6.75 9
11.05.2022 5 1.25 25 3.75 5
13.05.2022 10 2.5 5 7.5 10
16.05.2022 21 525 105 1575 21
18.05.2022 11 275 55 8.25 11
20.05.2022 11 275 55 8.25 11
23.05.2022 15 375 75 1125 15
25.05.2022 5 1.25 25 3.75 5
28.05.2022 10 2.5 5 7.5 10
30.05.2022 10 2.5 5 7.5 10
Toplam 259 64.75 129.5 19425 259
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Figure 2. Temperature, humidity and evaporation graph
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3. Bulgular ve Tartisma

29 Nisan 2022 tarihinde (fidelere su kisintis1 uygulamasinin 22. giinii) bitki boyu, bitki ¢api, ¢igek sap kalinligi,
cicek capi, cigek boyu, yaprak klorofil degerleri dlgiilmiistiir. Yeni tomurcuklanma sayilari belirlenmistir. Su
kisintisinin 34. giinde %25, %50, %75, %100 oraninda sulama uygulamalarini en iyi temsil eden tekerriirlerin bitki
gelisimi karsilagtirilmistir. Antirrhinum majus bitkisinde deneme takvimi Tablo 2°de, sulama uygulamalarina gére

gelisim farki ise Sekil 3’te verilmistir.

Sekil 3. Antirrhinum majus bitkisinde sulama uygulamalarina gore gelisim fark
Figure 3. Growth difference in Antirrhinum majus plant according to irrigation practices
Tablo 2. Antirrhinum majus bitkisinde deneme takvimi

Table 2. Trial schedule on Antirrhinum majus plant

Deneme Takvimi Tarih Yapilan islemler
Tohum Ekimi 1.03.2022 -
Fidelerin Saksiya Dikimi  08.04.2022 Tohum ekiminin 39. giinii,
Su kisitisinin baslangici
Olgiim 1 29.04.2022  Tohum ekiminin 60. Giinii,
Fidelere su kisintis1 uygulamasinda 22. giin,

Uygulamalarda ¢igceklenmelerin gerceklestigi tarih
Olgiim 2 30.05.2022 Tohum ekiminin 91. giinii,
Fidelere su kisintis1 uygulamasinda 53. {inii,
%25 oraninda su verilen uygulamadaki tiim tekerriirlerin
kurudugu tarih
Kuru agirlik 6l¢iimii 09.06.2022 11 giin boyunca bitkinin ¢igek, vejatatif aksam ve kokleri
kurutulmustur.

Tablo 2°de gorildiigi gibi su kisintisinin 53. giini (30 Mayis 2022) Antirrhinum majus bitkisinde %25
oraninda su verilen uygulamada bitkilerin kurudugu gozlenmistir. Antirrhinum majus bitkisinin su kisintisi
uygulamasi durdurularak deneme sonlandirilmistir. %25 oraninda su verilen uygulamada, su kisintist
uygulamasinin 53. giinii olan 30.05.2022 tarihinden itibaren bitki ¢igek, vejatatif aksam ve kok kuru agirlik
Olciimlerin yapilabilmesi igin 11 giin boyunca bitkinin ¢icek, vejatatif aksam ve kokleri kurutulmustur. Tiim bitki
parcalarinin tamamen kurudugu 09.06.2022 tarihinde hassas terazi ile kuru agirlik 6l¢iimleri yapilmistir. %25
oraninda su verilen uygulamada tim tekerriirlerin kurudugu giin (fidelere su kisintisinin 53. giinii) tim
uygulamalarmin yaprak alan1 miktar1 6l¢iilmiistiir.

%25 oraninda sulama yapilan uygulamada 6 tekerriiriin 2’sinde ¢igeklenme olmus, 4’{inde olmamistir. %50
oraninda sulama yapilan uygulamada tiim tekerriirler fidelere uygulanan su kisintisindan ortalama 27 giin sonra,
%75 oraninda sulama yapilan uygulamalarin tiim tekerriirlerinde 34 giin sonra ¢igeklenme olmustur. %100
oraninda sulama yapilan uygulamada 6 tekerriiriin 5’inde ¢i¢ceklenme olmustur. %100 oraninda sulama yapilan
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uygulamalarin ¢giceklenme olan tekerriirlerinde 36 giin sonra ¢iceklenme olmustur. Bu sonuglar Antirrhinum majus
bitkisine %25 oraninda su verilmesinin ¢igeklenme oranimi diisiirdiigiinii gostermektedir. %75 oraninda sulama
yapilan uygulamada ¢igeklenme, %50 oraninda sulama yapilan uygulamadan 3 giin 6nce, %100 oraninda sulama
yapilan uygulamadan 2 giin once ¢igceklenme olmustur. %50, %75 oraninda sulamalarda c¢i¢eklenme tim
tekerriirlerde gergeklesmistir. En kisa siirede ¢i¢eklenme gergeklesen uygulama %75 oraninda sulama (%25
oraninda su kisintist)’dir. Tablo 3’de Antirrhinum majus bitkisinde sulama uygulamalarina gore gelisim
parametrelerindeki degisim verilmistir.

Tablo 3. Antirrhinum majus bitkisinde sulama uygulamalarina gore gelisim parametrelerindeki
degisim

Table 3. Change in growth parameters of Antirrhinum majus plant according to irrigation practices

Su Uygulama Orani %25 %50 %75 %100
Cigek Sayisi (22 giin), adet 0 0 0.16 0
Cigek Sayisi (53. giin), adet 0.5 2.33 7.16 8
Cicek Sap Kalinligi (22. giin), mm 213 2.63 2.63 2.78
Cigek Sap Kalinligi (53. giin), mm 292 399 5.05 4.25
Cigek Cap1 (22. giin), mm 0 0 4.95 0
Cigek Cap1 (53. giin), mm 296 1638 2322 18.84
Cicek Boyu (22. glin), mm 0 0 6.37 0
Cicek Boyu (53. giin), mm 3.58 2051 2427 21.64
Cicek Sap Kalinligi (22. giin), mm 0.07  0.57 3.43 2.64
Cicek Sap Kalinligi (53. giin), mm 0.06 0.34 1.01 0.61
Cigek Cap1 (22. giin), mm 41 43.70 4048  32.78
Cicek Capi (53. giin), mm 30.13 39.85 3895 3245
Cicek Boyu (22. giin), mm 825 890 11.73  10.03
Cicek Boyu (53. giin), mm 10.33 12.25 15.58 13.66
Cicek Yas Agirligt (53. giin), gr 8.81 10.58  13.03  9.31
Cicek Kuru Agirlig, gr 10 13.5 18.16  13.5
Yaprak Klorofil Degeri (22. giin) 419 971 14.64 11.87
Yaprak Klorofil Degeri (53. giin) 1.06 1.98 3.05 2.29
Bitki Boyu (22. giin), cm 9.5 11.83 13.16 11.33
Bitki Boyu (53. giin), cm 91.20 22439 299.26 261.23
Bitki Capr1 (22. giin), cm 233 7.83 19.66  10.66
Bitki Capi (53. giin), cm 15.68 21.00 19.75 15.15
Vejatatif Aksam Yag Agirligr (53. giin), gr 2.13  3.64 4.79 3.07
Vejatatif Aksam Kuru Agirligi, gr 037 045 0.68 0.40
Bitki Siirgiin Sayisi1 (53. giin), adet 9.5 11.83 13.16 11.33
Yaprak Alani, mm? 91.20 22439 299.26 261.23
Tomurcuk Sayis1 (53. giin), adet 233 783 19.66  10.66
Kok Uzunlugu (53. giin), cm 15.68 21.00 19.75 15.15
Kok Yas Agirligi (53. giin), gr 213  3.64 4.79 3.07
Kok Kuru Agirhigs, gr 037 045 0.68 0.40

Tablo 3’de goriildiigii gibi ¢igek sayisi su kisintisinin 22 giinii 6l¢iilmiis, %75 oraninda su uygulamasinda
digerlerine gore daha fazla ¢igeklenme oldugu goriilmiistiir. %75°lik uygulamada ¢igeklenme gergeklesirken, diger
uygulamalarda gergeklesmemistir. Ortalama ¢igek sayisi su kisintisinin 53. gilinii 6l¢iilmiis %100 oraninda su
verilen uygulamada digerlerine gore fazla gigeklenme oldugu goriilmiistiir. Ortalama gicek sayisi; birinci sirada %
100°1ik, ikinci sirada %75°lik, ticiincii sirada %50°lik, dordiincii sirada %25°lik uygulamada oldugu goriilmiistiir.
Su kisintisinin gigeklenme verimini olumsuz etkiledigi goriilmiistiir. Nitekim Go¢men (2021) de aygigegi bitkisi
tizerinde uyguladig: farkli sulama uygulamalarinda gigeklenme déneminde su kisintisindan kaginilmasi gerektigini
belirtmistir.
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Su kisintisinin 22. giiniinde yapilan dl¢iimde %100 oraninda su verilen uygulamada ¢icek sap kalinligimin
digerlerine gore fazla oldugu goriilmiistiir. Sirasiyla ¢icek sap kalinligi birinci sirada %100, ikinci sirada %75 ve
%250, tigiincii sirada %25°1ik uygulamadadir. Bu durum su kisintisinin uygulandigi ilk 22 giinde sulama miktari
arttik¢a ¢igek sap kalinligimin da arttigini gostermektedir. Nitekim Turan (2013), farkli sulama araliklart ve su
miktarlarinin Chrysanthemum morifolium Ramat (Krizantem) bitkisinin verim ve kalite dzelliklerine etkisini
belirlemek i¢in yaptigi calismasinda artan su miktarmin ¢igek sap kalinligimi artirdigimi belirtmistir (Ugar ve
Kazaz, 2016).

Su kisintisinin 53. gilinlinde yapilan Ol¢iimde de Antirrhinum majus bitkisine uygulanan su kisintist
calismasinda %75 oraninda su verilen uygulamada ¢icek sap kalinlig1 diger uygulamalardan fazla oldugu
goriilmiistiir. Sirastyla ¢igek sap kalmligi birinci sirada %75, ikinci sirada %100, {iglincii sirada %350, dordiincii
sirada %25°lik uygulamadadir.

Su kisintisinin 22. giiniinde yapilan 6lgiimde %75 oraninda su uygulamasinda digerlerine gore ¢i¢ek ¢apinin
fazla oldugu goriilmistiir. Diger uygulamalarda ¢i¢ek olusumu gerceklesmemistir. Su kisintisinin 53. giiniinde
%75 oraninda su uygulamasinda digerlerine gore ¢igek ¢apinin fazla oldugu goriilmiistiir. Sirasiyla ¢igek gapi
birinci sirada %75, ikinci sirada %50, {iglincii sirada %100, dordiincii sirada %25°lik uygulama olmustur.

Ortalama ¢igek boyu su kismtisinin 22. giiniinde 6l¢iilmiis %75 oranindaki su uygulamasinda ortalama ¢igek
boyu 6,37 cm olarak 6lgiiliirken, diger uygulamalarda ciceklenme gerceklesmemistir. 53. Giin yapilan 6l¢iimde
ortalama ¢icek boyu degerleri %75 oraninda su uygulamasinda sirasiyla %100, %50 ve %25 oranindaki
uygulamalardan fazla oldugu goriilmiistiir.

53. giin yapilan 6l¢iimde %75 oraninda su uygulamasinda digerlerine gore ortalama ¢igek yas agirliginin fazla
oldugu goriilmiistir. Sirastyla ortalama ¢icek yas agirlig birinci sirada %75, ikinci sirada %100, {iglincii sirada
%50, dordiincii sirada %25°lik uygulamadadir.

Ortalama g¢igek kuru agirligt %75 oraninda su verilen uygulamada diger uygulamalardan fazla oldugu
goriilmiistiir. Sirasiyla ortalama ¢igek kuru agirligi birinci sirada %75, sonra sirasiyla %100, %50, %25°lik
uygulamalarda olmustur. %75°lik uygulamada ortalama ¢igcek kuru agirliginin diger uygulamalardan yiiksek
olmast, %25 oraninda uygulanan su kisintisinin ¢igeklenme miktarinda daha etkili oldugunu géstermektedir.

Yaprak klorofil degeri, su kisintisinin 22. giinii 6l¢iimiinde %50 oranindaki uygulamada digerlerinden yiiksek
oldugu goriilmistiir. Tohum ekiminden 53 giin sonra ikinci kez klorofil degerlerine bakilmis ve %50’lik
uygulamada klorofil degerinin yine diger uygulamalardan yiiksek oldugu goriilmistiir. 22. giin yapilan 6l¢iimlerde
klorofil degerinde en yiiksek deger ilk sirada %50, sonra sirasiyla %25, %75, %100°lik uygulamalarda
goriilmiistiir. Tohum ekiminin 53. giinlinde yapilan 6l¢iimde ise ortalama klorofil degerinde en yiiksek deger %50,
sonra sirastyla %75, %100, %25°lik uygulamalarda goriilmistiir. Her iki donemde 6l¢iimde de %50 oraninda su
verilmesi (%50 oraninda su kisintisi) klorofil degerinde artisa neden olmustur.

Su kisintisinin 22. giiniinde yapilan dl¢limde Antirrhinum majus bitkisine uygulanan su kisintisi ¢aligmasinda
%75 oraninda su verilen uygulamada bitki boyunun diger uygulamalardan fazla oldugu goriilmiistiir. Sirasiyla
bitki boyu birinci sirada %75, ikinci sirada %100, tiglincii sirada %50, dordiincii sirada %25°lik uygulamadadir.
Su kisintisinin 53. giinlinde yapilan 6l¢iimde de Antirrhinum majus bitkisine uygulanan su kisintist ¢aligmasinda
%75 oraninda su verilen uygulamada bitki boyunun diger uygulamalardan fazla oldugu goriilmiistiir. Sirasiyla
bitki boyu birinci sirada %75, ikinci sirada %100, ti¢lincii sirada %50, dordiincii sirada %25°1lik uygulamadadir.

Su kisintisinin 22. giiniinde yapilan dl¢iimde Antirrhinum majus bitkisine uygulanan su kisintis1 ¢alismasinda
%75 oraninda su verilen uygulamada bitki ¢capinin diger uygulamalardan fazla oldugu goriilmiistiir. Sirasiyla bitki
cap1 birinci sirada %75, ikinci sirada %50, tigiincii sirada %100, dordiincii sirada %25°lik uygulamadadir. Su
kismtisinin 53. gilinlinde yapilan Olgiimde de %75 oraninda su verilen uygulamada bitki ¢apinin diger
uygulamalardan fazla oldugu goriilmiistiir. Sirasiyla bitki cap1 birinci sirada %75, ikinci sirada %100 ve%50,
ticlincii sirada %25°1lik uygulamadadir.

Su kismtisinin 53. glinii yapilan dl¢ctimde vejatatif aksam yas agirligi ilk sirada %75 oraninda uygulamada sonra
strastyla %75, %100, %50, %25°lik uygulamadadir. %75’lik uygulamada ortalama vejatatif aksam yas agirlig
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diger uygulamalardan yiiksek olmasi, %25 oraninda uygulanan su kisintisinin Antirrhinum majus bitkisinde
vejatatif aksam gelisiminde daha etkili oldugunu gostermektedir.

Ortalama vejatatif aksam kuru agirlig1 %75 oraninda su verilen uygulamada diger uygulamalardan fazla oldugu
goriilmiistiir. Sirasiyla ortalama ¢igek kuru agirligi birinci sirada %75, sonra sirasiyla %100, %50, %25°lik
uygulamalardir. %75°lik uygulamada ortalama vejatatif aksam kuru agirhgmin diger uygulamalardan yiiksek
olmasi, %25 oraninda uygulanan su kisintisinin vejatatif aksam gelisiminde daha etkili oldugunu gostermektedir.
Nitekim Demir ve ark. (2021) da kisintili sulamanin misir gesitlerinin bilylime parametreleri iizerine etkilerini
tespit etmek icin yaptiklari ¢alismalarinda %100 oraninda su uygulamasina gore %75 oraninda su uygulamasinin
yetistiricilik periyodunu uzattigini belirtmislerdir.

Ortalama bitki siirgiin sayis1 su kisintistnin 53. giinii 6l¢iilmiis en fazla ilk sirada %75 oraninda su
uygulamasinda sonra sirastyla %50, %100 ve %25 oraninda uygulamalarda goriilmiistiir.

Yaprak alanmin %75 oraninda su verilen uygulamada diger uygulamalardan fazla oldugu goriilmiistiir.
Sirastyla ortalama yaprak alani birinci sirada %75, ikinci sirada %25, {igiincii sirada %100, dordiincii sirada
%50’lik uygulamadadir. %75’lik uygulamada (%25 oraninda su kisintis1 yapilan uygulama) ortalama yaprak
alaninin diger uygulamalardan yiiksek olmasi, %25 oraninda uygulanan su kisintisinin Antirrhinum majus
bitkisinde yaprak alani gelisiminde daha etkili oldugunu gostermektedir. Nitekim Demir ve ark. (2021) kisintilt
sulamanimn hibrit misir c¢esitlerinin bazi biiylime parametreleri iizerine etkisini belirlemek icin yaptigt
arastirmalarinda %75 oraninda su verilen uygulamanin diger su uygulamalarina gore verimi daha fazla artirdigini
belirtmistir.

Su kisintisinin 53. giiniinde yapilan 6l¢timde Antirrhinum majus bitkisine uygulanan su kisintist ¢caligmasinda
%75 oraninda su verilen uygulamada tomurcuk sayis1 diger uygulamalardan fazla oldugu goriilmiistiir. Sirasiyla
ortalama yeni tomurcuk sayisi birinci sirada %75, ikinci sirada %100, ti¢iincii sirada %50, dordiincii sirada %25°lik
uygulamadadir. Antirrhinum majus bitkisine uygulanan su kisitisi ¢aligmasinda %50 oraninda su verilen
uygulamada kok uzunlugunun diger uygulamalardan fazla oldugu goriilmiistiir. Sirasiyla kok uzunlugu birinci
sirada %50, sonra sirastyla %75, %25, %100’lik uygulamada olmustur.

Antirrhinum majus bitkisine uygulanan su kisintist ¢aligmasinda %75 oraninda su verilen uygulamada kok yas
agirlhig diger uygulamalardan fazla oldugu goriilmiistiir. Sirasiyla kok yas agirlig1 birinci sirada %75, ikinci sirada
%50, tiglincii sirada %100, dordiincii sirada %25°lik uygulamadadir.

Antirrhinum majus™un ortalama kok kuru agirligi %75 oraninda su verilen uygulamada diger uygulamalardan
fazla oldugu goriilmiistiir. Sirasiyla ortalama ¢igek kuru agirlig birinci sirada %75, ikinci sirada %50, tigiincii
sirada %100, dordiincii sirada %25°lik uygulamadadir. %75°lik uygulamada ortalama vejatatif aksam kuru
agirhi@inin diger uygulamalardan yiiksek olmasi, %25 oraninda uygulanan su kisintisinin Antirrhinum majus
bitkisinde kok gelisiminde daha etkili oldugunu gostermektedir. Nitekim Ekinci ve Bagbag (2019) da kisintili
sulamanin Gossypium hirsitum L. (Pamuk) bitkisinin bazi morfolojik 6zelliklerine etkilerinin belirlenmesi iizerine
yaptiklart arastirmalarinda su kisintisinin kok gelisimini artirdigini belirtmislerdir. Nitekim Kacar (2007)’da
pamuk bitkisinin koklerinin kurak kosullarda toprak nemine ulasabilmek i¢in daha hizli gelistigini belirtmistir
(Ekinci ve Basbag, 2019).

Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore Antirrhinum majus bitkisinde gelisim parametreleri iizerine sulama
uygulamalar1 arasindaki farkliliklar Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4’de Duncan Coklu Karsilagtirma testinde, 22. giin yapilan Slglimlerde ¢igcek sayisina gore tim
uygulamalar arasi fark dnemsiz bulundugu goriilmektedir. 53. giin yapilan dl¢limlerde gigek sayisina gore tim
uygulamalar arasi fark 6nemsiz bulunmustur. Duncan Coklu Karsilastirma testine gore 22. giin yapilan dl¢timlerde
cicek sap kalinligina gore tiim uygulamalar arasi fark 6nemsiz bulunmustur. 53. giin yapilan ol¢timlerde ¢icek sap
kalinligina gore uygulamalar arasi fark ¢cok onemli bulunmustur (p<0,01).

22. giin yapilan olglimlerde cigcek capina gore tiim uygulamalar aras1 fark Onemsizdir. 53. giin yapilan
Olciimlerde %25 oraninda sulama uygulamasi ile diger uygulamalar arasi fark ¢cok 6énemli bulunmustur (p<0,01).
22. giin yapilan dlgiimlerde ¢igek boyuna gore tiim uygulamalar arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur. 53. giin
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yapilan 6lgtimlerde %25 oraninda su uygulamasi ile diger uygulamalar arasindaki fark ¢ok énemli bulunmustur
(p<0,01).

Tablo 4. Antirrhinum majus bitkisinde gelisim parametreleri iizerine sulama uygulamalari arasindaki
farklhilhiklar

Table 4. Differences between irrigation applications on development parameters of Antirrhinum majus plant

Gelisim Parametreleri Sulama Uygulamalari Duncan =+ standart sapma
Cigek Sayisi (22. giin), adet %25 0.00°+0.00
%350 0.00°+0.00
%75 0.16°+0.41
%100 0.00* +0.00
Cigek Sayisi (53. giin), adet %25 0.50°+1.22
%50 2.33%+1.21
%75 7.16°£5.19
%100 8.00°+8.98
Cicek Sap Kalmlig (22. giin) %25 2.13*+0.18
%50 2.63%+0.62
%75 2.63%+0.39
%100 2.78° +0.31
Cigek Sap Kalinligi (53. giin) %25 2.92°+0.55
%50 3.99°+0.64
%75 5.05+0.88
%100 425" +0.93
Cigek Capi (22. giin), mm %25 0.00*+0.00
%50 0.00°+0.00
%75 4.95*+12.14
%100 0.00* +0.00
Cigek Cap1 (53. giin), mm %25 2.96%+7.26
%50 16.38'+2.86
%75 23.22°+6.00
%100 18.84°£15.03
Cigek Boyu (22. giin), mm %25 0.00°+0.00
%350 0.00°+0.00
%75 6.37°+15.60
%100 0.00°+0.00
Cigek Boyu (53. giin), mm %25 3.86£9.47
%350 22.04°%+2.81
%75 30.50°+7.32
%100 23.87°+18.58
Cicek Yas Agirlig (53. giin), gr %25 0.07°+0.18
%50 0.57°+0.62
%75 3.43%+1.30
%100 2.64+2.61
Cigcek Kuru Agirligi, gr %25 0.06°+0.15
%50 0.34%+0.30
%75 1.01°40.34
%100 0.61%+0.54
Klorofil Degeri (22. giin) %25 41.03* £5.89
%50 43.70°+4.45
%75 40.48°+5.01
%100 32.78* +£3.52
Klorofil Degeri (53. giin) %25 30.13%+6.77
%50 39.85°+4.58
%75 38.95°+4.97
%100 32.45%+6.97
Bitki Boyu (22. giin), cm %25 8.25%+1.21
%50 8.90°+£2.24
%75 11.73%+2.21
%100 1033 +2.71
Bitki Boyu (53. giin), cm %25 10.33*+1.63
%350 12.25%+1.17
%75 15.58°+1.49
%100 13.66% +2.48
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Tablo 4. Devami
Table 4. Continued

Bitki Cap1 (22. giin), cm %25 8.82°+1.77
%350 10.58%+2.11
%75 13.03%+3.02
%100 9.32* +2.52
Bitki Capi (53. giin), cm %25 10.00*£2.19
%350 13.50°+1.87
%75 18.16°+1.60
%100 13.50° +4.37
Vejatatif Aksam Yas Agirhigi (53. giin), gr %25 4.19°+0.73
%350 9.71°£1.83
%75 14.64°+1.87
%100 11.87*+5.61
Vejatatif Aksam Kuru Agirhigi, gr %25 1.06°+£0.50
%50 1.98°+0,22
%75 3.05°+0.34
%100 2.29%+0.14
Siirglin Sayis1 (53. giin), adet %25 9.50+2.17
%50 11.83%1.60
%75 13.16°+2,48
%100 11.33%+2.07
Yaprak Alani, mm? %25 91.20°+4.06
%50 224.39°+47.39
%75 299.26+45.39
%100 261.23+51.02
Tomurcuk Sayist (53. giin), adet %25 2.33%+2.07
%50 7.83+6.40
%75 19.6°+8.33
%100 10.6°+£9.58
Kok Uzunlugu (53. giin), cm %25 15.68*+5.89
%50 21.00%+9.14
%75 19.75*+4.97
%100 15.15* +£2.75
Kok Yas Agirligr (53 giin), gr %25 2.13*+0.93
%350 3.64%+1.40
%75 4.79°+0.73
%100 3.07* £1.28
Kok kuru agirhigs, gr %25 0.37°+0.50
%50 0.45°+0.22
%75 0.68°+0.34
%100 0.40°+0.14

Not: Kiigiik harfler (a, b, c¢) farklilig1 simgelemektedir.

53. giin yapilan 6l¢limlerde ¢igek yas agirligina gore %25 ve %50 sulama uygulamalari ile %75 ve %100
sulama uygulamalari arasindaki farkin ¢ok dnemli oldugu goriilmektedir (p<0,01). %75 ile %100 uygulamalar
arasindaki fark onemsiz ¢ikmustir.

Duncan Coklu Karsilagtirma testine gore yapilan 6lgiimlerde ¢igek kuru agirligina gore tiim gruplar arasi ¢ok
onemli bir farlilik oldugu goriilmiistiir (p<0,01).

22. giin yapilan dlglimlerde %25, %50, %75 oraninda uygulamalarda klorofil degerine gore uygulamalar
arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur. %100 oraninda sulama ile diger uygulamalar arasindaki fark ¢ok onemli
bulunmustur (p<0,01). 53. giin yapilan 6lgiimlerde %50 ve %75 oranindaki uygulamalarda yaprak klorofil
degerine gore fark 6nemsiz bulunmustur. %50 ve %75 oranindaki uygulamalarla digerleri arasindaki fark dnemli
bulunmustur (p<0,05). Nitekim Kirnak ve Dogan (2017) da kavun bitkisinde kisintili sulamanin bazi kantitatif
parametrelere etkisini belirlemek igin yaptiklar1 ¢alismada, farkli sulama suyu seviyelerinin klorofil iizerine
etkisinin 6nemli (p<0.05) goriildiigiini belirtmiglerdir.

22. giin yapilan dl¢iimlerde bitki boyuna gore tiim uygulamalar arasi farkin 6nemsiz oldugu goriilmiistiir. Sen
ve Erdem (2018) farkli su uygulamalarinin badem bitkisinin vejatatif parametreleri iizerine etkisini belirlemek i¢in
yaptiklart calismalarinda, uygulanan sulama suyu miktarlarmin bitki boyunu istatistiksel olarak etkilemedigi
sonucuna varmislardir. 53. gilin yapilan 6l¢iimlerde tiim uygulamalar arasi fark ¢ok dnemli bulunmusgtur (p<0,01).
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22. giin yapilan 6l¢iimlerde bitki cap degerine gore tiim uygulamalar arasi fark 6nemsiz bulunmustur. Nitekim
Dogan ve ark. (2020) da Pelargonium domesticum bitkisinin gelisim parametreleri lizerine farkli sulama
seviyelerinin etkisini belirlemek i¢in yaptiklar1 caligmalarinda farkli sulama uygulamalarinin bitki cap1
degerlerinde 6nemli bir fark olusturmadigimi belirtmistir. Bitki ¢cap degerine gore %50 ve %100 oranindaki
uygulamalar arasindaki fark nemsiz, %50 ve %100 oranindaki uygulamalar ve digerleri aras1 fark ¢ok dnemli
bulunmustur (p<0,01). Vejatatif aksam yas agirligina gore tim gruplar arasi ¢ok Snemli bir farlilik oldugu
goriilmiistiir (p<0,01). Vejatatif aksam kuru agirligina gore tiim gruplar arasi ¢ok onemli bir farlilik oldugu
goriilmiistiir (p<0,01).

Siirglin sayisina gore %75 sulama uygulamasi ile diger sulama uygulamalari arasindaki fark onemli
bulunmustur (p<0,05). %50 ile %100 sulama uygulamalar1 arasindaki fark 6nemsiz ¢ikmistir.

Yaprak alanma goére %25 oranindaki su uygulamasi ile digerleri arasinda ¢ok 6nemli bir farlilik oldugu
goriilmiistiir (p<0,01). Tomurcuk sayisina gore tiim %75 oraninda su uygulamasi ile digerleri arasindaki fark ¢cok
6nemli bulunmustur (p<0,01). K6k uzunluguna gore tiim uygulamalar arasi fark dnemsiz bulunmustur. Kok yas
agirhigina gore tiim uygulamalar arasi fark ¢ok 6nemli bulunmustur (p<0,01). Kok kuru agirligina gore tiim gruplar
arasi farlilik olmadig1 goriilmiistir.

Antirrhinum majus bitkisinde gelisim parametreleri lizerine sulama uygulamalar arasindaki farkliliklar dikkate
alindiginda %75 oraninda su uygulamasinin (%25 oraninda su kisintist) bitki gelisiminde farklilik gostermedigi
anlagilmistir. Nitekim Sezen ve ark. (2023b)’nin Salvia splendes L. bitkisinin gelisim parametreleri {izerine
kisintili sulamanin etkisini belirlemek igin yaptiklari ¢alismada gelisim parametrelerinin ¢ogunda %75 oraninda
su uygulamasinin (%25 oraninda su kisintis1) olumlu diizeyde etki gostermesinin yaninda, %100 oraninda su
uygulamasindan (%0 oraninda su kisintis1) daha yiiksek degerlerde gelisim oldugu sonucuna varilmistir.

4. Sonuc ve Oneriler

Kentlerde peyzaj diizenlemelerinde kullanilan mevsimlik ¢igeklerin ¢ok fazla su tiikettigi bilinmektedir.
Demirel ve ark. (2018) siis bitkileri izerinde su kisint1 uygulamasi iizerine yapilmis ¢alismalarin yetersiz oldugunu
belirtmislerdir. Bu boslugu doldurmak amaciyla gergeklestirilmis bu calismada bitki geligimi ile ilgili 18
parametreye gore farkli su uygulamalarinin etkileri saptanmaya caligilmustir.

Antirrhinum majus peyzaj diizenlemelerinde en yaygin olarak mevsimlik giceklerden biridir. Antirrhinum
majus bitkisinde 18 gelisim parametresinin 17’sinde %75 oraninda su uygulamasinda (%25 su kisintisinda), %100
oraninda su uygulamasindan (%0 su kisintisindan) daha fazla gelisim oldugu goriilmiistiir. Antirrhinum majus
bitkisinde sadece cicek sayist miktarini su kisintist azaltmistir. Antirrhinum majus bitkisinde %75 oraninda su
uygulamasi (%25 oraninda su kisintis1) bitki gelisimine olumlu diizeyde etki godstermesinin yaninda, %100
oraninda su uygulamasindan (%0 oraninda su kisintist) daha yiiksek degerlerde gelisim olmaktadir. Sonug olarak
kentsel mekanlarda Antirrhinum majus bitkisi kullanildiginda %25 oraninda su kisintist yapilmasi 6nerilmektedir.
Bu durumda 6nemli diizeyde su tasarrufu yapilacaktir. Su tasarrufuna imkan veren Antirrhinum majus bitkisi
kentsel mekanlarda yaygin olarak kullanilmalidir.
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Bu Caligma Atatiirk Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatorliigii tarafindan “Kentsel Peyzajda
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