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Bu ¢alismada farkli jeomateryallerin polyester ve ¢imento gibi baglayicilarla birlestirilmesiyle
ve yiizeylerine jelkot uygulanmasiyla yeni malzemeler iiretilmis ve iiretilen bu malzemelerin
fiziksel, mekanik ve estetik dzellikleri arastirilmistir. Uretilen malzemeler {izerinde birim hacim
agirhig, su emme, 1s1l iletkenlik katsayisi, ultrasonik ses hizi, egilme mukavemeti, basing
mukavemeti, Schmidt geri tepmesi, Bohme asinma kayb1 ve donma-¢dziilme direnci testleri
yapilmustir. En yiiksek egilme ve basing dayanimu ile en diisiik su emme degerleri 0,150-0,250
mm tane biyiikliigiindeki agregalardan olusturulan malzemelerde gézlenmistir. Orta-iri taneli
jeomateryallerden iiretilen {irlinlerde dogala yakin bir doku gozlenirken, ince taneli agregalarla
iiretilen malzemelerde hamurlu bir yap1 gozlenmistir. Nihai iiriinlerde elde edilen diisiik su
emme ve yiiksek basing/egilme mukavemeti Ozelliklerinden dolay1r caligmada kullanilan
jeomateryallerin yapay yap1 malzemesi kaynagi olarak degerlendirilebilecegi goriilmiistiir.
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ABSTRACT

In this study, new materials were produced by combining different geomaterials with binders
such as polyester and cement and applying gelcoat to their surfaces, and the physical,
mechanical and aesthetic properties of these produced materials were investigated. Unit
volume weight, water absorption, thermal conductivity coefficient, ultrasound speed, bending
strength, compressive strength, Schmidt rebound, Bohme abrasion loss and freeze-thaw
resistance tests were performed on the produced materials. The highest bending and
compressive strength and lowest water absorption values were observed in materials created
with 0.150-0.250 mm grain size aggregates. While a texture close to nature was observed in
products produced from medium-coarse grained geomaterials, a doughy structure was
observed in materials produced with fine grained aggregates. It has been observed that the
geomaterials used in the study can be used as artificial building material sources due to the
low water absorption and high compressive/flexural strength properties obtained in the final
products.

Keywords: Geomaterial, Building material, Artificial stone, Mechanical Properties

1. GIRIS

Insanoglunun malzemelerle tanigmasi ve malzemeye olan ihtiyaci ok eskilere dayanmaktadir.
Tarihin ilk donemlerinde insanlar dogada bulunan malzemeleri dogrudan kullanmiglar ancak
zamanla bu malzemeleri dogrudan kullanmak zorlastigindan dolayi insanlar dogal malzemelere
sekil vermeye baslamislardir. insanlarm talepleri her gecen giin artmis ve buna bagl olarak
dogal malzemelerin kullanimi ve sekillendirilmesi tek basma yetersiz hale gelmistir.
Teknolojinin gelismesine bagli olarak insanlar birden fazla dogal malzemeyi birlestirerek yeni
ozelliklere sahip malzemeler gelistirmislerdir. Insaat sektdrii, tarihin ilk ddnemlerinden bu yana
kentlesmenin ve sanayilesmenin gelismesi nedeniyle malzeme ¢esitliliginin en fazla goriildigi
sektordiir. Bu alanda iiretilecek yeni malzemenin fiziko-mekanik ve estetik 6zelliklerinin,
kombinasyondaki bilesenlere gore daha islevsel, kullanigh ve tistiin niteliklere sahip olmasi arzu
edilmektedir. Kompozit malzemeler, bilesenlerin en i1yi 6zelliklerinin bir araya getirilmesi
nedeniyle diger yapt malzemelerine gore avantajlidir. Mukavemet, asinma direnci, korozyon
direnci, yiiksek sicaklik 6zellikleri, 1s1l iletkenlik, sertlik, agirlik, estetik vb. 6zelliklerden bir
veya birkag1 kompozit malzeme tiretimi ile gelistirilebilir (Piskin, 2010). Suni mermer veya bir

diger adiyla mermerit; polyester, mermer tozu, sertlestirici, kobalt oktoat ve ¢esitli kayag
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agregalarinin birlestirilmesiyle elde edilen kompozit bir malzemedir. Suni mermer bugiin
evlerimizde ve gesitli alanlarda kullanilmaktadir. Suni mermerlerin evlerde kullanima 6rnek
olarak mutfak tezgahlari, lavabo tezgahlari, i¢ dizayn, dis dizayn vs. verilebilir. Suni mermer
cesitli renk ve desenlerde iiretildigi gibi icerisinde polyester oldugu icin kolay bir sekilde
kirilmazlar. Suni mermerlerin esneklik pay1 yliksek olmakla beraber kolay kolay dig etkenlerden
etkilenmezler ve yiiksek sicakliklara kars1 da dayaniklidirlar. Suni mermerler dogal mermerlere
kiyasla avantajlidirlar. Ornegin; suni mermerler tek parca halinde montaji yapilabilmekle
beraber cilalama ihiyaci duymazlar. Uretimi ydniinden bakildiginda ¢ok hizli ve kolaydir.

Son yillarda jelkot uygulamasiyla jeomateryallerden polyester bazli suni yap1 tasi eldesine ve
mekanik 6zelliklerinin belirlenmesine yonelik ¢aligmalar (Rizaoglu ve Arican, 2015; Arican ve
Rizaoglu, 2017; Rizaoglu ve Coskun, 2017) yan1 sira farkli ilave malzemelerin farkli metodlar
uygulanarak kompozit haline getirilmesine yonelik calismalar da yaygin bir sekilde
goriilmektedir (Silva ve ark., 2023; Gomes ve ark., 2018, 2021; Shishegaran ve ark., 2021; Lee
ve ark., 2008)

Bu ¢alismada Malatya-Dogansehir ilgesi ve dolaylarinda yiizeyleyen tektonomagmatik _(altere
granit, granodiyorit), metamorfik (kuvars plajiyoklas amfibol sist, altere kuvars plajiyoklas
amfibol sist, muskovit kuvars sist, mermer) ve sedimanter kayaglar (silttasi, bres) ¢imento ve
polyester bazli suni mermer liretiminde kullanilmis, mevcut suni mermerlere kiyasla daha
dayanikli, farkli renk ve yapilarda yeni malzemelerin iiretimi ve nihai iriinlerin teknik ve

estetik 6zellikleri ortaya konulmugtur.

2. MATERYAL VE METOD

Materyal

Calismada, jelkotlu polyester ve ¢imento baglayicili liretilen malzemelerde, Dogansehir bolgesi
ve dolaylarinda yiizeyleyen tektonomagmatik birimlerden; granodiyorit, altere granit,
metamorfik birimlerden; kuvars plajiyoklas amfibol sist, altere kuvars plajiyoklas amfibol sist,
muskovit kuvars sist, mermer, sedimanter birimlerden; silttasi ve bres kullanilmistir.

Cimento baglayicili malzemelerin liretiminde portland ¢imento (CEM 142.5 N) kullanilmis olup

kullanilan ¢gimentonun kimyasal 6zellikleri Cizelge 1°de verilmistir.
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Cizelge 1. Portland ¢imento (CEM I 42.5 N)’nun kimyasal bilesenleri (CIMSA, 2019)
Table 1. Chemical components of Portland cement (CEM I 42.5 N) (CIMSA, 2019)

Kimyasal Bilesim CEM1425N (%) Kimyasal Bilesim CEM1425N (%)
Portland Cimento Portland Cimento
CaOo 62,0 Fe203 2,7
SiO2 19,4 Na20 0,17
Al203 5,2 Cr 0,008
SOy 3,1 Kizdirma Kayb1 3,2
MgO 25 Cozlinmeyen Kalinti 0,2
K20 0,92

Polyester baglayicili malzemelerin iiretiminde dokiim tipi C80 polyester kullaniimistir.

Kullanilan polyesterin kimyasal ve siv1 faz 6zellikleri Cizelge 2 ve 3’de verilmistir.

Cizelge 2. Calismada kullanilan polyesterin kimyasal 6zellikleri (Anonim, 2008)

Table 2. Chemical properties of polyester used in the study (Anonymous, 2008)

Asit

Glikol

Modifikasyon

Hizlandirici

Reaktivite

Ortoftalik

Standart Glikol

Yok

Icermiyor

Orta

Cizelge 3. Calismada kullanilan polyesterin siv1 fazdaki 6zellikleri (Anonim, 2008)

Table 3. Liquid phase properties of the polyester used in the study (Anonymous, 2008)

Test Metod Deger
Renk - Seffaf-Berrak
Yogunluk ISO 1675 £%0.5 1,09-1,10 gr/cm®
Kirilma Indeksi ISO 0489 +%0.5 1,539
Asit Degeri SO 2114 £%20 <24 mg KOH/gr
Viskozite! Brookfield | ISO 2555 +%30 350-500 cp
Tiksotropi - - Yok
Jel Siiresi ISO 2535 +%40 4°00-8°00
Monomer Orani ISO3251 £%12 31 % -36%
Pik Derecesi 1ISO2535 - 150°-170°
Raf Omrii - - 4 Ay
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Jelkotun kompozit malzeme iiretiminde avantaji ¢oktur. Malzemeye iyi bir fiziksel ve mekanik
dayanim vermesinin yaninda malzemeyi dis etkenlere karsi korur, malzemeye parlaklik verir ve
boylelikle malzeme estetik acgidan iyi bir goriiniim kazanir. Caligmada piiskiirtme tipi jelkot
kullanilmustir. Sertlestirici ise polyester, jelkot vs gibi malzemelerin igerisinde organik
kimyasallar ile tepkimeye girerek, malzemenin hizli bir sekilde sertlesmesini saglar. Ayrica,
polyester recine igerisinde stiren gibi maddenin kiirlenmesi i¢in ¢apraz bag ile sonuglanacak
kimyasal reaksiyonu baslatir. Bu ¢apraz baglar olustugunda, re¢ine jel halini alir ve son olarak
recine kat1 bir hal alir ve sertlesir (Siniksiran, 2012). Calismada kullanilan sertlestirici organik
bir peroksittir ve metil etil keton peroksit karisimidir. Hizlandirici, bir diger ifade ile kobalt
oktoat, doymamis polyesterin reaksiyona girmesini ve sertlesmesini saglamaktadir (Ozdemir,
2006). Kobalt ayrica yiizeyde kurutucu olarak etki yapar ve en ince tabaka iiretiminde dahi
yapiskan olmayan bir yiizey elde edilmesini saglar (Yilmaz, 2006). Calismada hizlandiric
olarak kobalt oktoat kullanilmistir. Kompozit malzemelerin kaliptan ¢ikarilmasini saglamak igin

vaks ve baglayici olarak 200 mikronluk kalsit tozu kullanilmistir

Metod
Calisma kapsaminda kullanilan jeomateryaller, Malatya ili Dogansehir Ilgesi dolaylarindan
derlenmis (Sekil 1) ve ince kesitleri hazirlanarak polarizan mikroskop altinda minerolojik ve

petrografik 6zellikleri incelenip siniflandirilmistir.

Cimento baglayicili malzemelerde, her bir gruptan 15 adet olmak iizere toplam 120 adet dokiim,
polyester/jelkot baglayicili dokiimlerde ise her bir gruptan 16 adet olmak iizere toplam 384
dokiim yapilmistir. Numuneler 28 giin kurumasi i¢in bekletilmis ve daha sonra fiziksel ve
mekanik testler yapilmistir.

Cimento baglayicili malzemeler ¢imento, su ve 1,850-4,750 mm aralikta bulunan agregalarin
Cizelge 4’de verilen oranlarda karistirilip kaliba dokiilmesiyle tiretilmis ve iiretilen malzemeler

28 giin kurutulduktan sonra fiziko-mekanik testlere tabi tutulmustur.
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Sekil 1. Ornek lokasyonlarinin uydu goriintiisii (www.googleearth.com)

Figure 1. Satellite image of sample locations (www.googleearth.com)

Bu jeolojik hammaddeler ¢eneli kiricida kirilmis ve kirillan bu malzemeler 0,150-0,250, 0,250-
0,850, 0,850-1,850 ve 1,850-4,750 mm araliklarda elenmistir (Sekil 2).

Polyester baglayicili malzemelerin iiretimi Gaziantep’te ASMER suni mermer atdlyesinde
gerceklestirilmis olup polyester, mermer tozu, agrega, sertlestirici (Metil Etil Keton Peroksit;
MEKP) ve hizlandirict (kobalt oktoat) kullanilmistir. Bu malzemelerin iiretiminde 0.150-0.250
mm, 0.250-0.850 mm ve 0.850-1.850 mm aralik boyutlarindaki agregalar Cizelge 5’de verilen
oranlarla kullanilmstir.

Uretimde ilk olarak parlak MDF kaliplar belirli ebatlarda kesilmis ve daha sonra bu kaliplara
vaks siiriilerek silikon ile sallantili (vibratorlii) masa tizerine yapistirilmistir. Daha sonra Cizelge
5’de verilen oranlar dogrultusunda karistirma kazanina polyester, agrega, sertlestirici, mermer

tozu ve hizlandiric1 (kobalt) eklenerek 300sn karistirma islemi yapilmaistir.
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Sekil 2. Calismada kullanilan agregalar
Figure 2. Aggregates used in the study
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Cizelge 4. Cimento katkili malzemelerin iiretiminde kullanilan oranlar
Table 4. Ratios used in the production of cementitious materials

Cimento Orani (%) Su Orani1 (%) Agrega Orani (%)
22,22 11,11 66,67

Cizelge 5. Polyester baglayicili malzemelerin iiretiminde kullanilan oranlar

Table 5. Ratios used in the production of polyester binder materials

Agrega Polyester | Agrega Mermer Hizlandirict Sertlestirici
0.150-0.250 | 20.39 64.05 15.29 0.10 0.17
0.250-0.850 | 20.39 64.05 15.29 0.10 0.17
0.850-1.850 | 20.39 64.05 15.29 0.10 0.17

Karigtirma isleminin ardindan iiretilen malzeme kaliplara dokiilmiis ve malzeme igerisinde
bosluk olmamasi icin sallantili masa 1dk aktif hale getirilmistir. Yaklasik 30dk sonra
malzemeler kaliplardan ¢ikarilmistir. Nihai iiriinlere estetik bir goriinim kazandirmak igin
iiretim agamasinda polyester baglayicili malzemelerin iiretiminden farkli olarak kaliplara ilk
olarak jelkot sikilmis ve 10-15dk jelkotun donmasinin ardindan iiretilen malzemeler kaliplara
dokiilerek malzemeler tiretilmistir.

Birim hacim agirlik deneyinde 0,01 gr hassasiyetli terazi, 0,01 mm hassasiyetli kompas, etiiv ve
su kab1 kullanilmistir. Bu deney icin TS 1936 standartlarinda yer alan hususlar géz 6nilinde
bulundurulmus olup, deneyde 4x4x4 cm boyutlarinda numuneler kullanilmigtir.

Su emme deneyinde, su kabi, 0,01 gr hassasiyetli terazi kullanilmistir. Bu deney igin TS 13755
standartlarinda yer alan hususlar goéz oOniinde bulundurulmus olup, deneyde 4x4x4 cm
boyutlarinda numuneler kullanilmistir.

Is1l iletkenlik katsayisi tayininde QTM-500 model KEM marka 6l¢lim cihazi kullanilmis ve bu
deney icin ASTM-C 1113-90 standartlarinda yer alan hususlar goz 6niinde bulundurulmus olup,
deneyde 2x5%x10 cm boyutlarinda numuneler kullanilmistir.

Ultrases hiz1 tayininde malzemelerin P dalgas1 gecis hiz1 hesaplanmis ve deneyin yapilmasinda
ASTM (1994) ve ISRM (2007) standartlarinda yer alan hususlar goz oniinde bulundurulmus

olup, deneyde 4x4x16 cm boyutlarinda numuneler kullanilmistir.

82



Yazict, Rizaoglu 2023

Egilme dayanimi deneyinde Zwick-2010 Universal Test cihazi kullanilmis olup, bu alet 20 kN
kapasitelidir. Test agsamasi esnasinda mesnet agikligi numune yiiksekliginin 2-2,5 kat1 olacak
sekilde 8 cm’ye ayarlanmistir. Bu deney i¢in TS EN 196-1 standartlarindaki hususlar goz
oniinde bulundurulmus olup, deneyde 4x4x16 cm boyutlarinda numuneler kullanilmistir.
Basma dayanimi deneyinde ELE International Test aleti kullanilmis olup, yiikleme hiz1 2400 N
secilmistir. Deneyde kullanilan numuneler, egilme dayanimi sonucunda meydana gelen 2
parganin en az 4x4x4 c¢cm ebatlarindaki numuneleridir. Deneyde TS EN 196-1 standartlarinda
yer alan hususlar goz 6niinde bulundurulmustur.

Schmidt geri sigrama deneyi, prizmatik sekle sahip olan malzemelerden elde edilen geri sigrama
degerleri ile dolayli yollardan basma dayanimi degerleri hesaplanmistir. Deneyin yapilmasinda
ISRM(2007) standardinda yer alan hususlar géz oniinde bulundurulmus ve basma dayanim
degerleri de Deere ve Miller, 1996’ nin belirledigi abaga gore hesaplanmistir. Deneyde
7,1x7,1x7,1 cm boyutlarindaki numuneler kullanilmistir.

Bohme asinma kaybi deneyinin yapilmasinda TS 699 standardina gore 7,1x7,1x7,1 cm
boyutlarindaki numuneler kullanilmigtir. Donma ¢6ziilme deneyinin yapilmasinda ASTM C

666/C 666M(2003) standardina gore 4x4x4 cm boyutlarindaki numuneler kullanilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Araziden derlenen numuneler iizerinde yapilan petrografik analizler neticesinde Cizelge 6’daki

kayac adlandirmalari yapilmistir.

Cizelge 6. Suni yapitasi liretiminde kullanilan jeomateryaller

Table 6. Geomaterials used in artificial stone production

Kayac¢ Adi Malzeme No
Granodiyorit oY1
Altere kuvars plajiyoklas amfibol sist 0Y?2
Kuvars plajiyoklas amfibol sist 0Y3
Muskovit kuvars sist (mikasist) oY4
Silttasi 0Y5
Bres 0Y6
Altere granit oY7
Mermer 0Y8
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Birim Hacim Agirhk

Diizgiin bir sekle sahip olan prizmatik 6rneklerin kiitlesel yogunlugunun ve birim hacim
agirliginin belirlenmesi olup birim hacim agirlik iiretilen malzemelerin fiziksel ve mekanik
ozelliklerini etkileyen Onemli bir faktordiir. Birim hacim agirligt hemen hemen tiim yapi
malzemelerinde gerek nakliyede gerekse de kullanilacagi yerde olusturacagi yiikk bakimindan
onemli bir parametredir.

Cimento baglayicili malzemelerde birim hacim agirlik degerleri en yiiksek olan malzeme OY3
(kuvars plajiyoklas amfibol sist) olup, kuru, dogal, doygun birim hacim agirlik degerleri
sirastyla 2.30 gr/cm3-2.36 gr/cm3-2.48 gr/cm®’tiir. Birim hacim agirlik degerleri en diisiik olan
malzeme OY4 (muskovit-kuvars sist) olup, kuru, dogal, doygun birim hacim agirliklari sirasiyla
1.86 gr/cm3-1.90 gr/cm?®-2.03 gr/cm®’tiir (Sekil 3).

Polyester baglayicili suni yapitaslarinda tiim tane boyutlarinda birim hacim agirligi en yiiksek
malzeme OY3 (kuvars playijoklas amfibol sist) en diisiik malzeme ise OY2 (altere kuvars

plajiyoklas amfibol sist) olarak tespit edilmistir.

3,00
2,50

2,00
1,50
1,00
0,50
0,00
oy1 oy2 0oy3 oy4 QOY5 0oY6 oy7 0ovY8

Malzeme No

p(gr/cm3)

B Kuru Birim Hacim Agirlik m Dogal Birim Hacim Agirlik Doygun Birim Hacim Agirhk

Sekil 3. Cimento baglayicilt malzemelerin kuru, dogal ve doygun birim hacim agirliklar

Figure 3. Dry, natural and saturated unit volume weights of cement-bonded materials

Kuru birim hacim agirlig1 degerleri 0.150-0.250 mm tane boyutlu malzemelerde 1.74 gr/icm®ile
1.97 gr/cm?® arasinda 0.250-0.850 mm tane boyutlu malzemelerde 1.77 gr/cm?ile 1.93 gr/cm?
arasinda, 0.850-1.850 mm tane boyutlu malzemelerde ise 1.84 gr/cm®ile 2.07 gr/cm?® arasinda
degismektedir (Sekil 4).
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Sekil 4. Polyester baglayicili malzemelerin kuru birim hacim agirliklart

Figure 4. Dry unit volume weights of polyester binder materials

Dogal birim hacim agirligi degerleri 0.150-0.250 mm tane boyutlu malzemelerde 1.75 gr/cm?®
ile 1.97 gr/cm3arasinda, 0.250-0.850 mm tane boyutlu malzemelerde 1.78 gr/cm®ile 1.93 gr/cm?®
arasinda, 0.850-1.850 mm tane boyutlu malzemelerde ise 1.85 gr/cm?ile 2.07 gr/cm? arasinda
degismektedir (Sekil 5).

Doygun birim hacim agirhi degerleri 0.150-0.250 mm tane boyutlu malzemelerde 1.75 gr/cm?®
ile 1.97 gr/cm®arasinda, 0.250-0.850 mm tane boyutlu malzemelerde 1.78 gr/cm®ile 1.93 gr/cm?®
arasinda, 0.850-1.850 mm tane boyutlu malzemelerde ise 1.85 gr/cm?ile 2.07 gr/cm? arasinda
degismektedir (Sekil 6).

Ayrica birim hacim agirlik degerleri tane araliklarina gore kiyaslandiginda, en yiiksek degerlerin
0.850-1.850 mm tane boyutlu malzemelerde, en diisiik degerlerin ise 0.150-0.250 mm tane
boyutlu malzemelerde elde edildigi goriilmektedir.

Giincel calismalarda dogal granitin yogunluk araligi 2.65 gr/cm®-2.75gr/cm® olarak
belirtilmektedir (Barani ve Esmaili., 2026; Gomes ve ark., 2021). Bu ¢alismada elde edilen
degerler de ¢cimento baglayici malzemelerde 1.86 gr/cm®ile2.48 gr/cm?® arasinda polyester bazli
malzemelerde ise 1.74 gr/icm?®ile 2.07 gr/cm?® arasinda degisen degerler almistir. Bu durum da
calisma kapsaminda iiretilen suni yapitaslarinin yogunluk degerlerinin benzer ¢aligsmalarda elde
edilen sonuglara yakin oldugunu gostermektedir. Bu ¢alisma kapsaminda elde edilen sonuglarin
dogal materyallere gore nispeten diisiik olmas1 agrega kaynaklarinin minerolojik bilesiminin ve
alterasyonun yani sira polyesterin bir 6zelligi oldugu diistiniilmektedir. Bu ¢alismaya benzer
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metodlarla iiretilen suni yapitaslarinda da yaklasik sonuglar elde edilmistir (Barani ve Esmaili.,

2026; Gomes ve ark., 2021, Silva ve ark., 2023).
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Sekil 5. Polyester baglayicili malzemelerin dogal birim hacim agirliklar

Figure 5. Natural unit volume weights of polyester binder materials
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Sekil 6. Polyester baglayicili malzemelerin doygun birim hacim agirliklar

Figure 6. Saturated unit volume weights of polyester binder materials
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Su Emme Oram

Yapt malzemelerinde su emme orani malzemenin kullanilacag: alani belirlemede 6nem arz
etmektedir. Su emme degerleri agregalarin biinyelerinde bulunan bosluklar ile alakali olup,
bosluklu yapilar kayaglarin birim hacim agirligini azaltmakta ve dolayisiyla su emme degerini
artirmaktadir. Bu deney iiretilen malzemelerin su emme oranlarinin belirlenerek potansiyel
kullanim alanlar1 konusunda fikir edinmek ve farkli tane boylarinda bu parametrenin degisimini
gozlemlemek amaciyla yapilmistir. Cimento baglayicili malzemelerde su emme degeri en
yiiksek olan malzeme OY4 (muskovit kuvars sist) olup bu deger %6.96’dir. En diisiik deger ise
OY3 (kuvars plajiyoklas amfibol sist)’te Sl¢lilmiis olup, %5.20°dir (Sekil 7). TS 213-1 EN
13748-1 standardinda yer alan madde 5.6.2°de ¢imento bazli malzemelerin su emme oranlarinin

%8’den fazla olmamasi gerektigi belirtilmistir.
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Sekil 7. Cimento baglayicili malzemelerin su emme degerleri

Figure 7. Water absorption values of cement binder materials

Polyester baglayicilt suni yapitaglarinda -0.150-0.250 mm tane boyutlu malzemelerde su emme
degeri en yiiksek %0.11 ile OY2 (altere kuvars plajiyoklas amfibol sist)’de, en diisiik ise % 0.05
ile OY1 (granodiyorit), OY3 (kuvars plajiyoklas amfibol sist), OY7 (altere granit) ve OY8
(mermer)’de -0.250-0.850 mm tane boyutlu malzemelerde en yiiksek deger % 0.17 ile OY4
(muskovit kuvars sist)’te en diisiik deger ise % 0.08 ile OY5 (silttas1) ve OY8 (mermer)’de; -
0.850-1.850 mm tane boyutlu malzemelerde en yiiksek deger % 0.30 ile OY2 (altere kuvars
plajiyoklas amfibol sist)’de, en diisiik ise % 0.08 ile OY8 (mermer)’de gozlenmistir. Genel
olarak kaba taneli agregali suni yapitaslarinin ince taneli agregalilara gore daha yiiksek su emme

degerlerine sahip olduklar tespit edilmistir (Sekil 8).
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Sekil 8. Polyester baglayicili malzemelerin su emme degerleri

Figure 8. Water absorption values of polyester binder materials

Polyesterin birim hacim agirlig1 kayag agregasinin birim hacim agirligindan diisiik oldugu igin,
kaya¢ agregast daha fazla polyester emmistir ve malzemenin birim hacim agirligin
distirmistiir. Su emme degerleri gerek ¢cimento baglayicili malzemelerde gerekse de polyester
baglayicili malzemelerde standartta istenen degerin (maksimum %§8) altinda kalmis olup
polyester bazli malzemelerde hem polyesterin taneler aras1 boslugu doldurma 6zelligi hem de
jelkot kaplamasindan dolayr oldukce diisiik degerlerde gozlenmistir. Polyester bazli
malzemelerde elde edilen sonuclar benzer caligmalarla da uyumluluk gostermektedir (Celik ve

Emrullahoglu., 1999; Barani ve Esmaili., 2026; Gomes ve ark., 2021; Silva ve ark., 2023).

Isil iletkenlik Katsayisi

Uretilen diizgiin boyuttaki malzemelerin 1s1 iletiminin tespiti amaciyla yapilmis olup bu
parametre de malzemenin kullanilacagi yer ve iklim kosullarini belirlemede onemli rol
oynamaktadir. Cimento baglayicili malzemelerde en yiiksek 1sil iletkenlik katsayis1 6.55 W/mK
ile OY5 (silttasi)’te gozlenmis olup, En diisiik deger OY2 (altere kuvars plajiyoklas amfibol
sist)’de 2.58 W/mK olarak belirlenmistir (Sekil 9).
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Sekil 9. Cimento baglayicili malzemelerin 1s1l iletkenlik katsayisi degerleri

Figure 9. Thermal conductivity coefficient values of cement-bonded materials

Polyester baglayicili suni yapitaslarinda -0.150-0.250 mm tane boyutlu malzemelerde en yiiksek
1s1l iletkenlik katsayisi degeri 2.08 W/mK ile OY5 (silttas1)’de en diisiik ise 1.39 W/mKile OY1
(granodiyorit)’de -0.250-0.850 mm tane boyutlu malzemelerde en yiiksek OY5 (silttagi)’de 2.09
W/mK en diisiik ise OY 1(granodiyorit)’de 1.38 W/mK -0.850-1.850 mm agrega tane boyutlu
malzemelerde en yiiksek OY8 (mermer)’de 3.47 W/mK en diisiik ise OY1 (granodiyorit)’de
2.03 W/mK olarak olgiilmiistiir. Genel olarak 1s1l iletkenlik katsayis1 da tane boyutu ile dogru
orantili olarak artmaktadir (Sekil 10).
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Sekil 10. Polyester baglayicili malzemelerin 1s1l iletkenlik katsayist degerleri

Figure 10. Thermal conductivity coefficient values of polyester binder materials

Isil iletkenlik testi icin QTM-500 model KEM marka 6l¢iim cihazi kullanilmis ve bu deney i¢in
ASTM-C 1113-90 standartlarinda yer alan hususlar dikkate alinmigtir. Dolayisiyla elde edilen
sonuclar korelasyon yapmaya uygun olup kantitatif bir degerlendirmeden ziyade malzemelerin
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birbirleri ile kiyaslanmasinda kullanilmasi uygundur. Silttaginin en yiiksek degeri vermesi ve
agrega tane boyu ile 1s1l iletkenlik katsayisinin pozitif bir korelasyona sahip olmasi birbirini

desteklemektedir.

Ultrases Hiz1 Tayini

Prizmatik numuneler igerisindeki P sikisma dalga hizlarin1 6lgmek amaciyla yapilmis olup bu
parametre ayni zamanda malzemenin bosluklu bir yap1 igerip i¢ermedigi konusunda da fikir
vermekte ve dolayisiyla da dayanim 6zelliklerini de yansitmaktadir.

Cimento baglayicili malzemelerde en yiiksek P dalgasi gegis hizi degeri 4356.37 m/sn olarak
0Y 3 (kuvars plajiyoklas amfibol sist)’te gozlenmis olup en diisiik deger OY'1 (granodiyorit)’de
3636.60 m/sn olarak olgiilmiistiir (Sekil 11). Bu durum da siki paketlenmenin ultrasonik ses hizi
gecisini etkiledigini géstermektedir. Ayrica granodiyoritin siste gore parcalanma direnci diisiik
olmasindan dolay1 ses gegis hizinin daha diisiik oldugu diisiiniilmektedir. Yesilkaya ve ark.,
2010 volkanik tif katkili suni yapitaglarinda tiif orani arttikca ultra ses hizinda artig
gozlemlemisgler ve bu durumu bosluklarin volkanik tiif tarafindan doldurulmasinin bir sonucu

olarak belirtmislerdir.
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Sekil 11. Cimento baglayicili malzemelerin P dalgasi gegis hiz1 degerleri

Figure 11. P-wave transmission velocity values of cement-bonded materials

Polyester baglayicili suni yapitaslarinda -0.150-0.250 mm tane boyutlu malzemelerde en yiiksek

P dalgasi gegis hizi degeri OYS5 (silttasi)’de 3428.60 m/sn en diisiik ise OY2 (altere kuvars
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plajiyoklas amfibol sist)’de 3139.44 m/sn -0.250-0.850 mm tane boyutlu malzemelerde en
yiikksek OY'1 (granodiyorit)’de 3614.57 m/sn en diisilk OY?2(altere kuvars plajiyoklas amfibol
sist)’de 3211.48 m/sn, -0.850-1.850 mm tane boyutlu malzemelerde en yiiksek OY8
(mermer)’de 3821.89 m/sn en diisiik ise OY4 (muskovit kuvars sist)’de 3443.35 m/sn olarak
belirlenmistir. Genel olarak en yiiksek P dalgasi gegis hizi degerlerinin ince taneliden kaba taneli

malzemelere dogru artis gosterdigi goriilmiistiir (Sekil 12).
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Sekil 12. Polyester baglayicili malzemelerin P dalgas1 gecis hiz1 degerleri
Figure 12. P-wave transition velocity values of polyester binder materials

Egilme Dayanim

Yapt malzemelerinde mukavemet malzemede bilinmesi gereken en onemli parametredir.
Mazlemenin kullanilacagi yerden ebatlandirilmasina kadar bir ¢cok karar bu parametre dikkate
almarak verilmektedir. Uretilen malzemelerin mukavemeti hakkinda bilgi edinmek ve
malzemenin e8ilmeye karsi direncini tespit etmek amaciyla yapilmistir. Cimento baglayicili
malzemelerde en yiiksek egilme dayanimi degeri OY3 (kuvars plajiyoklas amfibol sist)’de 6.10
MPa, en diisiik ise OY4 (muskovit kuvars sist)’te 3.22 MPa olarak ol¢tilmiistiir. OY4 (muskovit-
kuvars sist), OY5 (silttasi), OY7 (altere granit) ve OY8 (mermer) standartta belirtilen degerin
altinda kalmstir (Sekil 13).
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Sekil 13. Cimento baglayicili malzemelerin egilme dayanimi degerleri

Figure 13. Flexural strength values of cement-bonded materials

Polyester baglayicili suni yapitaslarinda -0.150-0.250 mm tane boyutlu malzemelerde en yiiksek
egilme dayanimi 39.57 MPa ile OY3 (kuvars plajiyoklas amfibol sist)’de gozlenirken, en diisiik
deger OY2 (altere kuvars plajiyoklas amfibol sist)’de 29.43 MPa -0.250-0.850 mm tane boylu
malzemelerde en yiiksek deger OY3 (kuvars plajiyoklas amfibol sist)’de 35.37 Mpa, en diisiik
ise OY2 (altere kuvars plajiyoklas amfibol sist)’te 23.50 MPa -0.850-1.850 mm tane boyutlu
malzemelerde en yliksek deger OY3 (kuvars plajiyoklas amfibol sist)’de 33.17 MPa en diisiik
ise OY2 (altere kuvars plajiyoklas amfibol sist)’de 19.40 MPa olarak belirlenmistir. Tane
araliklaria gore ise kaba taneliden ince taneli agregali malzemelere dogru egilme dayaniminda
bir artis gézlenmistir (Sekil 14).

Carvalho ve ark.2018 tas ocagi atiklar1 ve %15 epoksi regine ile 32 + 2MPa egilme direnci,
Agrizzi ve ark.,2022 kuvarsit atig1 ve %13 epoksi regine ile 27,96 + 1,86MPa, Barreto ve
ark.2022 cam atig1, kuvars ve %15 epoksi regine ile 33,54 = 4,05MPa ve Gomes ve ark.2018
tugla atig1, kuvars tozu ve %20 epoksi re¢ine ile 30 + 3MPa’lik egilme dayanimlarini elde
ettiklerini belirten Silva ve ark 2023 granit ve ayna atiklar1 ve epoksi baglayiciyla trettikleri

malzemenin 34.36 Mpa’lik egilme direnciyle dayanikli malzeme sinifina girdigini

92



Yazict, Rizaoglu 2023

belirtmislerdir. Caligmada iiretilen polyester bazli malzemelerde de benzer sonuglar elde edilmis

olup egilme dayanimi1 bakimindan elde edilen tiriinlerin dayanikli oldugu goriilmektedir.
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Sekil 14. Polyester baglayicili malzemelerin egilme dayanimi degerleri

Figure 14. Flexural strength values of polyester binder materials

Basma Dayanimi

Uretilen malzemelerin standartta belirtilen (2400 N/sn) yiikleme altinda basma mukavemeti gibi
mekanik 6zelliklerin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Cimento baglayicilt malzemelerde en
yiiksek basma dayanimi degeri OY3 (kuvars plajiyoklas amfibol sist)’de gdzlenmis olup, 24.02
MPa olarak belirlenmistir. En diisiik deger ise OY4 (muskovit kuvars sist)’te 8.26 MPa olarak
belirlenmistir (Sekil 15).

Polyester baglayicili suni yapitaslarinda -0.150-0.250 mm tane boyutlu malzemelerde en yiiksek
basma dayanimi degeri OY3 (kuvars plajiyoklas amfibol sist)’de 155.38 Mpa, en diisiik ise OY?2
(altere kuvars plajiyoklas amfibol sist)’de 106.29 Mpa, -0.250-0.850 mm tane boyutlu
malzemelerde en yiiksek deger OY3 (kuvars plajiyoklas amfibol sist)’de 124.15 Mpa, en diisiik
deger OY?2 (altere kuvars plajiyoklas amfibol sist)’de 91.59 Mpa, -0.850-1.850 mm tane boyutlu
malzemelerde ise en yiiksek deger OY3 (kuvars plajiyoklas amfibol sist)’de 112.47 Mpa, en
diistik deger ise OY?2 (altere kuvars plajiyoklas amfibol sist)’de 71.60 MPa olarak olgtilmiistiir.
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Tane araliklarina gore ise kaba taneliden ince taneli agregali malzemelere dogru basma

dayaniminda bir artig gozlenmistir (Sekil 16).
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Sekil 15. Cimento baglayicili malzemelerin basma dayanimi degerleri

Figure 15. Compressive strength values of cement-bonded materials
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Sekil 16. Polyester baglayicili malzemelerin basma dayanimi degerleri

Figure 16. Compressive strength values of polyester binder materials

Basma dayaniminda da egilme dayanimi ile paralel sonuglar elde edilmis olup fiiretilen

malzemelerin dayanimi yiiksektir.
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Schmidt Cekici Deneyi

Uretilen prizmatik numuneler iizerinde Schmidt ¢ekici geri sigrama degerini lgerek dolayli
olarak tek eksenli basing dayanimi tayini amaciyla yapilmistir. Cimento baglayicili
malzemelerde Schmidt geri sigrama degerine gére hesaplanmis en yiiksek basma dayanimi OY7
(altere granit)’de gozlenmis olup 26.18 Mpa, en diisiik ise OY4 (muskovit kuvars sist)’te 18.28
Mpa olarak belirlenmistir (Sekil 17). Schmidt geri sigrama deneyi ile noktasal geri sigrama
degerleri alindigindan dolay1 kuvars tanelerine gelen geri sigrama degerleri yiiksek degerler

vermis ve basma deneyine kiyasla OY7 (altere granit)’de en yiiksek deger elde edilmistir.
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Sekil 17. Cimento baglayicili malzemelerin Schmidt geri sigrama degerine gore hesaplanmis
basma dayanimi degerleri

Figure 17. Compressive strength values of cement-bonded materials calculated according to
Schmidt bounce back value

Polyester baglayicili suni yapitaslarinda Schmidt ¢ekici geri sigrama degerine gore hesaplanmis
basma dayanimi degerleri ti¢ farkli tane boylu malzemede de en yliksek degeri OY3 (kuvars
plajiyoklas amfibol sist)’de en diisiik degeri ise OY?2 (altere kuvars plajiyoklas amfibol sist)’de
alirken bu degerler 0.150-0.250 mm tane boyutlu malzemelerde 33.33Mpa-57.14MPa-0.250-
0.850 mm tane boyutlu malzemelerde 35.43Mpa-50.71MPa -0.850-1.850 mm tane boyutlu
malzemelerde 35.00Mpa-50.00MPa araliklarinda deger almistir (Sekil 18).
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Sekil 18. Polyester baglayicili malzemelerin Schmidt geri sigrama degerine gore hesaplanmis
basma dayanimi degerleri
Figure 18. Compressive strength values of polyester binder materials calculated according to

Schmidt bounce back value

Polyester bazli malzemeler iizerinde Schmidt c¢ekici geri sigcrama degerlerinden yapilan
hesaplamalarla elde edilen basma dayanimi degerleri de egilme-basma dayanimi testlerinde elde

edilen sonuglarla uyumluluk gostermektedir.

Bohme Asinma Kaybi Deneyi

Uretilen prizmatik numunelerin yiizeylerine siiriilen agindirici malzeme ile kiitlelerinde
meydana gelen asinma kaybmin tayini amaciyla yapilmistir. Bu deneyde malzemenin
kullanilacagi alani belirleme de nem arz etmektedir. Cimento baglayicili malzemelerde en
yiiksek agirlik kaybi degeri OY5 (silttasi)’te 14.54 cm®/50 cm? olarak en diisiik ise OY6 (bres)’da
6.36 cm3/50 cm? olarak belirlenmistir (Sekil 19). TS 213-2 EN 13748-2 standartinda Bohme

asinma kayb1 deneyinde hacimsel kaybin 18 cm®/50 cm?’den fazla olmamas: istenmektedir.
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Sekil 19. Cimento baglayicili malzemelerin Bohme aginma kaybi degerleri

Figure 19. Bohme abrasion loss values of cement-bonded materials

Polyester baglayicili suni yapitaglarinda Bohme asinma kaybi degerleri {i¢ farkli tane boylu
malzemede de en yliksek degeri OY2 (kuvars plajiyoklas amfibol sist)’de en diisiik degeri ise
OY7 (altere granit)’de alirken bu degerler 0.150-0.250 mm tane boyutlu malzemelerde 0.74-
4.97 cm®/50 cm? -0.250-0.850 mm tane boyutlu malzemelerde 0.43-2.61 cm3/50 cm? -0.850-
1.850 mm tane boyutlu malzemelerde 0.42-1.66 cm®50 cm? araliklarinda deger almistir (Sekil
20). Bu durum da minerolojik kompozisyonun ve kayag bilesimindeki minerallerin Mohs sertlik
degerlerinin toplam asinma direncine bir etkisi olarak ortaya c¢ikmaktadir. Tane boyutu
azaldik¢a asinmaya maruz kalan yiizey alaninin artmasindan dolay1 agirlik kaybi degerlerinde

artrma gozlenmektedir (Sekil 20).
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Agirlik Kaybi(cm3/50 cm?)

T Il i I “l Ill - III
ov1 oy2 oy3 ov4 QY5 oY6 ovy7 (0)%:]
Malzeme No

M 0.150-0.250 mm aralikh Malzemelerin Agirlik Kaybi
M 0.250-0.850 mm aralikli Malzemelerin Agirlik Kaybi
M 0.850-1.850 mm aralikli Malzemelerin Agirlik Kaybi
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Sekil 20. Polyester baglayicili malzemelerin Bohme aginma kayb1 degerleri

Figure 20. Bohme abrasion loss values of polyester binder materials

Donma Coziilme Direnci

Uretilen prizmatik numunelerin arka arkaya donma-¢oziinme etkisi altinda  gdsterdigi
davranisin tayini amaciyla yapilmistir. Ozellikle mevsimsel hava kosullari arasinda énemli fark
olan bolgelerde kullanilan malzemelerde donma ve ¢6ziilme etkisinin belirlenmesi 6nemlidir.
Cimento baglayicili malzemelerde donma ¢6ziilme sonrasi kiitle kayb1 OY6 (bres)’da % 100 ile
en yiiksek, OY3 (kuvars plajiyoklas amfibol sist)’de ise % 1.75 ile en diisiik olarak belirlenmistir
(Sekil 21).

120,00

100,00
S 80,00
O
2 60,00
N
2 40,00
He1
Z 20,00 I

0,00 — —
oY1 oY2 oY3 oY4 oYs5 oY6 oY7 oYs

Malzeme No

Sekil 21. Cimento baglayicili malzemelerin donma ¢oziilme deneyi sonrasi kiitle kaybi
degerleri

Figure 21. Mass loss values of cement-bonded materials after freeze-thaw test

Cimento baglayicilt malzemelerde donma ¢6ziilme deneyi sonrasi basma dayanimi deneyi
sadece OY2 (altere kuvars plajiyoklas amfibol sist) ve OY3 (kuvars plajiyoklas amfibol sist)
iizerinde uygulanmig olup basma dayanimi degerleri sirasiyla 18.63 MPa ve 21.46 MPa olarak
belirlenmistir. Diger gruplar tamamen parcalandigi i¢in basma deneyi uygulanamamistir

Polyester baglayicili suni yapitaslarinda donma ¢oziilme deneyi sonrasi kiitle kayb1 degerleri ti¢
farkli tane boylu malzemede de en yliksek degeri OY2 (kuvars plajiyoklas amfibol sist)’de en diisiik

degeri ise OY8 (mermer)’de alirken bu degerler 0.150-0.250 mm tane boyutlu malzemelerde

98



Yazict, Rizaoglu 2023

900.08-%0.58 -0.250-0.850 mm tane boyutlu malzemelerde %0.13-%0.79, -0.850-1.850 mm
tane boyutlu malzemelerde %0.11-%0.54 araliklarinda deger almistir (Sekil 22).

_ 1,00
< 0,80
Ne)
5 0,60
v 0,40 I
= 0,20 I
oY1 oY2 0oY3 oY4 oY5 0Y6 oY7 0oY8
Malzeme No

H0.150-0.250 mm Tane Boyutlu Malzemelerde Toplam Kiitle Kaybi(%)
0.250-0.850 mm Tane Boyutlu Malzemelerde Toplam Kiitle Kaybi(%)
0.850-1.850 mm Tane Boyutlu Malzemelerde Toplam Kiitle Kaybi(%)

Sekil 22. Polyester baglayicili malzemelerin donma ¢oziilme deneyi sonrasi kiitle kayb1
degerleri

Figure 22. Mass loss values of polyester binder materials after freeze-thaw test

Polyester baglayicili suni yapitaglarinda -0.150-0.250 mm tane boyutlu malzemelerde en yiiksek
donma c¢oziilme deneyi sonrast basma dayanimi 114.49 MPa ile OY1 (granodiyorit)’de
gozlenirken, en diisiik deger OY2 (altere kuvars plajiyoklas amfibol sist)’de 69.89 MPa -0.250-
0.850 mm tane boylu malzemelerde en yiiksek deger OY8 (mermer)’de 106.66 MPa, en diisitk
ise OY2 (altere kuvars plajiyoklas amfibol sist)’te 69.15 MPa -0.850-1.850 mm tane boyutlu
malzemelerde en yliksek deger OY3 (kuvars plajiyoklas amfibol sist)’de 106.99 MPa en diisiik
ise OY2 (altere kuvars plajiyoklas amfibol sist)’de 70.14 Mpa olarak belirlenmistir (Sekil 23).

Donma ¢oziilme testi sonrast kiitle kayb1 ve basing dayanimui birbirleriylke ters orantili olarak
degisen iki unsurdur. Polyester bazli olarak iiretilen malzemelerde en dayanimsiz malzemenin
ve dolayisiyla da en fazla kiitle kaybina ugraya n malzemenin sist tiirii malzemeler oldugu
goriilmektedir. Bu durum sistin metamorfizma esnasinda kazandig1 yaprakli yapinin dayanima

negatif kiitle kaybina pozitif etkisinin bir sonucudur.
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Sekil 23. Polyester baglayicili malzemelerin donma ¢oziilme deneyi sonrast basma dayanimi
degerleri

Figure 23. Compressive strength values of polyester binder materials after freeze-thaw test

Yapilan fiziko-mekanik testler neticesinde ¢imento ve polyester bazli malzemeler icin elde
edilen en iyi sonuglar, deneylerin uygulama standardi ve varsa standartta istenen limit degerler
Cizelge 7°de verilmektedir. Cimento bazli iiretilen malzemelerde Birim hacim agirligi, Ultrases
hizi, Egilme dayanimi, basma dayanimi ve donma ¢Ozlinme sonrasi basma dayanimi
degerlerinde (OY3) kuvars plajiyoklas amfibol sist Orneginden agregalarin kullanildigi
malzemeler 6n plana ¢ikmaktadir. Belirtilen parametrelerin hepsi birbiri ile ilgili oldugundan
bu yogun ve siki paketlenme saglayabilen agregalardan beklenen bir sonugtur. Polyester bazli
malzemelerde ise genel olarak su emme kapasitesi en yiiksek deger alan (OY 8) mermer agregali
malzemelerde mermerin baglayicilik 6zelliginden dolay: taneler arasi boslukta bir azalma
meydana gelmekte ve 1si1l iletkenlik ve ultrases hizi degerleri en yliksek olarak goze
carpmaktadir. Birim hacim agirlig1 en yiiksek olan kuvars plajiyoklas amfibol sist kayacindan
elde edilen agregalarla iiretilen malzemelerde ise basinca kars1 dayanim 6zellikleri daha belirgin
olarak gozlenmekte ve bu durum da yiiksek egilme dayanimi, basma dayanimi ve Schmidt
Cekici geri sigrama testi degerlerinin ortaya ¢ikmasini saglamaktadir (Cizelge 7). Kayacta hem
makro hem de mikro olarak gézlenen unsurlardan alterasyon dolayisiyla (OY?2) altere kuvars
plajiyoklas amfibol sist agregali malzemelerde donma ¢dziinme sonrasi kiitle kayb1 ve aginma

testlerinden yiiksek degerler elde edilmesine neden olmaktadir (Cizelge 7).
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Cizelge 7. Fiziko-mekanik testlerden elde edilen en iyi sonuglar

Table 7. Best results obtained from physico-mechanical tests

Deneyin

En Iyi Sonuc En Iyi Sonuc Standartda
Deney Ad1 . Uygulanma | . -
(Cimento Bazh) (Polyester Bazl) Standard istenen deger
- . 3 2.07 gricm?®
B"K'J Hl"’;f'm 2'4(80%“ (0.850-1.850 mm) TS 1936 ;
girh (OY3)
% 0.08
Su Emme % 6.96 ;
: (0.850-1.850 mm) TS 13755 Maksimum %8
Deneyi (OY4) (OY8)
Isil iletkenlik 6.55 W/Mk 3.47 W/Mk ASTM-C i
Katsayis1 Deneyi (0Y5) (0.850-1.850 mm) (OY8) 1113-90
Ultrases Hizi 4356.37 m/sn 3821.89 m/sn ASTM851994) )
Tayini (0Y3) (0:850-1.850 mm) (OY8) | |50 15007)
Egilme 6.10 Mpa 39.57 Mpa i Minimum 5
Dayanimi (0Y3) (0.150-1.250 mm) (OY3) TS EN 196-1 MPa olmali
Basma 24.02 Mpa 155.38 Mpa i i
Dayanimi (OY3) (0.150-0.250 mm) (OY3) TS EN 196-1
Schmidt Cekici :
. 26.18 Mpa 57.14Mpa Deere ve Miller,
G"“ngftfama (0Y7) (0.150-0.250 mm) (Ov3) | 'SRM(2007) 1966
. 3 2 Hacimsel kayip
Blghn:)e ADslnnmia 14.54 grL]Z’ISO cm? ; 145(5)970 (;YST]O/SO Cng)Y2 TS 699 maksimum 18
aybi Deney (OY5) (0.150-0.250 mm) (OY2) cm?®/50 cm?
Ciizil!::lc::l]? Sa(;nras1 % 100 %0.79 A(?(;I-GI\//ICC -
Kiitle Kaytn (OY6) (0.250-0.850 mm) (OY2) | gean2003)
Donma- 114.49 Mpa ASTM C
21.46Mpa
Coziinme Sonras (OY3)p (0.150-0.250 mm) (OY1) 666/C
Basma Dayanim 666M (2003

Estetik Ozellik

Bu calismada malzeme {iretiminde kullanilan jeolojik materyaller, mermer sektoriinde

kullanilan hammaddelerden farklidir. Bu ylizden estetik bakimdan daha {istiin olma 6zelligi 6n

plana ¢ikmaktadir. 0.850-1.850 mm ve 0.250-0.850 mm tane araliklarina sahip magmatik ve

metamorfik hammaddelerle tiretilmis malzemelerde taneli yap1 0.150-0.250 mm tane araligina

sahip magmatik, metamorfik ve sedimanter hammaddelerle iretilmis olan malzemelerde

hamurumsu yap1 dikkat ¢ekmektedir (Sekil 24).

materyallerin pozitif unsurlarini 6n plana ¢ikarmaktadir.
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Sekil 24. Farkli tane boyu araliklarinda iiretilen suni yapitaslarinin goriinimii (&, b, ¢: OY1; d,
e, f.0Y2;g,h,1: 0Y3;1,j,k: OY4; I, m, n: OY5; 0, p, r: OY6;s,t,u: OY7; v,y, z: 0Y8)

Figure 24. Appearance of artificial building blocks produced at different grain size ranges (a,
b,c: OY1;d, e, f: OY2; g, h,i: OY3; i, j, k: OY4; I, m, n: OY5; o, p, r: OY6; s, t, u: OY7; v, y, z:
0Y8)

4. SONUCLAR

Sonug olarak, Dogansehir (Malatya) bolgesinde yiizeyleyen tektonomagmatik/metamorfik ve
sedimanter kayaglardan derlenen numunelerin hem ¢imento bazli hem de polyester bazli olarak
yap1 malzemesi tiretiminde kullanilmasiyla elde edilen tiriinlerin fiziko-mekanik 6zellikleri bir
yandan kendi igerisinde korelasyon yapmak iizere degerlendirilirken diger yandan da ilgili
standartlar ve benzer materyallerin kullanilarak malzeme {iretiminin yapildig1 ¢aligmalarla
karsilastirilmasi yapilmis olup ¢alisma kapsaminda tiretilen malzemelerin fiziko-mekanik ve
estetik 0zelliklerinin yap1 malzemesi olarak kullanilmaya uygun oldugu genel sonucu ortaya
konulmustur. Farkli boylarda ve litolojilerdeki agrega ve farkli baglayici tiirleri ile iiretilen
malzemelerin 6zelliklerinin birbirleri ile korelasyonu neticesinde ise asagida belirtilen 6zel

sonuglar elde edilmistir:
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Gerek ¢cimento bazli gerekse de polyester bazli suni yapitaglarinda su emme ile yogunluk
arasinda dogru orantili agrega boyutu ile ise ters orantili bir iligki tespit edilmistir.
Cimento baglayicili malzemelerde 1s1l iletkenlik katsayisi degeri en yiiksek silttasi
agregali en diisiik deger ise altere kuvars plajiyoklas amfibol sist’den elde edilmis olup
bu durum minerolojik kompozisyonun termal iletkenlikte pozitif etki sagladigina isaret
etmektedir. Ayrica polyester bazli malzemelerde agrega tane boyu artist ile termal
iletkenligin pozitif bir korelasyon ortaya koydugu da goriilmiistiir.

Polyester baglayicili malzemelerde tane boyu artisi ile ultrasonik ses hizi arasinda pozitif
bir korelasyon gozlenmistir.

Cimento bazli olarak tiretilen yapitaslarinda egilme ve basma dayanimi benzer sonuglar
vermis olup en yiiksek dayanim degerleri kuvars-plajiyoklas-amfibol sist agregali, en
diisiik dayanim degerleri de muskovit-kuvars-sist agregali malzemelerden 6l¢iilmiistiir.
Ayrica tane boyu artist ile egilme-basma dayanimi arasinda negatif korelasyon tespit
edilmigtir. Schmidt ¢ekici geri sigrama degerlerinden yapilan hesaplamalarla elde edilen
basma dayanimi degerleri de benzer sonuglar1 gdstermektedir.

Bohme asinma deneyine gore, ¢imento baglayicili malzemelerde asinmaya kars1 en az
dayanikli malzeme silttasi, en dayanikli malzeme bres agregali malzemeler olarak
gbzlenirken, polyester bazli {iriinlerde tane boyutu kii¢iildiigiinde yiizey alan1 artisindan
dolay1 aginmanin arttig1 gézlenmistir.

Calismada iiretilen malzemelerde kullanilan farkli kayag tiirlerine ve tane boyutlarina
bagli olarak gelisen yapi, dogal bir dogal ve estetik bir goriiniim sunmakta ve polyester

bazli tirtinlerde jelkot uygulamasi gorselligi olumlu yonde etkilemektedir.

5. TESEKKUR

Calisma Oguzhan Yazici'nin Yiiksek Lisans Tezinden (Yazic1,2022) iiretilmis olup Yazarlar

arastirmay1 2020/3-6 YLS numarali proje kapsaminda destekleyen, Kahramanmaras Siitcii

Imam Universitesi, Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP) Koordinasyon Birimine tesekkiir
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katki saglayan hakemlere de tesekkiir ederler
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