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Bu calismada Tiirkiye nin en biiyiik linyit sahasi olan Afsin-Elbistan Linyit havzas1 Kislakoy
Acik ocagi komiirii Uist seviyelerindeki kil tabakalarinin seramik sektoriinde kullanilabilme
potansiyeli arastirilmistir. Killerin fiziko-kimyasal karakteristiklerinin belirlenmesi i¢in XRF
(X-Ray Fluorescence), XRD (X-Ray Diffraction), mukavemet, renk, kivam limitleri, ¢cekme
dayanimi ve su emme (porozite) analizleri yapilmistir. Killer Aliiminyum silikat hidrat ana
yapisinda olup Fe2Oz degerinin normalden yiiksek (%7.233) oldugu ortaya konulmustur. Kilin
icerisinde ince yapraksi profillit katmanlar tespit edilmistir. Diferansiyal Termal Analiz (DTA)
sonuglarina gore 63 mikron altinda ve montmorillonit bilesimli killerin olusumunda
gerceklesme sicakliklart yaklagik 136°C, 524°C ve 939°C’ olan ve dehidratasyon, kristal su
kaybt ve faz donilisiimlerini isaret eden 3 endotermik reaksiyon meydana geldigi
diistiniilmektedir. Killerin toplam kiigiilme degeri %2.81 ve boyutu 106.9 mm olarak
Olglilmistiir. Su emme orani % 0.85, pH degeri 7.9,viskozitesi 100 cc/sn, Litre agirhigi 1320 g/L
kuru mukavemeti 29.6 kg/cm? olarak &lgiilmiistiir. Tiim veriler birlikte degerlendirildiginde
AEL (Afsin-Elbistan Linyit Havzasi) Kkillerinin safsizliklar1 giderildiginde seramikte

kullanilabilecegi kanaatine varilmigtir.
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ABSTRACT

In this study, the potential of the clay layers in the upper levels of Kislakoy Open Pit coal in
Afsin-Elbistan Lignite Basin, the largest lignite field of Turkey, to be used in the ceramic
industry was investigated. XRF (X-Ray Fluorescence), XRD (X-Ray Diffraction), strength,
colour, viscosity limits, tensile strength and water absorption (porosity) analyses were
performed to determine the physico-chemical characteristics of the clays. Clays have
aluminium silicate hydrate main structure and Fe>Os value is higher than normal (7.233%).
Thin leafy profillite layers were detected in the clay. According to the results of Differential
Thermal Analysis (DTA), it is thought that 3 endothermic reactions occurred in the formation
of clays below 63 microns and with montmorillonite composition, with temperatures of
approximately 136°C, 524°C and 939°C, indicating dehydration, crystal water loss and phase
transformations. The total shrinkage value of the clays was 2.81% and the size was measured
as 106.9 mm. Water absorption rate was 0.85%, pH value was 7.9, viscosity was 100 cc/sec,
litre weight was 1320 g/L and dry strength was 29.6 kg/cm?. When all the data are evaluated
together, it is concluded that AEL (Afsin-Elbistan Lignite Basin) clays can be used in ceramics
when impurities are removed.

Keywords: Afsin-Elbistan, Coal, Lignite, Clay, Ceramic

1. GIRIS

Insanlik tarihi boyunca insan yasamm kolaylastiracak malzemelerin elde edilmesinde
genellikle dogal malzemeler kullanilagelmistir. Ik metal kullanimindan sonra gesitli mineraller
ile (feldispat, kuvars vs) kil karistminin 0 giiniin kosullarina gore yiiksek sayilabilecek
sicakliklara kadar 1sitilip sogutulmasiyla elde edilen seramikler Neolitik cagdan itibaren
insanlarin hayatinda hep var olmustur. Bu dénemden 6ncesinde de insanoglu seramik teknolojisi
olmamasina ragmen seramigin hammaddelerinden en 6nemlisi olan kilin 6zelliklerini biliyordu

(Unal ve Hasekioglu., 2023)
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Seramik, polimer, sondaj, petrol, gida, kagit, ilag vb. bir¢ok sektdriin temel hammadde girdisini
olusturan killerin gerek nitelikleri gerekse de nicelikleri bakimindan bahsedilen alanlarda
kullanilmaya uygun olup olmadigi 6nemlidir. Bahsedilen farkli alanlarda kullanildigindan
dolayi, kil mineralleri talebi ve iiretimi devamli artmakta olan endiistriyel hammaddeler
icerisinde en Onde gelmektedir. Bu sebeple farkli yap1 ve ozelliklere sahip olan killerin,
sistematik olarak arastirilmasi gerekmektedir. Mineral kompozisyonu, yapi ve kimyasal bilesim
gibi parametreler killerin endiistriyel olarak kullanilabilirligini ortaya koymada oldukca
onemlidir (Lambe, 1958). Bundan dolay1 endiistriyel hammadde ihtiyacini karsilayabilecek her
bir kil yataginin karakteristik O6zelliklerinin ortaya konularak degerlendirilmesi oldukga
onemlidir. Son yillarda basta jeokimyasal ve minerolojik incelemeler olmak tizere seramik
hammaddesi olabilecek minerallerin ve Kkillerin jeolojik ozelliklerini ve fiziksel
karakteristiklerini irdeleyerek ele alan bir¢ok bilimsel ¢alisma bulunmaktadir (Burst., 1991;
Semiz, 2018; Mirdal1 ve ark., 2019; Kuruoglu ve ark., 2022; Celik ve Kapur., 2019; Kizilkaya
ve ark., 2016; M'Barek-Jemai ve ark., 2017; Kuscu ve Y1ldiz.,2016; Deniz ve ark., 2021; Giilli
ve Bilgilioglu, 2023). Komiir havzalarinin olusumu siireglerinde de kil olusumlarina siklikla
rastlanmaktadir. Ozellikle kémiir seviyelerinde aratabakalar halinde bulunan veya kdmiir
seviyelerinin istiinde yer alan Kkillerin de endiistriyel hammadde olarak kullanilabilme
olanaklar1 birgok bilimsel ¢alismaya konu olmustur (Tirkmenoglu ve Yavuz-Isik., 2008;
Oikonomopoulos ve ark., 2015; Jordan ve ark., 2015). Bu ¢alismada Afsin-Elbistan Linyitleri
Kislakdy acik isletmesinde doner kepgeli ekskavatorlerin Ortii tabakasi dekapaji yaptigi
alanlarda yiizleklerine rastlanan killerin fiziko-kimyasal karakteristikleri arastirilmis ve bolgede
ylizeyleyen killerin seramik hammaddesi olarak kullanima uygun olup olmadig arastirilmistir.
Afsin-Elbistan linyit havzasi Kahramanmaras ili kuzeyinde yer almakta olup linyit havzasi
kendi icerisinde bes alt sektore ayrilmistir (Sekil 1). Linyit iiretim siiregleri doner kepgeli
ekskavatorler vasitasiyla belirtilen sektorler igcerisinde komiir tiretimi, iist seviyelerin dekapaji
ve bu islemlerden elde edilen materyallerin ilgili alanlara sevkini saglayan bant yollar ile
gergeklestirilmektedir. Afsin-Elbistan Linyitleri Kiglakoy havzasinda komiir tistii killeri komiir
tabakalar1 ile ardalanmali olarak yer almakta olup yer yer killerin yer yer de komiir seviyelerinin
baskin oldugu gozlenmektedir (Sekil 2).

Afsin-Elbistan linyit sahasinin genel stratigrafik istifi Sekil 3’de verilmistir. En altta Neojen

yaslt turkuaz renkte taban kili, gidya, linyit horizonu ve kirectaslarindan olusan birim iist
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seviyelere dogru Pliyosen yasl golsel ¢okellerle devam edip yamag molozu ve Kuvaterner yasl
allivyonlarla son bulmaktadir. Afsin-Elbistan havzasindaki komiir horizonlar1 igerisinde
bulunan komiir katmanlarina paralel ¢ok yiiksek plastisiteli ¢ok zayif mukavemetli kil seritleri

bulunmaktadir (Akbulut ve ark.,2008) (Sekil 3).

Sekil 1. Havzanin ve ¢alisma alaninin yer bulduru haritas1 (Baykara,2019).

Figure 1. Location map of the basin and study area (Baykara, 2019).
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Sekil 2. Afsin-Elbistan linyit havzasi Kislakoy agik isletmesinden kil ve komiir seviyelerinin
gorinimii

Figure 2. View of clay and coal layers from the Kislakdy open pit in the Afsin-Elbistan lignite basin

2. MATERYALVE METOD

Materyal

Bu ¢aligma kapsaminda seramik hammaddesi olarak kullanilabilirligi arastirilan kil numuneleri
Afsin-Elbistan linyitleri Kislakdy Acik isletmesinde linyit diizeylerinin {ist seviyelerinden yer
yer komiir ile ara tabakali olarak bulunan kil seviyelerinden derlenmistir (Sekil 3). Kil drnekleri
doner kepgeli ekskavatorlerin kazdig1 sevlerde ve aynalardaki yiizleklerden kiirek ve kazma
yardimiyla alinmis olup bu islem esnasinda killerin gorsel kivamlar: su ile yogrularak tahmin

edilmeye c¢aligilmistir.

Metod

Araziden derlenen numuneler laboratuvarda kirma-eleme islemleri ile boyutlandirilmistir. Daha
sonra killerin karakteristik 6zelliklerini ortaya koymak iizere elek analizi, kuru pisme ve toplu
kii¢iilme testi, su emme, kivam limitleri, sisme, pH, pisme rengi, akiskanlik (viskozite), litre
agirhgi, mukavemet ve siyah ¢ekirdek olusumu (black core) testleri ile birlikte killerin
karakterizasyonunu yapmak tizere X- Isinlar1 Difraktometre (XRD), X-Ray Fluoresans (XRF)
yontemleri uygulanmistir. Kil numuneleri igerisinde yer alan minerallerin sicaklik ile
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davraniglarinin tespiti i¢in Diferansiyel Termal Analizi (DTA) yapilmistir. Killerin morfolojik
ozelliklerinin ortaya konulabilmesiamaci ile Taramali Elektron Mikroskopu (SEM) analizi

yapilmistir. Numunenin elementel kompozisyonu i¢in SEM-EDX analizi yapilmstir.
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Sekil 3. Kislakoy sahast stratigrafik kesiti (Akbulut ve ark., 2008)
Figure 3. Stratigraphic section of the Kislakéy area (Akbulut et al., 2008)
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X-Ray Difraktometre (XRD) Analizi

Kil numunesi igerisinde yer alan minerallerin tespiti i¢in X-Ray Difraktometre (XRD) analizi
Erciyes Universitesi Teknolojik Arastirma ve Uygulama Merkezi (TAUM)’da Bruker AXS D8
advance model cihazda yapilmis olup, elde edilen sonuglar, High Score Plus yazilimi ile
degerlendirilmistir. Numuneler analiz Oncesinde 100°C’de 24 saat etiivde kurutulmaya
birakilmis ve topaklanmanin Oniline ge¢mek amaciyla havanda o&giitiilerek boyutlari

kiictltilmiistiir.

X-Ray Fluoresans (XRF) Analizi

Kil igerisinde yer alan oksitlerin belirlenmesi i¢in X-Ray Fluoresans (XRF) analizi Erciyes
Universitesi Teknolojik Arastirma ve Uygulama Merkezin (TAUM)’ da PANalytical Axios
Advanced cihazinda gergeklestirilmistir. Wroxi standart seti ile kil numunesinin ana element

oksitlerinin analizi yapilmistir.

Diferansiyel Termal Analiz (DTA)

Erciyes Universitesi Teknoloji Arastirma ve Uygulama Merkezi (TAUM) ‘da PERKIN ELMER
marka DIAMOND model cihazla yapilmistir. Sicaklik veya zaman artigina bagl olarak deneye
tabi tutulan kil numunesinin referansla arasindaki sicaklik farkini ayni anda 6lgen bir cihazla

ol¢ciim yapilmistir.

Taramal Elektron Mikroskopu (SEM, SEM-EDX) Analizi

Kilin morfolojik ve elementel karakterizasyonlari igin Erciyes Universitesi Teknolojik
Arastirma ve Uygulama Merkezi (TAUM)’da (Leo 440 Computer Controlled Digital) cihazinda
Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) ve Enerji Dagilim Spektroskopisi (EDX) ile
belirlenmistir. Partikiillerdeki topaklanmanin goriintii alinmasia engel olmamasi i¢in analiz
oncesinde %96 saflikta etanol igerisinde 30 dakika sonikasyon islemi uygulanmis ve

kurutulmaya birakilmis ve Iridyum piiskiirtiilmiistiir.

Elek Analizi
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Kil numunelerine elek analizi yapilarak kil boyutu tespit edilmistir. Farkli agikliklardaki
eleklerden gecirilen numuneler, titresimli eleme makinesinde en {iistten su verilerek siizme
islemi uygulanmis ve titresim altinda cihazin en altindaki elekten berrak su gelinceye kadar

cihazin ¢alismasi devam ettirilmistir.

Toplam Kiiciilme Deneyi

Inceleme alanindan derlenen killerin kuru, pisme ve toplam kiiciilme deneyleri Kiitahya Giiral
Porselen fabrikasinda yaptirilmistir. Kuruma ve pisme islemleri ile killerde kiigilme degerleri
hesaplanmis ve her iki kii¢iilme degerinin toplama ise killerin seramik alaninda kullanilabilmesi

icin 6nemli bir parametre olan toplam kiigiilme degeri elde edilmistir.

Su Emme Deneyi

Bu deneyde kil numunesinden elde edilmis sekillendirilmis pargalar normal pisme sicakligi
kosullarinda pisirilmis ve sogutulan numune tartilimis ve 12 saat suda bekletildikten sonra tekrar

tartilarak su emme orani tespit edilmistir.

Kivam Limitleri Deneyi

Afsin -Elbistan Linyitleri komiir {istii killerinin Atterberg kivam limitleri testleri 6 adet 6rnek

iizerinde uygulanarak Likit Limit (WL) ve Plastik Limit (WP) degerleri elde edilmistir.

Killerin Sisme Analizi

Killerin diisiik sicaklik degerlerinde biinyesinde tuttugu fiziksel su miktar1 kilin fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerini denetleyen en 6nemli parametrelerden biridir. Killerin sisme potansiyelini
belirleyen standart bir deney olmayip plastik limiti limti yiliksek olan killerin sisme
potansiyellerinin de yiiksek oldugu diistintilmektedir (Akbulut ve ark., 2009).

Killerin pH Analizi
Bu standartda kilin 1 mol/l KCI veya 0.01 mol/l CaCl; ¢ozeltisinde hazirlanmis 1:5(v/v)’lik

slispansiyonun pH degeri cam elektrot kullanilarak Sl¢iilmiistiir.
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Pisme Rengi

Inceleme alanindan derlenen numunelerin pismoe rengi testleri Kiitahya Giiral Porselen
fabrikas1 laboratuvarinda yaptirilmis olup pisme rengi Ol¢limii pisirilen numunenin renginin
standart numune ile kiyaslanmasi prensibi ile ¢alisan renk Ol¢iim cihazi kullanilarak

gerceklestirilmistir.

Akiskanlhk (Viskozite)
Akis viskozimetresi kullanilarak daha onceden hazirlanmis farkli su muhtevalarindaki
karigimlarin belirlenen akis zaman dilimi, su 6l¢iisiine bagl olarak belirtilir. Bununla beraber

deney i¢in kullanilan fordcup’un akma delik ¢capinin bilinmesi gerekir.

Litre Agirhg:
Kil numunelerinin siispansiyon igerisinde bulunan kati-sivi oraninin dolayli olarak bulunmasi
deneyidir. Deney sonucunda diger bir anlamda yogunluk 6l¢iimii olan siispansiyonun agirligi

tespit edilmisgtir.

Mukavemet Olciimleri

Inceleme alanindan derlenen killerin mukavemet testleri Kiitahya Giiral Porselen fabrikasi
laboratuvarlarinda yaptirilmistir. Numuneler mukavemet Ol¢lim cihazina yerlestirilmis ve
mesnetler arasindaki mesafe Ol¢iilmiistiir. Numune kirilincaya kadar kuvvet uygulanmig ve
numune kirildigr andaki kuvvet not edilmistir. Bu kuvvet kullanilarak kirilma mukavemeti

hesaplamasi yapilmaistir.

Siyah Cekirdek Olusumu (Black core)

Killerin Siyah ¢ekirdek olusumu testleri de Kiitahya Giiral Porselen Fabrikasi laboratuvarlarinda
yaptirilmistir. Bu analiz kdmiirden olusan safsizliklarin tamamen yanip yanmadigini tespit i¢in

yapilmaktadir.
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Sekil 4. Kil numunesinin XRD analizi
Figure 4. XRD analysis of the clay sample
3. BULGULAR

XRD Analizinde elde edilen mineral igerikleri Sekil 4’te Rietvelt analiz yontemi ile kildeki
mineral dagilimlar1 Cizelge 1’de verilmektedir. Analiz sonucunda kil numunelerinin baskin
olarak CaCOsz ve SiO2 bilesimine sahip oldugu tespit edilirken, aliiminyum silika hidrat
yapisinda oldugu ortaya konulmustur.

Cizelge 1. XRD analizi sonucuna gore kil numunesinin Rietveld analiz yontemi dagilimlari

Table 1. Rietveld analysis method distributions of the clay sample according to the XRD
analysis results
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Ref.Kodu  Deger Bilesik Adi indis.[°26] g;ﬁfk Kimyasal Formiili
01-072- Kalsiyum

4582 71 Karbonat 0.000 0.927 Ca (CO3)

01-079- - . .

1906 60 Silisyum Oksit  0.000 0.618 SIO;

00-002- Aliiminyum .

1021 17 Silikat Hidrat 0.000 0.055 Al>034Si02H20

X-Ray Fluoresans (XRF) analizinde elde edilen sonuglar Cizelge 2’de verilmistir. Ateste kayip
degeri organik madde miktar1 ile dogru orantili olup kil numunesi igerisinde potansiyel kdmiir
kalintisina isaret etmektedir. XRD sonuglari ile paralel olacak sekilde yiiksek SiO2, CaO ve
Al;03 degerleri de dikkat ¢ekmektedir. Seramik hammaddesi olarak kullanilabilecek killerde
istenen Fe;O3 degerinin %1°den az olmasi istenmektedir. Inceleme alanindan derlenen killerin

Fe203 oraninin belirtilen limit degere gore oldukea fazla oldugu goriilmektedir (Cizelge 2)

Cizelge 2. Kil numunesinin kimyasal analizi

Table 2. Chemical analysis of the clay sample

Oksitler
Hammadde | SiO, | AlOs | Fe203 | NaO | KoO | CaO | MgO | TiO2 | AK™*
AEL-K.U | 39.39 | 13.52 | 7.233 | 0.0027 | 1.012 | 15.79 | 0.0812 | 0.733 | 20.02
Kili

*AK: Ateste Kayip

DTA analize gére montmorillonit bilesimli killerin olusumunda gergeklesme sicakliklar
yaklagik 136°C, 524°C ve 939°C’ olan ve dehidratasyon, kristal su kayb1 ve faz doniisiimlerini

isaret eden 3 endotermik reaksiyon meydana gelmistir (Sekil 5).
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Sekil 5. Kil numunesinin diferansiyel termik analizi (DTA) ile faz doniisiimleri

Figure 5. Phase transformations of the clay sample using differential thermal analysis (DTA)

Taramali Elektron Mikroskopu (SEM, SEM-EDX) Analizinde Farkli mikron seviyelerinde
bulunan kil partikiillerinin ortalama deger olarak 4 mikron seviyelerinde oldugu tespit
edilmistir. Sekil 6’da kil numunesinin analiz goriintiisii, Sekil 7°de SEM-EDX analiz sonucu
verilmistir. Agirlik¢a yaklasik %24 oraninda Si, %11 Ca, %10 Al icermekte oldugu tespit

edilmistir.
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Mag= 3.00KX EHT =10.00kV Signal A= SE1

Sekil 6. Kil numunesinin SEM analizi

Figure 6. SEM analysis of the clay sample
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Sekil 7. Kil numunesin SEM-EDX elementel Analizi

Figure 7. SEM-EDX elemental analysis of the clay sample
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Elekl analizi islemi sonunda 63 mikronluk elekten %0.9 luk kil boyutu malzeme gegmis, Kil
boyutunun 63 mikronun altinda oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Afsin-Elbistan Linyit Havzasi Kémiir Ustii Killerinin Elek Analizi Sonuglart
Table 3. Sieve Analysis Results of Overburden Clays in the Afsin-Elbistan Lignite Basin

Elek Acikligi (mm) |Kalan Agirlik | Gegen Agirlik % P Gegen | Toplam Malzeme
8 mm 0 1100 100 1100
4 mm 49 1051 95.54
1,18 mm 295 756 68.72
0,600 mm 229 527 47.9
0,425 mm 115 412 37.45
0,250 mm 104 308 28
0,106 mm 208 100 9.09
0,063 (63 mikron) 90 10 0.9
Pan 10 0 0
Toplam 1100

Calisma sahasi killerine seramik hammaddesi olarak kullanilmasi diisiiniilen killer igin 6nemli
bir parametre olan Toplam kiiclilme deneyi uygulanmis olup AEL kémiir iistii kil numunesinin
toplam kiiciilme degeri %2.81 olarak bulunmustur

Inceleme alaninda yer alan komiir {istii killerde ortalama su emme degeri % 0.85 olarak
belirlenmis olup limit deger asilmustir.

Afsin -Elbistan Linyitleri komiir {istli killerinin kivam limitleri testleri 6 adet 6rnek {izerinde
uygulanmis olup likit limit degeri ortalama 63.91 olarak hesaplanmistir. Likit limit degeri 50
veya yliksek olan anorganik killer yiiksek plastisiteli kil grubundadir. Plastik limit degerlerinin
de ortalama 47.6 arasinda oldugu tespit edilmistir.

Inceleme alanindan derlenen killer iizerinde yapilan sisme analizinde kendi agirliklarinin 4 kati
sisme potansiyeline sahip olduklar: tespit edilmis olup bu durum plastik limitin yiiksek olmasi
ile iligkili goriilmektedir.

Inceleme alanindan derlenen killerin pH degeri 7.9 olarak 6lgiilmiistiir.
34



Bakir, Rizaoglu 2023,

Afsin-Elbistan Linyit sahas1t komiir iistii killerinin pisme rengi biinyesinde bulunan yiiksek
demir konsantrasyonundan dolay1 koyu sar1 renktedir. Elde edilen L, a, b parametreleri ise
sirasiyla Beyazlik, Kirmizilik ve Sarilik seklinde renkleri ifade etmektedir. Analiz sonucunda L
degeri 51.07, a degeri 4.7 ve b degeri de 24.29 olarak 6l¢tilmiistiir.

Inceleme alaninda yeralan komiir iistii killerin viskozitesi 100 cc/ sn olarak oSlgiilmiistiir.
Viskozite yogunlukla beraber degerlendirildiginde seramik tiirlerine gore farkli reolojik
ozelliklerde hammadde gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Inceleme alan1 killerinin yogunluk

Olciimii yapilarak litre agirlignr 1320 g/L olarak belirlenmistir.

Mukavemet Olciimleri

AEL komiir iistii kil numunesinin kuru mukavemet degeri 29.6 kg/cm? olarak elde edilmistir

(Sekil 8).

Sekil 8. Kil numunesinin kuru mukavemet deneyi

Figure 8. Dry strength test of the clay sample

Pisme sonras1 mukavemet tespiti isleminde inceleme alanindan derlenen numuneler kurutularak
iirlin pisirim sicaklik degerinde pisirilmesinin ardindan mukavemet Ol¢iim cihazinda testi
yapilmistir. AEL komiir {istii kil numunesinin pisme sonras1 mukavemet degeri 223.6 kg/cm?
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olarak tespit edilmistir. Kil numunesine uygulanan pres basing degeri 400 kg /cm? ‘dir. Bu
analizde 5 numune teste tabi tutulup elde edilen sonuglarin ortalama degerleri alinarak

mukavemet degeri bulunmustur.

Sekil 9. Kil numunesinin pisme sonrast mukavemet dlglimii.

Figure 9. Strength measurement of the clay sample after firing.

4. TARTISMA

XRF ile yapilan Major oksit analizleri degerlendirildiginde Afsin Elbistan kili igerisinde
Si0O2 (%39.39), CaO (%15.79) ve Al2O3 (%13.52) oranlarmin diger oksitlere gore yiiksek
oldugu ve XRF sonucunun diger analitik tekniklerden SEM-EDX ile kiyaslandiginda bir
tutarliligin oldugu goriilmekedir. XRF analizinde Ateste Kayip degerinin yiiksek ¢ikmasi
(%20.02) kdmiir iistii killerin ¢evresindeki kdmiirle jenetik bir iligkisinin oldugu ve organik

bilesen (komiir, talas, fosil, vb) igerebilecegine isaret etmektedir. Ateste kaybin bir diger
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nedeni de yine komiiriin kimyasal kompozisyonunda karbonatin olmasidir. Ayrica Taramali
Elektron Mikroskopisi (SEM) analizi sonucunda partikiil boyutlarinin 4 mikron alt1 oldugu
tespit edilmistir.

Calisma sahasi killerinde siyah ¢ekirdek olusumu gézlenmemistir. Killerin biinyelerindeki
organik madde miktarindaki artisin ortaya ¢ikardigi dnemli problemlerden birisi de seramik
iriinlerdeki siyah ¢ekirdek olusumu olayidir. Yetersiz oksidasyondan dolay1 organik
materyallerin tamamiyla yanmamasi bu tiir olumsuz durumlarin temel kaynagidir. Bolgede
bulanan killerde organik madde miktarinin ¢ok olmasina ragmen kil iriinlerinde siyah
cekirdek olusumunun goriilmemesi bolge killerinin seramik biinyelerde kullanilabilme
potansiyeli agisindan olumlu bir sonugtur.

Arastirma bolgesinden derlenen kil 6rneklerinin su emme degerinin diisiik oldugu (%0.85)
tespit edilmis ve kuru mukavemet degeri 29.6 kg/cm? pisme sonras1 mukavemet degeri ise
223.6 kg/cm?’ olarak 6lciilmiistiir. Geleneksel seramikler arasinda yer alan porselen karolar,
miikemmel teknik 6zelliklere ve diisiik su emme oranina sahip tirlinlerdir. Seramik tirtinler
icin bu degerin <%0.5 olmas1 gerekmektedir (Giiltekin,2019).

Seramik killerinde FexOs (Demir Oksit) oram1 %1’den daha az, diger amaglar igin
kullanilacak kil tiirlerinde ise %3 ’ten daha az olmasi istenmektedir. inceleme alani killerinde
yapilan analizler sonucunda Fe>O3 degeri ¢ok yiiksek (%7.233) deger elde edilmis olup bu
durumun da Oncelikle pisme rengini olumsuz etkiledigi ve koyulastirdigi ortaya
konulmustur. Pisme rengi testi sonucuna gore beyazlik olmasi gerekenden cok diisiik
cikmistir ve bu durumda c¢alisma alani killerinin seramik iiretiminde kullanilmasi
bakimindan olumsuz bir nokta olarak degerlendirilmektedir.

AEL komiir iistii kilinin viskozitesi 100 cc/ sn ve Ph degeri de 7.9 olarak dl¢iilmiistiir. kivam
limitleri testlerine gore killerin likit limit degeri 60< olup bu degerin 50 veya iizerinde
oldugu anorganik killer yiiksek plastisiteli kil grubuna dahil olmaktadir. Plastik limit degeri
de 47.6 olarak ol¢iilmiistiir. Killerin sisme potansiyeli kendi agirliginin 4 kati olup plastik
limitlerinin yiiksek olmasi bu durumun bir nedeni olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Calisma sahasindan derlenen kil numunelerinin toplam kiigilme degeri % 2.81 olarak
Olglilmiistiir. Bu durum pisme sicaklifinin diisiik olmasina bagli olup sonugta pigme

kiigiilmesi degeri diisiik olunca toplam kiiciilme degerini de kiigiiltmektedir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Afsin-Elbistan Linyitleri Kislakdy Acik Isletmesi sahasinda yer alan komiir seviyelerinin iist
kesimlerindeki killer tizerinde yapilmis olan temel karakterizasyon analizleri ayr1 ayr1 ya da
birbirleri ile korele edilerek degerlendirildiginde sonug¢ olarak calisma konusunu olusturan
killerin mevcut haliyle seramik hammaddesi olarak kullanimi i¢in tam manasiyla uygun
olmadig, bir takim iyilestirmeler yapilarak ve safsizliklar giderilerek kullanilabilecegi. Ayrica
diger sektorlerde kullanimi i¢in de mevcut analitik verilerle uygun goriilse bile her bir farkli
alan i¢in ayrica detayli tetkiklerin yapilmasi 6nerilmektedir. Yapilan analizlerde 6n plana ¢ikan
en dnemli negatif unsur olarak ¢ok yiiksek Fe,O3s orani goriilmektedir. Bu baglamda kilin tek
basma kullanilmas: tavsiye edilmemektedir. Ancak kil icerisinde bulunan Fe;O3z miktarinin
separatorler ile ayrilmasi ya da cesitli oranlarda daha diisiik demir oksit igeriklerine sahip killerle
karistirllarak kilin ekonomiye kazandirilmasinin uygun oldugu diisiiniilmektedir. Seramik
sektorii haricinde demir oksit degerinin yiiksek olmasinin pozitif bir unsur oldugu tugla, kiremit
iiretiminde kullanilabilme olanaklari mevcut olup, icerisinde demir oksit bulunmasindan dolay1
tugla ve kiremitte rengi icin, ¢imento iiretiminde ise diger materyallerle karistirilarak

zenginlestirilip kullanilmasi 6nerilmektedir.
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