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Oz: Potentilla libanotica Boiss. tiiriine yakin olan Potentilla isaurica (P.H.Davis) Pawl.
Tiirkiye Florasi'nin 4. cildinde Giineybat1 Anadolu'dan endemik bir tiir olarak tanimlanmigtir.
Bu iki takson arasindaki ayrim, yaprakgik sekli, anter rengi ve petal sekli ile belirlenmektedir.
Calismamiz sonucunda belirtilen morfolojik karakterlerin bu iki taksonu tiir kategorisinde
aywracak kadar yeterli olmadig1 sonucuna varilmigtir. Calismamizi desteklemek icin ISSR
primerleri kullanilarak molekiiler karakterler belirlenmistir. Elde edilen veriler Popgen32
programi kullanilarak analiz edilmis ve sonucunda P. isaurica ve P. libanotica taksonlarinin
birbirinden farkh tiirler olmadig1 ortaya gikmigtir. Bu makale P. isaurica taksonu'nun P.
libanotica'nin alt tiirii oldugunu kanitlayan bir ¢caligmadir.

Anahtar Kelimeler: ISSR, molekiiler marker, Potentilla, sistematik, taksonomik transfer,
Tiirkiye

A New Taxonomic Transfer for the Genus Potentilla L. (Rosaceae) in Tiirkiye with Morphological
and Molecular Data

Abstract: Potentilla isaurica (P.H.Davis) Pawl. is described in volume 4 of Flora of Turkey
as an endemic species from southwestern Anatolia and is close to Potentilla libanotica Boiss.
The distinction between these two taxa is based on leaflet shape, anther color and petal shape.
As a result of our study, we concluded that these morphological characters are not sufficient
to distinguish these two taxa in the species category. In order to support our study, molecular
characters were determined using ISSR primers. The data obtained were analyzed using
Popgen32 software and the results showed that P. isaurica and P. libanotica taxa are not
different species. This paper is a study proving that the taxon P. isaurica is a subspecies of P.
libanotica.

Keywords: ISSR, molecular marker, Potentilla, systematic, taxonomic transfer, Tiirkiye
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Potentilla L. (Besparmakotu) cinsi ilk olarak doga bilimlerinin babasi olarak kabul edilen Linne tarafindan 1753
yilinda yayinlanan “Species Plantarum” adli calismasinda bilim diinyasina tamitilmistir (Linne, 1753).

Potentilla cinsi ¢ogunlukla kuzey yarimkiirede yayilis gostermekte olup, diinya ¢apinda yaklasik 500 takson ile
temsil edilmektedir (Dobes ve Paule, 2010). Cins, Tiirkiye Florasi’nin 4. cildinde yayinlanmig ve Dr. H. Pesmen
tarafindan yazilmistir. Bu calismaya gore, Potentilla Tiirkiye'de 55 takson ile temsil edilmektedir. Cilt 10 ve cilt 11'in
sirasiyla 1998 ve 2000 yillarinda yayinlanmasi ile Tiirkiye Florasi'na yeni Potentilla taksonlari eklenmis ve toplam
takson sayis1 63'e ulasmistir (Davis, 1988; Erik ve Gliner, 2000). "Tiirkiye Bitkileri Listesi "ne gore Potentilla
Tiirkiye'de 61 takson ile temsil edilmektedir (Giiner vd., 2012).

Son yillarda ISSR markor teknigi gibi molekiiler yaklasimlar morfolojik karakterleri desteklemek amaciyla
taksonomi calismalarinda yaygin olarak kullanilmaktadir (Diisen vd., 2018; Goktiirk vd., 2019; Ustiiner vd., 2022).
Hassas ve hizli sonug vermesi, kolay uygulanabilirligi, yiiksek giivenilirligi ve diisiik maliyeti ile genetik analizlerde
yaygin olarak kullanilan ISSR markér teknigi, on dizi bilgisi gerektiren diisiik verimli rastgele ¢ogaltilmis polimorfik
DNA (RAPD), basit dizi tekrari, mikrosatellit (SSR) ve yiiksek maliyetli cogaltilmig parca uzunlugu polimorfizmi

U. SARPKAYA © 0000-0002-6999-7828 E. KAYA ©® 0000-0003-4255-3802

0. DUSEN ® 0000-0002-9155-9701



U. SARPKAYA, 0. DUSEN, E. KAYA / Bagbahge Bilim Dergisi 11(2) 2024: 97-103 98

(AFLP) tekniklerinin avantajlarini tek bir markorde birlestiren bir yontemdir (Powell vd., 1996; Godwin vd., 1997).
Bu baglamda, bu avantajlar nedeniyle, mevcut calismada P. isaurica (P.H.Davis) Pawl. ve P. libanotica Boiss.
arasindaki iligkinin belirlenmesinde morfolojik karakterleri desteklemek i¢in ISSR marker teknigi kullanilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Morfolojik calisma: Potentilla libanotica subsp. libanotica (arap parmakotu) ve Potentilla libanotica subsp.
isaurica (lic parmakotu) taksonlarina ait toplam 25 6rnek Alanya'dan Taskent'e (Antalya) kadar olan boélgeden
toplanmistir. P. libanotica taksonlarn morfolojik ve molekiiler filogenetik calismalar icin standart herbaryum
tekniklerine gore kurutulmus ve Pamukkale Universitesi Herbaryumu'nda (PAMUH) muhafaza edilmistir. Kurutma
isleminden sonra bu taksonlar Tiirkiye Florasi (Davis, 1972) kullanilarak kontrol edilmistir. P. libanotica taksonlari
laboratuvarda anag, gévde, yaprak, sitamen, sitilus ve akenlerin boyut, renk, sekil ve tiiyleri acisindan incelenmistir.
Ayrica E herbaryumlarindaki herbaryum 6rneklerinin dijital goriintiileri ile ¢alisilmigtir.

Molekiiler calisma: Bu calismada, molekiiler analiz i¢in ISSR PCR teknigi kullanilmis ve polimeraz zincir
reaksiyonlarinda kullanilacak olan sablon DNA, Doyle ve Doyle (1987) tarafindan DNA izolasyonu i¢in gelistirilen
CTAB protokoliiniin modifiye edilmis versiyonu kullanilmig ve Potentilla taksonlarinin taze yapraklarindan elde
edilmistir. PCR amplifikasyonu 2.5mM MgCl2, 0.4mM dNTP, 1uM primer, 50ng genomik DNA ve 25 ml toplam
reaksiyon karigimi hacmi kullanilarak gerceklestirilmistir. PCR dongiileri 94°C'de 3 dakika 6n denatiirasyon,
ardindan 94°C'de 1 dakika denatiirasyon, 38°C'de 1 dakika baglanma ve toplam 35 dongii i¢in 72°C'de 1 dakika uzama
ve son olarak son uzama icin optimize edilmis 72°C'de 6 dakikadan olugsmustur. Cogaltilan PCR {iriinleri agaroz jel
tizerinde etidyum-bromiir ile boyanmis ve goriintiileme sisteminde incelenmistir. Elde edilen polimorfik bantlar
bireylerde mevcutsa “1”, degilse “0” olarak puanlanmis (Martins-Lopes vd., 2007; Kaya, 2015) ve PopGen32 Software
(version 2020) bilgisayar programi kullanilarak dendogramlar elde edilmistir. Tiim calismada toplam 24 ISSR
primeri test edilmis ve bunlardan sadece ticiinden (ISSR 825- (CA)8A- UBC 817; ISSR E1- (AG)8T- UBC 807 ve ISSR
E5- (TC)8C UBC 823) polimorfik bant profilleri elde edilmistir (Martins-Lopes vd., 2009; Smykal vd., 2011). Bu
nedenle calismaya yiiksek polimorfizm veren bu ii¢ primer ile devam edilmistir. Ayrica, molekiiler analizlerde
kullanilan iki takson arasindaki iligkiyi belirlemek icin P. davisii R.R.Mill & H.Duman (efe parmakotu) pozitif kontrol
olarak kullanilmigtir.
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Sel 1. Potentilla libanotica Boiss. subsp. isaurica (Pawl.) U.Sarpkaya & O.D.Diigsen. A: genel goriiniim, B: cicegin
yakindan goriintimii.
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SONUCLAR
Taksonomik degerlendirme:

Potentilla libanotica Boiss. subsp. isaurica (Pawl.) U.Sarpkaya & O.D.Diisen. yeni diiz. ve stat. /comb. et
stat. nov. / ii¢ parmakotu (Sekil 1-3)

Basiyonim: = Potentilla libanotica var. isaurica P.H.Davis, Notes Roy. Bot. Gard. Edinburgh 22: 171 (1957).
= Potentilla isaurica (Davis) Pawl., Fragm. Fl. Geobot. 11: 81 t.14, 22 (1965).

Tip ornegi: Tiirkiye. C4 Antalya: Alanya, Kargi Cay1 Durbanas ve Derince Dere arasi, 25 Agustos 1947, Davis
ve Bilger, D. 14446 (holo. E!).

Potentilla libanotica Boiss. subsp. libanotica Diagn. Pl. Orient. ser. 1, 3: 4 (1843). / arap parmakotu (Sekil 2-

3)
Tip: [Libnan] Monte Libano, Aucher 1457 (holo. G!)
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Sekil 2. Potentilla libanotica Boiss. subsp. libanotica. A: genel goriiniim, B: ¢icegin yakindan goriiniimi.

incelenen ek 6rnekler: subsp. isaurica: Tiirkiye, Antalya: Alanya, Mahmutlar Sariveliler arasi, Kusyuvasi
Mevkii, kaya tizeri, 1373 m, 28 Temmuz 2017. U. Sarpkaya (1626), M. Y. Goniil (PAMUH!). subsp. libanotica:
Tiirkiye, Antalya: Alanya, Kugyuvasi Tagkent arasi. Kugyuvasi mevkiinden sonra, Ermenek orman yolu iizeri, kaya
iistii, 1257 m, 30 Temmuz 2018. U.Sarpkaya (1648), B.Giircan ve M.L.Sevim (PAMUH!)

Tiir Betimi: Cok yillik rizomlu bitkiler. Gévde yiikselici ya da dik, 5-20 cm boyunda, yesil renkli. Tiiy ortiisii seyrek
olarak yatik ya da belirgin sekilde tiiylii, salgili ya da salgisiz tiiyler bir arada fakat salgi tiiy sayis1 daha fazla. Yaprak
ti¢ yaprakgikli; yaprakciklar genislemis tersyumurtamsi, 10-35 X 5-20 mm, alt kismu iist kismina gore daha fazla tiiy
yogunluguna sahip, kenarlar1 digli ila kiit-testeredisli; yaprakcik kenarindaki disler 2-10 adet, uclar: sivri nadiren
sipsivri; yaprak sap1 5-60 mm boyunda; sitipiil mizraksi, 7-10 x 1-5 mm boyunda, sipsivri. Cicekdurumu uclarda
talkimh. Cigek sap1 kisa, 5-10 mm boyunda. Birakte 5-7 x 2-3 mm, mizraksi. Ek¢anak yesil, 8-11 mm c¢apinda;
segmentleri 5 parcali, 4-7 x 1,5-3 mm, yaumurtamsi-mizraksi, sivri. Canak yesil, 8-12 mm capinda, 5 pargali, 4-7 x 1,5-
2,5 mm, yumurtamsi-mizraksi, sivri. Tagyaprak beyaz, 10-16 mm. ¢apinda, 5 parcali 5-8 x 2-3 mm, eliptik, + sivri
veya tersyumurtamsi il yumurtamsi, ugta kiit, canakyapraklardan daha uzun. Basgik sarimsi-kirmizimsi veya sari,
0,8-1x 0,6-1 mm; sapcik beyaz nadiren kirmizi lekeli, 1-3 mm boyunda. Kapcik piiriizsiiz, 1,3-1,7 x 0,8-1,2 mm, sadece
tepe kisminda birkag kil bulunur; sitilus subterminal, ipliksi ve kapgiktan uzun.
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Sekil 3. Potentilla libanotica subsp. libanotica (W) ve Potentilla libanotica subsp. isaurica (@) taksonlarinin
Tiirkiye'deki bilinen dagilimi.

Potentilla libanotica'ya ait alt tiiriin teshis anahtar;

1- Yaprakeik kenar1 digli ila kiit-testere disli; tagyaprak eliptik ve ucu + sivri; bas¢ik sarimsi-kirmizi; kapgik ciliz
BYLTLL ettt sttt ettt ettt s b et et et e bt e h et et e b e e Rt et et e beeat et et e steebeene et enes subsp. isaurica

P. libanotica subsp. isaurica ile P. libanotica subsp. libanotica taksonlarinin morfolojik farklar1 Tablo 1'de
verilmistir.

Tablo 1. Potentilla libanotica subsp libanotica ve Potentilla libanotica subsp.
isaurica taksonlarinin morfolojik kargilagtirmasi.

Karakter subsp. libanotica subsp. isaurica
Yaprakcik kenari kiit-testeredisli disli, kiit-testeredigli
Cigek sap1 boyu 10-20 mm 5-10 mm

tersyumurtamsi- —
Tagyaprak yumurtams eliptik
Bascik sarl sarimsi-kirmizi
Aken havh tepesinde ciliz tiiylii

Dagilim ve ekoloji: P. libanotica subsp. isaurica Tiirkiye'de Giiney Anadolu'ya endemiktir. 1100-1700 m
yiikseklikteki kiregtasi kayaliklarinda yetisir (Sekil 1).

Fenoloji: Cigeklenme zaman1 Temmuz-Agustos aylaridir. Meyve verme zamani Eyliil-Ekim aylaridir.

Onerilen koruma durumu: P. libanotica subsp. isaurica, Alanyamin Mahmutlar ile Sarwveliler arasinda,
Kusyuvas1 Mevkiinden bilinmektedir. Bu taksonun IUCN tehdit kategorisine “Near Threatened (NT)” olarak
yerlestirilmesi 6nerilmektedir (IUCN, 2012). Su anda popiilasyon durumu ve habitatiyla ilgili bir sorun yoktur.

Molekiiler filogenetik veriler: PCR amplifikasyonunda kullanilan 24 ISSR primerinden iicii 200bp ile 5500bp
arasinda degisen 78 polimorfik bant (ISSR 825, ISSR E1 ve ISSR E5) vermistir. ISSR 825 kullanilarak gerceklestirilen
polimeraz zincir reaksiyonlarindan 200bp ile 5500bp arasinda skorlanan 29 polimorfik bant profili (Sekil 4A), ISSR
E1 kullanilarak gerceklestirilen polimeraz zincir reaksiyonlarindan 200bp ile 2400bp arasinda skorlanan 23
polimorfik bant profili (Sekil 4B), ISSR Es5 kullanilarak gerceklestirilen polimeraz zincir reaksiyonlarindan 350bp ile
4000bp arasinda skorlanan 26 polimorfik bant profili (Sekil 4C) elde edilmistir.

Uc farkh Potentilla taksonuna ait dokuz birey arasinda 4,77373 ile 18,38144 arasinda polimorfizm gozlenmistir (Sekil
5). Dendogram incelendiginde, P. libanotica subsp. libanotica ve P. libanotica subsp. isaurica aym alt dal iizerinde
diisiik polimorfizm (4,77373) ile alt tiir diizeyinde birbirlerinden ayrilmaktadir. P. libanotica subsp. libanotica ve P.
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libanotica subsp. isaurica tiirleri, P. davisii ile ayn1 ana dalda ve 18,38144 polimorfizm indeks degeri ile ayri tiirlerdir
ve akraba bir kokenden gelmis olabileceklerini sdyleyebiliriz.
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Sekil 4. Uc farkh primer ile gerceklestirilen PCR iiriinlerinin agaroz jel elektroforez goriintiisii:
ISSR 825. A: M1, 1kb DNA markorii; M2, 100bp DNA markorii; PL1-3, Potentilla libanotica subsp.
libanotica 1-3; PI 1-3, Potentilla libanotica subsp. isaurica; PD 1-3, Potentilla davisii 1-3 (pozitif
kontrol), ISSR E1, B: M1, 1tkb DNA markérii; M2, 100bp DNA markorii; PL1-3, Potentilla
libanotica subsp. libanotica 1-3; PI 1-3, Potentilla libanotica subsp. isaurica; PD 1-3, Potentilla
davisii 1-3 (pozitif kontrol) ve ISSR Es5, C: M1, 1kb DNA markorii; M2, 100bp DNA markérii; PL1-
3, Potentilla libanotica subsp. libanotica 1-3; PI 1-3, Potentilla libanotica subsp. isaurica; PD 1-
3, Potentilla davisii 1-3 (pozitif kontrol).

4.77373 P. libanotica subsp. libanotica
13.60771
4.77373 P. libanotica subsp. isaurica
18.38144 P. davisii

Sekil 4. PCR f{iriinlerinin jel goriintii analizine gore puanlanan bant profillerinden elde
edilen verilerin PopGen32 Software bilgisayar programi kullanilarak olusturulan
dendogram.

TARTISMA

Molekiiler markor teknikleri, bir DNA'min genom icindeki farkliliklarimi temsil eder ve bu farkliliklar insersiyon,
delesyon, substitiisyon, duplikasyon gibi olaylarla ortaya ¢ikabilir. DNA temelli molekiiler belirtecler, taksonomi gibi
alanlarda anatomik, morfolojik ve biyokimyasal karakterleri desteklemek icin kullanilan ¢ok yonlii araclardir
(Schlotterer, 2004). Morfolojik karakterlerin molekiiler yaklagimlarla desteklendigi cahismalar giin gectikce
yaygimlasmaktadir. Ornegin, yakin zamanda yapilan bir calismada 29 farkli Cucurbita pepo L. (kabak) genotipinin
morfolojik karakterizasyonu molekiiler markorleri kullanilarak desteklenmigtir. Bu calismada, yedi farkli SSR
(Simple Sequence Repeat) primeri kullanilarak elde edilen 15 polimorfik bant profili, bu genotipleri 4 ana gruba
ayrrmistir (Oztiirk vd., 2022). Yakin zamanda yapilan benzer bir bagka calismada, 34 Phaseolus vulgaris L. (fasiilye)
aksesyonu morfolojik ve molekiiler olarak degerlendirilmis ve molekiiler SNP'lerin (tek niikleotid polimorfizmleri)
kullanildig: ¢caligsmada, bu aksesyonlar temel olarak iki ana kiimeye ayrilmistir (Nasar ve ark., 2022). Calismamizda
morfolojik incelemeler sonucunda alttiir seviyesinde oldugu belirlenen iki farkli Potentilla taksonuna ait bireyler
ISSR primleri kullanilarak molekiiler olarak analiz edilmistir. Yapilan molekiiler analizler sonucunda elde edilen bant
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profilleri Popgen32 programi ile degerlendirilmis ve kontrol grubu olarak kullanilan P. davisii ile karsilagtirilan iki
taksonun alttiir diizeyinde birbirinden ayrildig: tespit edilmistir.

ISSR markor sistemleri, sahip olduklar1 6nemli avantajlar nedeniyle taksonomi gibi molekiiler karakterizasyon
calismalarinda yillardir yaygin olarak kullamlmaktadir. Ozellikle tiirler arasindaki akrabalik derecesinin
belirlenmesinde basarili sonuglar elde edilmesinde biiyiik fayda saglamiglardir. Ornegin, Viola L. taksonlar iizerine
yapilan bir calismada, yeni bir tiir oldugu diisiiniilen ve morfolojik olarak yakin akraba tiirlerden ayrilan bir Viola
spp. tiiriiniin ISSR primerleri ile yeni bir tiir oldugu kanitlanmig ve V. denizliensis O.D.Diisen, Goktiirk, U.Sarpkaya
& B.Giircan olarak adlandirilmigtir (Diigen vd., 2018). Bir bagka ¢alismada, morfolojik olarak varyete diizeyinde
farklilasan ancak albino oldugundan siiphelenilen Plocama calabrica (L.f.) M.Backlund & Thulin var. alba Goktiirk,
O.D.Diigen, B.Giircan & U. Sarpkaya tiirii, ISSR primerleri kullanilarak yakin akraba bir takson ile kargilagtirilmistir.
Bu analizler 1s181nda, morfolojik olarak varyete diizeyinde farklhilasan P. calabrica'min molekiiler olarak varyete
diizeyinde ayrildig1 kanitlanmis ve P. calabrica var. alba olarak adlandirilmistir (Goktiirk vd., 2019). Yakin zamanda
yapilan bir bagka calismada, endemik Gypsophila pilulifera Boiss. & Heldr. tiiriiniin iki farkli lokasyondan toplanan
orneklerinde hem morfolojik hem de molekiiler karakterler degerlendirilmistir. ISSR primerleri kullanilarak yapilan
molekiiler analizler morfolojik analizleri desteklemis ve bireyler arasinda tiir, alttiir ve varyete diizeyinde herhangi
bir farklilasma tespit edilmemistir (Ustiiner vd., 2022).

Potentilla taksonomik olarak zor bir cinstir (Komarov, 1941; Davis, 1972). Bu nedenle cinsin simiflandirilmasi
zaman ic¢inde 6nemli 6lciide degismistir. Yakin zaman i¢cinde Kechaykin ve Shmakov, Potentilla cinsi ile yapilmig
molekiiler calismalar1 yorumlamis ve yorumlarini morfolojik 6zelliklerle destekleyerek cinsin bazi taksonlarin
Fragariastrum Heist. ex Fabr. ve Tormentilla L. olmak iizere iki ayr cinse transfer etmiglerdir (Kechaykin ve
Shmakov, 2016). Bu calisma dikkate alinirsa, ¢calismamiza konu olan P. isaurica ve P. libanotica taksonlari
Fragariastrum isauricum (P.H.Davis) Kechaykin et Shmakov ve Fragariastrum libanoticum (Boiss.) Kechaykin et
Shmakov taksonlarina aktarilmahdir. Ancak Eriksson ve arkadaslari, 2022 yilinda yayinladiklar ¢alismalarinda,
Potentilla cinsini bir klad (monofili) olarak temel alan makul bir siniflandirma elde etmeye calismiglardir. Bu calisma
dikkate alindiginda, Fraga Lapeyr., Trichothalamus Spreng., Callionia Greene, Comarella Rydb., Stellariopsis
Rydb., Potentillopsis Opiz, Tridophyllum Necker ex Greene, Horkelia Cham. & Schltdl, Ivesia Torr. & A.Gray,
Purpusia Brandegee, Horkeliella Rydb., Duchesnea Sm., Dryadanthe Endl. ile Kechaykin ve Shmakov tarafindan
tekrar canlandirillan Tormentilla L. ve Fragariastrum Fabr. cinsleri Potentilla cinsinin sinonimleri oldugu
anlagilmaktadir. Biz de Erikson ve arkadaslarinin calismasinin makul oldugunu kabul ediyoruz. Bu nedenle cins
isminde Potentilla'y1 kullanmay1 uygun bulduk.

P. isaurica ilk olarak 1957 yilinda P. H. Davis tarafindan P. libanotica Boiss. var. isaurica Davis olarak
yayimlanmigtir (Davis, 1972). Ancak Pawlowski 1962 yilinda Potentilla cinsi i¢in Plumosistylae Pawl. adinda yeni bir
seksiyon Onermigtir. (Parolly ve Nordt, 2002). Bu calisgmanin sonuclarina gore, P. libanotica var. isaurica tir
kategorisine yiikseltilmis ve Pawlowski tarafindan P. isaurica Pawl. olarak adlandirilmigtir. Bu nedenle Tiirkiye
Florasi’na P. isaurica olarak yazilmistir (Davis, 1972).

Bu calisma ile P. libanotica ve P. isaurica taksonlar1 arasindaki morfolojik farklhiliklarin bagimsiz iki tiir
diizeyinde olmadig1 molekiiler belirteclerle de desteklenmistir. PCR reaksiyonlarindan elde edilen bant profillerinin
analizinden ¢ikarilan sonuca gore P. isaurica taksonunun P. libanotica altinda degerlendirilmesinin daha dogru bir
yaklagim oldugunu diistinmekteyiz.

P. isaurica ilk olarak 1957 yilinda Davis tarafindan P. libanotica'nin bir varyetesi olarak yayinlanmig olmasina
ragmen, her iki taksonun tarafimizca toplanan ve Tiirkiye Florasi’'nda kayith lokaliteleri géz oniine alindiginda,
varyete olamayacak kadar uzak bolgelerde bulunduklar: anlasilmistir. Bu nedenle takson Davis’ten farkl olarak alt
tiir olarak kabul edilmistir. Yeni taksonomik aktarima gore taksonun adi, Potentilla libanotica Boiss. subsp. isaurica
(Pawl.) U. Sarpkaya & O.D.Diisen olarak 6nerilmektedir.

TESEKKUR

Bu calisma Pamukkale Universitesi Bilimsel Arastlrma Projeleri (BAP) tarafindan desteklenmistir [Proje No:
2016FEBE014]. Potentilla 6rneklerini incelememize izin veren Akdeniz Universitesi Herbaryum’u, Ege Universitesi
Herbaryum’u ve Gazi Universitesi Herbaryum’u sorumlularina tesekkiir ederiz.
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