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Oz

Uziim yetistiriciligi de diger tarimsal alanlar gibi biyoteknolojik yontemlerin gelisiminden
etkilenmistir. Biyoteknolojik yontemler, zararlilara, hastaliklara ve olumsuz iklim kosullarina
karg1 dayanikliligi arttirilmig asma gesitlerinin gelistirilmesine olanak saglamasinin yanisira
lizim gelisiminin, olgunlagmasinin ve stres faktorlerine tepkinin altinda yatan molekiiler
mekanizmalar hakkinda da 6nemli bilgiler vermektedir.

Bagcilikta siirdiiriilebilirlilik, {irlin kalitesi ve ¢evre yonetiminin dengelenmesi, kiiresel
iklim degisikliginin getirdigi abiyotik stres kosullarina dayanikliligin artirilmasi, hastaliklara
toleransin mekanizmasinin anlasilmasi gibi konularda, biyoteknolojik yontemler yetistiricilik ve
1slahta karsilagilan problemlerin ¢oziimiinde yeni bir bakis acis1 saglamaktadir.

Bu calismada, {iziim yetistiriciliginde kullanilan biyoteknolojik yontemler i¢in genel bir
bakis acisinin sunulmasi hedeflenmis, ilgili bazi ¢alismalar derlenerek sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Bagcilik, biyoteknolojik yontemler, iliziim yetistiriciligi, molekiiler
markorler

BIOTECHNOLOGICAL APPROACH IN VITICULTURE

ABSTRACT

Viticulture, like other agricultural sectors, has been influenced by the development of
biotechnological methods. In addition to biotechnological methods that enable the development
of grape varieties with increased resistance to pests, diseases or unfavourable climatic conditions;
these methods are also providing important information on the molecular mechanisms
underlying grape development, ripening and response to stress factors.

In this study, some related studies are reviewed and presented to give a general overview
of biotechnological methods in viticulture.
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1. GIRiS

Asma (Vitis vinifera L.), binlerce yildir yetistiriciligi yapilan ekonomik &neme sahip
bitkilerden biridir. Uziimden diinya iizerinde saraplik, sofralik ve kurutmalik olarak
yararlanilmasimnin yanisira sira, pestil, yaprak salamura, sirke iiretimi gibi alanlarda da
kullanilmaktadir. Asma, yabani formu olan Vitis vinifera sylvestris ve kiiltiir formu olan Vitis
vinifera sativa olarak iki alt tiire ayrilmaktadir ve ilk olarak Orta Asya’da evcillestirildigi,
Anadolu ve Mezopotamya iizerinden diinyaya yayildig1 varsayilmaktadir. Gilinlimiizde
10000’den fazla gesidinin oldugu, yaklasik 1200 tanesinin de kodkeninin Anadolu oldugu
diisiiniilmektedir. Bu g¢esitlilik ayn1 zamanda kultivarlarin tanimlanmasin1 ve kdkenlerinin
bulunmasini zorlastirmaktadir (Yegenoglu ve ark., 2016; Grassi ve De Lorenzis, 2021).

Asmanim ¢ok yillik bir bitki olmasi, yiiksek heterozigosite gostermesi klasik 1slah
yontemleri yani seleksiyon ve melezleme yoluyla islahini zorlastirmaktadir. Biyoteknolojik
yontemler, asma ve anaglarinin 1slahinda, hastaliklara ve abiyotik stres faktorlerine dayaniklilik,
meyve kalitesinin iyilestirilmesi ya da verimin artirilmasi gibi alanlarda yardimc1 olmaktadir. Bu
biyoteknolojik yontemler arasinda molekiiler markdrler, gen haritalanmasi, markor destekli
seleksiyon, gen klonlamasi gibi ¢aligmalar bulunmaktadir. Son yillarda ise yeni nesil dizileme
teknikleri ve biyoinformatik yontemler ile istenilen 6zelliklere sahip bitkilerin daha hizli
secilmesi, kultivar tanimlamasinin kolaylastirilmasi, genlerin isleyislerinin belirlenmesi, gen
manipiilasyonlart miimkiin olmustur (Butiuc-Keul ve Coste, 2023).

Asma, verimi ve iiziim kalitesini 6nemli Olgiide etkileyebilen mantarlar, bakteriler ve
viriisler dahil olmak tizere bircok farkli patojenlere karsi duyarlidir. Biyoteknolojik yontemler,
patojenlere direngli asma gelistirmede kullanilmaktadir. Molekiiler 1slah teknikleri araciligiyla,
aragtirmacilar, yaygmn  iizim  hastaliklarna  direnci  arttiran  spesifik  genleri
bbelirleyebilmektedirler. Bu yaklasim ile pestisit kullaniminin azaltilmasi ve siirdiiriilebilir gevre
dostu lizim {iretiminin yapilmasi miimkiin olabilecektir.

Konya ilinde asma ur hastaliginin biyokimyasal ve molekiiler yontemlerle tanimlanmasi
lizerine yiriitillen bir ¢alismada, asma ur hastalig1 patojeni ile bulasikligin yiiksek bir seviyede
oldugu, etmenin en ¢ok Sultani Cekirdeksiz, Cardinal, Hafizali ¢esitlerinde rastlandig1 ve en az
Eksi Kara kultivarinda goriildigi bulunmustur (Altimparmak, 2009).

Bagcilikta patojenlere kars1 dayaniklilik saglayan genlerin asma genomuna yerlestirilmesi
ile ilgili ¢alismalar 1980’li yillar1 izleyen donemde denenmeye baslamistir. Embryo kokenli
kallus tizerinden yapilan aragtirmalarda, Agrobacterium tumafaciens bakterisinin oncelikli
olarak kullanilmas1 haricinde, gen tabancasi ve makro-mikro enjeksiyon metotlar1 da
denenmistir. {lk aragtirmalarda embriyo orijinli hiicre siispansiyonuna gen tabancas1 metoduyla
istenilen genleri tasiyan tungsten partikiilleri gonderilmistir. Gen tabancasi ydntemiyle
dayaniklilik genlerinin hedef hiicredeki genoma basariyla yerlestigi goriilmiis ve elde edilen yeni
bitkilerin arzu edilen transformasyonu gosterdigini bildirmislerdir (Kikkert ve ark., 1996; Sabir
ve ark., 2008).

Gen transferi, bir organizmanin genomuna spesifik genlerin aktarilmasini icermektedir.
Baylece istenen dzellik igin belirli bir genin ekspresyonu saglanabilir. Uziimlerde, gen transferi
elde etmek i¢in Agrobacterium araciligiyla gen transferi, partikiill bombardimani, protoplast
transformasyonu teknikleri kullanilmistir. Gen transferi araciligi ile asma bitkisinde hastaliklara
dayaniklilik, iyilestirilmis meyve kalitesi, abiyotik stres toleransi gibi 6zelliklerin aktarilarak, bu
genlerin ekspresyonunun saglanmasi amaglanmistir.

Asmalarda Agrobacterium kullanarak yapilan gen transferi aragtirmalarinda, Kanamycin
iceren ortamda Rupestris anacindan hipokotiller alinmig (somatik embryo kdokenli),
Agrobacterium araciligi ile kanamycin ve beta-glucuronidase (GUS) direnci kodu yeni bitkilere
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transfer edilmis ve transgenik bitkiler elde edilmistir. Cabernet ve Chardonnay iiziim ¢esitlerinin
petiol eksplantlarindan ise sadece transgenik tomurcuklar elde edilmistir (Mullins ve ark., 1990).

Bagka bir caligmada ise, 100 pg kanamycin/Itd’ye dayanim saglayan ve nopaline {iretimine
neden olan modifiye edilmis Ti plazmidi, Agrobacterium kullanarak Cabarnet, Chardonnay,
Grenache ve Riesling gesitlerine ait apikal meristem eksplantlarina aktarilmis, yeni transgenik
asmalar elde edilmistir (Huang ve Mullins, 1989).

Thompson Seedless ¢esidinde ug sitirgiinlerinden alinan meristemlere Agrobacterium
araciligtyla gen transferi yapilmis ve transgenik bitkiler elde edilmistir (Dutt ve ark., 2007).
Aragtiricilar ayrica, transgenik asma bitkileri elde edilmesi igin agilan yara dokusuna bakteri
uygulamasindan sonra meristemlerin karanlik biiyiime sathasina maruz birakilmalar1 gerektigini
belirtmiglerdir.

Asmalarda antifungal potansiyeli gelistirici piring kitinaz geninin sentezi iizerine yapilan
bir arastirmada, Agrobacterium bakterisi ile yapraga piring kitinaz geni aktarilmis, elde edilen
transgenik bitkiler daha yiiksek kitinaz aktivitesine sahip olmuslardir. Analizler yabanci genin,
kitinaz aktivitesi gostermesi beklenen proteine yazildigini gostermistir. In-vitro ortamda mildiyo
bulastirilmis transgenik bitkilerde hastaligin gelismesi gecikmis ve daha ufak lezyonlar
gorilmistiir. Seraya aktarilan transgenik bitkilerde ise herhangi bir fenotipik degisiklik
belirlenmemistir (Nirala ve ark., 2010).

Organogenesis yoluyla rejenerasyona dayanan bir metot ile transgenik asma bitkileri
tiretilmistir. Artan dozda N°®-benzyl adenine konsantrasyonlari igeren ortamlarda siirgiin
cogaltimi yapilmig ve Agrobacterium ile partenokarpik tane olusumunda etkili DefH9-iaaM geni
asmaya basariyla aktarilmistir (Mezetti ve ark., 2002).

Kiiresel iklim degisikligi, cevresel kosullarda yarattig1 degisiklikler geleneksel bagcilik i¢in
problemler ortaya c¢ikarmaktadir. Biyoteknolojik calismalar ile farkli iklim kosullarinda
gelisebilecek iiziim gesitleri lizerinde aragtirmalar yapilmaktadir. Sicaklik, kuraklik, tuzluluk,
soguk, makro ve mikro element yetersizligi ya da toksisitesi gibi abiyotik stres faktorleri
bitkilerin gelisimini, verimini ve {iriin kalitesini etkilemektedir. Biyoteknoloji, degisen bir gevre
kosullarinin etkisi altinda genlerin nasil ¢aligtiklar1 ve gen ifadesinin ne sekilde diizenlendiginin
aragtiritlmasinda yardimer olmaktadir. Abiyotik ve biyotik stres kosullari altinda stres yanitinin
hiicresel diizeyde ¢6ziimlenmesi dayaniklilik karakterlerine sahip yeni tiziim g¢esitlerinin
1slahinda yardimer olabilecektir.

In-vitro ortamda farkli diizeylerde bor elementi uygulamasmin bazi Amerikan asma
anaclarinda stres yanitina etkisinin incelenmesi amaciyla; fiziksel ve biyokimyasal 6zelliklerdeki
degisimler arastirilmistir. Bir c¢ok fiziksel ve kimyasal parametrenin ve bazi Amerikan
anaglarinin uygulanan Bor elementi konsantrasyonundan oOnemli diizeyde etkilendigi
saptanmigtir. Asma anaclarmin strese karsi yanit olarak savunma mekanizmalar1 gelistirdigi,
prolin ve ¢oziinebilir protein miktarinda degisim oldugu, Reaktif Oksijen Tiirlerinin (ROS,
Reactive Oxygen Species) uzaklastirillmasinda énemli rolii olan SOD, CAT ve APX antioksidan
enzim aktivitelerinin de degistigi saptanmistir (Akgiir, 2014).

In-vitroda farkli seviyelerde Zn (Cinko) elementi uygulamasimin da fiziksel ve
biyokimyasal 6zelliklerde yarattig1 etki Amerikan asma anaglarinda denenmistir. Kober SBB ve
41B anaglarinda zarar gérme diizeyi, siirgiin uzunlugu, siirgiin bagina diisen yaprak sayisi ve
bitki agirlig1 6zellikleri, anaglara ve Zn elementi diizeyine gore onemli farkliliklar gdstermistir.
Bununla beraber koklenme oranlarmin etkilenmedigi saptanmis. Prolin ve ¢dziinebilir protein
diizeyi, antioksidan enzimler olan SOD, CAT ve APX gibi enzimlerin aktivitelerinin degistigi
bulunmustur. Kober 5BB anacinin, 41B M.G. anacma gore cinko elementi stresine daha
dayanikli oldugu, ¢inko eksikliginin ise fazlalig1 ile karsilagtirildan, daha 6nemli bir stres faktorii
etkisinin oldugu belirlenmistir (Tar¢an, 2013).
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Farkli iiziim ¢esitleri ve anaglarinda kuraklik ve tuz stresi toleransinin molekdiler diizeyde
incelendigi bir ¢alismada sekanslama ve transkripsiyon, SBB ve 41B anaglar1 kullanilmis;
transkriptomik analiz i¢in RNA transkriptleri degerlendirilmistir. Cesit veya anag spesifik RNA
transkriptleri haricinde, stres kosullarinda seviyeleri artan bir ¢ok ortak RNA transkripti
belirlenmistir. Kuraklik stresi altinda RNA transkript oranlari tuz stresine gore yiiksek
bulunurken, stres kosullar1 altinda seviyelerinde degisiklik gézlenen RNA transkriptlerinin ise
metabolizma, protein metabolizmasi ve hiicresel transport proteinlerine ait oldugu saptanmistir.
NAC, Myb gibi transkripsiyon faktorleri, T1-prolin-5-karboksilat sintetaz, arjinin dekarboksilaz
gibi metabolit transkriptleri ve hormonlarla iliskili transkriptlerin (ABA, oksin ve etilen) stres
etkisi altinda uyarildig1 bulunmus, drneklerde bu transkriptlerin diizeylerinin stres tipine bagh
olarak 6nemli farkliliklar gdsterdigi belirlenmistir (Bakir, 2012).

Uziim gesitlerinin dogru tanimlanmasi, birbirleri ile olan genetik iliskilerin belirlenmesi,
homonim ve sinonimlerin saptanmasi bagcilik i¢cin dnemlidir. Biyoteknolojik ¢aligmalar, asma
cesitlerinin dogru tanimlanmasina izin veren molekiiler markdrlerin gelistirilmesine yol agmustir.
Molekiiler markorler (RAPD, ISSR, AFLP vb), iiziim bitkisinde bireyler ya da populasyonlar
arasi genetik uzaklik ve yakinliklarin belirlenmesi, akrabaligin arastirilmasinda yaygin bir
sekilde kullanilmaktadir. Molekiiler markorler abiyotik ve biyotik stres kosullarina dayanikliliga
sahip yeni ¢esitlerin gelistirilmesine yonelik 1slah ¢aligmalarinda bireylerin ve populasyonlarin
hizli bir sekilde taranmasina imkan vermektedir (Is¢i ve Altindisli, 2007).

Coruh Vadisinde yetigen 35 tiziim ¢esidini RAPD markdrleri araciligi ile incelemis, 55 kisa
oligonukleotid primerinden 12 tanesi 157 polimorfik bant vermis ve genetik uzaklik Jaccard
Katsayisi ile 0.19-072 arasinda bulunmustur (Ercigli ve ark., 2008).

RAPD molekiiler markor teknigi kullanarak Van yoresine ait bazi yerli asma genotipleri ile
6 standart ¢esit arasindaki faklilik ve akrabalik derecelerini Belirlenmesi amagli bir aragtirmada,
yerli genotiplerdeki genetik cesitlilik standart cesitlere gore daha yiiksek bulunmustur. En
yiiksek genetik benzerlik Gah ve Kolik ¢esitleri arasinda, en yiiksek genetik uzaklik ise Gah ve
Siyah Kus Uziimii arasinda saptanmistir (Gazioglu-Sensoy ve Balta, 2011).

Basit Dizi Tekrarlar1 yani SSR (Simple Sequence Repeats) markorleri Eskisehir ve Kayseri
illerinde yetisen {iziim ¢esitlerinde genetik iligkilerin belirlenmesi igin kullanilmigtir. Kirkbir
¢esidin 15 SSR lokusu kullanilarak yapilan analizi sonucunda, 14 primerin gesitler arasinda
yeterli bir ayrim sagladigmin bulunmasmin yanisira 4 sinonim ve 1 homonim gesit tespit
edilmistir (Shidfar, 2008).

Dogridge (Vitis champini), SO4 (V. berlandieri x V. rupestris) ve ARI-H-144 (V. vinifera
x V. labrusca) anaglarindan klonal mikrogogaltilmis bitkilerin klonal safiyeti RAPD ve ISSR
molekiiler markérleriyle degerlendirilmistir. Mikrogogaltilmig bitkilerin alindiklar: bitkiler ile
ayn1 genetik yapida oldugunu belirlenmis ve mikrogogaltimin ticari 6l¢iide kullanilabilecegini
kanitladigini bildirilmistir (Alizadeh ve Kumar Singh, 2009).

SSR markérleriyle Manisa, izmir, Aydin, Mugla ve Kiitahya illerinde yetisen 2 referans ve
53 yerli toplamda 55 iiziim ¢esidinde 5 homonim durum tespit edilmistir (Tek Cekirdekli,
Bulama, Beyaz Sam, Eksi Uziim, Siksar1). VVMD?7 lokusunun ayrim giiciiniin yiiksek oldugu
bulunmustur. Genotipler arasi benzerlik diizeyinin ise % 90’nin altinda oldugu goriilmiistiir
(Yiiksel, 2009).

Tekirdag Milli Koleksiyon baginda bulunan 56 adet siyah {izim gesidinde 20 SSR
markoriiyle yapilan genetik karakterizasyon c¢alismasinda; 2 benzer, 4 sinonim ve 5 homonim
¢esit bulunmustur. Analiz sonucunda Kara (Siyah) iiziim ¢esit sayis1 50 olarak belirlenmigtir
(Yildirim, 2010). Benzer sekilde, Bat1 Akdeniz Bolgesi, Antalya ve Mersin’den gelen 50 gesit
ve 3 referans ¢esidi (Vitis vinifera L.) 20 mikrosatellit markériiyle taranmisg, toplamda 166 allel
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bulunmus, incelenen gesitler i¢cin 4 homonim, 3 sinonim ve 1 homonim grup belirlenmistir
(Aslantas, 2010).

2.  SONUC

Bu calismada, liziim yetistiriciliginde biyoteknolojik yontemler ile genel bir bakig agisinin
sunulmast hedeflenerek, ilgili bazi ¢alismalar derlenerek sunulmustur.

Sonu¢ olarak; asmanin dayaniklilik, verim ya da kalite ile ilgili &zellikleri igin
biyoteknolojik araglarin kullanilmasi, kiiresel iklim degisikliginin getirdigi sorunlar, topraklarda
gorillen element yetersizlikleri, tuzlulasma ya da hastaliklara dayaniklilk gibi iiziim
yetistiriciliginde karsilasilan problemlerin ¢6ziimiinde biyoteknoloji yeni ve hizli alternatifler
sunmaktadir.

Bununla beraber, her bilimsel gelismede oldugu gibi iiziim yetistiriciliginde de
biyoteknolojik miidahalelerin sorumlu ve etik kullanimi biiyiik nem tasimaktadir. Gelecekteki
caligmalarda, geleneksel bagcilik ile biyoteknolojik yontemler arasinda kurulacak dogru
iliskinin, bagcilikta 6zellikle 1slah ¢aligmalarini etkilemesi beklenmektedir. Biyoteknolojinin
bagcilikta kullanilmasi, siirdiiriilebilir, ¢evre dostu, kaliteli ve verimli liziim yetistiriciligi igin
onemli bir avantaj saglamasi beklenmektedir.
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