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oz

Bu calismada acik ve kapal kaynak kodlu isletim sistemleri ve programlar degerlendiriimektedir. Bu kap-
samda acik kaynak kodlu-Jamovi ve kapali kaynak kodlu-SPSS istatistiksel yazilimlari karsilastirmali olarak
incelenmistir. Acik kaynak kodlu isletim sistemleri ve istatistiksel yazilimlar daha seffaf ve licretsiz olsalar
da arastirmalarda kapali kaynak kodlu isletim sistemleri ve yazilimlarin egemen oldugu gorilmektedir. Bilim
insanlar her zaman arastirmalarinda seffaflik, bagimsizlik ve tarafsizligl savunmaktadir. Bununla birlikte,
isletim sistemlerinin ve istatistiksel yazilimlarinin seciminde seffafligi ve tarafsizlig) goz ardi edebilmekte-
dirler.

ABSTRACT

Open and closed source operating systems and softwares are evaluated in this study. In this context, open
source coded-Jamovi and closed source coded-SPSS statistical softwares have been examined. While open
source coded operating systems and statistical softwares are more transparent and free, closed source coded
systemsk and softwares are dominant in research. Scientists are always committed to independent, transpa-
rent and unbiased research. However, they can ignore transparency and neutrality in the selection of operating
systems and statistical software.

GIRIS

Bos zaman {izerine arastirma ve ¢alisma yapan
neredeyse tiim akademisyenler, bir bilgisayar
kullanmaktadir. Bilgisayarlarin 6zellikleri genel-
likle iki kapsamda: donanim ve yazilim olarak
degerlendirilmektedir. Genellikle yeterli bir do-
nanim olmadan giincel yazilimlarla veya yeterli
yazilimlar olmadan giincel bir donanimla dogru
diizgiin akademik ¢alismalar yapmak miimkiin
olmamaktadir. Giintimiizde bilgisayarlarin do-
nanimsal kapasiteleri siirekli olarak artirilmakta-
dir. Bunun en biiyiik nedenlerinden biri kullani-
lan yazilimlarin tiiketici odakli ve tiiketime yone-
lik olarak daha fazla gorsel hale gelmesi ve farkli
yeni 6zelliklerin bu yazilimlara eklenmesidir.
Diger bir ifade ile hem tiiketicilerin talepleri hem
de artan rekabet yazilimlarin boyutlarinin biiyii-
mesine ve bu yazilimlarin donanimlarda daha
biiyiik yer kaplamalarina neden olmaktadir. Ya-

zilimlarin biiyiikligii ve karmasikligi donanim-
larinda gelistirilmesini beraberinde getirmekte
ve Ozellikle donanim fiyatlarinin artmasina ne-
den olmaktadir.

Akademik ¢aligmalarimizda bazen bilmeden,
bazen bilip ¢cok énemsemeden, bazen de calisi-
lan kurumlarin tercihlerinden veya sartlarindan
bazen ise bilingli sekilde bilgisayarlarimizi ve ya-
zilimlarimizi segip, kullanmaktayiz. Calistigim
kurumda ve ¢evremde arastirmacilarin genel-
likle aliskanliklarindan kaynaklanan nedenlerle,
ozellikle bazi tescilli markalara ve yazilimlara
bagh olduklarini ve alternatiflerini degerlendir-
meden ¢alismalarini yiiriittiiklerini gézlemle-
mekteyim. Nedeni ne olursa olsun donanimsal
ve yazilimsal olarak gerceklestirilen se¢imlerin
daha bilingli bir sekilde gergeklestirilmesi, yapti-
gimiz isin dogas: geregidir. Bu calismada acik ve
kapali kaynak kodlu yazilimlar hakkinda temel
bilgiler verildikten sonra agik kaynak kodlu bir
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program olan Jamovi istatistiksel analiz yazilimi
degerlendirilecektir.

ACIK VE KAPALI KAYNAK KODLU
YAZILIMLAR

Yazilimlar gelistiren kisi, organizasyon, sirket
veya kurumlarin faaliyet alanlarina gore farklilik
gostermektedir. Bu kapsamda yazilimlar kendi
i¢lerinde temel iki alana gore agik ve kapali kay-
nak kodlu olarak ele alinabilir. Kullanicilar agik
kaynak kodlu yazilimlarda, bu yazilimlarin kay-
nak kodlarina ulasabilir, onlar1 istedikleri amagla
kullanabilir ve dolayisiyla onlar istedikleri gibi
sekillendirebilir, orijinal kopyalarini veya kendi
sekillendirdikleri yazilimlar: tekrar dagitabilir-
ler. Agik kaynak kodlu yazilimlar {icretsizdir ve
bunlara 6zgiir (licretsiz)acgik kaynakli yazilimlar
(FOSS-free open-source software) da denmekte-
dir ama her iicretsiz yazilim agik kaynak kodlu
demek degildir. Kapali kaynak kodlu olup, tic-
retsiz sunulan yazilimlar da ¢oktur.

Acik kaynak kodlu yazilimlar: genellikle o alana
ilgi duyan ve var olan eksikligi doldurmaya ¢a-
lisan goniilliiler, toplum yararina yapmaktadair.
Bununla birlikte kapali kaynak kodlu yazilimlar
eger licretsiz ise genellikle kullanicilardan veri
toplay1p (biiyiik veri-big data gibi) bunlar: sat-
makta veya reklam alip, yazilimlari i¢inde bun-
lar1 sunarak gelir elde etmektedirler. Ek olarak
bazi kurumlar veya topluluklar proje bazli acik
kaynak kodlu yazilimlar tiretebilmektedir. Bun-
lara ticari acitk kaynak kodlu yazilimlar veya top-
luluk bazli yazilimlar (commercial open-source
software veya community open-source softwa-
re) denilmektedir . Bu kapsamda eger ticari bir
kurum agik kaynak kodlu bir yazilim gelistirirse,
¢ogu zaman yazilimcilara iicret 6deyerek veya ti-
cari olmayan ve bir amag dogrultusunda olusan
bir topluluk, goniilliiler ile bir arada veya bazen
sadece bir birey bu yazilimlar: gelistirmektedir
(Linux, Red Hat, Pardus veya F-droid gibi). Agik
kaynak kodlu yazilimlar, a¢ik kaynak lisanslari
(GNU, GPL, MIT, Apache, Creative Commons
gibi) ile ticretsiz olarak kullanicilara sunulmakta-
dir. Kapali kaynak kodlu yazilimlar ise genellik-
le ticari isletmeler tarafindan cesitlilik gosteren
lisanslar ile kendi adlarina telif haklariyla tescil-
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lenip (proprietary), bir ticret ile kullanicilara su-
nulmaktadir. Nihai kullanicilar bu tescillenmis
ticari yazilimlarda hicbir sekilde kaynak koda
erisemezler ve haliyle yazilimda bir diizenleme
yapamazlar. Yazilimlar isletim sistemleri ve on-
larin {izerinde veya i¢inde ¢alisan-genellikle isle-
tim sistemleri olusturan kurum ve isletmelerden
bagimsiz olarak ¢alisan kurum, isletme, orgiit ve
kisiler tarafindan gelistirilen- program veya uy-
gulamalar olarak ele alinabilir.

Acik ve Kapali Kaynak Kodlu isletim Sistemleri

Akademik calismalarda bos zaman ile ilgili ga-
lisan arastirmacilarin ¢gogunun bilgisayarlarinin
Windows isletim sistemli oldugunu, sinirl sayi-
da olsa da bazen Mac isletim sistemli bilgisayar-
larmn kullanildigini gérmekteyim. Bunun ile ilgili
olarak bugiine kadar katildigim kongre, sempoz-
yum, konferans, ¢alistay ve egitimlerde sadece
Anadolu Universitesi'nde calisan arastirmacila-
rin disinda, belki de gelir bakimindan daha sans-
I1 olmakla ilgilidir, diger yerlerde galisan aragtir-
macilarin Mac isletim sistemini kullanmadigini,
Windows isletim sistemini tercih ettiklerini goz-
lemledim. Tabii ki bunun istisnalar1 vardir ama
sahsimin 6znel gozlemleri bu yondedir. Ancak
ister Mac olsun ister Windows, her ikisi de kapa-
I1 kaynak kodlu yazilimlardir. Alanimizda agik
kaynak kodlu Linux isletim sistemini kullanan
bir kisiye heniiz rastlamadim. Bundan dolayidir
ki bu sayida Jamovi 6zelinde agik kaynak kodlu
yazilimlara yer verilmeye ¢alisilacaktir.

Bos zaman ile ilgili calismalar yapan arastirma-
clarm en ¢ok kullandiklar: kapal kaynak kodlu
isletim sistemleri ve yazilimlar1 arasinda Micro-
soft Windows, Microsoft Office, Google Chrome,
siirl sayida kullandiklar: kapali kaynak kodlu
isletim sistemleri ve yazilimlar1 arasinda Apple
MacOs (OS X), Pages, Numbers, Safari, nadiren
kullandiklar1 kapali kaynak kodlu igletim sistem-
leri ve yazilimlar arasinda ChromeOs ve andro-
id tabanli programlar ve yine nadiren kullandik-
lar1 agik kaynak kodlu igletim sistemleri ve ya-
zilimlar1 arasinda Linux, LibreOffice ve ufak bir
mubhalefet serhi ile Firefox veya Firefox’un daha
temiz ¢atallanmis (fork) versiyonu LibreWolf sa-
yilabilir. Isin aslh igletim sistemlerinin aldiklar
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pazar paylar: diinya ¢apinda degerlendirilirse,
Windows 0,64, MacOs 0,20, ChromeOs 0,04 ve
Linux 0,03'liik bir kullanim oranina sahiptir (Stat-
counter 2023). Goriildiigii tizere Windows isle-
tim sistemi olarak piyasanin hakimidir ve benzer
durum gozlemlerimizle {ilkemiz bos zaman aras-
tirmacilar: arasinda da gegerli goriinmektedir.
Pazar paylarina bagl olarak en ¢ok viriis iireti-
len isletim sistemleri de ayn1 sirayla gitmektedir.
Viriisleri olusturan bilgisayar korsanlar1 (hac-
ker) elbette en fazla fayda saglayacag: kesimlere
odaklanmaktadir. Diger bir ifade ile en ¢ok tehdit
altinda bulunan Windows ve ardindan Mac is-
letim sistemli bilgisayarlardir. ﬂging olan piyasa
pay1 ¢ok az oldugu icin Linux isletim sistemine
yonelik pek viriis {iretilmediginden, Linux i¢in
yazilmis anti-viriis yazilimi da pek yoktur. As-
Iinda bu agidan en giivenli isletim sistemlerinden
birini Linux olustururken, alanimizdaki aragtir-
macilar bu isletim sistemine uzak goriilmektedir.

Isletmeler yazilimlarini gelistirmek igin veya
daha fazla para kazanabilmek adina yazilimla-
r1 araciligiyla kullanicilarindan topladiklar: bil-
gileri diger igletmelere satabilmekte veya farkl
kurumlar ile paylasabilmektedir. Ornegin Win-
dows 10 isletim sistemi her hangi bir kisitlama
yapilmadan bilgisayara kuruldugunda yazilan
her belgeyle ilgili yarim saatte bir defa ti¢ fark-
I1 adrese, her bes dakikada bir bilgisayarimizdan
sekiz farkli adrese, her hangi bir film adini yaz-
maniz durumunda bilgisayarinizdaki medya
dosyalarimni inceleyerek bes farkl: adrese, web ka-
meranizi actiginizda bes farkli adrese 35 Mb bii-
yiikliigiinde, mikrofonunuzu aktif hale getirdigi-
nizde on farkli adrese ve Cortona aktif hale ge-
tirildiginde ti¢ farkli adrese yaptiklarinizla ilgili
olarak telemetrik bilgi (veri) gondermektedir (In-
vestment Watch 2015). Windows 11 igletim siste-
mi de benzer sekilde ¢ok sayida telemetrik bilgi-
yi kullanicilardan ¢ekmekte ve buna bagli olarak
bir casus yazilim (spyware) mi1 sorusunu giin-
deme getirmektedir (Norem 2023). Telemetrik
bilgi toplayan yazilimlarin haricinde, bir de hig
kullanmadiginiz oyun gibi gereksiz uygulama-
lar1 (bloatware) da yazilimlarina ekleyerek size
sunabilmektedirler. Isin ilging yan1 size sunulan
yazilimda sizin hig talep etmediginiz bu telemet-

rik yazilimlar ve istenmeyen uygulamalar bulun-
makta, bunlar yazilimin biiytikligiinti daha da
artirip, bilgisayarinizin daha yavas ¢alismasina
neden olabilmekte ve iistiine bu bilgileri sizden
almak i¢in internetinizi kullanip, veri kotanizin
erimesine neden olabilmektedir. Bu nedenle ka-
pali kaynak kodlu yazilimlarin giivenligi ile ilgi-
li sorular her zaman giindemdedir ve olumsuz
yonleri arasinda yer almaktadir.

Acik kaynak kodlu isletim sistemleri de kendi ic-
lerinde farkl agilardan degerlendirilebilirler. Or-
negin Linux isletim sistemi altinda yer alan farkl
grup ve kurumlarin tirettigi bircok farkli dagitim
(dagitik-distro) bulunmaktadir (Debian, Ubun-
tu, RedHat, Pardus, Void, Fedora, Manjaro, Arch
gibi). Her ne kadar temelde hepsi Linux isletim
sistemi ve agik kaynak kodlu olsalar da, bunlar-
dan bazilar1 (Ubuntu gibi) telemetrik yazilim ve
istenmeyen uygulamalar1 biinyelerinde sunabil-
mektedirler. Bu nedenle iginde telemetrik yazi-
limlar ve istenmeyen uygulamalar bulundurma-
yan, arkasinda genis bir uzman-goniillii destegi
bulunan, dokiimantasyonu saglikli olusturul-
mus, hizli gelen giincellemeleri (rolling release)
bulunan dagitimlarin secilmesinde (Arch Linux
gibi) fayda bulunmaktadir.

Acik ve Kapali Kaynak Kodlu Programlar

Isletim sistemleri ile ilgili belirlemelerden hare-
ketle, isletim sistemlerine bagli olarak calisan ve
isletim sistemlerinden bagimsiz olarak gelistiril-
mis olan diger program ve uygulamalarin (ya-
zilimlarin) da ele alinmasinda fayda bulunmak-
tadir. Bu kapsamda kapali ve agik kaynak kod-
lu program ve uygulamalar, olumlu ve olumsuz
yonleri gercevesinde degerlendirilebilir. Kapal
kaynak kodlu yazilimlarin olumlu y6nleri arasin-
da oncelikle ticari olmalarindan 6tiirti var olan
piyasadan daha fazla pay alma giidiisii ile kul-
lanic1 odakli olmalari, taahhiitleri ¢ercevesinde
daha dengeli, giincel (stabil) stirtimler saglama-
lari, garanti kapsamlari, hizli teknik destek sagla-
malar1 ve ortaya ¢ikan hatalar1 (bugs) hizla gider-
meleri sayilabilir. Olumsuz yonleri arasinda ise
oncelikle ticretli olmalari, farkli isletim sistemle-
ri kullanan kurumlar i¢in her isletim sistemine
yonelik ek {icretler talep etmeleri, maliyetler ne-
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deniyle daha az esneklik, IP sinirlamalari, kay-
nak kod kapali oldugundan gizlilik ve giivenlik
ile ilgili taahhiitlerin izlenememesi ve siirliligs,
Ozellestirmeler icin ek ticret talep etmeleri ve ya-
zilimlarim siirekli gorsellestirme-gelistirmelerine
bagl olarak yeni donanimsal maliyetlerin ¢tkma-
s1 ve karmasik sozlesme sartlar1 nedeniyle kulla-
nicilari stnirlamalari sayilabilir.

Acik kaynak kodlu yazilimlarin olumlu yonleri
arasinda oncelikle {icretsiz olmalari, kaynakla-
rinin agik olmasi nedeniyle kullanicilarinin ya-
zilimlari istedikleri gibi sekillendirebilmeleri ve
bunlari iicretsiz dagitabilmeleri, uzmanlik dii-
zeyleri yiiksek yazilimcilarin veya gontilliilerin
olmasi, yazilimlar ile ilgili forumlarin olmasi,
bu forumlarda sorunlara yonelik 6nceden kate-
gorize edilmis ¢oztimlerin bulunmasi, 6zel so-
runlarin rahatlikla paylasilabilmesi ve destek
alinmasi, ¢ikan hatalarin daha az olmasi, kaynak
kodun herkes tarafindan goriilebilmesi ve ince-
lenebilmesine bagh olarak yazilimlarin seffaflig
ve gilivenli olmasi, mahremiyet (gizlilik) ihlalle-
rinin 6nlemesi, IP sinirlamalarinin olmamasi ve
basit acik kaynak kodlu lisanlarinin anlasilabilir
olmasi sayilabilir. Olumsuz yonleri arasinda ise
rekabete odaklanmadiklari i¢in daha rahat bir
yaklasim ile siireglerin ilerlemesi, ticari isletmeler
agisindan 6zel teknik destegin saglanamamasi ve
daha az cazip olmasi, goniilliilerin siirekliliginin
olmamasina bagh olarak yazilimlardaki sorunla-
rin hemen giderilememesi ve garanti kosullari-
nin ¢ok smirli olmasi sayilabilir.

Burada ele alinan kapali ve agik kaynak kodlu
program ve uygulamalarin olumlu ve olumsuz
yonlerine yonelik saptamalar, 6zel istisnalar1 di-
sinda isletim sistemleri i¢in de gegerlidir. Bu de-
gerlendirmelerden hareketle ¢alismada agik kay-
nak kodlu bir istatistiksel analiz programi olan
Jamovi, kapali kaynak kodlu programlardan biri
olan SPSS ile karsilastirmali olarak degerlendi-
rilmektedir. Anatolia: Turizm Arastirmalar1 Der-
gisinin son beg sayisinda yer alan hakemli nicel
aragtirma makalelerinde yazarlarinin verdigi bil-
giler dogrultusunda; 10 calismada SPSS, 3 ¢alis-
mada AMOS, 3 calismada Smart PLS ve 2 calis-
mada LISREL kullanildig1 gortilmdiistiir. Bu du-
rumun diger nitelikli dergilerdeki yayinlarda da
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benzer sekilde oldugu, aragtirmacilar tarafindan
rahatlikla goriilebilir. Bu nedenle ¢alisma alanda
en ¢ok kullanilan kapali kaynak kodlu SPSS ve
agik kaynak kodlu Jamovi programi ile smirlan-
dirilmistir. Jamovinin 6zellikle se¢ilmesinin ne-
deni ise R istatistik dili {izerine grafiksel kullanict
ara ylizl ile kurulmus olmasi ve sundugu analiz-
lerin gesitliligidir. Her iki programin bircok de-
gisik 6zelligi bulunmakla birlikte, burada sadece
farklilastiklar: goriilen 6zellikleri ele alinmistur.
Daha sonra bu saptamalarindan hareketle akade-
mik camianin aliskanliklari kisa ve 6znel bir se-
kilde degerlendirilmistir.

YONTEM

Bu calismada arastirmaci kendi alaninda kullani-
lan agik ve kapali kaynak kodlu isletim sistem-
lerini ve yazilimlar1 kendi gozlemlerine ve tecrii-
belerine dayanarak 6znel bir yaklasim ile karsi-
lastirmali bir degerlendirmeye tabii tutmaktadir.
Arastirmada temel olarak bir durum tespitinde
bulunulmaktadir. Arastirmact hem acik ve kapali
kaynak kodlu isletim sistemlerini hem de Jamovi
ve SPSS programlarini, Yin’in (2003) belirleme-
lerinden hareketle karsilagtirmali olarak belirli
bir sistematikle incelemektedir. Boylelikle 6znel
calismanin gecerliligini ve giivenirligini belirli
bir dlciide ortaya koymaktadir. Alanimizda acik
kaynak kodlu hem Linux isletim sistemini hem
de Jamovi istatistik programimi kullanan uzman
kisi bulunamamasindan dolays, farkli uzmanlara
gorlis almak adina gonderilememistir. Bununla
birlikte calismay1 gerceklestiren ve farkli isletim
sistemleri ile istatistiksel analiz programlarini
kullanmis olan arastirmacinin; lisans, lisansiistii
programlarda ve ileri diizey seminerlerde aras-
tirma yontemleri ve ¢ok degiskenli veri analizleri
tizerine egitimler verdigi ve alanda bir nevi ka-
tilimcr gézlemci olarak bulundugu belirtilebilir.
Anatolia: Turizm Arastirmalar1 Dergisi'nin ma-
kalelerde kullanilabilecek gorsel sayis1 sinirla-
masi nedeniyle, gorseller arastirmacilarin asina
oldugu SPSS’ten verilmek yerine daha az taninan
ve asina olunmadig1 diistiniilen Jamovi'den veril-
mistir. Bununla birlikte aciklamalar her iki prog-
ram ele alinarak yapilmistir.
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JAMOVI iSTATISTiKSEL ANALiZ PROGRAMI

Jamovi goniilliilerin kurdugu 6zgiir bir topluluk
projesi olup, ilgi duyan herkes bu agik kaynak
kodlu istatistiksel yazilim platformuna katilip,
katki verebilir. Bu platform her hangi egemen
bir istatistik ideolojisinin savunucusu olmayip,
tamamen tarafsiz bir sekilde farkli istatistiksel
yaklasimlar: programa ekleyerek kullanicilarin
degerlendirmesine sunmaktadir (Jamovi 2023).
En ¢ok kullanilan istatistiksel analiz programla-
rindan biri olan SPSS ise IBM’in sahip oldugu ta-
mamen ticari bir programdr.

Jamovi agik kaynak kodlu bir istatistiksel analiz
programi olup, {icretsiz veya bedavadir. Kullani-
cilar programin kodlarina projenin internet say-
fasindan erigebilir, kodlarini indirip inceleyebilir
ve isterlerse kodlarini kendilerine gore degistire-
rek kendi programlarin sekillendirebilirler. Ku-
rumsal internet sayfasindaki bilgilere gore Linux,
Chrome, Windows ve Mac igletim sistemlerinde
calismaktadir. Ayrica bilgisayariniza yiikleme-
den, internet tarayicisindan ¢alisma 6zelligi bu-
lunmaktadir. Jamovi 2.4.7 programinin indirme
boyutu 313 MB, yiiklendikten sonra bilgisayarda
kapladig1 boyut ise 767 MB olmakta ve istege go-
re farkli indirme gesitleri (exe, zip veya solid, cur-
rent) sunmaktadir. Bulut ortaminda calisabildigi
i¢in isin asli internet tarayicisi olan her hangi bir
bilgisayarda calissa da eger Arch Linux kullani-
yorsaniz 512 MB RAM ama tercihen 2 GB RAM
ve ¢ift cekirdekli bir bilgisayar yeterli olmaktadir.

Ote yandan SPSS ise kapali kaynak kodlu olup,
ticretli bir istatistik analiz programidir. Progra-
min kodlarina kullanicilarin erisim hakk: yok-
tur. Kurumsal internet sayfasindaki bilgilere
gore Linux isletim sisteminde ¢alismamaktadir
(IBM 2023a). Diger bir ifade ile sadece Windows
ve MacOs isletim sistemlerinde ¢alismaktadir.
Ayrica ele aldigimiz SPSS 29 programinin bulut
ortaminda ¢alisma 6zelligi yoktur. SPSS 29 prog-
raminin indirme boyutu 876 MB, yiiklendikten
sonra bilgisayarda kapladigi boyut ise 1,827 GB
olmaktadir. SPSS icin bilgisayarimnizin Windows
veya Mac olmasi farketmeksizin en az 4 gekir-
dekli ve 8 GB RAM olmasi gerekliligi belirtil-
mektedir (IBM 2023b). Yazilimlarin boyutlar1 ve
ihtiya¢ duyduklar: sistem kaynaklar: bakimin-

dan karsilastirildiginda; SPSS’in daha fazla yer
kapladig1 ve daha yeni bilgisayarlara gereksinim
duydugu, Jamovi'nin ise tam tersine SPSS’in ya-
rist kadar yer kaplayip, daha eski veya ekonomik
bilgisayarlarda calisabilme ve bedava olma 6zel-
ligi bulunmaktadir.

Gereksinim duyduklar: kaynaklar ve fiyatlar: ile
ilgili yapilan bu saptamalar kadar yazilimlarin
temel islevleri de arastirmacilar agisindan 6nem
tasimaktadir. Bu kapsamda Jamovi'nin kullanici
ara ylizliniin SPSS’e gore ¢ok daha yalin ve basit
oldugunu belirtmek gerekir. SPSS’i kullanan bi-
rinin hizla uyum saglayabilecegi bir mendii yapi-
sina sahip oldugu belirtilebilir. Jamovi’yi SPSS’e
gore olumlu yonde farkli kilan bir baska 6zelli-
gi, analizleri gercek zamanli (real-time) olarak
yapmasidir. Diger bir ifade ile veriler ile ¢iktilar
ayni ekranda paylasilirken, analiz meniisiinde
sunulan secenekler isaretlenmeye basladiginda,
analizlerin sonuglari ¢ikti dosyasina derhal yan-
simakta ve bunlar veri setiyle birlikte ayn1 anda
ve ekranda degerlendirilebilmektedir. Yapilan
se¢imlerden her hangi birini farklilastirmaya ka-
rar verilirse, SPSS’te oldugu gibi tiim islemleri
tekrar bagtan yapmaya gerek kalmaksizin, sade-
ce ilgili kutucugu isaretlemek veya isaretini kal-
dirmak yeterli olmakta ve tiim sonuglar ekranda
aninda giincellenmektedir. Bu analizlerin ¢ok da-
ha hizli yapilmasin saglayip, vakit kaybini onle-
mektedir. Ayrica veri ve ¢ikt1 ayni ekranda pay-
lasildig1 gibi bu sadece tek bir dosyada (.omv)
saklanmaktadir. Oysa ki SPSS’te veri ve ¢ikt1 igin
ayr1 ayri iki dosyada (.sav ve .spv) saklamaniz
gerekmektedir.

Bu tiir yazilimlarda arastirmacilar agisindan
muhtemelen en 6nemli alan1 analizler olustur-
maktadir. Bu kapsamda her iki programda analiz
bazinda verilen segenekler ile bunlarin gruplan-
dirilmasi, analizlerin anlasilabilirligi ile raporlan-
ma kolayliklar1 ve son olarak sunulan analizlerin
yeterligi ve gesitliligi ele alinmaktadir. Her iki ya-
zilimda benzer sekilde ele alinan analizler yerine
(bir makalede tiim analizlere deginmek miimkiin
olmadigindan), arastirmacilar agisindan farkli-
lagsan ve onlara ek fayda saglayabilecek belirli
analizlerin 6zellikleri burada degerlendirilmeye
caligilacaktir.
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Jamovi analizler kismi altinda temel testlerin ad-
larini; kesif (exploration), frekansalar, t testleri,
ANOVA, regresyon ve faktor seklinde gruplan-
dirarak, SPSS’e gore mentilerini daha net hale
getirmigtir (Sekil 1). Bu 6zellikle programi yeni
kullanmaya baslayan 6grenciler agisindan, yazi-
limi1 goreceli olarak daha anlasilir yapmaktadar.
Ornek olarak faktor kismina girildiginde burada
iki ayr1 grupta olmak tizere 6lcek analizlerinde
glivenirlik, veri azaltiminda ise temel bilesenler,
kesfe (agimlayici) yonelik faktor ve dogrulayici
faktor analizlerine ulasilabilmektedir. SPSS’ten
farkli olarak ayni paketin iginde dogrulayici fak-
tor analizinin bulunmas: ek bir art1 6zellik ola-
rak degerlendirilebilir. Ote yandan SPSS'te veri
azaltimi (dimension reduction) kisminda faktor
ve uyum analizi ile optimal 6lgeklemeye yer ve-
rilmektedir. Jamovi'nin standart kurulumda ol-
mayan bu testler, ek modiiller kisminda yer al-
makta ve istenildiginde buradaki kiitiiphaneden
yiiklenebilmektedir.

Jamovi’de yer alan giivenirlik analizine kisaca
bakildiginda, segenekleri arasinda Cronbach’in
alfasiin yaninda, McDonald'in omegasinin da
bulundugu goriilmektedir (Sekil 1). Giivenir-
ligin 6l¢iimiinde McDonald’in omegasininin
Cronbach’in alfasina gore daha optimal sonug-
lar verdigi yontem bilimciler tarafindan belirtil-
diginden dolay1 (Hayes ve Coutts 2020), arastir-
malarda her iki sonucun birlikte verilmesi daha
saglikli olacaktir. SPSS meniilerinde bu segenek
bulunmamakta, hesaplamak i¢in bir makro yaz-
maniz veya bulmaniz gerekmektedir. Jamovi
glivenirlik analizinde ayr1 bir art1 6zellik daha
sunmaktadir. Sekil 1’de yer alan giivenirlik ana-
lizlerinin altindaki not kisminda, V24, V25, V26
ve V27 olarak yer alan ifadelerin, ters ifadeler
(reverse items) olabilecegi uyarisi verilmektedir.
Kurama gore ters olan bu ifadeleri SPSS’te he-
sapla (compute) kisminda yeniden kodlamaniz
(recode) ve analizi tekrar yapmaniz gerekirken,
Jamovi'de yine art1 bir 6zellik olarak sunulan
bir secenekle bu islemi yapmaniz ¢ok daha ko-
lay olmaktadir. Sekil 1’de sol alt kosede sunu-
lan normal ifadelerde yer alan V24, V25, V26 ve
V27’yi sag taraftaki ters ifadeler (reversed scaled
items) kismina gegirildiginde, aninda sag taraf-
ta McDonald’in omegasi ve Cronbach’in alfasini

100 o Anatolia: Turizm Arastirmalari Dergisi

giincellenmektedir. Ote yandan SPSS'te alfa gii-
venirlik analizi seceneginin disinda modeller se-
ceneginde yarim-parca, Gutman, paralel ve kesin
paralel giivenirlik analizleri yer almaktadir. Ek
olarak Hotelling’in t karesi ve siiflar-aras1 ortak
iliski katsay1s1 segenekleri sunulmaktadir. Ancak
SPSS’te sunulan bu segeneklerin bos zaman ¢alig-
malar1 yapan arastirmacilar tarafindan ne kadar
kullanilabildigi ayr1 bir konudur.

Arastirmacilar agisindan ayr1 bir 6nemi olan ge-
gerlik analizleri i¢in kullanilabilecek faktor ana-
lizleri burada ana hatlarryla degerlendirilecektir.
SPSS’te temel bilesenler harig tutuldugunda kesfe
yonelik faktor analizi olarak alt1 yontem; agirlik-
landirilmamuis en kiigiik kareler, genellestirilmis
en kiiciik kareler, en yiiksek olasilik, temel aks-
lar, alfa ve imaj faktor analizleri sunulmaktadir.
Jamovi'de ise sunulan pakette ii¢ yontemin oldu-
gu; en yiiksek olasilik, temel akslar ve en az artik
degerler (minimum residuals-minres) goriilmek-
tedir. Ancak bunlar arasinda en az artik deger-
ler yonteminin farklilastig: belirtilmelidir. Agr-
liklandirilmamis en kiigiik karelerin biraz farkl
bir yaklasimi olarak en az artik degerler yontemi
benzer sekilde normal dagilim sartlarina gerek
duymaksizin, en yiiksek olasiliklar yontemi gibi
gliclii sonuglar {iretebilmesi agisindan onemlidir
(Joreskog 2003, RDocumentation 2023).

En az artik degerler faktor analizine yonelik uy-
gulama Sekil 2’de verilmektedir. Kesfe yonelik
faktor analizi secenekleri icinde SPSS’ten fark-
I1 olarak, Jamovi'de faktor sayisini belirlemede
saglikli bir yontem olan Horn'un (1965) paralel
analizine yer verilmektedir. Ayrica rotasyon kis-
minda SPSS’teki equamax yerine oblik bir yon-
tem olarak optimum ¢oziim tiretebilen simpli-
max segenegine yer verilmistir. Ayrica goriil-
diigii tizere uyum endeksleri de segenek olarak
sunulmaktadir. Seklil 2’de RMSEA, TLI, BIC ve
ki kare sonuglar1 goriildiigii gibi, faktor yiikle-
ri tablosunda SPSS’ten farkli olarak ifadelerin
her birinin kendine has yiikleri (ortak paylasi-
lan degerlerinin disinda kalan essiz degerleri-
uniqueness) son siitunda ek bir bilgi olarak ve-
rilmektedir. Jamovi'de faktor analizi kisminda
ayrica dogrulayici faktor analizine (DFA) de yer
verilmektedir. SPSS’in standart kurulumunda ise
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Sekil 1. Jamovi Mentileri ve Giivenirlik Analizi

DFA bulunmamakta, AMOS paketi i¢inde sunul-
maktadir. Diger bir ifade ile bu yazilima ayr1 bir
O0deme yapilmasi gerekmektedir. Jamovi'de te-
mel diizeyde sunulan DFA anlasilabilir bir menii
sistemi ile rahatlikla yapilabilmektedir. Ayrica
Jamovi kiitiiphanesinde daha kapsamli bir yapi-
sal esitlik modeli (YEM) modiilii sunulmaktadir.
Arastirmacilar fazla yer tutmayan bu modiilii ve-
ya istedikleri diger modiilleri rahatlikla Sekil 1'de
sag {ist kosede goriilen modiillerde yer alan kii-
tiiphaneden bilgisayarlarina ekleyebilmektedir.
Eger isterlerse isleri bittikten sonra bu modyille-
ri kaldirabilmektedirler. Bu donanimsal sistem
kaynaklarinin daha etkin kullanilmas: anlamina
gelmektedir. Burada kelime sinirlamasi nedeniy-
le YEM veya DFA’ya yer verilemeyecektir.

Jamovi kiitiiphanesinde sunulan modyiiller ara-
sinda SPSS 29 siiriimiinde yer alan istatistiksel
glic analizleri, dogrusal modeller i¢in genel ana-
lizler, meta analiz, sagkalim analizi, diizenleyi-
ci ve aracilik etkileri analizleri ve bayesyen is-
tatistik analizleri bulundugu kadar, ileri diizey
aracilik analizleri, arastirmacilarin ilgilerini ge-
kebilecek yol analizi, tahminleme istatistikleri,
kanitlayici analizler, Rasch karma modeller ana-
lizi, grafik tabanli veri analizleri, gii¢lii (robust)
istatistiksel yontemler, madde tepki kurami, ¢ok
degiskenli kesifsel analizler (ileri diizey faktor

[3] Revelle, W, (2023). psych: for ic, and. y
project.org/package=nsych

[R package]. Retrieved from hitps:/icran.r-

ve uyum analizleri gibi) ile R kod modiilleri bu-
lunmaktadir. Jamovi'de burada belirtilenlerin di-
sinda ¢ok farkli modiiller bulunmakta ve buraya
halen goniillii arastirmacilar tarafindan yeni mo-
diiller eklenmektedir. Jamovi'nin veri madencili-
ginde en ¢ok kullanilan agik kaynak kodlu R is-
tatistik dili ile yazildig1 goz ardi etmemelidir. R
istatistik dilinde arastirmacilar kodlar (syntax)
olusturarak ¢alismakta ve bu kodlar: genelde di-
ger arastirmacilarla paylasmaktadir. Bu kapsam-
da su ana kadar tiim arastirmacilara acgik en az
1008 istatistiksel analize herkes ulasabilmektedir
(R-Programming 2023). Bu kapsamda Jamovi'de
grafiksel modiillerin disinda kodlama ile de bir-
cok farkli analizi gerceklestirmek miimkiindiir.
Ote yandan SPSS icinde de kodlama (syntax)
yapilabilmekte ancak bu kodlar miinferit olarak
github’ta veya farkli ortamlarda paylasilmakta-
dir. Diger bir ifade ile R yazilimi i¢in paylasilan
istatistiksel testler gibi bir ortak bir havuza sahip
olmay1p, paylasimlar gorece sinurlidir. Bu neden-
le arastirmacilarin ilgili kodlar: bulmas: daha
mesakkatli olmaktadir.

Arastirmacilar igin Jamovi'nin pratik katkisini
degerlendirmek amaciyla son olarak hipotez test-
lerine yonelik bir uygulama kapsaminda eslesti-
rilmis 6rneklemler t testi ele alinacaktir. Jamovi
hipotest testlerine yonelik tiim meniilerinde gok

Cilt 34 o Sayi2 e Giz 2023 ¢ 101



Rekreasyon incelemeleri

= Variables Data
J I&T e i u] C
. % pry ot
Exploration T-Tests ANOW Regression  Frequencies Factor

Exploratory Factor Analysis

®

& y23 Q- Variables
V24 > || @W
v29 @ V2
& vao AL
o v31 V4
532 4rvas
3 V26
va4 @ v
i £ \28 =
Method Assumption Checks

Bartleit's test of sphericity

Extraction ‘Mimmum residuals v
Rotation | Simplimax v

Number of Factors

KMO measure of sampling adequacy

Factor Loadings

Hide loadings below |0.3

@ Based on parallel analysis
Sort loadings by size

() Based on eigenvalue
0 Additional Qutput

|| Factor summa
() Fixed number L 4

;S

[ Factor correlations
Model fit measures
[ mitial eigenvalues

[ ] seree plot

> | Save

Sekil 2. En Az Artik Degerler Faktor Analizi

mantikli bir sekilde boliimlendirmeler yapmis-
tir. Ornegin Sekil 3’te sunulan eslestirilmis or-
neklemler t testinin sol alt kosesinde ilk olarak
test secenekleri verilmektedir. Goriilecegi tize-
re aragtirmacilar sadece parametrik bir test olan
Ogrencinin t testini degil ayn1 zamanda paramet-
rik olmayan Wilcoxon rank testini ve hatta Bayes
faktor testini ayn1 meniide segebilmektedirler. Bu
se¢imi kolaylastirmak adina Jamovi'de istatistik-
sel testlerin 6nkosullarin (varsayimlarini) kont-
rol etme alani1 agilmis ve burada hem normallik
testleri hem de Q-Q sa¢ilim diyagramlari sunul-
mustur. Arastirmacilara hipotezler baslig: altin-
da olusturduklar: yonlii veya yonsiiz hipotezlere
gore olasi ti¢ secenek sunularak, testlerini deger-
lendirme kolaylig1 saglanmistir. Bunlara ilaveten
ek istatistikler baslig1 altinda etki biiyiikliikleri
ve tanimlayici istatistikler secenekleri verilmek-
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Factor

d 2 Uniqueness
V26 0.889 0.217
V28 0.836 0.297
V27 0777 0.401
V25 0.775 0.387
V3 0.822 0.329
v4 0.780 0.392
v2 0.753 0.438
Vi 0.657 0.552

Notfe. "Minimum residual’ extraction method was
used in combination with a 'simplimax’ rotation

3]

Model Fit

Model Fit Measures

RMSEA 90% CI Model Test
RMSEA Lower Upper TLI BIC ¥ df p
0.0439 0.0247 0.0636 0.986 -54.2 318 13 0.003

Assumption Checks

Bartlett's Test of Sphericity
X dt p
2915 28 <.001

KMO Measure of Sampling Adequacy
MSA

Overall 0.824

tedir. Bu sekilde gruplandirilmis menti sistemi
hem 6grenciler hem de arastirmacilar igin analiz-
leri kolaylagtirmaktadir.

Yapilan istatistiksel analizlerin sag tarafta sunu-
lan tablolarinda 6nemli oldugu diisiiniilen bazi
ozellikler bulunmaktadir. Ilk olarak bu tablolar
APA formatina gore verilmektedir (Sekil 3). Di-
ger bir ifade ile aragtirmacilar istedikleri tablo-
yu herhangi bir uyarlama yapmadan, dogrudan
makale, tez veya proje raporlarina aktarabilmek-
tedir. Bu arastirmacilar i¢in 6nemli bir kolaylik
saglamaktadir. Eslestirilmis drneklemler t tes-
tinin sagda sunulan ilk tablosunda parametrik
ve parametrik olmayan testlerin sonuglar: etki
buiytikliikleri ile birlikte, tanimlayici istatistikler
ise ikinci tabloda APA formatinda verilmektedir.
Aragtirmacilar hangi testin degerlendirilecegine
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Sekil 3. Eslestirilmis Orneklemler T Testi

Shapiro-Wilk testine ve/veya Q-Q sagilim diyag-
ramina gore bakip karar verebilirler. Shapiro-
Wilk normallik testinin altinda arastirmacilara
bir hatirlatma olarak diisiik p degerinin normal-
lik 6nkosulunun ihlali anlamina geldigi bir not
ile belirtilmektedir. Ayn1 sekilde ilk tablonun al-
tinda alternatif hipotez olarak birinci l¢iimiin
ikincisinden diger ifade ile sifirdan diisiik oldu-
gu hatirlatilmaktadir. Tablolarin en altinda sunu-
lan referanslar kisminda, yapilan testler ile ilgili
verilebilecek atiflar yine APA formatinda aras-
tirmacilarin kullanimina sunulmaktadir (Sekil 1
ve Sekil 3). Diger yazilim olan SPSS’te meniiler
ozellikle 6grenciler i¢in daha karmasik goziik-
mektedir. Ek olarak SPSS’te bu test i¢inde nor-
mal dagilimin ihlalinde kullanilabilecek bir al-
ternatif (Wilcoxon) test sunulmamaktadir. Bunu
test alanindan ¢ikip parametrik olmayan testler

alanina gitmeniz ve oradan iligkili 6rneklemler
testleri kisminda yapmaniz gerekmekte ve bu
da ek zaman harcamak anlamina gelmektedir.
Ayrica SPSS’te yonlii hipotezlere gore secenek-
ler de sunulmamaktadir. Her ne kadar SPSS son
siiriimlerinde etki biiyiikliiklerini hatirlamis ve
testlerine eklemis olsa da sundugu tablolar stan-
dart degildir. Arastirmacilarin bu tablolari galis-
malari igin tekrar uyarlamalar1 gerekmekte ve bu
da zaman almaktadir. Son olarak, SPSS yapilan
testler ile ilgili arastirmacilara hentiz referanslar
sunmamaktadir.

SONUC

Acik kaynak kodlu Linux isletim sistemi hem
donanimsal hem de yazilimsal olarak, kapali
kaynak kodlu igletim sistemlerine gore daha sef-
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faftir. Hem yazilimsal olarak daha az yer kapla-
makta hem de donanimsal olarak daha az sistem
kaynagina gereksinim duymakta ve bir¢ok eski
bilgisayarda calisabilmektedir. En ¢ok kullanilan
isletim sistemlerinden biri olan Windows, daha
fazla sistem kaynagina ihtiya¢ duymakta ve kul-
lanicilarin bazi verilerini telemetrik yazilimlar ile
¢ok sik bir sekilde toplamaktadir. Bu isletim sis-
temini kullanan ancak verilerinin gizliligine ve
veri sizintis1 olmamasina énem veren arastirma-
cilara, simplewall (https://github.com/henrypp/
simplewall) gibi acik kaynak kodlu bir giivenlik
duvar1 programini bilgisayarlarina kurmalar:
Onerilebilir.

Burada acik kaynak kodlu yazilimlar bazinda
ozellikle nicel arastirma yontemlerinde kullani-
labilecek Jamovi'den kismi 6rnekler verilmistir.
Acik kaynak kodlu olan Jamovi yaziliminin ala-
nimizdaki arastirmacilara ve bilim insanlarina
degisik agilardan onemli bir katk: saglayacag:
diisiiniilmektedir. Oncelikle Jamovi neredeyse
tim isletim sistemlerinde ve bulut ortaminda ¢a-
lismaktadir. Ucretsiz ve acik kaynakli olmasi en
biiyiik avantajlarindan biridir. Program dona-
nimsal olarak daha az sistem kaynagina ihtiyag
duymakta ve bircok eski bilgisayarda ¢aligabil-
mektedir. Analizlerin ger¢ek zamanli yapiliyor
olmas, analizlere yonelik referanslarin verilmesi,
tablolarinin APA formatinda sunulmasi arastir-
macilara 6nemli bir kolaylik saglamaktadir.

Jamovi programinin iginde sunulan yonlii ve
yonsiiz hipotez testlerine yonelik se¢enegin, ay-
r1 bir 6nemi oldugunu vurgulamak isterim. Ba-
tidaki arastirmalarda 6zellikle tezlerde artik ba-
z1 uygulamalarin zorunlu ve standart hale gel-
digini gérmekteyiz. Arastirmacilar yapacakla-
r1 arastirma ile ilgili 6n bilgileri artik ag¢ik bilim
platformlarinda, ¢alismalarini bitirmeden evvel
yayimlamaktadir. Acik bilim sistemi (Open Scien-
ce Framework-OSF) bunun en giizel 6rneklerin-
den biri olup; arastirmacilar arastirma siiregleri
hakkindaki 6n bilgileri, kurama bagh olustur-
duklar1 gerekcelendirilmis yonlii hipotezleri veri
toplamadan Once internette yayinlayabilmekte,
ardindan topladiklar veri setlerini sisteme yiik-
leyip, gerceklestirdikleri analizler ile raporlari
burada sunabilmektedir (COS 2023, OSF 2023).
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Boylelikle arastirmanin sonuca gore hipotezlerin
gerekcelendirilmesi dnlenmekte ve etik ihlalle-
rin 6niine gecilmektedir. Aslinda bu uygulama
tamamen aciklik, seffaflik ve tarafsizlik adina
yapilmaktadir.

Bu degerlendirmeler 1s181nda, agik ve kapali kay-
nak kodlu yazilimlarin farkli bir bakis agisiyla
degerlendirilmesinde fayda olabilir. Demokrasi-
lerde ve bilimsel ¢alismalarda seffafligin her za-
man 6nemli ve elzem oldugu bilinmektedir. Bu
kapsamda arastirma yontemlerinde arastirmaci-
larin tarafsiz bir sekilde ¢alismalarini yiiriitme-
leri ve gerceklestirdikleri analizleri seffaf bir se-
kilde olumlu ve olumsuz gostergeleriyle birlikte
sunmalar: gerektigi ele alinmaktadir. Hatta aras-
tirmacilara yayinlarma herkesin ulasabilecegi ve
yayinlarini rahatlikla okuyabilecekleri iicretsiz
dergilerde yayinlamalar1 onerilmektedir. Diger
bir ifade ile hem tarafsizligin ticretli dergiler-
de sorun yaratabilmesi hem de arastirmacilarin
kaynaklarmin kit olmasindan dolayi, makalele-
rin ticretsiz dergilerde yayimlamas: daha gercek-
cidir. Arastirma yontemleri derslerinde agiklik,
seffaflik ve tarafsizlik siirekli vurgulanmakla bir-
likte her nedense bunlar1 6greten kisiler ve bun-
lar1 uygulamaya calisan arastirmacilar, istisnalari
disinda seffaf ve agik bir yapiya sahip olan agik
kaynak kodlu isletim sistemleri ve programlar:
tercih etmemektedir. Bu bilimsel ¢alisma yapan
kigilerin agik ve kapali kaynak kodlu yazilimlar
ile ilgili yeterli bilgilerinin olmamalarindan kay-
nakli olabilir. Bununla birlikte bir bakima fikir ve
zikir uyusmazhigindan bahsetmek miimkiindiir.

Her ne kadar acik ve kapali kaynakli yazilimlar
dendiginde dahi hangi yazilimin agik ve seffaf ol-
dugu anlasilsa da burada hem isletim sistemle-
ri hem de Jamovi ile SPSS karsilastirmali olarak
kanitlariyla degerlendirilmeye ¢alisilmistir. BBu
belirlemelerden sonra agik, seffaf ve 6zgiir yazi-
Iimlara alanimizdaki arastirmacilarin ne kadari-
nin itibar edecegini tahminlemek zordur. Bilim
insanlarinin kanitlari gorseler de Kuhn'un (2015)
belirttigi izere aslinda muhafazakar olmalarin-
dan dolayi, degisimi kabul etmeleri kolay olma-
maktadir. Ote yandan Heraklitos'un dedigi gibi
her sey akmakta ve degismektedir.
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kenli veri analizleri derslerini vermektedir. Agirlama alaninda is ve yasam
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