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Arastirma Makalesi

oz
Makale Tarihgesi: Orman yanginlar1 sik¢a rastlanan dogal afetlerden biridir ve 6nemli
Eggalti‘;‘rmllfolglzggil ekonomik kayiplara ve orman Ortiisiniin tahrip olmasma neden
Online Yayl-nlat.lmé: 11.03.2024 olmaktadir. Tiirkiye'de her yil ¢esitli nedenlerle bir¢ok orman yangim

meydana gelmektedir. Orman Genel Miidiirliigiiniin  ormancilik
istatistiklerine gore Tiirkiye’de sadece 2022 yilinda 2160 adet orman
yangint meydana gelmis ve 12799 hektarlik ormanlik alan yanmustir.
Yangin sonucu tahrip olan alanlarin tespit edilmesi yangin sonrast

Anahtar Kelimeler:
Cografi bilgi sistemleri
Google earth engine

Orman yangin haritast iyilestirme caligmalarina katki saglamaktadir. Orman yanginlari
gNBR sonucunda yanan alanlarin belirlenmesinde son yillarda gelisen uydu
NDVI

teknolojileri ile Uzaktan Algilama (UA) yontemleri yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu ¢aligmada Hatay ili, Belen ilgesinde 16.07.2023
tarihinde ¢ikan orman yangimi Sentinel-2 uydu goriintiileri kullanilarak
incelenmistir. Google Earth Engine Platformunda (GEE) ve Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) kullanilarak yangin siddeti haritalar1 tiretilmis ve yanma
siddetlerine goére yanan alanlar hesaplanmistir. Bu amagla GEE
platformunda yangin 6ncesi ve yangin sonrast Normalize Edilmis Bitki
Indeksi (NDVI) ve Normalize Edilmis Yanma Siddeti (NBR) indeksleri
uydu goriintiilerine uygulanmistir. Daha sonra dNBR (Fark Normalize
Edilmis Yanma Siddeti) ve dNDVI (Fark Normalize Edilmis Bitki
Indeksi) indeksleri olusturulmustur. dNBR ve dNDVI haritalar1 CBS
araglari ile siniflandirilarak orman yanginin gerceklestigi alana ait yanma
siddeti haritalar1 olusturulmustur. Her bir yanma siddeti sinifina ait yanan
alanlar hesaplanmigtir. AINDVI ve dNBR indeksleri ile olusturulan yanma
siddeti haritalarina gore toplam yanan alan sirasiyla 811,04 ha ve 826,02
ha oldugu tespit edilmistir. ANDVI sonuglarina gére yanan alanlarin
%44,83’1 diisiik siddetli, %52,07’si orta-disiik siddetli ve %3,09u orta-
yiiksek siddetlidir. Yiiksek siddetli yanmus alan bulunmamaktadir. ANBR
sonuglarma gore yanma siddetlerine ait alan degerleri ise %33,45’1 diisiik
siddetli, %38,61°1 orta-diisiik siddetli, %27,67’si orta-yiiksek siddetli ve
%0,26’s1 yiiksek siddetli yanma olarak hesaplanmustir.

Comparison of Different Indices in Determination of the Burning Intensity Using Google Earth
Engine and Geographic Information Systems: 2023 Hatay-Belen Forest Fire

Research Article ABSTRACT

Avrticle History: Forest fires are frequent natural disasters and cause significant economic
iig:;:‘é: ﬁ'éiggﬁ losses and destruction of forest cover. Every year, many forest fires occur
Published online: 11.03.2024 in Turkey for various reasons. According to the forestry statistics of the

General Directorate of Forestry, 2160 forest fires occurred in Turkey in
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2022 and 12799 hectares of forest area burned. The determination of
burned areas by forest fire contributes to post-fire recovery efforts.
Remote Sensing (RS) methods and satellite technologies that have
developed in recent years are widely used in determination of burned
areas. In this study, the forest fire that occurred on July 16, 2023, in Belen

district of Hatay province was examined using Sentinel-2 satellite images.
Fire intensity maps were produced using the Google Earth Engine
Platform (GEE) and Geographic Information Systems (GIS), and the
burned areas were calculated by the burning intensity. For this aim, pre-
fire and post-fire Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) and
Normalized Burning Ratio (NBR) indices were applied to satellite images
on the GEE platform. Then, the dNBR (Difference Normalized Burning
Ratio) and dNDVI (Difference Normalized Vegetation Index) indices
were created. dANBR and dNDVI maps were classified with GIS tools and
burning intensity maps of the forest fire area were created. Burned areas
belonging to burning intensity classes were calculated. According to the
burning intensity maps created with dNDVI and dNBR indices, the total
burned area was determined as 811.04 ha and 826.02 ha, respectively.
When the dNDV!I results are examined, 44.83% of the burned areas are
in the low intensity class, 52.07% in the medium-low intensity class and
3.09% in the medium-high intensity class. There are no high intensity
burned areas in dNDVI results. In dNBR results, the distribution of
burned areas depending on intensities is 33.45%, 38.61%, 27.67% and
0.26% in the same order as dNDVI.

To Cite: Bigaker C., Yildiz SS. Google Earth Engine ve Cografi Bilgi Sistemleri Kullanarak Orman Yangini Siddetinin

Belirlenmesinde Farkli Indekslerin Karsilastirilmasi: 2023 Hatay-Belen Yangini1 Omegi. Osmaniye Korkut Ata Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 2024; 7(2): 708-719.

1. Giris

Diinya {izerindeki tiim topraklarin {igte birini kapsayan ormanlar, diinyadaki oksijenin yaklagik {igte
ikisini lireten 6nemli bir ¢evresel kaynaktir (McKinley ve ark., 2011; Keenan ve ark., 2015). Ormanlar
ekosistemde ve iklimde belirleyici bir etkiye sahip olmakla birlikte saglik, sanayi, turizm, ekonomi gibi
farkli birgok alanda iilke ekonomisine katkida bulunan 6nemli bir yenilenebilir kaynaktir (Yilmaz ve
ark., 2021). Ancak ormanlar iklim degisikligi, orman yanginlari, toprak kaymalar1 ve hasereler gibi
cesitli felaketlere kars1 hassastir (Mollicone ve ark., 2006; McKinley ve ark., 2011).

Tiirkiye’de her y1l binlerce hektarlik orman alaninin yok oldugu orman yanginlari meydana gelmektedir.
Orman Genel Midiirliginiin ormancilik istatistiklerine gore Tirkiye’de 2017-2022 yillar1 arasindaki

yangin sayilari ve yanan orman alanlar1 Sekil 1’de gosterilmistir (URL-1).

2017-2022 Yangn Sayilar: 2017-2022 Yanan Orman Alanlar:
3399 139503 s
(Adet)
411 2688 2793 \
2167 Z,/Nso ‘.
V
20971
11993 5gqq 11332 - R
B, . = B L m
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Sekil 1. 2017-2022 Tiirkiye’deki orman yangini sayilart ve yanan orman alanlar1 (URL-1).
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Orman Genel Miidiirliigiiniin 2022 y1l1 verilerine gére orman yanginlarinin bolge miidiirliiklerine gore
alan olarak dagiliminda Mugla, Mersin, Izmir, Canakkale ve Adana ilk siralarda yer almaktadir (URL-
1). Iklim cesitliligi bakimindan zengin olan iilkemizde yazlar1 kurak gecen Akdeniz ve Ege bolgelerinde
orman yangin riski oldukea yiiksektir (Oguz ve ark., 2021).

Biiytik alanlarda etkili olan ve uzun siiren yanginlar, meydana geldigi bolgede bitki ortiisiinii tahrip
ederken bu alandaki habitatinda zarara ugramasina, canlilarm yasam alanlarinin zarar gérmesine ve
ekonomik kayiplara sebep olmaktadir. Bu nedenle yangin sonucunda meydana gelen ekolojik etkilerin
ve ekonomik zararlarin belirlenmesi i¢in orman yanginlarinin sebep oldugu tahribatin tespit edilmesi,
etkilenen alanlarin belirlenerek haritalanmasi biiyilk 6nem tasimaktadir (Gilirbiiz, 2023). UA
yontemlerine yeni teknolojik gelismelerin eklenmesiyle, yangindan etkilenen alanlarin belirlenmesi,
orman yanginlart sonucunda yanan yerlerin tespiti ve alanlarin hesaplanmasi, yangin sonrasi
gerceklestirilecek iyilestirme siireglerinin planlanmasinda UA yontemleri ile CBS sik¢a kullanilan
araglar haline gelmistir (Cavdaroglu, 2021; Giizel ve ark., 2021; Konkathi ve Shetty, 2021; Yilmaz ve
ark., 2021; Giirbiiz, 2022).

Glirbiiz (2022), calismasinda orman yanginindan sonraki tahribat ve yanan alana ait iyilestirme siirecini
GEE platformunda Landsat 8 goriintiileri kullanarak NBR ve NDVI yontemleri ile tespit etmistir.
Cavdaroglu (2021), GEE platformunda Sentinel-2 uydu goriintiileri kullanarak yangin Oncesi ve
sonrasina ait uydu goriintiilerine NBR uygulamis ve yanan alanlar1 belirlemistir. Konkathi ve Shetty
(2021), yanan alanlar1 ve yanginin siddetini tespit etmek i¢in GEE kullanarak Sentinel-2 ve Landsat-8
gibi yiiksek ¢oziiniirliiklii ¢ok spektrumlu goriintiilere NBR yontemi uygulamis ve yanan alanlarin
yanma siddetinin degerlendirmesini gergeklestirmigtir. Giizel ve ark. (2021), orman yanginlar
tarafindan tahrip edilen alanlarin yenilenme siirecinin izlenmesi amaciyla GEE platformunda 2000-2020
yillar1 arasindaki MODIS uydu gériintiilerine NDVI analizi gerceklestirmistir. Yilmaz ve ark. (2021),
Hatay’in Belen ilgesinde 2020 yilinda gerceklesen yangin alanindaki yanma derecelerini GEE
platformunda Sentinel-2A uydu goriintiileri ile NDVI, NBR ve dNBR yontemlerini kullanarak
belirlemistir. Bunun yaninda yanma siddeti ile topografik etkenler arasindaki iliski CBS tabanli olarak
irdelenmistir.

Son zamanlarda UA ¢alismalarinda GEE platformunun yaygin kullanimi dikkat ¢ekmektedir (Yilmaz
ve ark., 2021). GEE platformu tiim yeryiizii i¢in Landsat, Sentinel-2 ve MODIS gibi uydulara ait farkli
¢oziiniirliiklerdeki gesitli verilere sahip olan ticretsiz bir bulut bilisim platformudur (URL-2). GEE
yiiksek hesaplama hizina sahiptir ve genis bir alana kolaylikla uygulanabilmektedir (Gorelick ve ark.,
2017). GEE platformunda kodlar kullanilarak konumsal verilerin analizi ve islenmesi miimkiindiir (Liu
ve Duan, 2018; Sidhu ve ark., 2018).

Bu ¢aligmada GEE kullanarak yanan orman alanlarmin hizl bir sekilde belirlenmesi ve yangin siddetine
gore bolgelerin derecelendirilerek haritalanmasi amaglanmistir. Bu amagla Hatay ili, Belen ilgesinde
16.07.2023 tarihinde ¢ikan orman yangint Sentinel-2 uydu goriintiileri kullanilarak incelenmistir. Bu

kapsamda GEE igerisinden temin edilen yangin Oncesine ve yangin sonrasina ait Sentinel-2 uydu

710



goriintileri kullanilarak yangin bolgesine ait haritalar olusturulmustur. Yangin siddetini belirlemek igin
yangin Oncesi ve sonrasina ait goriintiiler ile ANBR haritas1 olugturulmustur. Daha sonra yangin 6ncesi
ve sonrasina ait goriintiilere NDVI uygulanmis ve iki tane NDVI haritasi elde edilmistir. Elde edilen
NDVT haritalar1 kullanilarak farklandiriimis dNDVI haritas1 olusturulmustur. Bolgedeki yanan alanin
tespiti igin iki farkli indeks uygulanmistir. GEE platformunda uygulanan kod ile uydu goriintiisii
indirmeden bulut ortaminda analizler gerceklestirilmistir. iki farkli indeks kullanilarak yanan orman
alanlar1 belirlenmis, yangin derecelendirme haritalar1 CBS ortaminda tiretilmis ve dNBR ile INDVI

sonuglar1 karsilagtirilmstir.

2. Calisma Alam

Calisma alam Hatay ilinin Amanos Daglarindaki tek ilgesi olan Belen ilgesidir. Tlgenin yiizolciimii 184
kilometrekaredir. Ilgenin dogusunda Kirikhan, batisinda Arsuz, kuzeyinde Iskenderun ve giineyinde
Antakya ilgeleri bulunmaktadir (Sekil 2). Topraklarinin geneli daglik alanlarda yer alan ilgede Akdeniz
iklimi goriilmekte; yazlari sicak ve kurak, kislar1 soguk ve yagish gecmektedir. 740 metre rakima sahip
olan Belen il¢esinin bitki Ortiisiinii makiler ve ormanlar olusturmaktadir. Amanos Daglari'nin Amik
Ovas1 ve Akdeniz kismina bakan boliimlerinde 700 metreden 1200 metreye kadar ardig, sedir, ¢inar,

kizilgam ve karagam agaclarindan olusan ormanlar bulunmaktadir (URL-3).

3. Materyal

Yanmis orman alanlariin belirlenmesinde GEE platformunun en ¢ok kullanilan araglardan biri olmast,
yiiksek boyutlu depolamaya ihtiyag duymamasi ve hizli analizlere imkan saglamasi gibi etkenlerden
dolay1 bu ¢alismada GEE platformu kullanilmig ve yanan orman alanlarin belirlenmesine ve yanma
siddetinin tespitine odaklanilmigtir. Bu calismada yangin oncesi ve sonrasina ait uydu goriintiileri
kullanilarak yanginda tahrip olan alanlar ve yanma siddetleri incelenmistir. Yanma siddetlerinin
derecelendirilmesi ve haritalanmasi CBS ortaminda gergeklestirilmistir. Calismada GEE platformunda

kullanilan Sentinel-2 uydu goriintiilerine ait bantlar ve 6zellikleri Tablo 1’de verilmistir.
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Sekil 2. Calisma alant

Tablo 1. Sentinel-2 uydusunun bant 6zellikleri (Kaplan ve Avdan, 2017)

Sentinel-2 Bandi Merkezi dalga boyu (um) Coziiniirlik (m)
Bant-1 Kiy1 Aerosolii 0,433 60
Bant-2 Mavi 0,490 10
Bant-3 Yesil 0,560 10
Bant-4 Kirmizi 0,665 10
Bant-5 Vejetasyon kirmizi kenar 0,705 20
Bant-6 Vejetasyon kirmizi kenar 0,740 20
Bant-7 Vejetasyon kirmiz1 kenar 0,783 20
Bant-8 NIR 0,842 10
Bant-8B Vejetasyon kirmizi kenar 0,865 20
Bant-9 Su buhari 0,945 60
Bant-10 SWIR - Cirrius 1,375 60
Bant-11 SWIR 1,610 20
Bant-12 SWIR 2,190 20

16 Temmuz 2023 tarihinde baglayan ve {i¢ giin sonra kontrol altina alinabilen Belen yangininda tahrip
olan alanlar1 ve yanma siddetlerini belirlemek i¢in yangin 6ncesi 10-15 Temmuz 2023 ve yangin sonrasi

24-29 Temmuz 2023 tarihleri arasina ait Sentinel-2 uydu goriintiileri kullanilmugtir.
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4. Metot

Belen ilgesinde 16.07.2023 tarihinde ¢ikan orman yanginin siddetinin GEE platformunda farkli
indeksler kullanilarak belirlenmesi amaciyla oncelikli olarak yangin 6ncesi ve sonrasina ait uydu
goriintiileri i¢in tarih araliklart belirlenmistir. Daha sonra Sekil 3’te gosterilen adimlar uygulanarak

yangin sonrasi yanan alan ve yanma siddetleri tespit edilmistir.

GEE
Platformu

l

‘ Bulut maskesi ‘

}

‘ Calisma alanin belirlenmesi ve tarih filtrelemesi ‘

! !

‘ Yangin &ncesi | ‘Yangmsonraﬂ ‘
| |
NBR, NBR,
NDVI, NDVI,
| |
!
dNBR
dNDVI
I
‘ Sonug ‘

Sekil 3. Akis semasi

[k olarak GEE platformu iizerinden ¢aligma alani belirlenmis ve ¢alisma alanimi kapsayan Sentinel-2
uydu goriintiileri tespit edilmistir. Belirlenen uydu goriintiilerinde bulut filtrelemesi gerceklestirilerek
bulutluluk oran1 %5°ten kiigiik olmasina dikkat edilmistir. Yangin oncesi i¢in 10-15 Temmuz 2023,
yangin sonrast i¢in ise 24-29 Temmuz 2023 tarihlerini kapsayan goriintiiler GEE’ye aktarilmistir. GEE
platformunun kullaniciya sagladigi énemli avantajlardan biri, uydu goriintiileri i¢in radyometrik ve
atmosferik diizeltmelerin gerceklestirilmis olmas1 ve kullanicinin bagka bir ek diizeltme islemine ihtiyag
duymamasidir. Bu sayede ¢aligmada Sentinel-2 verileri herhangi bir ek diizeltme islemi uygulanmadan
dogrudan kullanilmustir.

UA uygulamalarinda yesil bitki Ortiisiniin belirlenmesinde, artis ve azaliginin izlenmesinde en sik
kullanilan indeks NDVI indeksidir (Sabuncu ve Ozener, 2019). NDVI bitki indeksi 1974 yilinda Rouse
Jr ve ark. (1974) tarafindan gelistirilmistir (Rouse ve ark., 1974). Uydu goriintiilerine Esitlik 1
uygulanarak NDVI hesaplamasi sonucunda goriintiideki her bir piksel (-1) ile (+1) arasinda degisen bir
deger ile sonuclanir (Arekhi ve ark., 2019). Bitki ortiisiiniin yogun oldugu yerlerde NDVI +1°e
yaklagirken, bitki ortiisiiniin seyrek ve ¢iplak oldugu alanlarda NDVI degeri sifira yaklagmaktadir. Kar,
su ve bulut gibi farkli nesnelerin NDVT degerleri ise -1’e yakindir (Hatfield ve ark., 1985). Bu ¢alismada
NDVI bitki indeksi (Esitlik 1) yangin 6ncesi ve yangin sonrasi Sentinel-2 goriintiileri igin NDVI; ve
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NDVI; olarak hesaplanmistir. Burada NDVI; yangin 6ncesi, NDVI, yangin sonrasi durumu ifade
etmektedir.

Bant 8 — Bant 4 (1)

NDV] = —
Bant 8 + Bant 4

Orman yanginlari sonrasinda yanan alanlarin tespiti ve meydana gelen bitki ortiisii degisikligi icin NDVI
haricinde, uydu goriintiileri ile olusturulmus spektral indeksler kullanilmaktadir. Yanan orman
alanlarimin belirlenmesinde NBR indeksinin literatiirde siklikla kullanildigi goriillmektedir (Cavdaroglu,
2021; Sabuncu ve Ozener, 2019; Konkathi ve Shetty, 2021; Giirbiiz, 2022; Aksoy ve Cabuk, 2018).
NBR indeksi (Esitlik 2), ormanlik alanlara ait yangin oncesi ve sonrasina ait goriintiiler arasindaki
degisikligi saptamak i¢in Bant 8 (NIR) ve Bant 12 (SWIR) degerlerini kullanmaktadir (Key ve Benson,
2005). NBR’den elde edilen sonuglar -1 ve +1 arasinda degerler alir.

Bant 8—Bant 12 (2)
Bant 8+Bant 12

NBR =

Belirlenen tarih araliklarina gore yangin Oncesi ve sonrasina ait Sentinel-2 goriintiileri ile NBR1 ve
NBR2 hesaplanmistir. Burada NBR1 yangin 6ncesi ve NBR2 yangin sonrasi durumu ifade etmektedir.
Orman yanma siddeti haritalarinin tespitinde yaygin olarak kullanilan dNBR, Miller ve Thode (2007)
tarafindan gelistirilmis ve yapilan c¢alismada bitki Ortlisinde meydana gelen yanma siddeti
siiflandirilmigtir. ANBR, yangin 6ncesi ve sonrast NBR indekslerinin ¢ikarilmasi sonucunda elde
edilmektedir (Miller ve Thode, 2007).

Sentinel uydu goriintiilerine farkli indekslerin uygulanmasi ile elde edilen dNDVI ve dNBR analiz
sonuglart CBS ortamina aktarilmistir. Goriintiilerdeki her bir pikselin sahip oldugu deger ve USGS
FIREMON (Fire Effects Monitoring And Inventory Protocol) tarafindan bir bolgedeki yanma siddetini
tanimlamak iizere belirlenmis esik degerler kullanilarak goriintiler simiflandirilmigtir (Tablo 2).

Siniflandirma sonucunda yanma siddeti haritalar1 olusturulmustur (Lutes ve ark., 2006).

Tablo 2. Yanma siddeti siniflarinin esik deger degerleri (Lutes ve ark., 2006)

Sira No Esik Degeri Yanma Siddeti Sinifa

1 -0,50 ile -0,25 Yiiksek seviyede yeniden yesillenme
2 -0,25ile -0,1 Diisiik seviyede yeniden yesillenme
3 -0,1ile 0,1 Yanmamus alan

4 0,1ile 0,27 Diisiik siddetli yanma

5 0,27 ile 0,44 Orta-diistik siddetli yanma

6 0,44 ile 0,66 Orta-yiiksek siddetli yanma

7 0,66 ile 1,30 Yiiksek siddetli yanma

Elde edilen yanma siddeti haritalarinda her bir sinifa ait piksel sayisi belirlenmis. Daha sonra piksel

sayilar1 kullanilarak her bir sinifa ait alanlar hesaplanarak toplam yanan alan hesaplanmustir.
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5. Bulgular

Yangindan sonra bitkilerde meydana gelen kimyasal degisiklik bitkilerin spektral yansimalarini
degistirmektedir. Saglikli bitkilerdeki klorofile duyarli NIR bandi ile bitki igerigindeki ve topraktaki su
igerigine, oksitler ve kil gibi minerallere hassas SWIR-2 bandinin matematiksel bagintisi sonucu elde
edilen NBR indeksi yanmig alanlarda olusan kimyasal degisiklige karst duyarlidir (Lutes ve ark., 2006;
Yilmaz ve ark., 2021). NBR indeksinin uygulanmasi sonucunda goriintiideki her bir piksel -1 ve +1
arasinda deger almaktadir. +1 degeri saglikli bitki Ortiisiinii, -1 degeri ise ¢iplak zemini ve yakin
zamanda yanmis alanlari temsil etmektedir. Bitki ortiisiindeki zarar1 belirlemek i¢in GEE platformunda
uydu goriintiilerine NBR indeksi uygulanmis; yangin Oncesi ve yangin sonrasina ait sonuglar elde

edilmistir (Sekil 4).

NBR-1
- High : 0.58

B Low:-034

WORE

Sekil 4. Yangin dncesine (a) ve yangin sonrasina (b) ait NBR indeksi uygulamasi

Uydu goriintiilerine ait yakin kizil 6tesi ve kirmizi bantlarin matematiksel bir oranla ifade edilmesi ile
elde edilen NDVI, bitki ortiisliniin izlenmesinde kullanilmaktadir. NDVI indeksi uygulamasi sonucunda
elde edilen goriintiide pikseller -1 ile +1 arasinda degerler alir. Klorofil agisindan zengin bitkilere ait
deger +1’e yaklasirken, klorofil bakimindan zayif ya da 6lii bitkilere ait deger -1’e yaklasmaktadir.
Caligma alanindaki yanmis alan1 belirlemek i¢in GEE platformunda yangin 6ncesi ve yangin sonrasina

ait uydu goriintiilerine NDVI indeksi uygulanmis ve sonuglar elde edilmistir (Sekil 5).
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Sekil 5. Yangin oncesi (a) ve yangin sonrasina (b) ait NDVI indeksi uygulamasi

Yangin Oncesi ve sonrasina ait NBR ve NDVI analiz sonuglar1 kullanilarak dANBR ve dNDVI gériintiileri
GEE platformunda olusturulmustur. Olusturulan goriintiiler CBS ortamina aktarilarak her bir pikselin

almis oldugu degere gore smiflandirma islemi gergeklestirilmis ve orman yangimin yanma siddeti

haritalar1 farkli indeksler kullanilarak olusturulmustur (Sekil 6).

dNDVI | E’% dNBR P

0.3 0.6 12 18 2. F 0.3 06 1.2 18 2.4
F- e Kilometre A‘ |- - Kilometre A‘
Y uksek seviyede yeniden yesillenme |:| Yanmamis alan - Orta-dustk siddetli yanma

Dusuk seviyede yeniden yesillenme Dusuk giddetli yanma - Orta-ytksek siddetli yanma

- Yksek siddetli yanma
Sekil 6. Caligsma alaninin farkli indeksler kullanilarak olusturulan yanma siddeti haritalar
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CBS ortaminda olusturulan siniflandirilmis goriintiiler {izerinden her bir smifa ait alan degeri

hesaplanmigtir. Hesaplanan alanlardan yanan alanlara ait veriler Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Toplam yanan alanlar

Simf dNDVI(ha) dNBR(ha)
Diisiik siddetli yanma 363,62 276,32
Orta-diisiik siddetli yanma 422,32 318,96
Orta-yiiksek siddetli yanma 25,10 228,59
Yiiksek siddetli yanma 0,00 2,15

6. Sonuclar

Bu c¢alisma kapsaminda 2023 yili Temmuz ayinda Hatay’in Belen ilgesinde meydana gelen orman
yangin alani ¢aligma alani olarak belirlenmistir. Sentinel 2 uydu goriintiileri ile GEE ve CBS platformlari
kullanilarak analizler ger¢eklestirilmistir. Literatiirde orman yangini siddetinin belirlenmesini konu alan
calismalarda NDVI ve NBR indeksleri siklikla kullanildigi ve basarili sonuglar elde edildigi goriilmiistiir
(Cavdaroglu, 2021; Konkathi ve Shetty, 2021; Yilmaz ve ark., 2021; Giirbiiz, 2022). Bu ¢alismada
Orman yanginit siddetinin belirlenmesinde bu iki indeks kullanilarak olusturulan dNDVI ve dNBR
yardimiyla orman yanma siddeti haritalar olusturulmustur. Bu indekslerin yanmis alanlarin
belirlenmesindeki karsilagtirilmasi vurgulanmistir. Ayrica, GEE platformunda yazilan kod ile uydu
goriintiilerini indirme ve goriintiilere diizeltme yapilma gereksinimi duymadan platform ortaminda ¢ok
daha kolay ve hizli islenebildigi gosterilmistir.

Orman yangini sonrasi bilgiye ulasmak i¢in 10 m mekansal ¢oziiniirliige sahip Sentinel-2 goriintiileri
oldukc¢a kullanighidir. Gelistirilen indekslerin kullanimi ile yanmis orman alanlarinin tespiti ve yanma
siddetlerinin belirlenmesine dair bulunan sonuglar hizli bir sekilde elde edilmektedir. Bu ¢alismada
gerceklestirilen NBR indeksi uygulamasi sonucunda yangindan zarar gdren bitki Ortiisiiniin yangin
sonrast negatif deger aldigi tespit edilmistir ve haritada kirmizi olarak renklendirilmistir. Bitki
ortiisiindeki zararin siddetini belirlemek i¢in yangin dncesi ve yangin sonrast NBR indeksi farki olan
dNBR haritasi olusturulmugtur. Olusturulan haritadan yangin alaninda orta-diisiik siddetli ve orta-
yiiksek siddetli yanma meydana gelen alanlarin agirlikli oldugu tespit edilmistir. NDVI indeksi
uygulamasi sonucunda saglikli bitki ortiisiiniin yangin sonrasinda klorofil bakimindan zayif ya da 6li
bitkilere ait deger olan negatif deger aldig1 goriilmektedir. Yangin sonrasi klorofil bakimindan zayif ya
da olii bitkilere ait alanlar haritada kirmuzi ile gosterilmistir. Bitki Ortlistindeki zararin siddetini
belirlemek i¢in yangin 6ncesi ve yangin sonrast NDVI indeksi farki olan ANDVT haritasi olusturulmus,
olusturulan haritadan yangin alanin biiyiik miktarinda orta-diisiik siddetli yanma meydana geldigi tespit
edilmistir.

Caligma alanindaki yangin sonucu, dNDVI ve dNBR indeksleri ile olusturulan yanma siddeti
haritalarma gore toplam yanan alan sirasiyla 811,04 ha ve 826,02 ha oldugu tespit edilmistir. Toplam

yanan alanlarda, dNDVI sonuglarina gore yanan alanin %44,83’1 disiik siddetli, %52,07’si orta-diisiik
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siddetli, % 3,09’u orta-yiiksek siddetli yanmus alan, yiiksek siddetli yanmis alan ise sifir olarak
hesaplanmigtir. AINBR sonucuna gore yanma siddetlerinin toplam yanan alandaki dagilimi ise %33,45’1
diisiik siddetli, %38,61°1 orta-diisiik siddetli, %27,67si orta-yiiksek siddetli ve %0,26’s1 yiiksek siddetli
yanma olarak hesaplanmistir. ANDVI ve dNBR ile elde edilen sonuglar incelendiginde toplam yanan
alan miktarlarinin birbirine yakin olmakla birlikte, farkli yanma siddetlerine ait alanlarda farkliliklar

oldugu tespit edilmistir.
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