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Iktisadi biiyiime kisi basina reel gayrisafi yurtici hasila (GSYH)’daki artis1 ifade etmektedir. Ulkelerin gelismislik diizeyini
ortaya koyan en onemli gostergelerden biri de iktisadi biiylimedir. Bu baglamda iilkelerde iktisadi biiyiimelerini saglamay1
amaclamiglardir. Sanayi devrimi sonucunda iktisadi biiylimeyi saglamak icin iilkelerin enerji tiikketiminde artig yasanmis ve bu
da cevreye zararh atiklar karigmasia neden olmustur. Ayrica sanayi devrimi ile kentsel niifusta da artig yasanmis ve enerji
tiiketimi de bu baglamla artmistir. Cesitli nedenlerle artan enerji tiiketimi gevresel sorunlarin artmasina neden olmustur. Ulkeler
iktisadi biiylimelerini gergeklestirebilmek i¢in enerji tiiketimlerini artirmis ve bu da iilkelerde karbondioksit (CO3)
emisyonunda da artigin yasanmasina neden olmustur. Yapilan bu ¢alismada Meksika, Endonezya, Giiney Kore ve Tiirkiye
(MIST) iilke grubu icin iktisadi biiylime, enerji tiiketimi ve CO2 emisyonu arasindaki baglanti 1971-2014 dénemi yillik
verileriyle ele alinmistir. Ayrica caligmaya kontrol degiskeni olarak kentlesme verisi de dahil edilmistir. Caligmada
esbiitiinlesme iligkisini aragtirmak i¢in Durbin-Hausman esbiitiinlesme testi (2008) ve LM (2007) esbiitiinlesme testi
uygulannustir. Tktisadi biiyiime, enerji tiiketimi, CO2 emisyonu ve kentlesme degiskenleri arasinda egbiitiinlesme iliskisi
bulunmus sonra OLS-CD katsay1 tahmin yontemi ile katsayilar tahmin edilmistir. Katsay1 tahmini sonucunda enerji tiiketimi
icin kullanilan elektrik tiiketiminin CO2 emisyonunu azalttig1 sonucuna ulasilirken kentlesme ve iktisadi biiylimenin ise CO2
emisyonunu arttirdig1 sonucuna ulagilmistir.
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ABSTRACT

Economic growth refers to increased per capita real gross domestic product (GDP). Economic growth is one of the most critical
indicators that demonstrate the level of development in countries. In this context, countries aim to achieve economic growth.
As aresult of the Industrial Revolution, there has been an increase in energy consumption to achieve economic growth, leading
to the release of harmful waste into the environment. The Industrial Revolution also increased the urban population,
contributing to increased energy consumption. The increased energy consumption for various reasons has led to an escalation
in environmental issues. Countries have increased their energy consumption to achieve economic growth, causing increased
carbon dioxide (COz) emissions. The study examines the relationship between economic growth, energy consumption, and
CO: emissions for the MIST (Mexico, Indonesia, South Korea, and Turkey) group of countries using annual data from 1971 to
2014. Additionally, the study includes urbanization data as a control variable. The study investigates the co-integration
relationship between economic growth, energy consumption, CO2 emissions, and urbanization variables, followed by
coefficient estimation using the OLS-CD method. The coefficient estimation reveals that while electricity consumption reduces
CO: emissions, urbanization and economic growth increase CO2 emissions.
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EXTENDED SUMMARY
Purpose and Scope:

The study aims to investigate the impact of economic growth and energy consumption on CO2 emissions. Here, the objective
is to examine whether the energy sources utilized for achieving economic growth in the emerging economies within the MIST
country group are environmentally detrimental. The study focuses on the period from 1971 to 2014 to explore the impact of
economic growth and energy consumption on COz emissions for the MIST country group. The variables used in the study are
real GDP per capita for economic growth, electricity consumption per capita for energy consumption, CO2 emissions, and the
urbanization rate as a control variable.

Design/methodology/approach:

The impact of economic growth, electricity consumption, and urbanization on CO2 emissions is examined through panel data
analysis. The study includes tests for cross-sectional dependence, homogeneity, stationarity, co-integration tests, and
coefficient estimation. Breusch-Pagan's (1980) LM and Paseran's (2004) CDLwm tests are used for cross-sectional dependence.
The Delta homogeneity test developed by Pesaran and Yamagata (2008) is used for homogeneity. Stationarity tests are
conducted using Hadri and Kurozumi (2011) and Nazlioglu et al. (2021) tests, indicating that the variables are stationary in
first differences rather than in levels. To determine their relationship, a model is constructed with CO2 emissions as the
dependent variable and real GDP per capita, electricity consumption per capita, and urbanization rate as independent variables.
Durbin-Hausman (2008) and LM (2007) co-integration tests are employed, indicating the presence of co-integration among the
parameters. Finally, the confirmed co-integration relationship estimates coefficients using the OLS-CD test.

Findings:

Two tests are conducted to examine cross-sectional dependence: the Breusch-Pagan (1980) LM test and the Paseran (2004)
CDvum test. The results indicated the presence of cross-sectional dependence in both variables and the panel. The Delta
homogeneity test developed by Pesaran and Yamagata (2008) is used for the homogeneity test. The Delta homogeneity test
revealed that the panel is heterogeneous rather than homogeneous. Then, stationarity tests are performed. Stationarity tests
indicate that the variables are stationary in first differences rather than in levels. A model is built with CO2 emissions as the
dependent variable and real GDP per capita, electricity consumption per capita, and urbanization rate as independent variables.
Durbin-Hausman (2008) and LM (2007) co-integration tests are used. Co-integration tests confirme the existence of a co-
integration relationship among the parameters. Finally, coefficients are estimated using the OLS-CD test, indicating that
increased economic growth and urbanization lead to increased CO> emissions. In contrast, an increase in electricity
consumption reduces CO2 emissions.

Conclusion and Discussion:

In the study investigating the impact of economic growth, electricity consumption, and urbanization on CO2 emissions in the
MIST country group from 1971 to 2014, it is found that an increase in economic growth and urbanization adversely affects the
environment, while an increase in electricity consumption has a positive impact. The study investigates the co-integration
relationship between economic growth, energy consumption, CO2 emissions, and urbanization variables, followed by
coefficient estimation using the OLS-CD method. The coefficient estimation reveals that while electricity consumption reduces
COz emissions, urbanization and economic growth increase CO2 emissions. To prevent the increase in CO2 emissions due to
the rise in economic growth in the MIST countries, efforts should focus on using environmentally friendly technologies in the
production of goods. Increasing the use of renewable energy sources in production is crucial. Additionally, green economy
policies should be implemented to ensure that produced goods do not harm the environment and natural resources are utilized
efficiently. Given that using electricity derived from renewable energy sources reduces CO2 emissions in MIST countries,
utilizing electricity generated from renewable energy sources that cause minimal harm to the environment, especially instead
of fossil fuels, would be beneficial. Furthermore, electricity generated from renewable energy sources should be stored with
the necessary technologies, allowing it to be exported and used in industrial sectors, potentially boosting economic growth
while minimizing environmental pollution. The analysis revealed that an increase in urbanization during the studied period led
to increased CO2 emissions in MIST countries. To mitigate the rise in urbanization, these countries should promote migration
to rural areas through government incentives. Providing more incentives for agriculture and livestock in rural areas to increase
employment opportunities and improve basic needs such as education and healthcare can reduce migration to urban areas.
Thus, controlling the increase in urbanization can help reduce environmental pollution.
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1. GIRIS

Ulkeler her dénem ekonomileri gelistirebilmek icin cesitli yollara basvurmuslardir. Ozellikle sanayi devrimi
sonrasinda ekonomik gelismislik iilkelerde artis gostermistir. Bu devrim ile beraber iilkeler enerjiye daha ¢ok
ihtiya¢ duymuslardir. Enerji bakimindan zengin iilkeler sanayilesmelerini gelistirmis ve iktisadi biiyiimeyi
saglayabilmislerdir. Fakat sanayilesme beraberinde ¢evresel sorunlari da getirmistir. Sanayilesme siirecinde enerji
kaynaklarinin kullanilmast CO; emisyonunun artmasina neden olmustur. Ayrica gelisen lilkelerde niifus artiglart
sonucunda cevresel tahribat daha da artmistir. Sanayilesme birgok iilkede artig gdstermis ve bu baglamda tarim
sektorii yok olmaya baglamistir. Tarim sektoriiniin yok olmasi ile kirsal niifus azalmig kentsel niifus artmistir.
Kentsel niifusun artmasiyla enerji tiiketiminde artig yasanmustir.

Ulkelerde iktisadi biiyiimenin yan1 sira ekonomik gelismenin siirdiiriilebilirligi de 5nem arz etmektedir. Ekonomik
gelismisligin siirdiiriilebilir olmasi i¢in ayni zamanda {iretim saglanirken c¢evresel kirlilige neden olan etkenlerin
en aza indirgenmesi gerekmektedir. Bu bakimdan enerji kaynaklarindan komiir, petrol vb. kaynaklar yerine giines,
riizgar vb. gevreye zararsiz kaynaklarmin kullanilmasi hem smirli olan fosil enerji kaynaklarinin hemen
tilkenmesini Onleyebilmekte hem de havaya karisan sera gazlarinin azalmasini saglayarak cevre kirliligini
engelleyebilmektedir. Boylelikle kiiresel 1sinmanin dniine gegilerek iklim degisikligi 6nlenebilir.

Bu ¢alismanin amaci iktisadi biiyiime ve enerji tiiketiminin CO, emisyonu lizerine etkisini arastirmaktir. Burada
amag yiikselen ekonomiler igerisinde yer alan MIST {ilke grubunda iktisadi biiylimenin gergeklesmesi igin
kullanilan enerji kaynaklarinin ¢evreye zarar verip vermediklerini incelemektir.

Aragtirmada iktisadi biiyiime ve enerji tilketiminin CO, emisyonu {izerine etkisi, MIST iilke grubu i¢in 1971-2014
donem araligi dikkate alinarak arastirilmistir. Calismada kullanilan degiskenler ise iktisadi biiylime i¢in kigi bagina
reel GSYH, enerji tiiketimi i¢in kisi basina elektrik tiiketimi, CO, emisyonu ve kontrol degiskeni olarak kentlesme
orani almmustir. Literatiire bakildig1 zaman MIST {ilke grubu i¢in yapilan ¢aligmalara ¢ok fazla rastlanilmamustir.
Sadece Giilli ve Yakisik (2017) tarafindan literatiirde MIST iilke grubu f{izerine bir calisma yapildigi
goriilmektedir. Giilli ve Yakisik (2017) tarafindan yapilan s6z konusu g¢alisma incelendiginde MIST grubunu
olusturan iilkeler bireysel olarak ele alinmis ve zaman serisi yontemiyle analizin yapildig1 goriilmiistiir. Ayrica
calismada kullanilan degiskenlerden enerji tiiketimi igin kisi bagina enerji tiiketimi dikkate alinmis ve galisma
1971-2010 donemi i¢in yapilmistir. Yapilan bu ¢alismada ise Giillii ve Yakisik (2017) caligmasindan farkli olarak
panel veri yontemi kullanilmigtir. Ayrica enerji tilketimi igin kisi bagina elektrik tiiketimi dikkate alinmis ve 1971-
2014 dénem araliginda inceleme yapilmistir. Bu agidan yapilan bu ¢aligmanin literatiire 6nemli katk: saglayacagi
distiniilmektedir.

Genel olarak iktisadi biiylime siirecinde enerji kaynaklarmin kullanilmasinin CO; emisyonunu arttirdig1 daha 6nce
yapilmis ¢alismalarda goriilmektedir. Clinkii enerji kaynaklari ¢cogunlukla fosil kaynaklardan olugsmaktadir ve fosil
kaynaklarda ¢evreye zarar vermektedir. Fakat bu ¢alismada degisken olarak kullanilan enerji kaynag: elektrik
enerjisidir ve elektrik enerjisinin iiretiminde dogalgaz ile riizgar enerjisi, glines enerjisi vb. yenilenebilir enerji
kaynaklar1 da kullanilmaktadir. Dogalgaz, elektrik enerjisi Uiretimini saglarken petrol ve komiir gibi fosil
kaynaklardan ¢ok daha az gevreye zarar vermektedir. Ayrica secilen iilkelerde iiretilen elektrik enerjisinin ¢ogu
genellikle dogal gazdan iiretilmektedir. Bu baglamda iktisadi biiyiime siirecinde kullanilan elektrik enerjisinin CO»
emisyonunu azaltacag diisiiniilmektedir.

Calisma alt1 boliimden olusmaktadir. Ikinci boliimde iktisadi biiyiime, enerji tiikketimi ve CO, emisyonu arasindaki
iliski teorik olarak ele alinmistir. Uciincii béliimde ele alinan konu i¢in daha dnce yapilmis ¢alismalar ortaya
koyulmustur. Dordiincii boliimde veri ve model hakkinda bilgi verilmistir. Besinci bolimde ampirik bulgular
ortaya koyulmustur. Son olarak besinci boliimde ise calisma ile ilgili sonug ve Oneriler ele alinmastir.

2. IKTiSADi BUYUME, ENERJI TUKETIMi VE CO: EMiISYONU ILiSKiSi

Iktisadi biiyiime, enerji tiikketimi ve CO, emisyonu arasindaki iliski Sekil 1°de ele almmustir.
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Sekil 1. iktisadi Biiyiime, Enerji Tiiketimi ve CO, Emisyonu Iligkisi

Iktisadi Biiyiime > Sosyo-Ekonomik Ac¢idan Ayakta
Kalabilme
i \
Enerji Net Sosyal Fayda
! /

Cevre Kirlenmesi

Biyolojik A¢idan Ayakta
Kalabilme

Kaynak: (Bilginoglu, 1989, s. 82).

Yukaridaki sekil ile iktisadi bliylime, enerji tiretimi ve tiiketimi ve ¢evre kirliligi arasindaki iliski ifade edilmistir.
Ayrica Sekil 1’de iktisadi biiylime, enerji iiretimi ve tilketimi ve ¢evre kirliligi arasinda ortaya ¢ikan iligkinin iki
tarafli ve giiclii oldugu gozlenmektedir. Enerji ve enerji kaynaklarimin yerinde kullanimi biiylimede artisa neden
olmaktadir. Ancak iilke i¢inde enerji kaynaklarinin kullanimi sonucu enerji kaynaklar1 yetersiz kaliyor ise enerjiyi
bagka bir iilkeden temin etmek maliyetli olacaktir. Bu durum da biiytime i¢in gerekli {iretim saglanamayacak ve
biliylime azalacaktir. Ayrica enerjinin iiretimi, tiiketimi, ithali ve ihraci gibi sebeplerden dolay1 ¢evre olumsuz
etkilenmektedir. Ciinkii enerji doniisiimleri havada, suda ve toprakta kirlilige sebep olmaktadir. Sekil 1’e gore
enerji liretimi ve tiiketimi ile biyolojik ayakta kalabilme zorlasirken sosyo-ekonomi agisindan ayakta kalabilme
kolaylasacaktir. Bu baglamda da ortaya net sosyal fayda ¢ikacaktir.

3. LITERATUR TARAMASI

Iktisadi biiyiime, enerji tiiketimi ve CO, emisyonu arasindaki iliskiyi inceleyen calismalar nedensellik analizi,
esbiitiinlesme analizi ve ARDL sinir testi analiz yontemleri dikkate alinarak siiflandirilmustir.

Iktisadi biiyiime, enerji tiiketimi ve CO, emisyonu arasindaki iliskiyi nedensellik analizlerini kullanarak ortaya
koyan galigmalar ve elde ettigi sonuglar sunlardir: Halicioglu (2009), Tiirkiye’de 1960-2005 donem araliginda sera
gazi emisyonu ile enerji tiikketimi arasinda ve gelir arasinda karsilikli nedensellik oldugu sonucuna ulagmuistir.
Zhang ve Cheng (2009), Cin’de 1960-2007 donem araliginda nedenselligin gelirden enerji kullanimina dogru ve
enerji kullanimindan CO; emisyonuna dogru oldugunu tespit etmislerdir. Chang (2010), Cin’de 1981-2006 donem
araliginda gelir ile hem enerji tiiketimi hem de CO, emisyonu arasinda karsilikli nedenselligin oldugu sonucuna
ulagmistir. Lean ve Smyth (2010), bes ASEAN (Malezya, Endonezya, Tayland, Singapur ve Filipinler) iilkesinde
1980-2006 donem araliginda CO, emisyonu ve elektrik tiiketiminin iktisadi bliylimenin nedenseli oldugu sonucuna
ulagsmiglardir. Akpan ve Akpan (2012), Nijerya’da 1970-2008 donem aralifinda nedenselligin gelirden CO,
emisyonuna dogru oldugunu saptamiglardir. Hamit-Haggar (2012), Kanada’da 1990-2007 dénem araliginda
nedenselligin iktisadi biiylime ile enerji tikketiminden CO, emisyonuna dogru oldugunu tespit etmistir. Cowan
vd.(2014), BRICS iilkelerinde 1990-2010 dénem araliginda Rusya da elektrik tiiketimi ile GSYH arasinda
karsilikli nedensellik iligki oldugu Giiney Afrika da ise GSYH’dan elektrik tiikketimine dogru nedensellik oldugunu
tespit etmislerdir. Ayrica Giiney Afrika i¢in GSYH’dan CO; emisyonuna dogru tek yonlii, Brezilya’da CO-
emisyonundan GSYH’ya tek yonlil ve Hindistan igin ise elektrik tiikketiminden CO, emisyonununa dogru tek yonlii
nedensellik iliskisi oldugunu ortaya koymuslardir. Gao ve Zhang (2014), 14 Sahra Alt1 Afrika {ilkelerinde 1980-
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2009 donem araliginda nedenselligin yoniiniin kisa dénemde iktisadi biiylimeden CO; emisyonuna ve iktisadi
biliylimeden elektrik kullanimina dogru oldugunu saptamislarken uzun dénemde ise nedenselligin yoniiniin iktisadi
bliylime ile CO, emisyonu ve CO, emisyonu ile elektrik kullanimi arasinda karsilikli oldugunu saptamislardir.
Sebri ve Ben-Salha (2014), BRICS iilkeleri i¢in 1971-2010 donem araliginda nedenselligin gelir ile yenilenebilir
enerji kullanimi arasinda karsilikli oldugunu saptamislardir. Shahbaz vd. (2014), BAE iilkelerinde elektrik
kullanimi ile CO; emisyonu arasinda karsilikli nedensellik oldugunu sonucuna ulagirken gelirden CO, emisyonuna
dogru ise tek yonlii nedensellik oldugu sonucuna ulasmislardir. Salahuddin vd. (2015), KiK iilkelerinde 1980-
2012 donem araliginda nedenselligin iktisadi biiylime ve sera gazi emisyonu arasinda ¢ift tarafli oldugunu
saptamislarken elektrik tiiketiminden sera gazi emisyonuna dogru ise tek tarafli oldugunu saptamislardir. Giilli ve
Yakisik (2017), MIST iilkelerinde 1971-2010 donem araliginda iktisadi biiyiimeden sera gazi emisyonuna ve enerji
tilketimine dogru tek yonlii nedensellik oldugunu bulmuglardir. Karis (2017), Tirkiye’de 1960-2013 donem
araliginda nedenselligin enerji tiiketimi ile sera gazi emisyonu arasinda karsilikli, iktisadi biiylimeden sera gazi
emisyonuna ve enerji tiiketimine dogru ise tek yonlii oldugunu saptamistir. Sancar ve Polat (2018), G7 iilkelerinde
1980-2011 donem araliginda iktisadi biiylime ile hem CO; emisyonu hem de enerji tiikketimi arasinda karsilikli
nedensellik iligkisi oldugu sonucuna ulagmislardir. Belaid ve Zrelli (2019), Akdeniz iilkelerinde 1980-2014 donem
araliginda kisa donemde nedenselligin reel GSYH ve yenilenebilir elektrik tiikketimi arasinda karsilikli oldugunu
ortaya koymuslarken yenilenemeyen elektrik tiikketiminden reel GSYH’ya dogru ise tek yonlii oldugunu tespit
etmislerdir. Ayrica nedenselligin uzun donemde yenilemeyen elektrik tiketimi ve CO, emisyonu arasinda
karsgilikli oldugu sonucuna ulasmislardir. Citlak (2019), AB iilkelerinde 1995-2014 donem araliginda nedenselligin
iktisadi biiyiimeden elektrik tiiketimine ve CO, emisyonuna dogru, elektrik tikketiminden ise CO, emisyonuna
dogru oldugunu tespit etmistir. Njoke vd. (2019), Kamerun’da 1971-2014 dénem araliginda nedenselligin
biliylimeden CO, emisyonuna dogru oldugunu tespit etmislerdir. Yildiz (2019), E7 iilkelerinde 1992-2014 dénem
araliginda nedenselligin kentlesmeden CO» emisyonuna dogru oldugu ve enerji tiikketimi ile iktisadi biiylimeden
ise kentlesmeye dogru oldugu sonucuna ulagmistir. Yiicesan vd. (2019), 8 MENA iilkesinde 1988-2014 donem
araliginda nedenselligin iktisadi biiyiime ve sera gazi emisyonu arasinda karsilikli oldugu sonucuna ulagsmislardir.
Chukwunonso Bosah vd. (2020), segilen 15 iilkede 1971-2014 donemi araliginda yapilan asimetrik nedensellik
sonucuna gore uzun déonemde Kamerun ve Kanada da ele alinan degigkenler arasinda asimetrik iligki olduguna
sonucuna ulagsmislarken kisa donemde ise Birlesik Krallik ve Kongo Cumhuriyet’inde asimetrik nedensellik
iligkisi oldugu sonucuna ulagsmiglardir. Govdeli (2020), 14 Afrika pasifik iilkesinde 1971-2017 donem araliginda
sera gazi emisyonu ile iktisadi biilyiime arasinda ve enerji tiiketimi ile biiylime arasinda ¢ift yonlii nedensellik
iligskisinin oldugunu tespit etmistir. Santillan-Salgado vd. (2020), se¢ilmis 134 iilkede 1990-2014 donem araliginda
kisa dénemde CO, emisyonunun ekonomik biiylime, gelir esitsizligi ve kentlesmeye bagli oldugu sonucuna
ulagsmiglardir. Mete (2021), G7 iilkelerinde 1993-2018 donem araliginda sera gazi ve iktisadi biiyiimede ortaya
c¢ikan artigin enerji tiilketiminde de artisina neden oldugunu saptamistir. Han vd. (2022), BRICS-T iilkelerinde
1990-2018 donem araliginda nedenselligin GSYH ile CO; emisyonu arasinda karsilikli oldugu ve kisi bagina
GSYH’dan kisi basina enerji kullanimma dogru tek tarafli oldugu sonucuna ulasmislardir. Ozdemir vd. (2022),
Almanya’da karbon emisyonundaki artisa yine karbon emisyonlariin neden oldugu, elektrik tiikketimindeki artisa
elektrik tiiketiminin, karbon emisyonlarinin ve GSYH’nin neden oldugu sonucuna ulagsmiglardir. Ayrica ve
GSYH’daki artiga ise GSYH nin kendisinin ve karbon emisyonunun neden oldugunu tespit etmislerdir.

Iktisadi biiyiime, enerji tiikketimi ve CO, emisyonu arasindaki iliskiyi esbiitiinlesme analizlerini kullanarak sdz
konusu degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisi oldugu ortaya koyan sgalismalar sunlardir: Ang (2007)
Fransa’da 1960-2000 dénem araliginda, Atay Polat (2014) 30 OECD iilkesinde 1980-2010 dénem araliginda,
Ergiin ve Polat (2015) 30 OECD iilkesinde 1980-2010 dénem araliginda, Hepektan ve Sertkaya (2016), Tiirkiye’de
1980-2014 donem araliginda, Uysal ve Yaprakli (2016) Tiirkiye’de 1968-2011 donem araliginda, Aytun vd. (2017)
10 geligen iilke (Macaristan, Tiirkiye, Malezya, Brezilya, Hindistan, Meksika, Giiney Afrika, Misir, Cin ve
Endonezya) i¢in 1980-2010 donem araliginda, Bélaid ve Youssef (2017) Cezayir’de 1980-2012 donem araliginda,
Ergiin ve Polat (2017) G7 iilkelerinde 1980-2010 dénem araliginda, Sayar Ozkan ve Erdemli (2017) Tiirkiye ve
Tiirkiye’ye kara sinir1 bulunan sekiz lilkede 2000-2013 dénem araliginda, Al-Mulali ve Che Sab (2018) Orta Dogu
iilkelerinde 1990-2008 donem araliginda, Cetin ve Sezen (2018) Tiirkiye’de 1970-2014 donem araliginda,
Salahuddin vd. (2018) Kuveyt’te 1980-2013 donem araliginda, Sahin (2018) 14 Asya iilkesinde 1990-2014 dénem
araliginda, Yenisu (2018) Tiirkiye’de 1960-2013 donem araliginda, Giines (2019) 34 OECD iilkesinde 1995-2014
donem araliginda, Kazanasmaz (2019) Tiirkiye’de 1960-2017 dénem araliginda, Tiirkoglu (2019) Cin’de 1971-
2019 donem araliginda, Rahman (2020) elektrik kullanimi fazla olan ilk 10 tilkede 1971-2013 donem araliginda,
Khundi-Mkomba ve Sahave Wali (2021) Malavi’de 1980-2010 dénem araliginda, Ork Ozel ve Ekiz (2021),
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Tiirkiye’de 1998-2015 dénem araliginda son olarak Varoglu (2022), Tiirkiye’de 1965-2015 donem araliginda s6z
konusu degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin oldugu sonucuna ulagmistir.

Iktisadi biiyiime, enerji tiiketimi ve CO, emisyonu arasindaki iliskiyi ARDL sinir testi analizi kullanarak ortaya
koyan caligmalar ve elde ettigi sonuglar sunlardir: Ahmed ve Long (2012), Pakistan’dal970-2008 donem
araliginda iktisadi biiylime ve enerji tiikketiminin ¢evresel kirliligi arttirdigini tespit etmislerdir. Begum vd. (2015),
Malezya’da 1970-2019 donem araliginda kisi basina diisen GSYH’daki artisgin CO, emisyonunu arttirdigi
sonucuna ulagsmislardir. Kesking6z ve Karamelikli (2015), Tiirkiye’de 1960-2011 dénem araliginda gelir ve enerji
kullanimimin CO, emisyonunu arttirdigini tespit etmislerdir. Cetintas vd. (2016), Tirkiye’de 1960-2011 dénem
araliginda enerji tiikketimi, biiyiime ve sehirlesme oranlarinda meydana gelen artigin CO, emisyonunu arttirdigini
saptamiglardir. Alper ve Alper (2017), Tirkiye’de 1985-2014 donem araliginda gelir ve enerji kullanimindaki
artisin CO, emisyonunu arttirdigini tespit etmislerdir. Canbay (2019), Tiirkiye’de 1990-2016 donem araliginda
gelirin CO, emisyonunu arttirdigini yenilenebilir enerji tiiketiminin ise CO, emisyonunu azalttif1 sonucuna
ulagsmistir. Akutsa ve Cergibozan (2020), Tiirkiye’de 1972-2015 donem araliginda kisi basia reel GSYH, disa
aciklik ve finansal gelismenin c¢evreye zarar verdigini fakat kisi basina reel GSYH’ nin karesi ile yenilenebilir
enerjinin toplam enerjiye oraninin ¢evreyi olumlu yonde etkiledigini tespit etmislerdir. Yilmaz ve Dilber (2020),
Tiirkiye’de 1970-2014 donem araliginda elektrik tiiketimi, iktisadi biiylime ve dis ticaret agikliginda meydana
gelen artigin CO, emisyonunu arttird1g1 sonucuna ulasmslardir. Emek ve Ozgelebi (2021), Tiirkiye’de 1960-2015
donem araliginda enerji tiiketimindeki artisin CO; emisyonunu arttirdigi ve iktisadi bityiimenin CO, emisyonunda
Onemsiz bir azalmaya neden oldugunu tespit etmislerdir. Kwakwa (2021), Gana’da 1971-2014 dénem araliginda
elektrik tiiketiminin CO, emisyonlart1 iizerine 6nemli bir etkisini gozlemlememisken, elektrik enerjisi krizinin CO,
emisyonu {izerinde olumlu etkisinin oldugunu goézlemlemistir. Cetinbakis ve Sahin Kutlu (2022), Tiirkiye’de
1988-2019 donem araliginda CO, emisyonunun sadece kisa donemde biiylimeyi negatif etkiledigi sonucuna
ulagsmiglardir. Ordu (2022), Tirkiye’de 1990-2019 dénem araliginda birincil enerji kaynagi kullanimi ve
biliylimenin CO; emisyonunu arttirdigini ortaya koyarken yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin ise CO,
emisyonunu azalttigini tespit etmistir. Rahaman vd. (2022), Banglades’te 1990-2019 dénem araliginda elektrik
titketiminin, dogrudan yabanci yatirimlarin ve GSYH nin CO; emisyonu {izerinde anlamli ve pozitif etkisi oldugu
sonucuna ulagsmiglarken turizmin ise CO, emisyonu iizerinde anlamli fakat negatif etkisi oldugu sonucuna
ulasmislardir.

4. VERI VE MODEL

Iktisadi biiyiime ile enerji tiiketiminde ortaya gikan degisimlerin CO, emisyonu iizerine etkisi 1971-2014 donem
araliginda MIST iilke grubu iizerine ekonometrik analiz yontemleriyle test edilmistir. Dénem araliginin 1971-2014
almmmasinin nedeni, enerji tiiketimi i¢in kullanilan elektrik tiiketimi verisinin Diinya Bankasi veri sitesinde 1971-
2014 yillar1 arasinda kisith kalmasidir. Analizde bagimli degisken CO, emisyonu iken bagimsiz degiskenler
iktisadi biiylime i¢in kisi bagina reel GSYH, enerji tiiketimi i¢in kisi basina elektrik tiiketimi ve kentlesme igin ise
kentlesme oranidir. Kentlesme orani analize kontrol degiskeni olarak dahil edilmigtir. Analizde kullanilan
degiskenler yillik olarak alinmis olup CO; emisyonu (ton/kisi) verisi OECD veri tabanindan alinmustir. Kisi bagina
reel GSYH, kisi bagina elektrik tiiketimi ve kentlesme orani verileri ise Diinya Bankasi veri tabanindan alinmis
olup analizler GAUSS 22.1 paket programi ile yapilmistir.

Tablo 1. Verilere Ait Bilgiler

Degiskenler Aciklama Kaynak
€02 Karbondioksit Emisyonu (ton/kisi) OECD
kbgdp Kisi Basina Reel Gayri Safi Yurtici Hasila (Sabit Fiyatlarla 2015 ABD §) Diinya Bankasi
electry Kisi Basina Elektrik Tiiketimi (Kisi Bagina kWh) Diinya Bankasi
kent Kentlesme Orani (Y1llik %) Diinya Bankasi

Yukaridaki tabloda veriler ile ilgili bilgiler ortaya koyulmustur. Calismanin ekonometrik analiz kisminda

parametre sembollerinin 6nlinde bulunan "d" harfi parametrenin farkinin alindigini ifade ederken "1" harfi ise
parametrenin logaritmasinin alindigini ifade etmektedir.
lcozi= Bo + Bilkbgdpi: + Balelectryi; +Bslkent; + ei 1)
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Yukarida verilen denklem ¢alismanin modelini ortaya koymaktadir. Bu modelde B3 sabit katsay1y1, e hata terimini,
i yatay kesiti, t zaman1 ifade etmektedir. Bagimli degisken Ico, iken, bagimsiz degigkenler lkbgdp, lelectry ve
lkent’tir. Ayrica modelden de anlasilacagi gibi degiskenlerin logaritmast alinarak analiz yapilmistir. Modelde

trendin anlamliligini arastirmak i¢in yapilan analizler sonucunda modelde trend oldugu goriilmiistiir. Bu yiizden
calismada sabitli ve trendli model kullanilarak analiz yapilmistir.

5. AMPIRiK BULGULAR
Bu béliimde yapilan galismada kullanilan yontemler ile ampirik bulgu sonuglaria yer verilmistir.

5.1. Yatay Kesit Bagimhhg:

MIST tiilkeleri igin iktisadi biiylimenin, enerji (elektrik) tiiketiminin ve kentlesmenin CO, emisyonu {izerindeki
etkisinin arastirildig1 bu ¢alismada yatay kesit bagimliligi Breusch-Pagan (1980) tarafindan gelistirilen LM testi
ve Paseran (2004) tarafindan gelistirilen CDyy testi ile sinanmustir. Yatay kesit bagimliligi hem degiskenler i¢in
hem de model i¢in ayr1 ayr1 test edilmistir.

Tablo 2. Degiskenler i¢in Yatay Kesit Bagimhiligi Testi

Sabitli ve Trendli
Testler/
Degiskenler Ico2 Ikbgdp lelectry lkent
Test ist. p-value Test ist. p-value Test ist. p-value Test ist. p-value
LM 44,405%** 0,000 30,67 1%** 0,000 37,241 %** 0,000 56,187%** 0,000
CDim 13,647*** 0,000 7,122%%% 0,000 9,019%** 0,000 14,488*** 0,000

Not: *** %] anlamlilik diizeyini ifadedir. Maksimum gecikme uzunlugu 3 olarak alinmustir.

Tablo 3. Panel i¢cin Yatay Kesit Bagimlilig1 Testi

Panel
Testler -
Test Ist. p-value
LM 13,561** 0,035
CDLm 2,183 ** 0,015

Not: **, %5 anlamlilik diizeyini ifade etmektedir.

Tablo 2’de degiskenler igin yatay kesit bagimliligi sonuglari verilmigken Tablo 3’te panel igin yatay kesit
bagimlilig1 sonuglart verilmistir. Hem degiskenlerde hem de panelde Hy hipotezi reddedilmis olup yatay kesit
bagmmliliginin varligi tespit edilmistir. Bu yiizden duraganlik ve esbiitiinlesme testleri i¢in ikinci nesil testler
kullanilmustir.

5.2. Homojenlik Testi

Pesaran ve Yamagata (2008) tarafindan gelistirilen delta testleri kullanilarak kurulan panelin homojen olup
olmadigina bakilmustir.

Tablo 4. Panel icin Homojenlik Testi

Panel
Testler/Degiskenler -
Test ist. p-value
A 10,658%** 0,000
Aadj 11,305%** 0,000

Not: **#* %1 anlamlilik diizeyini ifade etmektedir.

Tablo 4’te yapilan homojenlik testleri sonuglar1 verilmistir. Yapilan testler sonucunda Hy i¢in "panel homojendir"
hipotezi reddedilerek panelin heterojen oldugu sonucuna ulasilmstir.
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5.3. Panel Duraganhk Analizi

Yapilan yatay kesit bagimlilig: testi sonuclarina goére ele alinan parametrelerde yatay kesit bagimlilig: vardir. Bu
ylizden ikinci nesil duraganlik testlerinin kullanilmasi gerekmektedir. Duraganlik i¢in dort test kullanilmigtir. Bu
testlerden PS-Wca testi Hadri ve Kurozumi tarafindan 2012 yilinda gelistirilmistir. PS-Pca, PS-Pmca ve PS-Zca
testleri ise Nazlioglu vd. tarafindan 2021 yilinda gelistirilmistir.

Tablo 5. Ikinci Nesil Duraganlik Testleri

Sabitli ve Trendli

Test Ico2 Ikbgdp lelectry lkent

Test ist. p-value Test ist. p-value Test ist. p-value Test ist. p-value

PS-Wca 24,630%** 0,000 11,327%** 0,000 6,180%** 0,000 13,100%** 0,000
PS-Pca 63,005%** 0,000 52,548*** 0,000 33,534%%* 0,000 52,134%** 0,000
PS-Pmca 13,751%%* 0,000 11,137%** 0,000 6,384%** 0,000 11,034%** 0,000
PS-Zca -6,597%** 0,000 -5,889%** 0,000 -4,099%** 0,000 -5,497%%* 0,000

Not: “PS-Wc,” testi Hadri and Kurozumi (2012) tarafindan gelistirilen testi ifade ederken “PS-Pca”, “PS-Puca” ve PS-Zca testleri ise
Nazlioglu vd. (2021) tarafindan gelistirilmistir. Varm olarak “idd” alinmustir. ***, %1 anlamlilik diizeyini ifade etmektedir. Maksimum
faktor sayisi 3 olarak alinmistir. Optimal faktor sayisi kriteri olarak “ICp” dikkate alinmistir.

Tablo 5’te Hy hipotezinin reddedildigi yani degiskenlerin duragan olmadigi sonucu elde edilmistir. Seriler 1(0)
degildir.
Tablo 6. ikinci Nesil Duraganlik Testleri

Sabitli ve Trendli

Test dlco2 dlkbgdp dlelectry dlkent

Test ist. p-value Test ist. p-value Test ist. p-value Test ist. p-value
PS-Wca 0,138 0,445 0,781 0,217 0,032 0,487 1,190 0,117
PS-Pca 7,817 0,452 10,777 0,215 7,250 0,510 12,229 0,141
PS-Pmca -0,046 0,518 0,694 0,244 -0,188 0,574 1,057 0,145
PS-Zca -0,275 0,392 -0,563 0,287 -0,390 0,348 -1,480%* 0,069

Not: ““PS-W¢,” testi Hadri and Kurozumi (2012) tarafindan gelistirilen testi ifade ederken “PS-Pca”, “PS-Pica” ve PS-Zca  testleri ise
Nazlioglu vd. (2021) tarafindan gelistirilmistir. Varm olarak “idd” almmustir. **, %5 anlamlilik diizeyini ifade etmektedir. Maksimum
faktor sayisi 3 olarak alinmigtir. Optimal faktor sayisi kriteri olarak “ICp” dikkate alinmigtir.

Tablo 6’da elde edilen sonuglara gore Ho hipotezi “Seriler duragandir.” seklinde ifade edilen hipotez
reddedilememistir ve bu baglamda ele alinan degiskenlerin birinci farkta duragan I(1) oldugu tespit edilmistir.

5.4. Durbin-Hausman Esbiitiinlesme Testi (Westerlund, 2008) ve LM (Westerlund ve Edgerton, 2007)
Esbiitiinlesme Testi

Yatay kesit bagimliligi olan ve duragan olmayan seriler arasindaki egbiitiinlesme iligkisinin olup olmadig1 2008
yilinda Westerlund tarafindan gelistirilen Durbin-Hausman esbiitiinlesme testi ve 2007 yilinda Westerlund ve
Edgerton tarafindan gelistirilen LM esbiitiinlesme testi ile aragtirtlmistir.

Tablo 7. Durbin-Hausman Esbiitiinlesme Testi

Sabitli ve Trendli
Test

Test ist. p-value

dh g 2,029%* 0,021

Not: Durbin-Hausman testinde SIC bilgi kriteri dikkate alinarak maksimum faktor sayist 3 olarak belirlenmistir. Model i¢in yapilan
homojenlik testine gére modelimiz heterojendir. Bu yiizden testte grup degerlerini ifade eden “dh_g” degerleri dikkate alinmistir. ** %5
anlamlilik diizeyini ifade etmektedir.
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Yapilan testte gore, “degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisi yoktur” seklinde kurulan Ho hipotezi

reddedilmistir. Elde edilen bu sonuca gore, analizde kullanilan parametreler arasinda esbiitiinlesme iliskisi
bulunmustur.

Calismada ele alinan degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iligkisinin olup olmadig1 2007 yilinda Westerlund ve
Edgerton tarafindan gelistirilen LM esbiitiinlesme testi ile de arastirilmistir.

Tablo 8. LM (2007) Esbiitiinlesme Testi

Sabitli ve Trendli
Test ist. p-value
LM 2,229 0,107

Test

Not: LM esbiitiinlesme testi i¢in int(4*(T/100)"(2/9)) bant genisligi kullanilarak tahmin edilmistir. Modelde yatay kesit bagimlilig1 oldugu
icin bootstrap olasilik degerleri dikkate alinmugtir. LM testleri trend iceren serilerde daha iyi sonug vermektedir. Olasilik degerleri 1000
tekrarl1 bootstrap simiilasyonu ile elde edilmistir.

Yapilan teste gore “degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisi vardir” seklinde kurulan Ho hipotezi
reddedilememistir ve ele alinan degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi tespit edilmistir.

Calismada kullanilan Durbin-Hausman esbiitiinlesme testi ve LM esbiitiinlesme testi sonucunda parametreler
arasinda esbiitiinlesme iliskisi bulunmustur.

5.5. Katsayl Tahmincisi Testi

Yapilan testler sonucunda parametreler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin varlig1 tespit edildikten sonra panel
tahmini i¢gin OLS-CD katsay1 tahmin testi (Bai ve Kao, 2006) kullanilmistir.

Tablo 9. Katsay1 Tahmin Testleri

OLS-CD
Bagimsiz Degiskenler Beta Katsayisi Test ist. p-value
Ikbgdp 3,488 83,067*** 0,000
lelectry -0,355 -9,256%** 0,000
lkent 0,999 31,709%** 0,000

Not: SIC Bilgi kriteri kullanilmistir. Maksimum faktor sayisi olarak 3 almmustir. ***, %1 anlamlilik diizeyini ifade etmektedir.

Yukarida verilen tabloda parametre tahmini igin bulunan degerler istatistiki olarak anlamlidir. OLS-CD katsay1
tahmincisi testine gore, lkbgdp ve lkent degiskenlerinde yasanan %1 birimlik artis lco2 degiskenini sirasiyla
%3.488 ve %0.999 oraninda arttirmakta iken lelectry degiskeninde yasanan %1 birimlik artis lco2 degiskenini
%0.355 oraninda azaltmaktadir. Buradan elde edilen sonuglara gore lco2 degiskenini Ikbgdp ile lkent degiskenleri
pozitif etkilerken lelectry degiskeni negatif etkilemektedir.

Katsay1 tahmincisinden elde edilen sonuglara gore iktisadi bilylimede yasanan %1 birimlik artisin CO; emisyonunu
9%3.488 oraninda arttirdigy, kisi basina elektrik tiiketiminde yasanan %1 birimlik artisin CO» emisyonunu %0.355
oraninda azalttig1 ve kentlesme oraninda yasanan %1 birimlik artisin CO; emisyonunu %0.999 oraninda arttirdig
tespit edilmistir.

6. SONUC

Ulkeler gelismelerini saglayabilmek adina iktisadi biiyiimeyi ve gelismeyi on planda tutmuslardir. iktisadi
bliylimeyi gerceklestirmek icin 0Ozellikle sanayi devrimi sonrasinda iilkelerin bir¢ogu enerji kaynaklarina
yonelmiglerdir. Fakat sanayi devrimi sonrasinda iiretimin gerceklesmesi ve siirekliliginin saglanmasi i¢in
kullanilan enerji kaynagi komiir olmustur. Komiirde fosil kaynaklardan biridir ve kullanildigi zaman hava
kirliligine neden olmaktadir. Kullanilan enerji kaynaklarinin ¢evreye zararli olup olmadig ilk gelisme evresinde
dikkate alinmamustir. Ciinkii iilkeler i¢in 6nemli olan 6ncelikle iktisadi biiylimeyi saglamaktir. 20. yiizy1lin sonlari
itibariyle gelismis iilkeler ekonomik biiylimelerini saglarken ortaya ¢ikan g¢evre kirliliginin de bilincine
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varmislardir. Bu baglamda tilkelerde cevre ile ilgili vergi ve kanunlar ¢ikarilmistir. Cevre ile ilgili bu tiir dnlemler
aliarak ekonomik gelismisligin yaninda ¢evresel bozulmalarin 6niine gecilmesi amaglanmustir.

Cevresel bozulmalar iklim degisikligine yol ag¢tig1 gibi insan sagligina, hayvan ve bitkilerin ekosistemlerinde
bozulmalara da yol agmaktadir. Diinyada ortaya ¢ikan kiiresel 1sitnma sonucunda bazi canlilarin nesilleri titkenme
tehlikesi altindadir. Ayrica diinyada buzullarin erimeye baglamasi ile birlikte deniz seviyelerinde yiikselmeler
gozlenmistir. Kiiresel 1sinmanin dniine ge¢ilmemesi durumunda diinya genelinde ¢6llesme, tarimsal faaliyetlerin
yok olmasi, mevsimlerin degismesi, su kaynaklarinin azalmasiyla susuz kalma tehlikesi ortaya ¢ikacaktir. Tiim
bunlarin olmast durumunda diinyada yagsam yok olma noktasina gelecektir. S6z konusu sikintilarin yaganmamasi
i¢in yapilan bu g¢alisma ile ekonomik biiylime, elektrik tiikketimi ve kentlesme oraninin CO; emisyonunu nasil
etkiledikleri ve bu etkilere gore ¢aligmada kullanilan iilkelerde gevresel bozulmalar igin nasil 6nlem alinmasi
gerektigiyle ilgili bilgi vermesi agisindan yapilan analizler nem tagimaktadir.

Calismanin amaci1 MIST iilke grubunda iktisadi biiyiime, elektrik tiiketimi ile kontrol degisken olarak kullanilan
kentlesme oraninin CO, emisyonu {izerindeki etkisinin 1971-2014 donem araliginda arastirilmasidir. Arastirma
panel veri analiziyle yapilmistir. Bu ¢alismada yatay kesit bagimliligi, homojenlik, degiskenlerin duraganligi,
degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi incelenmis ve son olarak da katsayi tahmincisi aracilifiyla katsay1
tahmini yapilmistir.

Yapilan analizlere gore yatay kesit bagimliligini incelemek igin iki test kullanilmistir. Bu testler Breusch-Pagan
(1980) LM testi ve Paseran (2004) CDypu testidir. Yapilan yatay kesit bagimliligi sonucu hem degiskenlerde hem
de panelde yatay kesit bagimliliginin varligi ortaya koyulmustur. Homojenlik testi i¢in Pesaran ve Yamagata
(2008) tarafindan gelistirilen Delta homojenlik testi kullanilmistir. Yapilan homojenlik testine goére panelin
homojen degil heterojen oldugu tespit edilmistir. Daha sonra duraganlik testleri yapilmigtir. Duraganlik i¢in Hadri
ve Kurozumi (2011) ve Nazlioglu vd. (2021) testleri kullanilmistir ve yapilan analizler sonucunda ele alinan
degiskenlerin diizeyde degil, birinci farklarinda duragan oldugu sonucuna ulasilmistir. Kisi bagina GSYH, kisi
bagina elektrik tiiketimi, CO> emisyonu ve kontrol degiskeni olarak kullanilan kentlesme orani arasinda iliskinin
olup olmadigini ortaya koymak i¢in bagimli degisken olarak CO, emisyonu alinmig olup bagimsiz degiskenler
icin kisi basma GSYH, kisi basina elektrik tiiketimi ve kentlesme orani alinmis ve model olusturulmustur.
Degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin olup olmadigin1 ortaya koyabilmek i¢in Durbin-Hausman (2008) ile
LM (2007) esbiitiinlesme testleri kullanilmistir. Her iki esbiitiinlesme testine gore parametreler arasinda
esbiitiinlesme iliskisinin varligi ortaya koyulmustur. Son olarak esbiitiinlesme iligkisi tespit edildigi i¢in katsay1
tahmincisi olan OLS-CD testi ile katsayilar tahmin edilmistir. Katsay1 tahminine gére iktisadi biiylimenin ve
kentlesme oranindaki artisin CO, emisyonunu arttirdig, elektrik tiiketimindeki artisin CO, emisyonunu azalttigi
tespit edilmistir. Lean ve Smyth (2010), Akpan ve Akpan (2012), Atay Polat (2014), Cowan vd. (2014), Gao ve
Zhang (2014), Shahbaz vd. (2014), Ergiin ve Polat (2015), Hepektan ve Sertkaya (2016), Bélaid ve Youssef (2017),
Ergiin ve Polat (2017), Al-Mulali ve Che Sab (2018), Salahuddin vd. (2018), Belaid ve Zrelli (2019), Kwakwa
(2021) ve Rahaman vd. (2022) yaptiklart caligmalardan elde ettikleri sonuglar ile bu calismayi destekler
niteliktedir.

Ozetlemek gerekirse, MIST iilke grubu icin 1971-2014 dénem araliginda iktisadi biiyiime, elektrik tiiketimi ve
kentlesme orani degigkenlerinin CO; emisyonu iizerine etkisinin arastirildigi bu ¢alismada, iktisadi bilyiime ve
kentlesme oraninda meydana gelen artisin ¢evreyi olumsuz etkiledigi saptanirken elektrik titketimindeki artisin ise
cevre lizerinde olumlu etki gosterdigi gorlilmiistiir.

Calisma sonucunda iktisadi biiyiimede yasanan artisin CO; emisyonunu arttirmamasi i¢in MIST grubunda yer alan
iilkelerin driinlerinin iiretim asamasinda ¢evreye uyumlu teknolojiler ile iiretilmesine 6zen gosterilmelidir. Bu
baglamda tiretimde yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimi arttirilmalidir. Ayrica yesil ekonomi politikalari
uygulanmalidir. Bu durumda iiretilen mallar ¢evreye zarar vermez ve dogal kaynaklarin da etkin sekilde kullanimi
saglanmis olur.

MIST iilkelerinde elektrik enerjisinin kullanilmasi durumda CO; emisyonu azaldig1 i¢in enerji kaynag: olarak
ozellikle de fosil kaynaklar yerine ¢evreye zarart minimum olan yenilenebilir enerji kaynaklarindan {iretilen
elektrik enerjisinin kullanilmasi yararli olacaktir. Ayrica yenilenebilir enerji ile liretilen elektrik enerjisi gerekli
teknolojiler yardimiyla depolanmalidir. Béylece bu iilkelerde iiretilen elektrik enerjisi hem ihrag edilerek hem de
sanayi gibi alanlarda kullanilarak iktisadi biiylimede artisa neden olmaktadir. Ayrica bu durumda gevre kirliliginin
en az diizeye indirgenmesi saglanabilmektedir.
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Yapilan analiz sonucunda kentlesme oranindaki artisin MIST iilkelerinde ele alinan dénemde CO» emisyonunda
artisa neden oldugu bulunmustur. Bu baglamda kentlesme oraninda yasanan artisin 6nlenebilmesi i¢gin s6z konusu
iilkelerde devlet tesvikli kirsal alanlara gocler saglanmalidir. Kirsal kesimde is imkanlarmin artmasini saglamak
icin tarim ve hayvancilik tizerine daha fazla tesvik verebilir. Ayrica kentlere go¢iin nedenlerinden olan egitim,

saglik gibi temel gereksinimlerin kirsal kesimde iyilestirmesi saglanarak kentlere yapilan gogler azaltilabilir.
Boylece kentlesme oranindaki artisinda oniine gegilerek ¢evre kirliligi azaltilabilir.

YAZARLARIN BEYANI
Katki Oram Beyani: Yazarlar caligmaya esit oranda katki saglamistir.

Destek ve Tesekkiir Beyami: Calismada herhangi bir kurum ya da kurulustan destek alinmamustir.

Catisma Beyani: Calismada herhangi bir potansiyel ¢ikar ¢atigmasi s6z konusu degildir.
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