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Afet doneminde, saglik sektdriinde {iretilen iiriinlerin, iireticiden son tiiketiciye kadar
ivedi bir sekilde ulastirilmasi gerekmektedir. Etkili bir afet miidahalesi ve saglik
hizmetlerinin siirdiiriilebilirligi i¢in medikal depolarin dogru konumlandirilmasi
biiyiik 6neme sahiptir. Medikal depo yer se¢imi siirecinde dikkate alinmas1 gereken
bazi faktorler bulunmaktadir. Bu unsurlarin dogru bir sekilde degerlendirilmesi,
saglik sistemlerini afet durumlarina hazirlikli hale getirir ve etkili bir miidahale
firsat1 sunar. Bu ¢alismanin temel amaci, afet siireglerinde uygun bir medikal depo
yeri se¢iminde dikkat edilmesi gereken faktorleri degerlendirmektir. Calismada,
literatiirde oldukc¢a az Ornegi olan Tereddiitlii Bulantk SWARA yontemi tercih
edilmistir. Elde edilen bulgulara gore, afet yonetiminde medikal depo yer se¢imi
stirecinde en 6nemli unsur “ulagtirma maliyeti” iken, “yasal diizenlemeler” en az
6nem verilen unsur olarak ortaya ¢ikmustir.
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Abstract

During the disaster period, products need to be delivered immediately from the
manufacturer to the end consumer in health sector, Correct positioning of medical
warehouses is of great importance for an effective disaster response and
sustainability of health services. There are some factors to be considered in the
process of medical warehouse location selection. The correct evaluation of these
factors makes health systems prepared for disaster situations and provides an
effective response opportunity. The aim of the study is to evaluate the factors that
should be considered for the selection of a suitable medical warehouse location
during a disaster processes. In the study, Hesitant Fuzzy SWARA method, which
has very few examples in the literature, was preferred. According to the findings, the
most important factor of medical warehouse location selection in disaster
management is “transport cost”, while “legal regulations” is the least important
factor.

Keywords: Disaster Management, Disaster Logistics, Medical Warehouse Site
Selection, Hesitant Fuzzy SWARA.
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Extended Summary

Disaster management encompasses the precautions taken, coordination, and effective intervention
strategies before, during, and after disasters (AFAD, 2014). The increasing occurrence of natural disasters and
human-induced events globally necessitates enhancing communities' resilience and developing effective
intervention strategies. This process involves a society being prepared for disasters, quick intervention, and
recovery processes. In the contemporary context, the significance of disaster management and disaster logistics
has become increasingly critical, and the strategic location of distribution centers that will provide services after a
disaster is of great importance. The strategic positioning of these centers plays a crucial role in the accurate,
complete, and rapid distribution of materials required after disasters and emergencies.

In this context, the selection of the right warehouse location plays a critical role in the successful execution
of disaster management processes. The proper selection of warehouse locations provides emergency teams with
rapid access to supplies and resources. The selection of medical warehouse locations establishes the foundation
for quick and effective intervention during emergencies. Therefore, choosing the right warehouse location is of
significant importance to deliver assistance to disaster victims as quickly as possible. Various factors, including
geographical considerations, population density, infrastructure conditions, and risk analysis, need to be taken into
account. The effective positioning of medical warehouses, which are gaining increasing importance every day due
to population and health issues, is crucial for the sustainable supply chain of health services during disaster
situations.

The aim of this study is to evaluate the criteria that should be considered for the selection of medical
warehouse locations that will provide services after a disaster. It is crucial to quickly meet the material demands
during a disaster. In this study, criteria to be considered in selecting medical warehouse locations in Istanbul were
identified. The Fuzzy Multi-Criteria Decision-Making (FMCDM) method called Fuzzy hesitant Simple Additive
Weighting for Ratio Analysis (Fuzzy hesitant SWARA) was used to weight the criteria. The Fuzzy hesitant
SWARA method allows decision-makers to determine the priorities among criteria based on their current
situations. The importance of this method lies in determining the weights of criteria and enabling evaluations to
be made.

According to the findings, the most critical factor in the selection of medical warehouse locations for
disaster management is transportation cost. When ranked from most to least important, the factors emerged as
transportation cost, proximity to pharmacies and hospitals, population density, land cost, waste management,
environmental conditions, and legal regulations. The location with the lowest total transportation costs is
considered the most economically suitable. Therefore, transportation costs are of great importance. The proximity
of medical warehouses to pharmacies and hospitals contributes to rapid medical intervention in emergency
situations. In densely populated areas, the demand for medical supplies and drugs generally increases. Therefore,
population density in disaster areas is a key factor affecting the accessibility of the warehouse, facilitating rapid
intervention and the distribution of urgent medical supplies. The environmental conditions of the warehouse
location are essential, especially for providing suitable conditions for the storage of medical materials. However,
effective waste management is crucial for reducing environmental and health risks. Future studies can expand the
factors to be considered, especially identifying locations with high risk during disaster periods, and make
appropriate selections for medical warehouse locations.

Especially in disaster situations, the correct positioning of medical warehouses is crucial for effective and
rapid intervention. The effective management of disaster processes ensures the quick and effective transportation,
storage, and distribution of materials to regions affected by disasters. In this context, the selection of the right
medical warehouse locations is of great importance. Thus, the successful management of disaster intervention can
be ensured. Especially considering the significance of a major disaster such as an earthquake in Istanbul, it is hoped
that this study will contribute to disaster logistics. The existence of medical warehouses strategically located in
Istanbul according to the correct criteria is expected to enhance the city's capacity to cope with disaster risks,
contributing to the effective management of health services in the city's supply chain.
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1. Giris

Afet, dnceden belirlenmis riskleri en aza indirmeyi hedefleyen ve meydana geldiginde
etkilenen bireylere hizli ve etkili destek saglamayir amacglayan bir yoOnetim siirecini
gerektirmektedir (Warfield, 2008). Afet yonetimi, felaket oncesinde, sirasinda ve sonrasinda
alinan tedbirleri, koordinasyonu ve etkili miidahale stratejilerini igermektedir. (AFAD, 2014).
Kiiresel capta artan dogal felaketler ve insan kaynakli olaylar, toplumlarin dayanikliligini
artirmayr ve etkili miidahale stratejileri gelistirmeyi zorunlu kilmaktadir. Bu siireg, bir
toplumun felaketlere karsi hazirlikli olma, hizli miidahale ve iyilesme siireglerini igerir.
Ozellikle, afet 6ncesi hazirlik, can kayiplarinin en aza indirilmesi ve yasamsal kosullarin dogru
bir sekilde organize edilmesi acisindan afet yonetiminde kritik bir faktordiir (Durdag vd.,
2021:98). Afet lojistigi ise, dogru malzemelerin, dogru miktarlarda, ihtiya¢ duyulan yer ve
zamanda teslim edilmesine odaklanmaktadir. Genellikle mal ve techizatin hareketi ile
iligkilendirilen bu kavram, kayiplarin transferini, felaketten etkilenen insanlarin yer
degistirmesini ve yardim is¢ilerinin taginmasini da kapsamaktadir. (Ergiin vd., 2020:144). Bu
baglamda, afet lojistigi, afet yonetimi siirecinin ayrilmaz bir parcasidir ve etkili bir lojistik

planlama, afet sonrasi1 hizli ve organize bir iyilesmeye katkida bulunabilir.

Gilinlimiizde afet yonetimi ve afet lojistiginin giderek daha kritik bir 6nem kazanmasinda,
afet sonrasinda hizmet verecek dagitim merkezlerinin yerlesimi 6zel bir 6neme sahiptir. Bu
merkezlerin stratejik konumu, afet ve acil durumlarin ardindan ihtiya¢ duyulan malzemelerin
dogru, eksiksiz ve hizli bir sekilde dagitilmasinda biiyiik 6neme sahiptir. Bu baglamda, afet
yonetimi siireclerinin basarili bir sekilde yiiriitilmesinde, depo yer se¢imi kritik bir rol
oynamaktadir. Dogru depo yerinin secilmesi, acil durum ekiplerine, yardim malzemelerine ve
kaynaklara hizli erisim imkani sunmaktadir. Depo yer secimi, afet aninda hizli ve etkili
miidahalenin temelini olusturur. Bu baglamda, dogru depo yerinin se¢imi, afetzedelere en hizli
sekilde yardim ulastirmak i¢in biiyiik 6nem tasimaktadir. Cografi faktdrlerin yani sira, niifus
yogunlugu, altyapt durumu ve risk analizi gibi cesitli faktorlerin dikkate alinmasi
gerekmektedir. Niifus ve saglik problemleri nedeni ile giinlimiizde her gegen giin 6nemi artan
medikal depolarinin etkili bir sekilde konumlandirilmas1 da afet durumlarindaki saglik
hizmetlerinin siirdiiriilebilir tedarik zinciri agisindan biiyiik bir éneme sahiptir. Medikal
tirtinlerin talep noktalarina ulastirilmasi tek bir nokta yerine, farkli bolgelerdeki noktalarda
gerceklesebilmektedir. Bu durum dikkate alinip incelendiginde tedarik aginin 6nemi ve dogru
bir sekilde kullanimi gerekmektedir. Bu durumda medikal deponun konumu biiyiik 6nem arz

etmektedir.
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Bu ¢alismanin amaci, afet sonrasi hizmet saglayacak medikal depolar i¢in dikkat edilmesi
gereken kriterleri degerlendirmektir. Gerekli malzeme taleplerini hizli bir sekilde
karsilayabilmek igin stratejik bir konuma sahip olan Istanbul ilinde medikal depo yeri se¢iminde
dikkat edilmesi gereken kriterler belirlenmistir. Kriterlerin agirliklandirmasinda, Tereddiitlii
Bulanik SWARA yéntemi tercih edilmistir. Ozellikle deprem gibi biiyiik bir afetin Istanbul
Istanbul'da dogru kriterlere gore konumlandirilacak medikal depolarin varhigi, sehirdeki afet
riskleriyle basa ¢ikma kapasitesini arttirarak, saglik hizmetlerinin etkin tedarik zinciri

yonetimine katki saglayacagi umulmaktadir.

Calismanin ikinci boliimiinde, literatiir aragtirmasi kapsaminda afet lojistiginde depo
yonetimi ve medikal depolar ile ilgili calismalar degerlendirilmistir. Ugiincii béliimde,
Tereddiitlii Bulantk SWARA yontemi hakkinda detayli bilgi verilmistir. Dordiincii boliimde,
afet yOnetiminde medikal depo yer seciminde Onemli kriterler belirlenmis ve

degerlendirilmistir. Son boliimde ise sonuglar ve dneriler sunulmustur.
2. Literatiir Arastirmasi

Medikal depolar, saglik kuruluslarinda sunulan hizmetin kesintisiz ve zamaninda
olabilmesi i¢in yeterli miktarda tibbi malzeme, ilag, cerrahi el aletleri ve diger destek
malzemelerini stoklayan kritik merkezlerdir; saglik endiistrisinin vazgegilmez noktalarini
olusturur. Afet siireclerinde, medikal depolarin stratejik konumu ise biiyiik bir 6neme sahiptir.
Yapilan literatiir aragtirmasi, afet lojistigi ve medikal depo konularindaki 6ne ¢ikan ¢alismalari
ele almaktadir. Incelenen galigmalarda kullanilan yéntemler, uygulama alanlar1 ve elde edilen
kazanimlar lizerinde detayl1 bir degerlendirme sunulmustur.

Jia ve ekibi (2007), biiyiik olcekli afet durumlarinda medikal depo yer se¢imini
degerlendirmistir (Jia vd., 2007:257). Giinne¢ ve Salman (2007) afet sonrasi ulagimin etkinligi
icin iki asamali stokastik programlama modeli kurarak afet oncesi yardim ve dagitim
merkezlerinin belirlemistir (Glinneg ve Salman, 2007:1). Rennemo ve arkadaslar1 (2014), afet
esnasinda yardim malzemelerinin dagitilmasi i¢in {i¢ asamali karma tam sayili stokastik
programlama modeli gelistirmistir (Rennemo vd., 2014:116). Mohammadi ve arkadaslar
(2014), ekipmanlarin stoklanmasini ve en uygun stok miktarimin tespit edilmesini ele almistir
(Mohammadi vd., 2014:5183). Roh ve arkadaslar1 (2015), afet sonras1 kullanilacak depolarin
konumlandirilmasini bolge, iilke bazinda ve hizli yer se¢imi agisindan incelemistir (Roh vd.,
2015:616). Chen ve Yu (2016), afet sonrasinda acil saglik hizmetlerinin talep noktalarina

ulasgimimin etkinligini artirmak i¢in gecici tesis yeri ve hizmet agmin belirlenmesini
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degerlendirmistir (Chen ve Yu, 2016:408). Ofluoglu ve arkadaslar1 (2017), Trabzon'da afet
yontemleri kullanarak bir karar modeli 6nermistir (Ofluoglu vd., 2017:89). Kaya (2018), afet
durumunda tesis yer se¢cimi problemine Uskiidar ilgesi i¢in odaklanmistir (Kaya, 2018). Arslan
(2020), bir ecza deposunun Dogu ve Gilineydogu Anadolu Bolgesinde kurulabilecek yeni bir
deposu i¢in yer se¢imini AHP yontemi kullanarak ¢oziimlemistir (Arslan, 2020:253). Yapici ve
arkadaslar1 (2020), en uygun depo yerinin se¢ilmesi amaciyla AHP ve ANP yontemleri ile en
uygun kritere sahip bolgeye medikal depo kurulmasi i¢in Yahsihan, Keskin, Delice ve
Sulakyurt il¢elerini karsilastirmistir (Yapict vd., 2020:203). Hong ve Xiaohua (2011), ¢ok
amagh acil durum lojistik merkez kurulus yeri secim problemini ele almiglardir (Hong ve
Xiaohua, 2011:2128). Ergiin ve arkadaslari (2020), siirdiiriilebilir afet lojistigine yonelik
Giresun’da en uygun afet depo yeri se¢imi i¢cin AHP temelli ve SAW yontemi ile alternatifleri
degerlendirmistir (Ergiin vd., 2020:144). Oral ve arkadaslar1 (2022), pandemi siirecinde
stirdiiriilebilir tedarik zinciri yonetimi icin ilag deposu ve as1 dagitim merkezi bolgelerin
karsilagtirilmasini ele almiglardir (Oral vd., 2022:1397).

Incelenen calismalarda, depo yer secimi konusundaki caligmalarda matematiksel
modelleme ve cok Kriterli Karar Verme (CKKYV) yontemlerinin sikca kullanildigi
belirlenmistir. Afet yonetiminde, medikal depo yeri se¢imi ise oldukca kisitli c¢alismada
bulunmakla birlikte, son yillarda 6rneklerine pek rastlanmamistir. Afet yonetiminde, medikal
depo yeri i¢in Tereddiitlii Bulanitk SWARA yontemi ile degerlendiren bir ¢alisma ise, bilindigi
kadariyla bulunmamaktadir. 1999-2023 yillar1 arasinda afet yonetimi konusunda iilkemizde bu
yontemi kullanan bir caligmaya taramalar neticesinde rastlanmamistir. Bu dogrultuda, etkin afet
yonetiminde medikal depolarin belirlenmesinde kritik basar1 faktorlerinin degerlendirilmesi ile
literatiire katki saglayacagi ve yerel yoneticilere afet yonetimi kapsamindaki kararlarda destek
verecegi diisliniilmektedir.

3. Metodoloji

Calismada, kriterlerin agirliklandirilmasinda bulanik ¢ok kriterli karar verme (CKKYV)
yontemlerinden biri olan Tereddiitlii Bulanik SWARA yontemi kullanilmistir. Yontemin teorik
altyapisi ve uygulama adimlari 3.1. béliimde verilmistir.

3.1. Tereddiitlii Bulanik SWARA

Tereddiitlii Bulantk SWARA yontemi, karar vericilerin mevcut durumlarina bagli olarak
kriterler arasindaki oncelikleri belirleme imkani tanimaktadir. Bu yontemin 6nemli olmasinin

nedeni, kriterlerin agirlhiklarin1  belirleyerek degerlendirmelerin  yapilmasina olanak
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saglamasidir. Tereddiitlii Bulanik SWARA y6nteminin son yillarda egitim, saglik, ulasim gibi
cesitli alanlarda kullanildigi goriillmektedir (Mardani vd., 2020: 106613; Kamali Saraji vd.,
2022:5; Kaya ve Erginel, 2020:6). Tereddiitli Bulantk SWARA yontemi, klasik SWARA
yontemi ile benzer adimlar1 icermekle birlikte, iki yontem arasindaki en 6nemli fark, islemler
sirasinda bulanik sayilarin kullanilmasidir. Karar verme siirecinde, degerlendirilecek kriterler
belirlendikten sonra Sekil 1'de verilen adimlar uygulanmaktadir (Ren vd., 2019:103; Ecer
Aktas, 2021:217)

1.Adim. Karar probleminin hedef ve Kkriterlerinin tanimlanmasi; uzman grubunun belirlenmesi.

* SWARA uygulamasinda ilk adim, karar problemindeki hedefin ve hedef tizerinde etkili olan kriterlerin tanimlanmasidir.

2.Adim. Uzman gériislerine gore en dnemli kriterlerin tespit edilmesi.

* Uzman grubunun her bir iiyesinden, karari etkileyen kriterlerin 6nem siras1 belirtmesini istenir.Her bir uzman goriistiniin esit degerde
oldugu kabul edilirse,¢;kriterinin genel siralmasi ¢; yandaki denklemde verildigi sekilde uzman grubu tarfaindan belirlenmis sira
degerinin ortalamasidir.

of = Yi_i tulp ©)

3.Adim. En 6nemli kriterlere gore kriterlerin goreli 6nem derecelerinin belirlenmesi.

» Uzman grubunun her bir tiyesinde, karar1 etkileyen her bir kriterin en 6nemli kritere gore goreli 6nemini, S kiimesinden kararsiz
bulanik dilsel terimler kullanilarak belirtilmesi istenir. Karar verici, goriisiinii tek bir dilsek terimle ifade edebilecegi gibi "arasinda"
baglaci kullanarak iki veya daha fazla dilsel terimle de goriisiinii bildirebilir.

_ S, oldukca az énem , S;¢ok glglii bir sekilde az énem , S, giiclii bir sekilde az 6nem,
| S5 g0k az 6nem, S, hafif e az 6nem, Sg esit nem,Sg hafifce daha fazla 6nem,S; cok daha fazla 6nem

4.Adim. Uzman goriislerinin biitiinlestirilmesi.

* Bu adimda, her bir kriter i¢in uzman grubunun farkli tiyelerinin goriisleri yandaki denklem ile verilen yigisim operatérii yardimiyla
biitiinlestirilir.

* HELWA( Hy Hy,... Hy) = [ (Wi Hi) = Us, € Hyc {Sge_ o )

5.Adim. Kriter puanlarinin hesaplanmasi.

* Yontemin bu adiminda, biitiinlestirilmis uzman goriislerinde yer alan degerler kullanilarak kriter puani (S;) hesaplanir ve dilsel terim
kiimeleri tek bir degere indirgenir. Kriter puani asagida verildigi gibi verilen skor fonksiyonu yardimai ile hesaplanir.

CP(Hy = Lyt o ©)

LEl=l g

6.Adim. Kriter katsayillarinin ve 6nem vektoriiniin hesaplanmasi.

* Bu adimda en 6nemli kriterler de hesaba katilir. Diger kriterler i¢in hesaplanan kriter puanlarma 1 eklenerek kriter katsayilan K;
hesaplanir, en 6nemli kriter i¢in kiter katsayisi 1 alinir.

(1 =1
* K ‘{5,+1 j>1 “)

7.Adim. Kriter agirhiklarimin belirlenmesi.

* Yontemin son adiminda, 6nem vektorii normalize edilerek kriter agirliklart hesaplanir. Normalize islemi, yanda gosterildigi
denklemdeki gibi 6nem vektorii elemanlarinin, elemanlar toplamina oranlamasi ise yapilir.

®)

Sekil 1.
Tereddiitlii Bulanik SWARA Uygulama Adimlar
Kaynak: (Ren vd., 2019:103)
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4. Uygulama

Afet yonetiminde medikal depo yer se¢imi i¢in 6nemli faktorlerin degerlendirilmesi igin

oncelikle Sekil 2.’de 6nerilen model olusturulmustur. Tablo 1°de ise, kriter agiklamalarina yer

verilmistir. Sonrasinda bdliim 4.1°de verilen adimlar uygulanmistir. Islem adimlar sirasiyla

uygulandiktan sonra medikal depo yer se¢iminde etkili faktorlerin Onem diizeyleri

belirlenmistir.
N@L_
DEPO YERI
ey
ULASTIRMA ARAZI CEVRE ATIK Yo%%%lx?fu & ECZANE VE ..@
MALIYETI MALIYETI KOSULLARI  YONETIMI U HASTANELERE DUZENLEME
~/ ~/ ~— v YAKINLIK LER,
N
Sekil 2. Medikal depo yer secimi igin degerlendirme faktorleri
Tablo 1.
Kriter Aciklamalart
Kriter ad1 Kriter tanim

Ulastirma Maliyeti (K1)

Arazi Maliyeti (K2)

Cevre Kosullar1 (K3)

Atik Yonetimi (K4)

Niifus Yogunlugu (K5)

Hastane  ve Eczane

Yakinligi (K6)

Yasal Diizenlemeler (K7)

Tedarik, iiretim ve dagitim siireglerinin en
ekonomik bigimde yiiriitilmesidir (Oral
vd., 2021:1397).

Depo kurulum maliyeti,
(Diizgiin, 2020:363).
Secilecek depo yeri igin ¢evrenin artilart ve
eksileri dikkate alnmalidir (Diizgiin,
2020:363).

Depolardaki islemler sonucunda ortaya
cikan atiklarin  yonetimi (Demirci ve
Artkan, 2021:5).

Niifus sayisi arttik¢a, medikal ihtiyaglarda
artmaktadir. Bu sebeple niifus yogunlugu
fazla olan bolgelere yonelmek
gerekmektedir ( Oral vd., 2021:1397).
Hizli miidahale, acil durum hazirlig1 igin
yakinlik Onemlidir. Saglik sektoriinde
yiiksek talebin kargilanmasi i¢in depo
yerleri  kritik noktalardir (Oral vd.,
2021:1397)

Hiikiimet Tegvikleri (Ergiin vd., 2020:144),
politik ve yasal diizenlemeler, belirlenmis
ara¢ yanagsma alanlar1 ambalajlama
talimatlari gibi ylktmlilik ve
sorumluluklar

arsa maliyeti

Adim 1. Yontemin ilk

adimi  karar problemindeki

hedefin ve hedef tuzerinde

etkili olan kriterlerin
tanimlanmasidir.  Problemin
hedefi ve Kkarar Kriterleri
hiyerarsisi Sekil 2’de ve
aciklamalar1 ~ Tablo 1’de
paylasiimistir. Gortislerine
basvurmak ic¢in, biri afet
yonetimi konusunda
calismalari bulunan
akademisyen, ikisi  saglik
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sektoriinde calismakta olan uzman ve uzman yardimcist goriisiine bagvurularak yiiz yiize

goriismeler gerceklestirilmistir.

Adim 2.Karar vericilerden, karari etkileyen kriterlerin en 6nemli kritere gore Onem
sirasini belirtmesi istenmistir. Siralamalar Esitlik (1) kullanilarak elde edilen nihai siralama
Tablo 2’de verilmistir. Ug karar vericinin degerlendirmelerinin geometrik ortalama ile
birlestirilmesi sonucunda, en 6nemli faktor “ulagtirma maliyeti” olarak belirlenmistir. Bundan

sonraki islem adimlarimda diger faktorler, ulastirma maliyetine gore degerlendirilmistir.
Tablo 2.

Kriterlerin Siralandiriimasi

. Ulastirma  Arazi Cevre Atik Niifus Eczane ve Yasal
Kriter Maliyeti Maliyeti Kosullar1 Yonetimi Yogunlugu Hastanelere Diizenlemeler
Yakinlik

KV-1 1 3 5 6 4 2 7

KV-2 2 4 6 5 3 1 7

KV-3 1 4 7 5 2 3 6
Birlestirilmis 1,33 3,67 6,00 5,33 3,00 2,00 6,67

Nihai 1 4 6 5 3 2 7

Siralama

Adim 3. Bu adimda, Tablo 3’te S kiimesindeki kararsiz bulanik dilsel terimler
kullanilarak her {i¢ karar verici tarafindan her bir faktoriin, ulastirma maliyetine kiyasla 6nemi

degerlendirilmis ve Tablo 4.’de sunulmustur
Tablo 3.

Tereddiitlii Bulanik SWARA Yontemi i¢in Kullanilan Dilsel Terim

Olgek
sO 0 s4 4
s1 1 s5 5
s2 2 S6 6
s3 3 s7 7
Tablo 5.
Yagisim Degerleri
Kriter Yigisim Degeri
Eczane ve Hastanelere
Yakinlik 3,333 3,667
Niifus Yogunlugu 3,000 4,333
Arazi Maliyeti 2,667 4,000
Atik Yonetimi 3,333 6,000
Cevre Kosullar 2,000 7,000
Yasal Diizenlemeler 1,667 6,000
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Adim 5. Biitiinlestirilmis karar verici goriislerinden faydalanilarak kriter puani (S;)

hesaplanir ve dilsel terim kiimeleri tek bir degere indirgenir.

Tablo 6.

Kriter Puan Hesaplama

Kriter Puan

Eczane ve Hastanelere Yakinlik 0,5000
Niifus Yogunlugu 0,5238
Arazi Maliyeti 0,4762
Atik Yonetimi 0,6667
Cevre Kosullar 0,6429
Yasal Diizenlemeler 0,5476

Adim 6. En 6nemli faktor, hesaplamalara dahil edilmis, 6nceki adimda elde edilen kriter

puanlari, Esitlik (4) kullanilarak belirlenen kriter katsayilarina doniistliriilmiis ve kriter

katsayilar1 da Esitlik (5) ile 6nem vektoriine dontistiirilmistiir.

Tablo 7.

Kriter katsayilart ve énem vektorii

; Onem
Kriter Katsay1 Vektorii
Ulastirma Maliyeti 1,0000 1,0000
Eczane ve Hastanelere
Yakinlik 1,5000 0,6667
Niifus Yogunlugu 1,5238 0,4375
Arazi Maliyeti 1,4762 0,2964
Atik Yonetimi 1,6667 0,1778
Cevre Kosullar 1,6429 0,1082
Yasal Diizenlemeler 1,5476 0,0699

Adim 7. Son adimda, 6nem vektorii degerleri Esitlik (6) ile normalize edilmis ve 6nem

agirliklar elde edilmistir. Tiim faktorlerin 6nem agirliklar: Tablo 8 ve Sekil 3°de verilmistir.

Tablo 8.

Kriter onem agirliklar

Kriter Kriter Agirhgi  Onem Sirast
Ulastirma Maliyeti 0,3628 1

Eczane ve Hastanelere

Yakinlik 0,2418 2

Niifus Yogunlugu 0,1587 3

Arazi Maliyeti 0,1075 4

Atik YOnetimi 0,0645 5

Cevre Kosullar 0,0393 6

Yasal Diizenlemeler 0,0254 7
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Kriter Onem Agirhigi

Yasal Diizenlemeler 1l
Cevre Kosullar1
Atik Yonetimi
Arazi Maliyeti
Niifus Yogunlugu

Eczane ve Hastanelere Yakinlik

Ulastirma Maliyeti
0 005 01 015 02 025 03 03 04
Sekil 3. Medikal depo yer segiminde etkili faktorlerin 6nem agrlig

Tablo 8. ve Sekil 3’de goriildiigli iizere, afet yonetimi siirecinde medikal depo yer
seciminde en 6nemli faktor ulagtirma maliyetidir. En 6nemliden, en az 6nemliye dogru siralama
yapildiginda, ulastirma maliyeti, eczane ve hastanelere yakinlik, niifus yogunlugu, arazi

maliyeti, atik yonetimi, ¢evre kosullari, yasal diizenlemeler takip etmektedir.
Tablo 4.

Kriterlerin Degerlendirilmesi

Kriter Karar Verici-1 Karar Verici-2  Karar Verici-3
Eczane ve s4 s3 s3 s4
Hastanelere

Yakinlik

Niifus s3 s4 s4 s5 s3 s4
Yogunlugu

Arazi s3 s4 s2 s3 s4 )
Maliyeti

Atik s4 s5 s5 S6 s7

Y 6netimi

Cevre s7 s6 s7 s6 s7
Kosullari

Yasal sb s6 s4 sb s6 s7
Diizenlemeler

Adim 4. Esitlik (2) her bir faktor i¢in karar vericilerin goriigleri verilen y1g1s1m operatorii
yardimiyla biitiinlestirilir. Biitlinlestirilme islemi Oncesinde, eger biitlinlestirilecek Eger
elemanlar farkli sayida dilsel terimi igeriyorsa, kiime i¢indeki az sayida eleman iceren terimler,
en fazla sayida eleman iceren kiimeye esitlenene kadar en biiyiik eleman eklenir. Tablo 5°de

yigisim degerleri verilmistir.
3. Sonug ve Oneriler

Medikal depolar, ilaglar, tibbi malzemeler, cerrahi el aletleri, laboratuvar {iriinleri ve diger

destek malzemelerinin etkin bir sekilde stoklanmasini saglayan énemli merkezlerdir. Ozellikle
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de afet durumlarinda medikal depolarin dogru konumlandirmalari etkili ve hizli bir miidahale
icin kritik dneme sahiptir. Afet siireclerinin etkin yonetimi ile, afetten etkilenen bolgelere
malzeme ve yardimin hizli ve etkili bir sekilde tasinmasi, depolanmasi ve dagitilmasi
saglanmaktadir. Bu baglamda, dogru medikal depo yerlerinin se¢imi biliyiilk 6nem arz

etmektedir. Boylece, afet miidahalesinin basarili bir sekilde yonetilmesi saglanabilir.

Bu calismanin amaci, afet yonetiminde medikal depo yer secimi siirecinin nemini
vurgulamak ve dogru medikal depo yer se¢imi siirecinde dikkate alinmasi gereken faktorleri
degerlendirmektir. Bu calismada, literatlir taramas1 ve karar verici goriisleri dogrultusunda
kriterler belirlenmis medikal depo yeri se¢imi probleminde etkili faktorler i¢in degerlendirme
yapilmistir. Analiz kapsaminda, bulanik ¢ok kriterli karar verme tekniklerinden Tereddiitlii
Bulanik SWARA yo6ntemi tercih edilmistir. Bu yontemin tercih edilmesinin nedeni, karar verici
goriislerinin birden fazla dilsel terimle ifade edilerek klasik kiime teorisinden daha esnek

degerlendirmeler sunmasidir.

Elde edilen bulgulara gore, afet siireclerinde medikal depo yer se¢ciminde en dnemliden
en az dnemliye dogru siralama yapildiginda; Ulastirma maliyeti, eczane ve hastanelere yakinlik,
niifus yogunlugu, arazi maliyeti, atik yonetimi, ¢evre kosullari, yasal diizenlemeler olarak
ortaya ¢cikmistir. Toplam tagima maliyetlerinin en diisiik oldugu yer, ekonomik ac¢idan en uygun
konum olarak degerlendirilir. Bu yiizden ulastirma maliyetleri biiylik 6neme sahiptir. Medikal
depolarin eczanelere ve hastanelere yakin olmasi, acil durumlarda hizli bir tibbi miidahalenin
gergeklestirilmesine katki saglamaktadir. Yogun niifuslu bolgelerde tibbi malzemelere ve
ilaclara olan talep genellikle artis gostermektedir. Bu yiizden, afet bolgelerindeki niifus
yogunlugu, depoya ulasilabilirligi, hizli miidahaleyi ve acil tibbi malzeme dagitimini etkileyen
temel bir faktordiir. Depo yerinin ¢evresel kosullari, 6zellikle tibbi malzemelerin depolanmasi
icin uygun sartlar1 saglamak adina 6nemlidir. Bununla birlikte, tibbi atiklarin etkili bir sekilde
yonetimi, depo yerinin atik yonetim altyapisina sahip olmasi ¢evresel ve saglik risklerini
azaltmak icin 6nemlidir. Gelecek ¢alismalar, degerlendirmeye alinacak faktorleri genisleterek,
ozellikle afet doneminde riskin yiiksek oldugu konumlari belirleyip uygun medikal depo yeri

secimi yapabilir.
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