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Aydin Ekolojisindeki Bazi Kayisi (Prunus armeniaca L.) Cesitlerinde Stoma ve Klorofil
Yogunluklarinin Belirlenmesi
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0Oz: Bu calismada bazi kayisi gesitlerinde stoma ve klorofil yogunluklarinin saptanmasi ile ileride kuraklik stresi vb. calismalara
yol géstermesi hedeflenmistir. 2018 ve 2019 yillarinda Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri
Bolimine ait meyve koleksiyon bahgesinde 8 yasli kayisi ¢oguri lzerine asili Igdir, Roxana, Zaza, Tyrinthe gesitlerinde
yurGtilmus bir cahismadir. Cesitlere ait yapraklarda klorofil yogunluklari NDVI Plantpen 300 cihazi ile belirlenmis, stoma
boyutlari ve stoma sayilari yapragin altindan kalip alma yéntemi sonucunda mikroskopta ol¢lilmis ve sayilmistir. Tyrinthe
cesidinde hem giines yapraklarda hem de golge yapraklarda klorofil yogunlugu ylksek ¢ikmistir. TUum gesitler bazinda stoma
sayilarinin ayhk ortalamalarina bakildiginda istatistiki agidan fark bulunmustur. Varyans analizi sonucunda en yiksek deger
Tyrinthe ¢esidinde goriilirken, stoma eni ve boyu anlaminda en ylksek degerler Eylil ayinda, gesitler degerlendirildiginde ise
en bakimindan Roxana, boy bakimindan Zaza gesidi olumlu sonug vermistir. Yapilan ¢alisma ile Aydin ekolojisinde bulunan
bazi kayisi gesitlerinin vejetasyon dénemi boyunca klorofil yogunluklari, stoma 6zellikleri incelendiginde ileriye yonelik
fizyolojik dengeyle ilgili galismalardaki ilgili yorumlara isik tutabilmesi saglanmaya calisiimistir.

Anahtar Kelimeler: Kayisi, stoma, klorofil, yaprak, Aydin

Determination Of Stoma and Chlorophyll Density in Some Apricot (Prunus armeniaca L.) Varieties in Aydin Ecology

Abstract: In this study, it is aimed to determine the stomatal and chlorophyll densities in some apricot cultivars and to guide future studies on
drought stress etc. in terms of some apricot cultivars. The study was carried out in 2018 and 2019 in the fruit collection garden of Aydin Adnan
Menderes University, Faculty of Agriculture, Department of Horticulture on Igdir, Roxana, Zaza, Tyrinthe varieties grafted on 8-year-old
apricot rootstocks. Chlorophyll densities of the leaves of the varieties were determined with a device (NDVI Plantpen 300), stomatal
dimensions and stomatal numbers were measured and counted under a microscope as a result of the moulding method from the underside
of the leaf. Chlorophyll density was high in both sun and shade leaves of Tyrinthe cultivar. When monthly averages of stomatal numbers of
all cultivars were analysed, a statistical difference was found. As a result of the analysis of variance, the highest value was observed in Tyrinthe
variety, the highest values in terms of stomatal width and length occurred in September, and when the varieties were evaluated, Roxana
variety in terms of width and Zaza variety in terms of length gave positive results. With this study, chlorophyll density and stomatal
characteristics of some apricot varieties in Aydin ecology during the vegetation period were examined and it was tried to shed light on the
relevant comments in future studies on physiological balance.
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GiRIS uyum gostererek basarili bir sekilde yetisen ve tiiketilen

Ulkemizin kosullarinin bahge bitkileri yetistiriciligine uygun
olmasi, bahge bitkilerini verilen degeri ¢cogaltmistir.

Sert ¢ekirdekli meyveler arasinda kayisinin yeri oldukga
onemlidir. Kayisi bitkiler aleminin Rosales takiminda yer alip
Rosaceae familyasinin bir alt familyasi olan Prunoideae
familyasinin Prunus cinsi igerisinde bulunmaktadir. Prunus
cinsi icerisinde 4 alt cins bulunmaktadir (Gulcan vd., 1990).
Prunus armeniaca L. (Armeniaca vulgaris L.) kayisinin tr adi
olarak bilinmektedir. Morfolojik bakimdan kayisi, seftaliler
ve eriklerin arasinda bulunmaktadir ve erik ve seftaliile hibrit
olusturabilirler. Kayisi olarak ‘Prunus’ cinsi icerisinde (g tir
vardir. Bunlar; Prunus mumesieb, Prunus armeniaca L. ve
Purunus dasycarpaehr olarak bilinmektedir (Asma, 2000).
Kayisi, diinyanin birgok bolgesinde yetistirilse de daha fazla
Akdeniz’e yakin olan Ulkelerde Afrika, Avrupa ve Amerika
kitalarinda bulunmaktadir (Anonim, 2021). Bu meyve tirleri
incelediginde neredeyse bitin bolgelere yiiksek oranda
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kayisi, Ulkemizde yetistirilen meyve tlrlerinde 6n siralarda
bulunmaktadir (Asma, 2000).

Ulkemizde yagis orani fazla olan Karadeniz bélgesi disinda
bircok yerde kayisi agaciyla karsilasmak mimkandir.
Kurutmahk  kayisi  Malatya  basta
Kahramanmaras, Sivas, Elazig illerinde, sofralik kayisi ise
genellikle Akdeniz boélgelerinde yetismektedir (Asma, 2011).
Diinyada 2019 yilinda 4.083.861 milyon ton kayisi Gretimi
yapilmistir. Tarkiye Gretimde 846 bin ton ile 1. sirada olup
Tirkiye’yi Ozbekistan, iran ve Cezayir takip etmektedir.
2019 yilinda diinyada taze kayisi ihracat miktari yaklasik 450
bin ton olup, ihracat degeri ise yaklasik 460 milyon dolar

olmak  lzere
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olmustur. ihracat miktari bir dnceki yila gdre %17,5 artis
gOsterirken ihracat degeri ise %1,1 diisls gostermistir.
Dinyada taze kayisi ihracatina bakildiginda 92 bin ton ile
ispanya birinci sirada yer alirken, 67 bin ton ile Tirkiye ikinci
sirada, 58 bin ton ihracat ile Ozbekistan iigiincii sirada yer
almistir. 2019 yilh dinya kuru kayisi ihracat miktarini
inceledigimizde ise yaklasik olarak 150 bin ton, ihracat degeri
ise yaklasik olarak 350 milyon dolar olmustur. ihracat miktari
bir onceki yila baktigimizda %11 artis gosterirken, ihracat
degeri ise %5 artis gostermistir. Dinyada kuru kayisi
ihracatinda tilkemiz 100 bin ton ile birinci sirada yer alirken,
Ozbekistan 9 bin ton ikinci sirada yer almis, Kirgizistan ise 8
bin ton ihracat liglinct sirada yer almistir (Anonim, 2021).

Taze, kurutulmus ve konserve olarak tiiketilebilen kayisi, az
miktarda yag ve vyeterli miktarda fruktoz ve glikoz
bulundururken yuksek miktarda beta karoten,
beslenmemizde 6nemli yer olusturan potasyum, fosfor,
demir, magnezyum, A ve E vitaminleri icermektedir (Anonim,

2021).
Fotosentez, canlilar igin gerekli organik maddelerin
olusturulmasina imkan saglayan, klorofilin ve glnes

isinlarinin katalizorliiglinde olusan bir takim yikseltgenme
indirgenme tepkimesidir (Kacar vd. 2002). Fotosentezin
gerceklestigi mezofilin palizat ve slinger parankimasinda
farkhlagsmasi bitkilere
gostermektedir. Ornek olarak giines 1sinlarina maruz kalan
yapraklarda cok tabakali slinger ve palizat parankimasi
dokusunun gelisimi verilebilir. Bu sekildeki yapraklara "glines
yapraklar" adi verilirken az tabakali palizat parankimasi
taglyan, glinesten uzak yerlerde gorllen yapraklara ise
"golge yapraklan' adi verilmektedir (Mader, 1996).
Bitkilerin islemi  genellikle yapraklarinda
gerceklesir. Yapraklar, epidermis, iletim dokusu ve mezofil
olmak Uzere Ug ana bolimden olusur. Epidermis, koruyucu
bir doku olarak gérev yapar, ancak kloroplast igermedigi icin
fotosentez yapmaz. Stomalar, epidermis hiicrelerinde olusan
degisiklikler sonucu gaz alisverisini ve terlemeyi saglar,
icerdikleri kloroplastlar sayesinde fotosenteze katkida
bulunurlar. iletim dokusu,
maddelerinin tasindigi yapilari ifade eder, ancak fotosentez
yapmazlar. Yapraklardaki en yogun fotosentezin palizat
parankimasi adi verilen mezofil tabakasinda gergeklestigi ve
en fazla kloroplast igeren hicrelerin burada bulundugu
bilinir.  Sonu¢ olarak, bitkilerin fotosentez sireci,
yapraklarinin i¢ kismindaki kloroplast iceren hicreler
aracihgiyla ozellikle mezofil tabakasinda meydana gelir.
Diger yaprak bolgeleri koruma ve iletim gorevlerini yerine
getirir.

Agaclardaki igsel su diizeninin kurulmasinda yapraklarda
bulunan stomalar 6nemli rol oynamaktadir. Stomalar,
bitkilerin daha ¢ok yaprak epidermisinde bulunan ¢ok ufak
gbzenekciklerdir. Yapraklarin birim alandaki stoma sayisi ve

ve bolgelere gore degiskenlik

fotosentez

bitkilerde su ve besin
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stomalarin hareketi ile bitkinin yitirdigi su, dolayisiyla bitki-
su dengesi arasinda siki bir iligki vardir (Eris ve Soylu, 1990).
Stomalar transpirasyonu ayarlayan yapilardir
zamanda bitkinin i¢ ortam ile dis ortamlar arasinda gaz
alisverisini saglayan yapilardir. Stomalar farkli kosullara
adapte olarak transpirasyonu ayarlamaktadirlar. Stomanin
bu kosullardaki gorevi yapraklari kuruma tehlikesine karsi
fotosentez yapmaya yonlendirmesidir (Sahin, 1989).

Stoma biyukliglu ve stoma agikhigl transpirasyon miktarini
etkilemektedir. Bitki ve atmosfer arasindaki gaz
farklilasmalarinda stomalar blyik ©6nem tasimaktadir.
Bitkiler su stresi ile karsi karsiya kaldiklarinda su kaybini
azaltmak amaciyla, stomalarini devreye sokarlar. Stoma
yogunlugunun miktari  da
artmaktadir (Miskin vd., 1970). Bu sebeple stoma yogunlugu
ve biyukliginiin azalmasi kurakliga dayanikhlikta 6nemli
yere sahiptir.

Bir tirlin cesitlerinde, ayni ¢esidin yapraklarinda hatta
yapragin farkli bolgeleri arasinda stoma yogunlugu
yoninden farkliliklar ~ gorulebilmektedir  (Eris, 1979).
Kurakhiga dayanikhhk bakimindan stomalarin yapraklardaki
dagilimlarinin ve yapilarinin 6nemi biiyuktdr (Eris, 1979).
Stomalar oksijen, karbondioksit ve su buharinin bitkilere giris
ve cikigini eden, bitkilerin genellikle yaprak
epidermislerinde fazla gorilen kiglk gézeneklerdir (Winkler
vd., 1974). Stomalarin yogunluklari ve buyukliklerinin bitki
cesitleri ve tirleri ile bitkinin yetisme olanaklarina gore de
farkliliklar gosterdigi bilinmektedir. Asmada yapilan bir
calismada, cesitler ve tirler incelen stoma yogunluklari
arasinda farkliliklar saptanmistir. Fakat vyapragin farkl
kisimlarindaki stoma yogunluklari durumundan 6énemli bir
degisimin olmadig belirlenmistir (Duering, 1980). Bitkilerin
cesitli cevresel etkilere dayanikhhgi ile stoma karakterleri
arasindaki etkilesimlerin varligi
yapilmistir. Asmanin yapraklarinda, kuraklik kosullarinda
stomalarin transpirasyonu ve fotosentezi hizli sekilde
disurerek bitkileri kurakhga karsi koruduklari belirlenmistir
(Loveys ve Kriedeman, 1973). Kuraklk stresinin bitkilerde
stoma hareketleri Gizerine etkileri bulunmaktadir. Stomalarin
bitki fizyolojisindeki yapraklarin hiicreler
boslugu ile atmosfer arasindaki gaz aligverisinin
saglanmasindan ve su buhari ¢ikisina izin vermesinden
kaynaklanmaktadir. Basarili bir tarim farkli faktorlerin
yaninda etkili 6lglide bitki ve su iliskilerinin dengelenmesine
baghdir. Bu dengelemelerde ise yapraklarda bulunan
stomalar 6nemli Olglide rol almaktadir. Bitkilerdeki su
kaybinin blyik bir bolimi stomalardan meydana gelir. Bu
sebeple bitkilerin yapraklarinda bulunan stomalarin sayisi ve
yapilarinin  incelenmesi  6nemlidir  (Dickison,  2000).
Yapraklarda bulunan klorofil miktari, bitkininin hayat formu,
hava sartlari, 1sik durumu gibi farkh degiskenlerin etkisi ile
genis bir farklilk gostermektedir. Bu sartlarin klorofil
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miktarlari Gzerinde farkh etkileri mevcuttur. Bitkilerin

vejetasyon silirecinin devam ettigi kosullarda klorofillerin
miktarlarinin tespiti, arastirmacilara klorofillerin miktarlarini

etkileyen  degiskenlerin  bulunmasinda  temel rol
oynamaktadir. Klorofillerin  miktarlarindaki  degisimler
bitkilerde  Uretilen  karbonhidrat ve  fotosentezin

yogunlugunu etkilemektedir (Kutbay ve Kiling, 1992).

Kayisi tlkemizde yaygin olarak yetistirilen ve biyik 6neme
sahip bir tlrdir. Aydin ekolojisinde bu tiire ait stoma
ozellikleri herhangi bir calismaya
rastlanilmamistir. Bu nedenle galismada 6ncelikle herhangi
bir uygulama yapilmadan bu yorede stoma ve klorofil
yogunluklarinin saptanmasi ile ileride kuraklik stresi vb.
calismalara bazi kayisi cesitleri 6zelinde yol gostermesi
amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM
2.1. Materyal

bakimindan

Projede Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi,
Bahge Bitkileri Bolimiine ait meyve koleksiyon bahgesinde
bulunan 8 yasli kayisi ¢oglirQ izerine asili 1I8dir, Roxana, Zaza,
Tyrinthe gesitleri kullanilmistir. Her ceside ait 9 bitki olmak
Uzere toplam 36 agag lizerinde galisma yurGtalmustar.

2.1.1. Galisma Yapilan Yerin iklim Ozellikleri

Calismanin yurituldiglu alanda Akdeniz iklimi hakimdir.
Aydin iline ait ortalama sicaklik degerleri, ortalama yagis
2021 vyl Meteoroloji Mudarlagia
verilerinden alinmigtir. Bu verilere gore, yillik ortalama
sicakhgin  18.1 °C, aylar itibariyle de Temmuz ayi
ortalamasinin 37.0 °C ile en ylksek, Ocak ayi ortalamasinin
ise 4,4 °C ile en dusik oldugu goriilmektedir. Yagis
bakildiginda ise toplam vyagis miktari
ortalamasinin 653.5 mm oldugu gorilirken, en yiksek yagis
miktari Ocak ayinda 111,3 mm olup en diisiik yagis miktari
ise Temmuz ayinda 6,0 mm olarak gortlmektedir.

miktarlari Genel

miktarlarina

Stoma Sayisi ve Klorofil Yogunlugu Olgiimiinde Kullanilan
Yontemler:

Kalip Alma Yontemi

Yapraklarin alt kisimlarindan yaprak ana damarlarinin
altindan uca dogru ana damarin solundan ve sagindan olmak
Uzere firga yardimiyla ince bir tabaka seklinde tirnak cilasi
uygulanmistir. Kaliplar pens ile zarar gelmeyecek sekilde
kaldirilarak lam Uzerine hava boslugu olmayacak sekilde
yerlestirilmistir (Eris ve Soylu, 1990).

Kullanilan yéntemde tirnak cilasinin kalitesi kalibin diizgiin
bir sekilde gikariimasinda oldukga 6nemlidir. Mikroskopta
40x blylUtmede kareli okliler mikrometrede kaliptaki stoma
sayilari sayilmistir (Eris, 1979).

PlantPen 300 (Normalized Difference Vegetation Index)

PlantPen, yansitma yontemiyle bitkileri analiz etmeye
yarayan ve pil ile ¢alisan bir cihazdir. Karetonoidler, klorofil

KARS M, KARAKAYA G
icerigi ve diger Ozellikler, farkli yansima indisleriyle
bulunabilir. PlantPen' in iki standart modeli, fotokimyasal
yansima indeksi (PIR) ve normalize edilmis vejetasyon fark
indeksi (NDVI) kullanilmaktadir. PlantPen NDVI 300 cihazi
bitkilerde klorofil igeriginin 6nemli bir indikatéri NDVI'i
Olgmeye yarar. Cihaz 660 nm ve 740 nm'deki, iki farkli dalga
boyundaki yansiyan 1511 degerlendirir. (Alkan vd., 2014).

Cahsmada toplanan vyapraklar kiiglik posetler halinde
etiketlenerek biriktirilmis, tiim 6rnekler alindiktan sonra gok
fazla bekletilmeden laboratuvara goturilmustir. Daha sonra
posetlerden gikarilan yapraklarin alt epidermis tabakasina
tirnak cilasi strilmis ve yaklasik 5 dakika gibi bir sire
beklenip tirnak cilasi kuruduktan sonra ince uglu pens

yardimi ile epidermis tabakasi g¢ikarilmistir. Cikarilan
epidermis tabakasi lam (izerine saf su damlatilip
yerlestirildikten  sonra 10x40  mikroskop  Uzerine

yerlestirilmistir. Yerlestirilen 6rneklerin stoma sayisi ve bazi
stomalarin  boyutlari  Olgllmistlir. Preparatlar  10x40
mikroskop altinda incelenmistir. Stoma en-boy 6lglimleri
(um) ve sayimlari (adet/mm?2) olarak yapilmistir.

Calismada bdlgemiz sartlarina gore agustos
baslayarak eyliil, ekim, kasim ve mart, nisan, mayis, haziran,
temmuz aylarinda her bir bitki icin 4 farklh yodndeki
surglinlerden 4’er yaprakta 2 glines ve 2 golge yaprak) (her
bitki icin toplam 16 yaprak) kullanilmistir ve ayrica PlantPen
NDVI 300 cihazi ile klorofil yogunluklari da olglilmustir.
PlantPen NDVI 300 cihazi, bitkide klorofilin &nemli bir
belirtkeni olan NDVI (Normalized Difference Vegetation
Index) 6lgimunde kullaniimaktadir. NDVI bitkilerdeki klorofil
iceriginin de bir gostergesidir (Alkan, 2012).

ayindan

istatistiki analiz: Calisma tesadiif parselleri deneme desenine
gore 3 tekerrirli olarak yiratilmis olup sonuglar varyans
analizi ile LSD %5 hata sinirinda degerlendirilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Cizelge 4.1. gorildiigi gibi glineste olgtlen klorofil yogunluk
degerleri genel olarak ilkbahardan yaz aylarina dogru artis
gbstermis ve sonbahara dogru ise tekrar azalis gostermistir.

Cizelge 4.1. Farkh tarihlerde gines yaprakta olgilen klorofil
degerlerinin degisimi

Tarih Giines yaprakta klorofil degeri
Nisan 0,500 d*

Mayis 0,520 abc

Haziran 0,530 ab

Temmuz 0,534 a

Agustos 0,503 d

Eylal 0,513 cd

Ekim 0,515 bed

Kasim 0,501d
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*Ortalamalar Duncan (P<=%5) testine gore gruplandiriimigtir. Ayni
harfle gosterilen ortalamalar arasinda farkliliklar nemli degildir.

En yiksek degerler mayis (0,520), haziran (0,530) ve temmuz
(0,534) aylarinda alinir iken nisan (0,500), agustos (0,503),
eylul (0,513), ekim (0,515) ve kasim (0,501) aylarinda daha
disuk degerler alinmistir.Cizelge 4.2' deki verilere bakarak
glnes vyaprakta olgllen klorofil yogunlugu degerlerinde
Tyrinthe gesidinde en yiiksek (0,524), 1gdir ¢esidinde ise en
diistk (0,498) deger gozlenmistir.

Cizelge 4.2. Farkli cgesitlerde gilines yaprakta olgiilen klorofil
degerlerinin degisimi

Cesit Giineg yaprakta klorofil degeri
Tyrinthe 0,524 a*

Roxana 0,514 a

Zaza 0,522 a

Igdir 0,498 b

*Ortalamalar Duncan (P>=%5) testine gore gruplandiriimistir. Ayni
harfle gosterilen ortalamalar arasinda farkliliklar 6nemli degildir.
Cizelge 4.3'de farkhh aylarda golgede olgiilen klorofil
degerlerini inceledigimizde temmuz ayinda en vyiksek
klorofil degeri (0,534) elde edilirken, kasim ayinda en dusik
klorofil degeri (0,505) elde edilmistir.

Cizelge 4.3. Farkh
degerlerinin degisimi

aylarda golge vyaprakta olgilen klorofil

Tarih Golge yaprak klorofil degeri
Nisan 0,522 ab*

Mayis 0,530 a

Haziran 0,528 a

Temmuz 0,534 a

Agustos 0,525 ab

Eylil 0,526 a

Ekim 0,512 bc

Kasim 0,505 ¢

*Ortalamalar Duncan (P>=%5) testine gdre gruplandiriimistir. Ayni
harfle gosterilen ortalamalar arasinda farkliliklar nemli degildir.
Cizelge 4.4.'deki verileri inceledigimizde golgede Olgllen
klorofil degerlerinde Igdir gesidi diger cesitlere gére daha
dislk oldugu gozlemlenmistir.

Gizelge 4.4. Farkli gesitlerde golgede 6lgllen klorofil degerlerinin
degisimi

Cesit Golge yaprak klorofil degeri
Tyrinthe 0,529 a
Roxana 0,528 a
Zaza 0,526 a
Igdir 0,508 b

*Ortalamalar Duncan (P>=%5) testine gore gruplandiriimigtir. Ayni
harfle gosterilen ortalamalar arasinda farkliliklar nemli degildir.
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Cesitler ve tarih interaksiyonu varyans analizinde 6nemli
oldugu igin her bir gesitte tarihlere gére stoma sayisi degisimi
ayri olarak incelenmistir. Cizelge 4.5.’de gorildiga gibi 1gdir
cesidinde nisan ayinda diger aylara gore daha az sayida
stoma bulunmustur. En yiksek deger ekim ayinda (333,75
adet/mm?2) olarak bulunmustur.

Cizelge 4.5. 1gdir gesidinde olglilen aylara gore stoma sayilarinin
degisimi

Aylar Stoma sayisi
Nisan 139,25 b
Mayis 312,50 a
Haziran 320,00 a
Temmuz 325,00 a
Agustos 293,33 a
Eylul 317,50a
Ekim 333,75a
Kasim 250,00 a

*Ortalamalar Duncan (P>=%5) testine gore gruplandiriimigtir. Ayni
harfle gosterilen ortalamalar arasinda farkliliklar nemli degildir.

Cizelge 4.6.'da gorildugu gibi Roxana cesidinde de Igdir
cesidinde oldugu gibi nisan ayinda (158,75 adet/mm2) diger
aylara gére daha az sayida stoma bulunmustur. En yiksek
deger haziran ayinda (325,25 adet/mm2) olarak dl¢tlmustdr.

Cizelge 4. 6. Roxana gesidinde Olgllen aylara gére stoma sayilarinin
degisimi

Aylar Stoma sayisi
Nisan 158,75 b
Mayis 317,50 a
Haziran 356,25 a
Temmuz 322,50 a
Agustos 293,33 a
Eylil 297,50 a
Ekim 305,75 a
Kasim 275,00 a

*Ortalamalar Duncan (P>=%5) testine gére gruplandiriimistir. Ayni
harfle gosterilen ortalamalar arasinda farkhhklar 6nemli degildir.

Cizelge 4.7./de gorildiugu gibi Zaza cgesidinde ise Igdir ve
Roxana c¢esidinde benzer olarak nisan ayinda (193,00
adet/mm?2) en dislk stoma sayisi alinmistir. Fakat bu iki
cesitten farkli olarak eylil ayinda (480,00 adet/mm?2) diger
tarihlerden daha yiiksek stoma sayisi elde edilmistir. Mayis
(382,50 adet/mm?), haziran (385,00 adet/mm?2), temmuz
(375,00 adet/mm?2), agustos (393,33 adet/mm?2), ekim
(407,25 adet/mm?2) ve kasim (347,50 adet/mm?2) tarihleri
orta degerleri vermistir.



Cizelge 4.7. Zaza ¢esidinde Olglilen aylara gbre stoma sayilarinin
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Cizelge 4.10. Stoma eninin aylara gore degisimi

degisimi Aylar Stoma eni (um)
Aylar Stoma sayisi Nisan 39,804
Nisan 193,00 c MaYIS 50,338 ab
b Haziran 51,477 ab
Mayis 382,50 Temmuz 50,396 ab
Haziran 385,00 b Agustos 45,465 bc
Temmuz 375,00 b Eylal 55,965 a
Agustos 393,33 ab Ekim 54,219 a
Eylill 480,00 a Kasim 53,554 a
- *QOrtalamalar Duncan (P>=%5) testine gore gruplandinimistir. Ayni
Ekim 407,25 ab harfle gosterilen ortalamalar arasinda farkhlklar 6nemli degildir.
Kasim 347,50 b

*Ortalamalar Duncan (P>=%5) testine gore gruplandiriimigtir. Ayni
harfle gosterilen ortalamalar arasinda farkhliklar 6nemli degildir.

Cizelge 4.8.‘de goruldugu gibi Tyrinthe cesidin de Zaza
cesidine benzer olarak eylil (462,50 adet/mm?2) ayinda diger
aylardan daha yiiksek stoma sayisi elde edilmistir. Ayrica
Tyrinthe cesidinde ekim ayinda (462,50 adet/mm?) da en
yuksek degerleri alinmistir. En disiik deger ise nisan ayinda
(241,00 adet/mm?2) élgulmustir.

Cizelge 4.8.Tyrinte gesidinde Olglilen tarihlere gére stoma sayilarinin
degisimi

Cizelge 4.11'de stoma eninin cgesitlere gore degisimleri
incelenmis olup cesitler arasindaki ortalamalar Duncan
testine gore onemli bulunmamustir.

Cizelge 4. 11. Stoma eninin gesitlere gére degisimi

Cesit Stoma eni (um)
18dir 48,605
Roxana 51,205
Zaza 50,807
Tyrinthe 50,598

*QOrtalamalar Duncan (P>=%5) testine gore gruplandiriimistir. Ayni
harfle gosterilen ortalamalar arasinda farkhlklar nemli degildir.

Cizelge 4.12’e bakildiginda stoma boyunun aylara gore

Aylar Stoma sayisi degisimleri incelenmis olup en yilksek deger 76,347 um ile
Nisan 241.00 ¢ eylil ayinda goérilirken, en dusik deger ise 48,336 um ile
: nisan ayinda gézlemlenmistir.
Mayis 390,00 ab Cizelge 4.12. Stoma boyunun aylara gore degisimi
Haziran 368,75 b Aylar Stoma boyu (pm)
Temmuz 387,50 ab Nisan 48,336 C
Agustos 383,33 ab Mayis 62,961 b
EyIUI 462,50 a Haziran 63,254 b
Ekim 463,75 a Temmuz 64,001 b
Agustos 66,906 ab
Kasim 420,00 ab Eyll 76,347 a
Ortalamalar Duncan (P>=%5) testine gore gruplandirilmistir. Ayni d
harfle gosterilen ortalamalar arasinda farklhlklar nemli degildir. * Ekim 69,605 ab
Cizelge 4.9./da goriildigu gibi stoma sayisinin genel olarak ~ _Kasim 70,005 ab

cesitler bazinda degisimi incelendiginde Zaza (369,71
adet/mm?2) ve Tyrinthe (369,71 adet/mm?2) ¢esidinde 1gdir
(286,19 adet/mm?2) ve Roxana (290,74 adet/mm?3)
¢esidinden daha fazla sayida stoma bulunmustur.

Cizelge 4. 9. Cesitlere gore stoma sayisinin degisimi

Cesit Stoma sayisi
Igdir 286,19 b
Roxana 290,74 b
Zaza 369,71 a
Tyrinthe 389,81 a

*Ortalamalar Duncan (P>=%5) testine gore gruplandiriimigtir. Ayni
harfle gosterilen ortalamalar arasinda farkhliklar 5nemli degildir.
Cizelge 4.10'u incelendiginde stoma eni eylil (54,219 um),
ekim (54,219 um) ve kasim (53,554 um) aylarinda en yiksek
degerlerde gorilmis olup nisan ayinda (39,804 um) ise en
duslk degerde gorilmustir.

Ortalamalar Duncan (P>=%5) testine gore gruplandiriimistir. Ayni
harfle gosterilen ortalamalar arasinda farkhliklar 6nemli degildir.

Cizelge 4.13 'de stoma boyunun cesitlere gore degisimleri
incelenmis olup Duncan testine gore cesitler arasindaki
degisimler 6nemsiz bulunmustur. Bu degisime bakacak
olursak en yiksek degerler sirasiyla Zaza 66,568 um, Tyrinthe
65,985 um, Roxana 65,804 um ve en dislk 1gdir 62,128 um
olarak olgulmastdar.

Cizelge 4.13. Stoma boyunun gesitlere gére degisimi

Cesit Stoma boyu (um)
1gdir 62,128
Roxana 65,804
7aza 66,568
Tyrinthe 65,985

*QOrtalamalar Duncan (P>=%5) testine gore gruplandirilmistir. Ayni
harfle gosterilen ortalamalar arasinda farkhlklar 6nemli degildir.
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Aydin Ekolojisindeki Bazi Kayisi (Prunus armeniaca L.) Cesitlerinde
Stoma ve Klorofil Yogunluklarinin Belirlenmesi

4. SONUC VE ONERILER

Bu galismada Aydin ekolojisindeki bazi kayisi gesitlerinin
klorofil ve stoma yogunluklari belirlenmistir. Cesitlere ait
yapraklarda klorofil yogunluklari cihaz (NDVI Plantpen 300)
ile belirlenmis, stoma boyutlari ve stoma sayilari yapragin
altindan kalp alma yontemi sonucunda mikroskopta
Olgtlmis ve sayilmigstir.

Glnes yapraklardaki klorofil yogunluklarina ait ortalamalar
arasinda farklilik bulunmus, nisan ve agustos ayinda dusuk,
mayis, haziran, temmuz aylarinda daha vyiiksek oldugu
gozlenmistir. Cesit bazinda bakildiginda ortalamalar
arasindaki fark onemsizdir. Degerlere bakildiginda giines
yapraklarda klorofil yogunlugu en yliksek Tyrinthe ¢esidinde,
en dislik ise 1gdir gesidinde belirlenmistir. Farkh aylarda
golge yapraklardaki klorofil yogunluklari anlaminda tim
cesitlerin ortalamalar arasinda farklihk bulunmustur. En
yuksek deger temmuz ayinda, en disik deger ise kasim
ayinda oOlgllmistir. Klorofil yogunlugu agisindan gesitler
incelendiginde yine istatistiki olarak ortalamalar arasinda
farkhlk gézlenmis, Tyrinthe en ylksek, Igdir en dusik degeri
almistir. Klorofil miktarindaki degisimler dogrudan bitkilerde
Uretilen karbonhidrat ve fotosentezin yogunluguna etki
etmektedir. Bu bakimdan vejetasyon baslangicinda klorofil
yogunluklarinin az oldugu gorilmus, vejetasyon ilerledikge
yaz aylarinda ise klorofil yogunlugunun arttigi ve dolayisi ile
fotosentez yogunlugu da artmistir. Calismamizda Tyrinthe
cesidinde hem giines yapraklarda hem de golge yapraklarda
klorofil yogunlugu ylksek ¢ikmis bu da Tyrinthe cesidini
olumlu anlamda 6n plana gikarmigtir.

Igdir gesidinde nisan ayindan kasim ayina kadar stoma
sayilarina bakilmis, ortalamalar arasinda fark bulunmustur.
En yiiksek deger ekim ayinda, ikinci en yiiksek deger temmuz
ayinda, tglincl yliksek deger ise haziran ayinda ol¢tulmastar.
En disik deger ise Nisan ayinda olgllmistir. Roxana
cesidine ait degerlere bakildiginda yine ortalamalar
arasindaki fark énemli bulunmustur. En yiliksek stoma sayisi
haziran ayinda, en disik stoma sayisi ise nisan ayinda
Olgulmustlr. Zaza cesidinde ise ortalamalar arasindaki fark
onemli bulunmustur. Birinci siradaki deger eylil ayinda,
ikinci siradaki deger ekim ayinda, en dusik deger ise nisan
ayinda elde edilmistir. Tyrinthe cesidinde de ortalamalar
arasindaki fark 6nemli bulunmustur. En yiiksek deger ekim
ayinda, ikinci yiksek deger eylil ayinda, en disiik deger ise
nisan ayinda Olgllmustlr. Aylara bakildiginda klorofil
yogunlugundaki gibi nisan ayinda stoma sayisi anlaminda da
distk degerler dlgllmustir. Tim gesitlerde stoma sayilarinin
ayhk ortalamalara bakildiginda istatistiki olarak fark
bulunmustur. Varyans analizi sonucunda en yiksek deger
Tyrinthe cesidinde gorilurken, en distk deger Igdir
cesidinde gorilmiistiir. Ulkemizde yapilmis olan adaptasyon
galismalarinda stoma sayilarinin, stoma iletkenliklerinin,
transpirasyon oranlarinin ve net fotosentez lretimlerinin
belirlenmesi her bir ekolojiye iyi bir sekilde uyum
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saglayabilecek tip ve gesitlerin daha dnceden belirlenmesine
katki saglayabilir. Paul ve Eagles (1988), Brassica tirtinde
yaptiklari calismada, fotosentez hizi ile yapraklardaki stoma
sayisi olumlu yonde bir iliski oldugunu gozlemlemislerdir.
Ayrica saksi bitkileriyle yapilan bir ¢alismada 'Vriesea
splendens' bitkisinde fotosentez miktarinin disik olmasi,
disiik stoma yogunlugu ile iliskilendirilmistir (Bierhuizen vd.,
1984). Bu baglamda Tyrinthe gesidi stoma sayisi anlaminda
ve dolayisiyla fotosentez hizi anlaminda 6ne ¢ikan gesit
olmustur.

Stoma boyutlarina bakildiginda en bakimindan tiim gesitlerin
ay ortalamalari incelendiginde fark g¢ikmistir. En yiksek
deger eylil ayinda olgulirken en diisik deger ise nisan
ayinda olgllmustir. Cesitler bazinda ise ortalamalar arasinda
fark bulunmamig, Roxana en yiiksek degeri almistir.

Stoma boylari incelendiginde tiim ay ortalamalari anlaminda
farklilik gézlenmistir. En yuksek ilk iki deger eylil ve kasim
aylarinda ¢ikmistir. En diisiik stoma boyu ise nisan ayinda
bulunmustur. Cesitler arasindaki fark onemsiz ¢ikmis, En
ylksek stoma boyuna sahip ¢esit Zaza ve en disik stoma
sayisina sahip cesit 1gdir olarak gorilmustar.

Stoma eni ve boyu anlaminda en yiksek degerler eyll
ayinda meydana gelmis, gesitler degerlendirildiginde ise en
bakimindan Roxana, boy bakimindan Zaza cesidi olumlu
sonu¢ vermistir. Stoma sayisi bu cesitlerde en yiksek
degerde degildir. Bu da bize bu ¢alismada stoma sayisinin az
olup boyutlarinin bu ¢esitlerde daha fazla oldugunu
gostermistir.

Yapilan g¢alismalarda klorofil yogunlugu yani fotosentez
yogunlugunun, olgunlasma zamanlari, g¢esitler, anacin
kuvveti ve fenolojik donemdeki ekolojik sartlardan
etkilendigi gorulmustir. Klorofil igeriginin ¢esit ve bu
asamaya bagl olarak farkhhk gosterebilecegi gorilmistir
(Gavrilescu vd., 2004).

Kayisi tlruniin yaprak vylizeyinde yogun bir tlylulik
gorilmemektedir. Bu sebeple kalip alma yénteminin yeterli
olacagi kanisina varilmistir. Bu g¢alisma ile ozellikle yiksek
bitkilerin adaptasyon yeteneklerinin arastirilmasi esnasinda
stoma yogunluklari ile diger stoma oOzelliklerinin de
incelenmesinin faydali olacagini disiinmekteyiz.

Yapilan bu ¢alisma ile, Aydin ekolojisinde bulunan bazi kayisi
cesitlerinin vejetasyon donemi boyunca klorofil yogunluklari,
stoma oOzellikleri bakimindan stoma sayisi, stoma eni ve
boyuna bakilmig, s6z konusu parametrelerin ortaya ¢ikan
degerler anlaminda ileriye yonelik fizyolojik dengeyle ilgili
calismalardaki ilgili yorumlara isik tutabilmesi saglanmaya
cahsiimistir.

KAYNAKLAR

Anonim (2021) https://www.tarimorman.gov.tr Erisim tarihi
[29/06/2022]

Alkan G (2012). Aydin Ekolojisinde Bazi Badem Cesitlerinin
Adaptasyonu ve Fidanlarinin Erken Meyveye Yatma



Performanslarinin Belirlenmesi Uzerine Arastirmalar,
Doktora Tezi, Adnan Menderes Universitesi Fen
Bilimleri Enstitust, Aydin.

Alkan G, Seferoglu G, Tekintas F, Ertan E (2014) Aydin
ekolojisindeki bazi erik anag-gesit kombinasyon-
larinda, klorofil  miktarlari  ve yogunluklarinin
belirlenmesi, Adnan Menderes Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi; 11(1):1-10.

Asma BM (2000) Kayisi Yetistiriciligi. Evin Ofset, Malatya, 243
ss.

Asma BM (2011) Her Yéniiyle Kayisi. Uyum Ajans, istanbul,
135 ss.

Bierhuizen JF, Bierhuizen JM, Martakis GFP (1984) The effect
of light and CO2 on photosynthesis of varius pot plants.
Gartenbauswissenschaft, 49: 215-257

Duering H (1980) Stomata Frequency of Leaves of Vitis
Species and Cultivars. Vitis, 19 (2):91-98.

Dickison WC (2000) Integrative plant anatomy. Academic-
press.

Eris A, Soylu A (1990) Stomatal density in various Turkish
grape cultivars. Vitis (Special issue):382-389.

Eris A (1979) Asmalarda Stoma hareketlerini diizenleyen bazi
ic ve dig faktorler. Ankara Universitesi Ziraat Fakiltesi
Yayinlari 694, Ankara Universitesi Basimevi, Ankara. 15
s.

Gavrilescu E, Cosmulescu S, Baciu A, Botu M (2004) Influence
of cultivar-rootstock combination on physiological
processes in plum. In VIII International Symposium on
Plum and Prune Genetics, Breeding and Pomology 734:
381-386.

KARS M, KARAKAYA G

Gllcan R, Misirli A (1990) Importance of stomata in
evaluating the vigour of Prunus mahaleb rootstocks.
XXIIl Int. Hort. Congr., Firenze (ltaly), 27.

Kacar B, Katkat V, Oztiirk S (2002) Bitki Fizyolojisi, Uludag
Univ. Giiglendirme Vakfi, Yayin, 198:493-494.

Kutbay HG, Kiling M (1992) Bazi bitkilerdeki klorofil a ve
klorofil b iceriklerinin mevsimsel degisimi. FU XI. Ulusal
Biyoloji Kongresi. Genel Biyoloji, 195(202):24-27.

Loveys BR, Csiro PK (1973) Rapid changes in abscisic acid like
inhibitors following alterations in vine leaf water
potential. Physiologiaplantarum, 28(3):476-479.

Mader SS (1996) Biology. Times Mirror Higher Education
Group, Inc. Library of Congress Catolog Card Number:
95-77804.USA.

Miskin KE, Rasmusson DC (1970) Frequency and distribution
of stomata in barley. Crop Science, 10:575-578.

Paul NK, Eagles CF (1988) Cultivar differences in net
photosynthetic rates and their relationship with leaf
anatomical characteristics in Brassica. Photosynthetica
(Praha), 22(3):320-327.

Sahin T (1989) Seleksiyonla Elde Edilmis Bazi Kestane
Cesitlerinin Yaprak Morfolojilerini ve Stoma dagilimlari
Uzerinde Arastirmalar. Yiiksek Lisans Tezi. Uludag
Universitesi Fen Bil. Enst. Bahce Bit. Anabilim
Dali,Bursa.

Winkler AJ, Cook AJ, Kliewer WM, Lider AL (1974) General
Viticulture. Univ. of California press, ISBN:0.520-
02591-1 Los Angeles, California.

333






