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Ozet

Dogrudan yabanci sermaye yatirimlari (DYY), dlkelerin iktisadi biylime ve kalkinma sireclerinde kilit rol oynayan bir 6zellige sahiptir.
Kiresellesme sireci ile dogrudan yabanci sermaye hareketlerinin hizlanmasi tlkeler igin bir yandan avantaj olustururken, bir yandan
da oOzellikle gelismekte olan ilkeler igin gevresel sorunlari beraberinde getirmektedir. Literatiirde dogrudan yabanci sermaye
yatirimlarinin gevre Uzerine etkisini inceleyen calismalarin “Kirlilik Siginagi ve Kirlilik Hale Hipotezi” kapsaminda ele alindigi
gorilmektedir. Calismanin amaci E-7 dlkeleri igin 1995-2020 donemi esas alinarak panel veri analizi yontemiyle dogrudan yabanci
sermaye yatirimlari ve karbon emisyonu arasindaki iliskiyi analiz etmektir. Elde edilen bulgulara gore E-7 llkelerinde DYY'dan CO2
emisyonuna dogru tek yonli nedensellik iliskinin varlig tespit edilmistir. Bu bulgulara gore E-7 (ilkelerinde “Kirlilik Siginagi Hipotezi”nin
analize konu olan dénem igin gegerli oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogrudan Yabanci Sermaye Yatirimlari, Karbon Emisyonu, Kirlilik Siginagi Hipotezi

The Relationship Between Foreign Direct Investments and Carbon Emissions: An
Econometric Estimate

Abstract

Foreign direct capital investments (FDI) have a feature that plays a key role in the economic growth and development processes of
countries. While the acceleration of foreign direct capital movements with the globalization process creates an advantage for countries,
it also brings environmental problems, especially for developing countries. In the literature, it is seen that studies examining the impact
of foreign direct capital investments on the environment are discussed within the scope of "Pollution Haven and Pollution Halo
Hypothesis". The aim of the study is to analyze the relationship between foreign direct investments and carbon emissions for E-7
countries using the panel data analysis method, based on the period 1995-2020. According to the findings, it has been determined that
there is a unidirectional causality relationship from FDI to CO2 emissions in E-7 countries. According to these findings, it has been
determined that the "Pollution Haven Hypothesis" is valid for the period subject to analysis in E-7 countries.
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1.Giris ve Kuramsal Cerceve

Son donemlerde diinyanin genelinde c¢evre ve ilkim degisikligi problemleri tartisilan konular arasinda yer almaktadir.
Iktisadi biiyiimeyle birlikte enerji talebine yonelik artiglarin yasanmasi fosil yakit kullanimini artirarak ¢evre ve iklim degisikligi
uzerinde olumsuz etkilere sebebiyet vermektedir.

Cevresel kirliligin arastirildigr ekonometrik ¢aligmalarda Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi (CKE), Kirlilik Sigmagi
Hipotezi ve Kirlilik Hale Hipotezi olmak iizere {i¢ hipotez incelenmistir. CKE’de ekonomik biiyiime ile ¢evresel kirlilik seviyesi
arasindaki iliski ele alinirken, Kirlilik Sigiag ve Kirlilik Hale Hipotezinde dogrudan yabanci sermaye yatirimi (DYY) ile gevresel
kirlilik seviyesi arasindaki iliski ele alinmistir.

Gelismekte olan iilkeler icin iktisadi biiyiimenin 6niindeki en temel engelin sermaye yetersizligi oldugu belirtilmektedir.
Iktisadi biiyiimeyi gergeklestirmek icin gerekli olan yatirimlari finanse etme giicii yerinde olmayan iilkeler iktisadi bilyiime a¢isindan
gelismis tilkelere gore geri kalmaktadirlar. Kiiresellesme, uluslararast ticaretin serbest hale gelmesi, DYY ’nin popiiler hale gelmesine
sebebiyet vermistir. DY'Y girisinin hem avantajlart hem de dezavantajlari bulunmaktadir. Sermaye yetersizligi yasayan iilkeler igin
DYY girisi kaynak olusturmada 6nem arz etmektedir. Ayrica DY'Y girisleri, yeni iiretim tesislerinin kurulmasina, istihdam artigina,
teknolojik gelismelerle tiretilen irlinlerin uluslararasi piyasaya tanitilmasinda biiyiik katkilar saglamaktadir. Bu avantajlarin yaninda
DYY’nin getirdigi birtakim dezavantajlar da bulunmaktadir. Bilhassa gelismekte olan iilkelere yetisebilmek adina g¢aba gosteren
gelismekte olan iilkeler gevresel kalitenin bozulmasi pahasina kalkinma, tiikketim ve liretim yarigina girmislerdir. Bundan dolay1
iktisadi biiylimeyi siirdiiriilebilir kilma amacinda olan gelismekte olan iilkeler DYY’yi iilkelerine g¢ekebilmek igin gevresel
politikalart daha esnek tutmakta ve kati ¢cevre politikalarindan kaginmaktadirlar (Giir, 2019:3).

DYY ve gevre arasindaki iliskiyi arastiran ¢alismalarda iki farkli goriigiin oldugu goriilmektedir. Bunlardan ilki, Kirlilik
Siginagr (KSH) ya da Kirlilik Cenneti Hipotezi olarak adlandirilmaktadir. Bu hipotez, iilkelerin gelismislik diizeyi ve cevre
politikalarindaki farkli uygulamadan kaynakli olarak ¢evreyi daha fazla kirleten endiistrilerin geligsmis tilkelerden gelismekte olan
iilkelere dogru kaymasi olarak nitelendirilmektedir (Cole, 2004: 73). KSH’ye gore, dogrudan yabanci sermaye yatirimlari ile karbon
emisyonu arasinda pozitif iliskinin oldugu savunulmaktadir. Yani bu hipoteze gore DYY miktar1 arttikca, iilkeler arasi etkilesimin
ve karbon emisyonun artacagi da ifade edilmektedir (Kirkulak vd., 2011:82).

Kirlilik Hale Hipotezi ise DY Y ’nin ¢evre iizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Bu hipoteze gore,
dogrudan yabanci sermaye yatirimlar ile ¢evre kirliligi arasinda negatif yonlii bir iligkinin oldugu belirtilmektedir. Kirlilik Hale
Hipotezine gore, refah seviyesi yiikselmis, teknolojik gelisme seviyesi yiiksek iilkelerin sahip olduklari ¢evre dostu teknolojiler ve
metodlar ile daha iyi yonetim uygulamalari sonucunda iiretimi yapilan mallar ¢evresel kaliteyi azaltici yonde degil tam aksine arttirict
yonde olumlu katki ortaya ¢ikarmaktadir (Seker, vd., 2015: 348).

Sekil 1: E-7 Ulkelerinde Karbondioksit Emisyonun Yillar itibariyla Gésterimi, 1995-2020 (WDI, 2023).
Karbondioksit Emisyonu(CO2- metrik ton)
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Sekil 1’de E-7 ulkeleri 1995-2020 dénemine ait CO2 emisyonu gosterilmektedir. Genele bakildiginda CO2 emisyonu
degerlerinin diiz bir trend halinde devam ettigi goriilmektedir. Ancak Cin’de 1995-2020 donemi igerisinde CO2 degerinin 6zellikle
2000°1i yillardan sonra istikrarli bir sekilde arttig1 goriilmektedir.

Sekil 2: E-7 Ulkelerinde Dogrudan Yabanci Sermaye Yatirimlari Yillar itibariyla Gosterimi (WDI, 2023).
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Sekil 2’ye bakildiginda genel olarak 1990’11 yillarda tilkelerin genelinde DYY girislerinin ¢ok az miktarda gergeklestigi ve
dalgali bir seyir izledigi goriilmektedir. Sadece Cin’de 2008 kiiresel krizinden sonra DYY degerlerinin artig ve azalig trendinde
oldugu gozlemlenmektedir.

Bu calismanin amaci, E-7 iilkelerinde DDY nin karbon emisyonu tizerindeki etkisini 1995-2020 dénemi verilerini
kullanarak panel veri analizi ile test etmektir. Cevresel kirliligin hesaplanmasinda ve veri olarak kullanilmasinda en ¢ok tercih edilen
gostergeler arasindan karbon emisyonu (CO2) segilmigtir. Daha 6nce incelenen ¢aligmalar degerlendirildiginde E-7 Ulkelerinin ele
almmadig goriilmektedir. Bu farklilik ¢aligmanin ana gergevesini olusturmaktadir. Calismanin bu yoniiyle literatiirdeki boslugu
dolduracagi diisiiniilmektedir. Bu kapsamda ¢alismada giris boliimiinii takiben konuya yonelik literatiir incelemesi yer almaktadir.
Ugiincii boliimde ¢alisma kapsaminda yer alan iilkelerin verileri, calismanin metodolojisi ve ekonometrik bulgular1 gosterilmektedir.
Son boliimde ise ¢alismadan elde edilen bulgular tartisilmakta ve politika 6nerileri sunulmaktadir.

2.Literatiir Aragtirmasi

Dis ticaretin serbestlesmesinin ¢evre kirliligi lizerine ne gibi etkilerinin olduguna ydnelik literatiir incelendiginde yapilan
caligmalarin Kirlilik Sigmagi Hipotezi ile Kirlilik Hale Hipotezi olarak ikiye ayrildigi goriilmektedir. Cevresel Kuznets Egrisi
Hipotezi, dis ticaretin serbestlesmesinden ziyade iilkelerin refah seviyesinin artmasi neticesinde kigi basi gelirin artmasinin gevre
kirliligi tizerine etkisini agiklamaktadir. Bu yiizden ¢aligmada Kirlilik Siginag: ve Kirlilik Hale Hipotezinin gegerliligini test eden
caligmalara deginilmistir.

Literatiirde dogrudan yabanci sermaye yatirimlart ve gevre etkilerini aragtiran ¢alismalardan ilki Grossman ve Krueger
(1991) tarafindan ele alinmistir. Serbest ticaretin ¢evre lizerindeki etkileri Kuzey Amerika’da yer alan 42 iilke i¢in incelenmistir. Bu
konuya yonelik yapilan bir diger ¢aligma Keller ve Levinson (1999) tarafindan incelenmistir. Bu calismada 1977-1994 dénemi ele
alinmigtir. Yapilan incelemeler sonucunda kirlilik diizeyinin daha fazla oldugu endiistrilerde ¢evreye yonelik olan diizenlemelerden
birtakim kaginmalarin oldugu bulgusuna ulagilmustir.

Dogrudan yabanci sermaye yatirimlari ve karbon emisyonu iligkisine yonelik yapilan diger caligmalar Tablo 1’de
sunulmaktadir.



Tablo 1: Literatiir Arastirmasi

Yazar(lar)-yll  Dénem/Ulke(ler) Yontem Sonug
Yapilan testler sonucunda diisiik gelir diizeyine sahip iilkelerde
Hoffman vd. 1971-1999/112 Granger_ CcO2 emisyonunun DDY ’nin nedeni oldugu tespit edllm}s_tlr. Orta
(2005) Ulke Nedens.el'llk gelire sahlp tlkelerde bu durumun tersi sonug elde gd!l!rkgn,
Analizi yiiksek gelirli iilke grubunda DYY ve CO2 arasinda bir iliski elde
edilmemistir.
. 1996-2002/232 Cin Panel Veri Ampirik bulgularda DY ile hava kirliligi arasinda negatif yonli
Liang (2008) : . S <
Eyaleti Analizi bir iligki oldugu saptanmuistir.
Acharyya 1980- Es Biitiinlesme Elde edilen sonuglarda dogrudan yabanci yatirimlarin karbon
(2009) 2003/Hindistan Testi emisyonu pozitif yonde etkiledigi tespit edilmistir.
Tamazian vd. 1992-2004/BRIC Panel Veri Panel veri analizi sonucuna BRIC ulkeleri icin Kirlilik Hale
(2009) Analizi Hipotezi’nin gegerli oldugu yoniinde bulgular elde edilmektedir.

Rusya harig diger tilkelerde kirlilik sigmag: hipotezinin gegerli
oldugu tespit edilmistir. CO2 ve DYY arasinda ¢ift yonlii bir

Pa?z‘(’)ellT)sa' 1992-2007 BRIC ~ Panel veri analizi
iliskinin varlig1 bulgular arasinda yer almaktadir
Mutafoglu 1987-2009/Tirkiye Var Analizi Elde edilen bulgu.le?r.da.l Klrhhk.Slglnav\gl Hipotezi’nin Tiirkiye
(2012) ekonomisi i¢in gegerli oldugu saptanmustir.
Blanco vd. 198.0-2007/.18 Panel Nedensellik ~ Ampirik bulgularda DYY” den CO2 emisyonlarina dogru tek yonlii
Latin Amerika g, . o - RN
(2013) Olkesi Analizi bir nedensellik iliskisinin varlig1 tespit edilmistir.

Elde edilen bulgularda DYY ’dan CO2’ ye dogru tek yonlii bir
Danladi vd. i . - nedensellik iliskisi elde edilmistir. Bagka bir ifade ile DY'Y’de
(2013) 1977-2010/Nijerya VAR Analizi meydana gelen artisin karbon emisyonunu artirmakta oldugu tespit
edilmigtir.

Ekonometrik bulgularda yabanci sermaye yatirimi ile CO2

1970-2012/12 Gist
Alan (2014) orta gelirli ilke GMM emisyonu arasinda negatif yonlii bir iligkiye ulagilmistir.

Dogrudan yabanci yatirnmdan CO2’ye dogru tek yonlii nedensellik

Seker 1970-2010/Turkiye  Es biitiinlesme ve
vd.(2015) Nedensellik iliskisi elde edilmistir.
Analizi
1970-2010/ 4 A.B.D, Fransa ve Ingiltere’de Kirlilik Hale Hipotezini destekler
Zeren (2015) R Panel veri analizi sonuglar elde edilirken, Kanada’da Kirlilik Sigmag: hipotezini
geligmis tilke oo
destekleyen sonuglar elde edilmistir.

Ampirik bulgularda reel GSYH ve enerji tiketiminde meydana
Yildirim vd. 1974-2013/Tiirkive ARDL siir testi gelen artisin CO2 emisyonunu artirdig1 yoniinde bulgular elde
y ve VECM analizi edilmistir. Uzun dénemde ise degiskenler arasinda ¢ift yonlii bir

(2017)
nedensellik iligkisinin varlig1 tespit edilmistir.
Mike vd Diisiik gelir grubu tilkelerde kirlilik siginagi hipotezi gegerliyken,
(2018) ' 2000-2015/102 ulke GMM diger tilke gruplarinda ise kirlilik hale hipotezinin gegerli oldugu
bulgusuna ulagilmistir.




Tablo 1: Literatiir Arastirmasi - devam

Dogrudan yabanci sermayenin karbondioksit emisyonu iizerine

Kurt vd. ) L . etkisini arastirdiklari caligmada Kirlilik Siginagi Hipotezi’nin
(2019) 1974-2014/Turkiye  ARDL sinir testi gecerli oldugu yoniinde bulgular elde etmislerdir. Yani DYY” deki
artiglar CO2 emisyonunu artirmaktadir.
Ampirik bulgularda dogrudan yabanci yatirimlar ile gevresel
Shao vd. 1982-2014/BRIC- bozulmalar arasinda ¢ift yonlii negatif iligkinin varligi elde

(2019) MINT Ulkeleri Panel veri Analizi edilmistir. Yani s6z konusu iilkelerde Kirlilik Sigiag1 Hipotezinin

gecerli olmadigi saptanmistir.

Nathiel vd 1989-2016/ . - Analizlerde dogrudan yabanci yatirimlarin ¢evresel bozulmalarin
Akdenize Kiyist Panel veri analizi . -
(2020) olan iilkeler nedeni olmadig1 saptanmustir.

Ahlat ve Celik 1995-2018/N11 . - Elde edilen sonuglarda DYY ile CO2 arasinda pozitif bir iligkinin
. - Panel veri analizi <
(2022) ulkeleri varlig1 saptanmustir.

Ampirik literatiir genel olarak degerlendirildiginde bazi ¢alismalarda Kirlilik S1ginag1 Hipotezi desteklenirken, bazilarinda
Kirlilik Hale Hipotezini destekler nitelikte sonuglar elde edilmistir. Calismalarin bulgulari; kurulan modellere, ele alinan déneme ve
tilkelere gore farklilik arz etmektedir. Literatiir arastirmasi neticesinde, Kirlilik Sigimag: Hipotezi’nin arastirilmasina yonelik E-7
tilkelerinin incelenmedigi, bu yiizden bu noktada literatiirde bir bosluk oldugu anlagilmaktadir. Calismanin bu yoniiyle literatiire
katki saglayacag diisiintilmektedir.

3. Metodoloji ve Ampirik Sonuglar

3.1 Veri Seti

Dogrudan yabanci sermaye yatirimlari ¢evre arasindaki iligkinin incelendigi bu ¢alismada E-7(Brezilya-Meksika-Hindistan-
Cin-Rusya-Endonezya ve Trkiye) llkeleri icin 1995-2020 dénemine ait veri seti kullanilmigtir. Calismada kullanilan degiskenler
WDI (World Development Indicators) veri tabanindan elde edilmistir. Ampirik analizde kullanilmis olan degigkenlere ait aciklayict
bilgiler Tablo 2’de sunulmaktadir.

Tablo 2: Degiskenler ve A¢iklamalar:

Degiskenler Aciklamast Kaynak
LCO Karbondioksit Emisyonu WDI
2 (Kisi bas1 metrik ton) (World Development Indicators)
LDYY Dogrudan Yabanci Sermaye Yatirim WDI
(Net giris ABD §) (World Development Indicators)

Panel veri analizinin uygulandigi ¢calismada kullanilan modelin fonksiyonel bigimde gésterimi su sekildedir:
LCO2 = ¢, + BLDYY, + 14, (1)
LDYY, = a; + BLCO2; + 4 2)

Denklemde yer alan i ve t simgeleri sirastyla birim ve zaman boyutunu temsil etmektedir. Modelde kullanilan biitiin
degiskenler logaritmik formda kullanilmistir. Fakat DYY girigi degiskeninde negatif degerler yer almaktadir. Negatif degerlerin
logaritmas1 alinmadigindan dolay1 en kiigiik degerin pozitif hale gelmesini saglayacak bicimde tiim degerlere +1 ilave edilmistir
(Yegen,2016:58). Calismada toplam sera gazlari igerisinde en fazla paya sahip oldugu ve verilerine daha kolay ulasildig: icin CO2
emisyonu kirlilik belirleyicisi olarak kullanilmigtir.



3.2. Metodoloji

3.2.1 Yatay Kesit Bagimlilig1 ve Birim K6k Testi

Caligmanin ampirik aragtirmasinda, birgok c¢alismada sik bir sekilde kullanilan panel veri analizi yontemlerinden
yararlanilmigtir. S6z konusu ele alinan dénem ve iilke grubu agisindan birden ¢ok iilke ve yilin analizde kullaniliyor olmasi panel
veri yonteminin kullanimini zorunlu kilmistir. Zira yatay kesit analizi birgok birime ait tek dénemi ifade etmede kullanilirken; zaman
serisi analizi ise tek birimin birden ¢ok dénemini ifade etmede kullanilmaktadir. Dolayisiyla hem donem hem de birimlere ait bilgiye
sahip olmak istendiginde panel veri analizinin kullaniminin gerekli oldugu belirtilmektedir (Yerdelen Tatoglu, 2020: 1-3).

Panel veri analizlerinde bir takim 6n testlerin yapilmasimin gerekli oldugu belirtilmektedir. Bu testlerden ilki yatay kesit
bagimlilig1 testidir. Yatay kesit bagimlhiligimi dikkate almadan yapilan analizlerde sonuglarin sapmali ve tutarsiz olacagi
savunulmaktadir (Biiylikdeniz, 2018. 34).

Yatay kesit bagimliliginin test edilmesinde kullanilan ydntemlerden ilki, Breusch-Pagan (1980) LM testi olarak
bilinmektedir. Kesitler aras1 bagimlihigin tespit edilmesinde Breusch ve Pagan (1980) LM test istatistiginin fonksiyonel sekilde
gosterimi su sekildedir:

N-1 N
LM =T§ E ~X2N(N-
oy Ly N2 @)

Temel hipotez altinda LM testi N(N-1)/2 serbestlik derecesinde asimptotik kikare dagilimma sahip oldugu ifade
edilmektedir. LM testi N degerinin kii¢iik, T degerinin yeteri kadar biiyiik oldugu durumlarda gegerli olabilecegi belirtilmektedir.
Pesaran (2004) CD test istatistiginin fonksiyonel bigimde goésterimi ise su sekildedir:

b =‘/ﬁ<22 (4)

Sifir hipotezi altinda T yeteri kadar biiyiik oldugunda CD —N(0,1) fonksiyonu limitinin N —oo oldugu yo6niinde oldugu
ifade edilmektedir. Biiyiik panel ¢alismalar igin 6ncelikle T — oo, sonrasinda N — oo oldugunda, Pesaran vd. (2008), LM
istatistiginin varyansini ve tam ortalamasini kullanarak LM testinin degistirilen bir sekli olan diizeltilmis bir testi dnermektedir.
Diizeltilmis olan LM testinin fonksiyonel bicimde gosterimi ise su sekildedir: (Pesaran vd., 2008: 108)

N-1—N —Kk)p%j — vy
LMadj — ziZl Zj:le ~N(0,1) (5)

V2

Yatay kesit bagimlilik testlerinde sifir hipotez ve alternatif hipotez sirasiyla: HO: Yatay kesit bagimlilig1 yoktur, H1: Yatay
Kesit Bagimlilig1 vardir bi¢iminde kurulmaktadir. Panel veri analizlerinde yatay kesit bagimlilig1 testi onemlidir. Eger seri, yatay

kesit bagimliligina sahipse 2. Nesil birim kok testleri kullanilmasinin daha dogru ve tutarli sonuglar verecegi belirtilmektedir (Baltagi,
2008: 284).

Ampirik ¢alismalarda yapilan bir diger 6n test homojenlik testidir. Serilerin heterojen ya da heterojen bir yapida oldugunun
tespiti igin ise Swamy(1970) tarafindan ortaya konulan S testi ve sonrasinda Pesaran ve Yamagata(2008)’nin gelistirdigi Delta testi
kullanilmaktadir. Delta testinin denklemsel bir bigimde gosterimi ise su sekildedir:

~ N 1s —k

A =+/N(—FX——m— 4

~ s _ E(7.

Aadj=\/ﬁ(Ns—E~(Z'T)) (5)
Var(Z;;

Delta testinin hipotezi ise su sekilde kurulmaktadir (Yayar ve Oztas, 2020:194):
HO: Katsayilar homojendir
H1: Katsayilar heterojendir.

Crosssectional Augmented Dickey Fuller(CADF) birim kok testi Paseran (2007) tarafindan gelistirilmistir. Bu test, birimler
arasinda yatay kesit bagimliligini dikkate alinmaktadir. Yatay kesit genisletilmis Dickey Fuller (CADF) olarak nitelendirilen bu testte
Augmented Dickey Fuller (ADF) testinin birim ortalamalarinin gecikmeli degerleri ile birimlerin birinci farklar1 yer almaktadir
(Yerdelen Tatoglu, 2020: 84). Geleneksel panel birim kok testlerini CADF istatistiklerinin basit ortalamalarina dayandirildigi
belirtilmektedir. Bireysel olarak hesaplanan CADF istatistiklerinin Im, Pesaran ve Shin (2003) tarafindan onerilmis olan t-bar
istatistigini temel aldig1 vurgulanmaktadir. Bu nedenle hem bireysel CADF istatistikleri i¢in hem de yatay kesit genisletilmis Im,
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Pesaran ve Shin (CIPS) olarak ifade edilen basit ortalama testi i¢in yeni asimptotik neticeler elde edilmektedir (Pesaran, 2007: 266).
CADEF testi, birim diizeyde duraganlhig arastirirken, CIPS testi, panelin duraganligini aragtirmaktadir (Gengoglu vd., 2020:1290).
CADF testinin basit sekilde gosterimi asagida gosterilmektedir:

AYie =0 + B Yir1 +C Yo + diAY, +6; (6)

Paneldeki birimler icin bireysel olarak CADF hesaplandiktan sonra panelin geneli i¢in CIPS istatistigi ise su sekilde
gosterilmektedir (Gengoglu, vd., 2020:1290)

CIPS=N" héADFi (7
i=1
3.2.2. Dumitrescu ve Hurlin (2012) Panel Nedensellik Testi

Panel nedensellik analizleri iktisat teorileri ve hipotezlerinin ekonometrik olarak aragtiritlmasinda kullanilan oldukga etkin
yoéntemlerden biridir (Demez, 202: 146).

Dumitrescu ve Hurlin (2012) panel nedensellik testi, zaman boyutunun birim boyutuna esit ve/veya kiigiik olmasi
durumlarina ragmen etkin sonuglar veren bir test olarak bilinmektedir. Nedenselligin ifade edilmesi asagidaki denklem 8’de
verilmistir ( Dumitrescu ve Hurlin, 2012: 1457)

K k
Yi=a; + ZYi(k)Yit—ki + Zﬁi(k)xit—k + &t (8)
k=1 k=1

Dumitrescu Hurlin nedensellik analizinde sifir hipotez, panel nedensellik iligkisi bulunmamaktadir seklinde kurulurken,
alternatif hipotez ise “yatay kesitlerin en az birinde nedensellik iliskisi bulunmaktadir” seklinde kurulmaktadir. Bu testte hesaplanan
olasilik degeri istatistik degerinden kiiciikse temel hipotezin reddedilecegi ifade edilmektedir (Aydin, 2019: 602).

3.3. Bulgular

Dogrudan yabanci sermaye yatirim ve CO2 emisyonu degiskenleri arasindaki nedensellik iliskinin ortaya koyulmasi i¢in
ilk yapilmasi gereken analiz yatay kesit bagimlilig1 analizidir. Bu sebeple ¢alismada kullanilan yatay kesit bagimlilig1 test sonuglari
Tablo 3’te gosterilmektedir.

Tablo 3: Yatay Kesit Bagimlihg1 Test Sonuc¢lari

LCO Degiskeni LDYY Degigkeni
Testler Test Istatistik Olasilik Degeri ~ Test Istatistik Olasilik
Degeri Degeri Degeri
Breusch —Pagan 271,606 0,000 306,796 0,000
LM
Pesaran scaled LM 38,669 0,000 44,099 0,000
Bias —Corrected 38,529 0,000 43,959 0,000
Scaled LM
Pesaran CD 14,623 0,000 17,306 0,000

Not :*%]1 anlamlilik diizeyi

Tablo 3 yatay kesit bagimlilig1 test sonuglarini gdstermektedir. Test sonuglarina bakildiginda LCO ve LDYY degiskenleri
icin %1 anlamlilik seviyesinde temel hipotez reddedilmektedir. Yani yatay kesit bagimlilig1 oldugunu ifade eden alternatif hipotez
kabul edilmistir.



Tablo 4: Pesaran ve Yamagata (2008) Homojenite Test Sonuglari

Test lstatistigi p-degeri
A 2.050 0.002*
A 2.185 0.000*

Not: * %1 anlamlilik seviyesini belirtmektedir.

Tablo 4’te homojenite test sonuglar1 gosterilmektedir. Bakildiginda model, istatistiksel bir sekilde %1 anlamlilik seviyesinde
temel hipotezi reddetmektedir. Dolayisiyla “katsayilar heterojendir” seklinde kurulan alternatif hipotez bu ¢alisma sonuglari igin
kabul edilmektedir.

Yapilan analizler neticesinde degiskenlerin yatay kesit bagimligimin oldugu ve kurulan modellerin hetorejen bir 6zellik
gosterdigi elde edilmistir. Yatay kesit bagimliliginin varhigindan dolayi ¢alismada degiskenlerin duraganliklarini tespit etmek igin 2.
Kusak birim kok analizlerinden faydalanilmistir. Bu ¢alismada ikinci nesil birim kok testlerinden olan Yatay Kesit Genisletilmis
Peseran (2007) CADF testi tercih edilmistir.

Tablo 5: Pesaran CADF Birim Kok Test Sonuglari

Seviyede Birinci Farkinda
Degiskenler t-bar Z (t-bar) p-degeri t-bar Z (t-bar)  p-degeri
LCO -1.848  -0.241 0.405 -2.866 -3.018 0.0000
LDYY -2.031  -1.530 0.603 -4.101 -6.385 0.0000

Tablo 5 birim kok sonuglarini gostermektedir. Goriildiigii gibi her iki degiskeninde seviyede duragan olmadiklar tespit
edilmistir. Degiskenlerin birinci farklar alinarak elde edilen neticeler sonucunda temel hipotez reddedilmis alternatif hipotez kabul
edilmistir. Yani her iki degiskeninde birinci farkinda duragan oldugu goriilmektedir.

Caligma kapsaminda degiskenler arasindaki nedensellik iligkisinin testi i¢in yatay kesit bagimlilig1 ve hetorejenligi dikkate
alan Dumitrescu ve Hurlin (2012) Panel Nedensellik analizinin kullaniminin dogru olacagi savunulmaktadir (Tatoglu, 2020:163).
Bu yiizden model kapsaminda yapilan nedensellik analizi sonuglar1 Tablo 6’da gosterilmektedir.

Tablo 6: Dumitriescu Hurlin (2012) Nedensellik Analizi

Model W istatistigi Z istatistigi p- degeri
LCO — .
LDYY 12.0026 4.5846 0.4942 Nedensellik yok
LDYY 6.3296 5.7275 0.0000 Nedensellik var
—LCO

Tablo 6’da Dumitrescu ve Hurlin (2012) nedensellik testi sonuglarina gore ¢alisma ekseninde olusturulan temel model
kapsaminda CO2 emisyonu ile DYY arasinda tek yonlii nedensellik iliskisinin var oldugu tespit edilmistir. Elde edilen bulgular
literaturdeki Blanco, vd., (2013), Danladi vd.(2013), Seker vd.,(2015); Yildirim vd., (2017) ¢aligmalarla ortiigmektedir.



4. Sonuc ve Degerlendirme

Cevresel problemler 20. yiizyilin yarisindan itibaren birgok iilkenin giindeminde yer alan temel konulardan bir tanesidir.
Cevresel sorunlarin giderilmesine yonelik hem ulusal hem de uluslararasi alanda gerekli caligmalar yapilmistir. Bilhassa
sanayilesmesini tamamlayan geligsmis iilkeler karsilagtiklari g¢evresel problemler kargisinda genelde kati g¢evre politikalart
benimsemislerdir. Oncelik hedeflerini iktisadi bilyiime ve kalkinmaya odaklayan gelismekte olan iilkelerde ise gevresel degerler
ikinci plana atilarak ¢evre kurallar1 biraz daha esnek diizeyde gerceklestirilmistir.

Dogrudan yabanci yatirimlarin ¢evre lizerindeki etkisini aragtirmaya yonelik iki hipotez bulunmaktadir. Bunlardan biri
Kirlilik Siginag1 Hipotezi, digeri de Kirlilik Hale Hipotezidir. Geligsmis {ilkelerde yer alan ¢ok uluslu sirketler kendi iilkelerindeki
kat1 gevre politikalarindan dolay1 kirlilik iireten iiretimlerini gelismekte olan iilkelerde gergeklestirebilmektedirler. Bu durum bir
yandan gelismekte olan iilkelerde DY'Y girislerinin artmasini saglarken bir yandan da bu iilkelerde ¢evresel kalitenin bozulmasina
neden olmaktadir.

Bu bakimdan ¢aligmada E-7 iilkelerinde dogrudan yabanci sermaye yatirimlart ve karbon emisyonu arasindaki iligki ele
almmuistir. 1995-2020 déneminin ele alindig1 ¢alismada panel veri analizi yontemi kullanilmistir. Elde edilen sonuglara gére s6z
konusu dénemde E-7 iilkelerinde DYY’den CO2 emisyonuna dogru tek yonlii bir iliskinin varligi elde edilmistir. Bagka bir ifade ile
E-7 iilkelerinde “Kirlilik Sigmag1 Hipotezi” gecerlidir.

Bu sonuglardan hareketle, dncelik hedefi iktisadi biiylime ve kalkinma olan az gelismis ya da gelismekte olan iilkelerde
cevresel kalitenin iyilestirilmesine yonelik kiiresel is birlikleri artirilmalidir. Ayrica, gelecek kusaklarin daha temiz ve yasanabilir bir
ortamda yasayabilmesi, refah diizeylerinin artirilabilmesi i¢in ¢evresel sartlar dikkate alinarak, iktisadi biiyiime planlarin (lkeler
tekrar gdzden gecirmelidir. Ozellikle az gelismis ve gelismekte olan iilkelerde ¢evresel kalitenin iyilestirilmesi, kirliligin azaltilmas1
icin devlet tarafindan daha temiz enerji kaynaklarinin kullanimi desteklenmeli ve yenilebilir enerji kullanimi tegvik edilmelidir.

Son olarak bu ¢aligmayi takip eden calismalarda tek tek iilke bazli ve sektorel bazli analizler yapilarak iilkelere yonelik
politika 6nerilerinin sunulmasinin ilgili literatiire katki saglayacagi diistiniilmektedir.
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