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Oz: Bu aragtirmanin amaci gergek bir egitim ortaminda uygulanabilir bir Ters Yiiz Sinif Modeli 6rneginin grencilerin matematik basarisi, tutumu ve
kaygisina etkisini incelemektir. Ters Yiiz Sinif Modeli uygulamasinda 6grencilerin sinif dis1 ¢aligmalar: igin Egitim Bilisim Agi'ndan, simif igi etkinlikler
igin ise Matematikle Diisiinen Siniflar teorik gercevesinden faydalanilmigtir. Aragtirmanin ydntemi 6n test son test kontrol gruplu yar1 deneysel
desendir. Aragtirmada deney grubu 12 6grenciden, kontrol gruplari ise biri 21, digeri 23 6grenci olmak {izere toplam 44 6grenciden olugsmustur.
Uygulama 16 hafta boyunca devam etmistir. Veri toplama araci olarak basari testi, tutum Olgegi ve kayg: olcegi kullanilmistir. Arastirmanin
sonuglarina gore arastirmada kullanilan Ters Yiiz Snif Modeli 6rnegi, deney grubu 6grencilerinin matematik basarilarini kontrol gruplarina gore
anlamli olarak artirmis ve basarilarinin kalicihigini saglamistir. Ancak uygulama siirecinde deney grubu 6grencilerinin tutum ve kayg: puanlari
degismemistir. Aragtirmada kullanilan Ters Yiiz Sinif Modeli uygulamasiyla 6grenci basarilarinin artmasi, modelin matematik egitiminde alternatif
bir yontem olarak kullanilmasinin yararh olabilecegi fikrini desteklemektedir. Ters Yiiz Sinif Modelinin 6grencilerin basarilarini artirirken tutum ve
kaygilarini neden etkilemediginin arastirilmas: 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Egitim bilisim ag1, Matematik basarisi, Matematikle diisiinen sinuflar, Ters yiiz stnif modeli
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Abstract: Examining how a flipped classroom model affects students' performance, attitudes, and anxiety in a real educational setting is the goal of
this research. The Flipped Classroom Model was implemented by using the Mathematics Thinking Classrooms theoretical framework for in-class
activities and the Educational Informatics Network for students' activities outside of class. The study's methodology involves a pretest-posttest control
group and a quasi-experimental design. In the study, the experimental group consisted of 12 students and the control group consisted of a total of 44
students, one of whom include 21 and the other 23. The study was conducted over a period of 16 weeks. The instruments utilized to collect the data
were the anxiety scale, attitude scale, and achievement exam. The study's findings indicate that, when compared to the control groups, the
experimental group's students’ mathematics achievement increased significantly as a result of the implementation of the Flipped Classroom Model.
The attitude and anxiety levels of the students in the experimental group remained unchanged. The study's adoption of the Flipped Classroom Model
resulted in an increase in student achievement, which lends credence to the premise that it can be a helpful alternative way for teaching mathematics.
Keywords: Educational informatics network, Mathematics achievement, Mathematical thinking classrooms, Flipped classroom
model.
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1. GIRIS

Glintimiiziin degisen ihtiyaglar1 ve gelisen teknolojileri, egitim 6gretim faaliyetlerinin bir kisminin ya da
tamaminin zaman veya mekandan bagimsiz olarak yapilabildigi uzaktan, harmanlanmis ya da ¢evrim ici
o0grenme gibi yontemlerin kullanilma sikligini artirmistir (Tezer vd., 2019). Teknoloji ile yakindan iliskili
bu modellerden harmanlanmis 6grenme, yiiz ylize 6gretim ile ¢evrim i¢i 6gretimin avantajli yonlerinin
egitimin amaclar1 dogrultusunda bir araya getirildigi yontem olarak tanimlanmaktadir (Bersin, 2004;
Dangwal, 2017; Staker ve Horn, 2012). Ancak bazi aragtirmacilar Harmanlanmis Ogrenme Yaklagimini
Ogretim uygulamalarinda 6zellikle teknolojik icerik kullanimina odaklandig: gerekgesiyle elestirmektedir
(Graham, 2013). Fakat bu yaklasimin bir tiirii olan Ters Yiiz Sinif Modeli (TYSM)'nin (Staker ve Horn, 2012)
ogrencilerin ders igerisindeki iletisim, etkilesim ve aktif ¢calismalarina odaklanmasi bu elestiriyi ortadan
kaldirabilecek bir potansiyele sahip oldugunu gostermektedir (Bishop ve Verleger, 2013; Yorganci, 2020).

TYSM ilk 6nceleri evde derslerin, okulda 6devlerin yapilmasi seklinde tanimlanmais ve uygulanmistir (Lage
vd., 2000; Talbert, 2012; Tucker, 2012). Daha sonra ise 6grencilerin sinif i¢i calismalarda 6devden ziyade
¢ogunlukla etkinlik ve problem temelli faaliyetleri is birlikli sekilde ytiriittiikleri goriilmektedir (Bishop ve
Verleger, 2013). Boylece TYSM genellikle, ders igeriklerinin énceden hazirlanmis videolarla 6grencilerin
bireysel ve kendi hizlarina gore 6grendigi, siif icerisinde ise akranlariyla ve 6gretmenlerinin rehberliginde
ust diizey etkinliklerle ¢alistiklar1 bir model olarak tanimlanmaktadir (Bergmann ve Sams, 2012; Hoffman,
2014; Talbert, 2012; Tucker, 2012). TYSM 0zellikle ders 6ncesi hazirlik, bireysel ¢calisma ve aktif 6grenme
gerektirmesi yoniiyle 6grenci katilimini tesvik eden diger yontemlerden farklilasmaktadir (Ogden, 2015).
Bir¢ok arastirmada TYSM uygulamalarinin 6nemli yararlarindan biri, 6gretmenin smif igerisinde yapacagi
etkinlik ve problem temelli uygulamalarda kullanabilecegi siireyi artirmak oldugu ifade edilmistir (Ingram
vd., 2014; O’Flaherty ve Phillips, 2015; Tekin ve Emmioglu-Sarikaya, 2020; Tucker, 2012). Diger bazi
yararlar1 da 6gretmenlerin siniflarinda aktif 6grenme, is birlikli 6grenme, problem ¢6zme ya da akran
O0grenimi gibi yontemleri daha fazla kullanma firsatt bulmasi ve &grencilerin bizzat kendileri 6grenme
sorumluluklarin alarak 6gretmenin smif yonetimini kolaylastirmasidir (Bergmann ve Sams, 2012). Boylece
TYSM'nin sinuf i¢i uygulama siirecinde 6gretmen, icerik aktaricidan ziyade 6grenmeyi kolaylastirici bir
rehber roliinii iistlenmektedir (Kordyban ve Kinash, 2013). TYSM'nin tiim siireclerinde 6grenci aktif bir rol
aldig1 icin modelin bilissel ve duyussal olarak bir¢ok olumlu yonii bulunmaktadir.

Alanyazin incelendiginde TYSM'nin 6grencilerin matematik dersi akademik basarilarini (Alviar ve Solon,
2023; Egara ve Mosimege, 2023; Lo ve Hew, 2020; Wei vd., 2020), tutumlarimi (Egara ve Mosimege, 2023;
Tekin ve Emmioglu-Sarikaya, 2020; Turra vd., 2019), derse katilimlarimi (Clark, 2015), 6grendiklerinin
kalicihigint (Makinde ve Yusuf, 2017; Tutal ve Yazar, 2021), {ist diizey Ogrenmelerini olumlu ydnde
etkiledigi (Bulut, 2019; Panahi vd., 2019) ve kaygilarini azalttig1 (Segumpan ve Tan, 2018) ile ilgili
arastirmalar mevcuttur. Az sayida da olsa TYSM'nin 6grencilerin akademik basarilarini etkilemedigi
(Clark, 2015; Overmyer, 2014) ve tutumlarina ya da kaygilarma olumlu bir etkisinin olmadig (Casem, 2016;
Ghanaat ve Habibzadeh, 2021) yoniinde arastirmalar da bulunmaktadir. TYSM uygulamalariyla
ogrencilerin matematik bagarilarinin arttif1 arastirmalarda uygulama siirelerinin genellikle en az bes hafta
oldugu goriilmiistiir (Zengin, 2017; Ko¢ Deniz, 2019; Lo ve Hew, 2020; Wei vd., 2020; Sulaimon ve
Manditereza, 2024). TYSM uygulamasiyla 6grencilerin akademik basarilarmin kontrol gruplarina gore
farklilasmadigini belirten bazi arastirmalarin 6zellikle Cebir derslerinde uygulanmas: dikkat ¢ekmistir
(Clark, 2015; Algarni ve Lortie-Forgues, 2023). Bir diger dikkat ¢ekici nokta ise TYSM uygulamalariyla bazi
arastirmalarda 0grencilerin basarilarinin artmasina ragmen tutum veya kaygilariin olumlu bir degisim
gostermemesidir (Casem, 2016; Ghanaat ve Habibzadeh, 2021). TYSM'nin yararl: yonlerine (Fulton, 2012)
odaklanan arastirmalarin disinda, TYSM'nin simif i¢i uygulamalarinin nasil yapilmas: gerektigiyle ilgili
standart bir gerceve olusturan arastirmalar birkag 6rnek (Lo ve Hew, 2017; Yorganci, 2020) disinda oldukga
azdir (O’Flaherty ve Phillips, 2015).

Sinif i¢i uygulamalarla ilgili 6nerilen standart bir cergeve olmamasina ragmen alanyazinda TYSM nin nasil
uygulanmas: gerektigiyle ilgili bazi temel prensipler belirlenmistir. Bunlar; 6grencilerin is birlikli olarak
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calisabilecegi (Fung vd., 2021), aktif olarak sorgulayabilecegi, varsayimlarda bulunabilecegi ve farkl
fikirler arasinda iligkiler kurabilecegi bir sinif ortaminin olusturulmasidir (Ferreri ve O’Connor, 2013;
O’Flaherty ve Phillips, 2015). Bu 6zellikleri tasiyan Matematikle Diisiinen Siniflar (MDS) gibi farkh simaf ici
uygulamalar TYSM'ye entegre edilebilir. Ciinkii TYSM ile MDS, 6grenmenin sorumlulugunu 6grencinin
almasi noktasinda benzer bir goriise sahiptir. TYSM, smuf dis1 calismalarda 6grencilerin temel diizeyde
kendi 6grenmelerini saglamasini beklerken (Bergmann & Sams, 2012) benzer sekilde de MDS, 6grencilerin
smif icindeki calismalarda kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu almalarimi hedefler (Liljedahl, 2022).
Bununla birlikte MDS’de yapilan sinif i¢i ¢alismalarda 6grenci gruplarimin birbirleriyle iletisiminin daha
serbest olmasi, bilgi hareketliligi ile herhangi bir grup tarafindan olusturulan bilginin diger gruplara
yayilabilmesi ve boylece tiim gruplarin bilgi paylasimi halinde birbirlerinden 6grenebilmesini saglamasi
MDS'nin tercih edilmesindeki diger sebeplerdir. Son sebep ise MDS'nin TYSM’de smif dist ¢alismalara
katilamayan Ogrencilerin  bilgi eksiklerini akran O6grenme yardimiyla kendi kendilerine
tamamlayabilecekleri yeni bir firsat sunarak tamamlayici olmasidir.

MDS (Liljedahl, 2022), sinif i¢i uygulamalarda 6grencilerin taklitten uzaklastirilarak tamamen diistinmeleri
tizerine odaklanan bir sinif i¢i uygulamadir. Liljedahl (2022) tarafindan ortaya konulan MDS temel olarak;
“Ne tiir gorevler kullanilmalidir?” (s. 21), “Is birlikli gruplar nasil olusturulur?” (s. 43), “Ogrenciler nerede
calisabilir?” (s. 67), “Aragc gerecleri nasil diizenleyebiliriz?” (s. 83), “Ogretmen, sorulari nasil
cevaplamalidir?” (s. 97), “Gorevler ne zaman, nerede ve nasil verilmelidir?” (s. 115), “Ev 6devi neleri
kapsayabilir?” (s. 137), “Ogrenci 6zerkligi nasil desteklenir?” (s. 153), “Ipucu ve ek gorevler nasil
kullanilabilir?” (s. 167), “Ogrenciler nasil not tutabilir?” (s. 215) sorularna sistematik ve bilimsel olarak
cevap veren bir uygulamadir. MDS uygulamalar: 6gretmen tarafindan tiist diizey diisiinme becerilerini
ortaya cikaracak diisiinme gorevlerinin hazirlanmasiyla baslar. Smif iginde 6grencilerin bu gorevler
iizerine genellikle tiger kisilik gruplarla ayakta ve dikey, silinebilir tahtalar 6niinde is birlikli bir sekilde
calismalariyla devam eder. Ogrenciler tim calisma boyunca aktiftir. Calismalar esnasinda gruplarin
birbirini ziyaret etmeleriyle sinif ici bilgi hareketliligi saglanir ve bdylece tiim gruplarin bilgi paylasimi
yaparak c¢alismalarini tamamlamalarina firsat verilir. Ogretmen diisiinme gorevinin nasil yapilacagiyla
ilgili hi¢ bilgi vermez ve gruplara calismalar1 boyunca rehberlik eder. Daha sonra siire¢ 6grencilerin
bireysel ya da grupla olacak sekilde kendi ciimleleriyle notlar almasiyla tamamlanir. Larsen ve Liljedahl
(2022), MDS uygulamalarinin 6grencileri diisiinmeye sevk etmesi ve 0grencilerin bu diisiinme siirecini
uzunca bir siire devam ettirebilmesi agisindan sunus stratejisi temelli yontemler, oyunlastirma ya da soru
cevap teknigi ile 6grenme gibi diger uygulamalardan daha etkili oldugunu ifade etmislerdir.

1.1. Arastirmanin amacit

TYSM ile ilgili en ¢ok ifade edilen eksiklik, Ogrencilerin simif disi calismalarla derse yeterince
hazirlanamamalaridir (Akgayir ve Akgayir, 2018). Bu anlamda TYSM'nin siuf i¢i uygulamalarinda
MDS'nin uygulanmasi, &grencilerin birbirlerinden 6grenerek 6grenme eksiklerini giderebilecekleri is
birlikli ortamlarin olusmasi nedeniyle 6grencilerin gelisimleri agisindan bir firsat sunabilecektir. Boylece
TYSM'nin en 6ne ¢ikan eksik yoniiniin giderilmesi igin tedbir alinmis ve digerlerinden farkli bir TYSM
modeli ortaya koymak istenmistir. Bu amagla gercek bir egitim ortaminda uygulanabilir bir TYSM
Orneginin 6grencilerin basari, tutum ve kaygilarina etkisini incelemek hedeflenmistir.

Bu hedef dogrultusunda agsagidaki iki alt probleme cevap aranmugtir:

1. Deney grubunun matematik basarisi, tutumu ve kaygisi 6n test, son test ve kalicilik testi puanlar:
farklilagmakta midir?

2. Deney ve kontrol gruplari arasinda matematik basarisi, tutumu ve kaygisi on test, son test ve
kalicilik testi puanlari agisindan fark var midir?
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1.2. Arastirmanin 6nemi

Ozellikle birgok dgrencinin matematik dersini sevmedigi, matematik dersinde kaygilandigi ve hatta
korktugu bilinmektedir (Isik vd., 2008; Akkas ve Ugar, 2020). TYSM'nin 6grencilerde yer alan bu korku ve
endiseyi nispeten ortadan kaldirabilecek bir potansiyele sahip olmasi, ancak alanyazinda TYSM ile ilgili
olarak modelin basari, tutum ve kaygtya etkisinin halen belirsiz oldugunun (Fung vd., 2021; Segumpan ve
Tan, 2018) ifade edilmesi TYSM ile ilgili daha fazla uygulama ve arastirma yapmay1 gerekli kilmaktadir.

TYSM ile ilgili yapilan arastirmalar incelendiginde smif dis1 galismalar boliimii i¢in Youtube, Moodle, Khan
Akademi, Kahoot! ya da Edmodo gibi uygulamalarin kullanildig: goriilmektedir (Demirer & Aydin, 2017).
Bu aragtirmada ise sinif dig1 ¢alismalar boliimii, Milli Egitim Bakanligi'nin tiim 6grenci ve 6gretmenlerin
yararlanmasi icin gelistirdigi ve dgretim programlarini temel alarak igeriklerini siirekli giincelledigi bir
uygulama olan Egitim Bilisim Ag1 (EBA) ile yiiriitiilmiistiir. Bu arastirmanin sinif disi ¢calismalarmin EBA
ile yiiriitiilmesinin 6grenci, 6gretmen ve TYSM agisindan bazi gerekgeleri vardir. Ogrenci agisindan bu
gerekceler, EBA'nin {icretsiz olmasi, 6grenciler tarafindan taninmasi ve daha énceden kullanilmis olmasi
ve EBA’ya girmek isteyen Ogrencilere GSM operatorlerinin {icretsiz internet sunmasi seklindedir.
C)gretmen agisindan ise EBA’'min kisa igerik videolar:, ¢alisma sayfalari, etkilesimli arastirmalar ve
degerlendirme testleri icermesi, boylece Ogretmenin is yiikiinii oldukg¢a azaltmasi gerekce olarak
gosterilebilir. TYSM agisindan ise EBA, her bir 6grencinin ¢alismalara ne diizeyde katildigini, 6grencilerin
degerlendirme sinavlarindan hangi sorular1 dogru veya yanlis yaptiklarini ve aldiklar1 toplam puanlar:
gostermesi agisindan diger bir¢ok uygulamada yer almayan ozelliklere sahiptir. Ayrica alanyazinda
EBA’nin TYSM ile birlikte uyumlu bir sekilde kullanilabilecegi ifade edilmistir (Arslan ve Abdullah, 2019;
Bolat, 2016). Ancak matematik dersindeki bir TYSM uygulamasinin sinif disi ¢alismalar boliimiinde
EBAmin kullanimiyla ilgili arastirmalar oldukca sinurlidir.

Alanyazin incelendiginde TYSM'nin smif i¢i ¢calismalar boliimiinde ise oyunlastirma (Lo ve Hew, 2020),
gercekci matematik egitimi (Fredriksen, 2021) ve ogretimin ilk ilkeleri (Lo ve Hew, 2017) gibi teorik
gercevelerin kullanildig1 goriilmektedir. Bu arastirmanin sinif i¢i uygulamalarinda ise Liljedahl (2022)
tarafindan ortaya konan MDS teorik cercevesi kullanilmistir. Alanyazinda da bahsedildigi gibi MDS’ de
ogrencilerin grupla calismasi, gruplar arasinda serbest iletisimin olmasi, herhangi bir grup tarafindan
olusturulan bilginin bilgi hareketliligiyle paylasilmasi ve o6grencilerin kendi 6grenme sorumlulugunu
almalar1 gibi farkli yonlerinin yaninda TYSM uygulamalarinda 6grencilerin simif dist ¢alismalarindaki
eksikliklerinin giderilmesine katki vermesi MDS'nin simif i¢i ¢alismalar i¢in tercih edilme nedenlerinden
bazilaridir. Ciinkii alanyazinda 6grencilerin TYSM uygulamalarinin smif disi ¢alismalar boliimiine
katilmadan sinifa gelmeleri, boylece bu bilgi eksiklerinden dolay1 sinif ici galismalara katilamayabilecekleri
ayrica bazi 6grencilerin sinif disi galismalarda bireysel 6grenme sorumlulugunu yerine getiremeyebilecegi
ifade edilmistir (Bergmann ve Sams, 2012; Talbert, 2012). Buna ¢6ziim olarak da &grencilerin sinifta siuf
dis1 calismalar1 yapabilecekleri farkli ortamlarin olusturulmas: onerilmistir (Bergmann ve Sams, 2012).
Ancak bu sekilde smif i¢i calismalara katilamayacak Ogrenciler olacaktir. MDSnin TYSM'yle birlikte
kullanilmasiyla, simif i¢i calismalarda kullanilan diger teorik cergevelerden farkli olarak, 6grencilerin simif
i¢i calismalarla bilgi eksiklerini giderebilecekleri daha fazla ¢alisma ortamlar: olusturulabilecektir.

Aragtirmada bir biitiin olarak smif disi ¢calismalarinda EBA, sinif i¢i ¢alismalarinda ise MDS kullanilarak
daha uygulanabilir bir TYSM 06rnegi ortaya konulmaya calisilmistir. Bu agidan bu arastirma &zellikle
Tiirkiye’deki diger arastirmalardan farklilasmaktadir.

Arastirmadaki TYSM uygulamasi, smif disi ve smif ic¢i ¢alismalarinda farkli yontemlerle beraber
uygulanmistir. Arastirma, uygulama sonunda 6grencilerin basari, tutum ve kaygilarinda gerceklesebilecek
potansiyel degisimin bu yontemlerin hangisinden kaynaklanmis olabileceginin belirlenmesi agisindan
sinirlilik icermektedir.
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2. YONTEM

2.1. Arastirmanin modeli

Uygulanabilir bir TYSM 6rneginin ortaya konulmasinin hedeflendigi bir tez ¢alismasinin parcasi olan bu
arastirmada EBA ve MDS destekli bir TYSM'nin 6grencilerin matematik basarisi, tutum ve kaygilarina
etkisi incelenmistir. Bu arastirmada nicel arastirma yontemlerinden eslestirilmis 6n test — son test kontrol
gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Bu desen, seckisiz atamanin miimkiin olmadig1 durumlarda
gruplarin belli degiskenler agisindan eslestirilip bagimsiz degiskene miidahale edilerek bu durumun
bagiml degisken iizerindeki etkisini incelemek iizere kullanilir (Biiyiikoztiirk vd., 2008).

Tablo 1.
Arastirmada kullanilan model
Gruplar On Test Miidahale Son Test
Deney Grubu Basar1 Testi, X Basar1 Testi,
Tutum ve Kaygi 6lgegi  (Ters Yiiz Smif Modeli) Tutum ve Kaygi 6lgegi
Kontrol Gruplari Basar: Testi, Normal Egitim Basar1 Testi,

Tutum ve Kayg1 dlgegi Tutum ve Kaygi Olcegi

Bu arastirmanin bagimsiz degiskeni kullanilan &gretim yontemidir. Deney grubu 06grencileri
o0grenimlerine, normal 6gretim yerine EBA ve MDS destekli bir TYSM ile devam etmistir. Arastirmanin
bagimli degiskenleri ise 6grencilerin matematik basari diizeyleri, matematige ve matematik dersine
yonelik tutumlar1 ve matematik kaygilar1 olmustur.

2.2. Arastirmanin ¢alisma grubu

Arastirma, 2022-2023 egitim-6gretim yilinin giiz déneminde Dogu Karadeniz Bolgesinin niifus agisindan
kiiciik bir ilinin bir ilgesi ve bu ilgeye bagl fakat niifusu ilge kadar olan bir beldesinde yiiriitiilmiistiir.
Uygulama, alan uzmanlarinin uygulama siiresi ve veri toplama agilarindan bir dénemin yeterli olacag:
goriisleriyle 16 hafta siirdiiriilmiistiir. Arastirmada arastirmaciyla uygulayict aymi kisi oldugu icin
ulasilabilir 6rneklem yontemi kullanilmistir (Biiyiikoztiirk vd., 2008). Deney grubunu ilge merkezinde yer
alan, aragtirmacimin da gorev yaptigi Imam Hatip Ortaokulunun 6. smifindaki 12 grenci olustururken
kontrol gruplarini ise beldede bulunan Imam Hatip Ortaokulunda biri 23 digeri 21 olmak iizere iki ayr1 6.
siniftaki toplam 44 6grenci olusturmustur. Boylece ilge ve beldede yer alan Imam Hatip Ortaokullarmdaki
tiim goniillii 6. siif 6grencileri arastirmaya dahil edilmistir.

2.3. Uygulama Siireci

Uygulamaya baslamadan 6nce deney grubunda yer alan tiim 6grenciler goniillii katilim formunu ve tiim
veliler veli onam formunu imzalamiglardir.

Uygulama ilk olarak iki haftalik pilot uygulamayla baslamistir. Birinci hafta iki ders saatinde calisma
grubunda yer alan tiim Ogrencilere EBA’ya giris igin sifre verilmis ve smifta tiim Ogrencilerin EBA
uygulamasma girmeleri saglanmistir. Ayrica 0gretmen tarafindan 6grencilere gonderilen calismalara
EBA’nin hangi kismindan ulasacaklar: uygulamali olarak gosterilmistir. Ikinci haftanin bir ders saatinde
ogrencilerle goriisiilmiis ve Ogrencilerin EBA ¢alismalariyla ilgili bir sorun yasamadig1 belirlenmistir.
Calisma grubundaki tiim 6grencilerin evlerinde internet erisimi imkan1 vardir. Ayrica pilot uygulama
haftasinda yedi ders saatinde 6gretim programiyla ilgili olmayan {ii¢ diisiinme gorevi yapilarak MDS
uygulamalarmin grup calismalariyla nasil gerceklestirilecegi 6grenciler tarafindan deneyimlenmistir.
Boylece 6grencilerin asil uygulamaya hazir olmalar1 hedeflenmistir.
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Sinif disi calismalarin
ve ¢alisma formunun
ogrencilerle
paylasilmas:

Ogretmenin ¢alismalar: Ogrencilerin simf digi
raporlamasi ve uzmanla calismalari EBA
birlikte degerlendirmesi lizerinden yapmas

.

ﬁgretmenin
ogrencilerin EBA' da

Sifici etkinliklerin yaphia suuf dig

Matematikle Diiglinen
Simflar cergevesine
uygun olacak sekilde

yapilmasi

cahsmalar ve calisma
formunu incelemesi,
uzman goriisii alarak
sinif igi etkinlikleri
hazirlamasi

Sekil 1. Uygulamaya ait haftalik cahisma plam

Uygulamada Sekil-1'de yer alan dongiisel siire¢ her hafta tekrar edecek sekilde kullanilmaistir.

Sinif dis1 gorevler genellikle smnif i¢i uygulamalardan {i¢-dort giin 6nce EBA’dan 6grencilere gonderilmistir.
Ogrencilerden EBA {izerinden kendilerine gonderilen gérevleri okul disinda kendi istedikleri yer ve
zamanda yapmalar1 istenmistir. Bu gorevler; her kazanim icin sayilar en fazla {i¢ adet olan, ortalama bir
dakika ile {i¢ dakika arasinda siiren, bazilar etkilesimli olan igerik videolar: izleme, ortalama bir sayfadan
olusan konu anlatim dosyasi inceleme, bir adet etkilesimli alistirma yapma ve iginde genelde 10 adet soru
iceren degerlendirme testlerini ¢6zme seklindedir.

Uygulama sonunda 6grencilerin sinf disi ¢alismalara katilimi her 6grenci igin EBA’nin ilgili béliimiinden
raporlanmistir. Ogrencilerin sinif digi calismalara katilim ortalamast %62 seviyesinde olmustur. Katilimi
en fazla olan 6grenci %95,7 seviyesinde, en az olan 6grenci ise %17,6 seviyesinde katilmistir.

Sinif i¢i etkinliklerde MDS teorik ¢ercevesine uygun diisiinme gorevleri kullanilmistir. Diisiinme gorevleri,
ilk olarak arastirmaci tarafindan, 6grencilerin smif disi ¢alisma sonuglarini inceledikten sonra, Matematik
Dersi Ogretim Programi-2018’deki ilgili kazanimlara gére hazirlanmistir. Aragtirmaci daha sonra her simf
i¢i uygulamadan 6nce, alan uzmaniyla goriiserek diisiinme gorevleri hakkindaki goriislerini almistir. Bu
goriismelerle birlikte hazirlanan diistinme gorevleri, uygulama sirasinin degistirilmesi, 6grenci seviyesi ve
amacina gore tekrar diizenlenmesi ya da acik uglu ve birden fazla cevapli problemlere doniistiiriilmesi gibi
goriisler dikkate aliarak tekrar diizenlenmistir.

Diistinme gorevleri 6grencilerin 6n bilgilerini temel alarak yeni bilgileri bunun iizerine yapilandirmay
hedefleyen bulus temelli gorevlerdir. Diisiinme gorevlerindeki temel hedef, 6grencilerin gruplariyla
birlikte diisiinmeleri ve goreve ait ¢6ziim yontemini kendilerinin kesfetmeleridir. Smif ici ¢alismalarda
O0gretmen tarafindan dgrencilere hig bilgi verilmemis ve 6grenciler ¢6ziim konusunda yonlendirilmemistir.

Smif i¢i ¢alismalarda MDS'nin uygulama esaslarina gore ogrenci gruplari belirlenmis, siif ortami
hazirlanmis, sinf i¢i gorevler sunulmus ve 6grenci ¢alismalar: yiiriitiilmiistiir. Bu uygulama esaslarmin
detaylar1 ise su sekildedir: Calismalardaki gruplar 6grencilerin arkasinda numara yazan kartlar: rastgele
olacak sekilde se¢gmesiyle olusturulmustur. Smif ortami ¢ok yiizlii olacak sekilde hazirlanmis ve 6grenciler
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ayakta ve dikey, silinebilir tahtalar oniinde ¢alismislardir. Gorevler dersin ilk bes dakikas: igerisinde
ogrenciler 6gretmenin etrafinda ayakta olacak sekilde sozlii olarak verilmistir. Ogrencilerin akillarinda
tutmakta zorlanacaklar: sayilar ise tahtaya yazilmistir. Gruplar ¢alismalarimi yaparken birbirleriyle fikir
aligverisinde bulunabilmislerdir. Ogretmen 6grenci sorularm cevaplarken 6grenci diisiincelerini
etkilememeye dikkat etmis, bazen de 6grencilere cevap vermemis ve sadece giiliimsemeyle yetinmistir.
Calismasini erken bitiren gruplara ise yine kazanimla ilgili hazirlanan diisiinme gorevini genisletecek veya
genelleyecek sekilde ya da yeni diisiinme gorevi olacak sekilde ek gorevler verilmis ve 6grencilerin
etkinliklere devam etmeleri saglanmistir. Smif ici etkinliklerin ardindan 6grencilerin sinif iginde yapilan
uygulamayla ilgili kendi ciimleleriyle defterlerine not almalar1 istenmistir. Kontrol gruplarinda ise
Ogretmen alisilmis 0gretim yontemleri ile 6gretimini stirdiirmiistiir.

2.4. Veri toplama araclar ve siireci

Arastirmada veri toplama araci olarak basari testi, tutum 6lcegi ve kaygi dlgegi kullanilmistir. Bu araclar
aragtirmadan 6nce, hemen sonra ve testteki sorular1 hatirlamamalari igin alt1 hafta sonra olmak {izere tig
defa uygulanmaistir.

Bu arastirma bir tez ¢alismasinin nicel kismini icermektedir. Tez ¢alismasinin biitiiniinde 6grenci goriisleri
de analiz edilmistir. Ancak bu arastirmada 6grenci goriisleri, arastirmanin sonug¢ kisminda sadece nicel
sonuglar1 desteklemek i¢in ¢ok sinirli bir sekilde kullanilmistir.

2.4.1. Basari Testi

Ogrencilerin bagarilar altinci sinif matematik 6gretim programina paralel olarak aragtirmaci tarafindan
hazirlanmig Matematik Basar1 Testi (MBT) ile dl¢tilmiistiir.

Altinc sinif matematik dersi 6gretim programinda yer alan 28 kazanim igin bazi kazanimlar ile 6n kosulu
olan kazanimlar birlestirilmis ve 20 kazanimin her biri i¢in iki ya da ii¢ soru olacak sekilde 59 adet test
sorusu olusturulmustur. Belirlenen sorular 6. siif seviyesinde MEB tarafindan yapilan ulusal sinav
sorularindan ve MEB’in 6. siiflar i¢in yaymlamis oldugu kazanim testleri ile beceri temelli testler
kitabindan alinmaistir. Bir soru ise arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Belirlenen soru maddeleriyle ilgili
olarak sekiz matematik 6gretmeni ve bir alan uzmanmin goriisii alinmistir. Bu asamada arastirmaci
tarafindan her kazanim igin belirlenen iki ya da {i¢ sorudan, matematik 6gretmenleri ve uzman tarafindan
en ¢ok tercih edilen bir soru o kazamim igin basari testine dahil edilerek 20 soruluk basari testi
olusturulmustur. Daha sonra basari testinde yer alan sorulara ait konular1 daha 6nceden gérmiis ve istenen
hazir bulunusluga sahip olduklar: diistincesiyle 39 yedinci sinif 6grencisiyle sorularin agik, anlasilir olup
olmadigiyla ilgili olarak pilot uygulama yapilmistir. Yapilan uygulamada ogrenciler testte yer alan
sorularla ilgili olumsuz bir goriis belirtmemislerdir. Olgegin Cronbach Alpha giivenirlik katsayist
(Bademci, 2010) 0,82 olarak bulunmustur. Madde analizi neticesinde 6lgekte yer alan maddelerden 5’i ¢ok
zor, 8'i zor, 4'i1 orta giiclitkte ve 3’11 kolay olarak belirlenmistir. Ayrica tiim maddelerin ayirt edicilik
indekslerinin 0,30'un {izerinde oldugu goriilmiistiir.

2.4.2. Tutum Olgegi

Tutumla ilgili veriler, Onal (2013) tarafindan hazirlanarak gegerlik ve giivenirlik calismalar1 yapilan 5'li
Likert tipi bir Matematige Yonelik Tutum Olgegi (MYTO) ile toplanmistir. MYTO 22 madde ve ilgi, kayg,
calisma ve gereklilik seklindeki dort faktorden olusmaktadir. Onal (2013) yaptig1 aragtirmasinda 6lgegin ic
tutarlilik katsayismni (Cronbach’s alpha katsayisi) 0,90 olarak hesaplamaistir. C)lgegin dort faktorli bir
yapida oldugu dogrulayici faktor analizi ile dogrulanmistir. Yapilan bu arastirmada ise tutum olgeginin ig
tutarlilik Cronbach alfa katsayisi 0,86 olarak bulunmustur.
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2.4.3. Kayg1 Olgegi

Matematik kaygisi ile ilgili veriler, Matematik Kayg1 Olgegi (MKO) ile toplanmustir. MKO, Erol (1989)
tarafindan gelistirilen, 4'lii Likert tipindeki 45 maddeden olusmaktadir. Bu 6lgekten en diisiik 45, en yiiksek
180 puan alinabilmektedir. Alinan puanin diisiik olmasi 6grencinin kayg: diizeyinin diisiikliigiinii, yiiksek
olmasi ise kaygi diizeyinin yiiksekligini gdstermektedir. MKO'niin ig tutarhilik Cronbach alfa katsayist
0,92'dir (Erktin vd., 2006). Yapilan bu arastirmada ise MKO'niin ig tutarlilik Cronbach alfa katsayisi 0,92
olarak bulunmustur.

2.4. Verilerin analizi

Basar testi, tutum ve kaygi 6lgeginden elde edilen veriler SPSS-22 programiyla analiz edilmistir. Deney ve
kontrol grubunda yer alan 6grenci sayilarinin parametrik testler icin yeterli olmamasindan dolay:
parametrik olmayan testler kullanilmistir (Stevens, 2013).

Arastirmanin “Deney grubunun matematik basarisi, tutumu ve kaygisi 6n test, son test ve kalicilik testi
puanlar farklhilasmakta midir?” seklindeki ilk alt problemine cevap verebilmek icin deney grubunda yer
alan 6grencilerin basari testi, tutum ve kayg1 6lceginden elde ettikleri on test, son test ve kalicilik testi
puanlari Friedman Testine tabi tutulmustur.

Aragtirmanin “Deney ve kontrol gruplar1 arasinda matematik basarisi, tutumu ve kaygisi 6n test, son test
ve kalicilik testi puanlar1 agisindan fark var midir?” seklindeki ikinci alt problemine cevap vermek adina
ilk olarak basari testinden elde edilen puanlar analiz edilmistir. Deney ve kontrol gruplar1 basar1 puanlar:
arasinda bir fark olup olmadigini belirlerken &ncelikle 6n testin etkisini ortadan kaldirmak igin son test ve
kalicilik test puanlarindan 6n test puanlari ¢ikarilarak sirasiyla Basar: Puani-1 (BP1) ve Basar: Puani-2 (BP2)
hesaplanmistir. Elde edilen bu BPlve BP2 puanlar1 acgisindan gruplar arasinda fark olup olmadigini
belirlemek icin Kruskall Wallis testi kullanilmistir. Yine tutum ve kaygi 6lgeginden elde edilen 6n test, son
test ve kalicilik testi puanlar1 agisindan gruplar arasinda fark olup olmadigini belirlemek icin Kruskall
Wallis testi kullanilmistir.

2.5. Arastirmanin etik izni

Yapilan bu arastirmada “Yiiksekogretim Kurumlar: Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi YoOnergesi”
kapsaminda uyulmas1 belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan “Bilimsel
Arastirma ve Yaym Etigine Aykiri Eylemler” bashgr altinda belirtilen eylemlerden higbiri
gerceklestirilmemistir.

Etik kurul izin bilgileri

Etik degerlendirmeyi yapan kurul adi: Erzincan Binali Yildirim Universitesi Insan Aragtirmalar1 Egitim
Bilimleri Etik Kurulu

Etik degerlendirme kararinin tarihi: 05.09.2022
Etik degerlendirme belgesi say1 numarasi: E-88012460-050.01.04-194649

3. BULGULAR

Aragtirmanin ilk alt problemine cevap verebilmek icin deney grubunun 6n test, son test ve kalicilik testi
basari, tutum ve kaygi puanlar1 Friedman Testine tabi tutulmustur. Basar1 puanlariyla ilgili Friedman testi
sonucu Tablo 2’de sunulmustur.
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Tablo 2.
Basar1 testi puanlar: Friedman test sonucu
N X SS Sira Ortalamasi X2 p
On Test 12 184167 10,36128 1,21
Son Test 12 40,4167 19,00458 2,38 12,044 0,002
Kalicilik Testi 12 43,7500 23,56085 2,42

Tablo 2’ye gore deney grubu 6grencilerinin matematik basar1 puanlar1 6n test, son test ve kalicilik testi
puanlarina gore anlamh olarak farklilasmaktadir (X?(2)=12,044, p<0,05). Bu farkliligin kaynagini belirleyen
karsilagtirmali test sonuglar1 Tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 3.
Test puanlarimn karsilastirmali sonuglari
Test Standart Hata Standart Test Istatistigi P
Istatistigi
On Test- Son Test -1,167 0,408 -2,858 0,004
On Test- Kalicilik Testi -1,208 0,408 -2,960 0,003
Son Test- Kalicilik Testi -0,042 0,408 -0,102 0,919

Tablo 3’e gore On test ile son test puanlar1 arasinda son test puani lehine (p<0,05) ve kalicilik testi ile 6n test
puanlar1 arasinda kalicilik testi puanlari lehine anlamli fark vardir (p<0,05). Son test puanlar ile kalicilik
testi puanlari arasinda ise anlamli bir fark bulunamamuistir (p>0,05).

Deney grubunun tutum anketi puanlar1 6n test, son test ve kalicilik testi puanlari Friedman test sonucu
Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4.
Tutum anketi puanlar: Friedman test sonucu
N X SS Sira Ortalamas: X2 p
On Test 12 86,0833 10,07660 2,17
Son Test 12 83,4167 11,55586 1,96 0,553 0,758
Kalicilik Testi 12 82,2500 12,49818 1,88

Tablo 4’e gore deney grubu tutum anketi puanlar1 agisindan 6n test, son test ve kalicilik testi puanlari
anlamli olarak farklilasmamistir (X?(2)=0,553, p> 0,05).

Deney grubunun kaygi 6lgegi puanlar1 on test, son test ve kalicilik testi puanlar1 Friedman test sonucu
Tablo 5'te sunulmustur.

Tablo 5.
Kayg1 6lcegi puanlar: Friedman test sonucu
N X SS Sira Ortalamas1 X2 p
On Test 12 85,4167 14,03540 1,83
Son Test 12 85,2500 19,76740 1,88 1,574 0,455
Kalicilik Testi 12 87,6667 22,83273 2,29

Tablo 5'e gore deney grubu kayg: 6lcegi puanlar: agisindan On test, son test ve kalicilik testi puanlari
anlamli olarak farklilasmamustir (X?(2)=1,574, p> 0,05).
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Arastirmanin ikinci alt problemine cevap vermek adina 6grenci gruplariin BP1ve BP2 puanlar1 agisindan
arasinda anlaml bir fark olup olmadigini belirlemek icin Kruskall Wallis testi kullanilmistir.

Tablo 6.
BP1 ve BP2 puanlari Kruskall Wallis test sonucu
Gruplar N X SS  Sira Ortalamasi X2 p
Deney Grubu 12 22,08 13,89 39,17
BP1 Kontrol Grubu-1 23 10,21 17,09 25,22 6,648 0,036
Kontrol Grubu-2 21 8,33 12,88 26,00
Deney Grubu 12 25,42 15,63 40,29
BP2 Kontrol Grubu-1 23 8,47 17,48 25,91 8,153 0,017
Kontrol Grubu-2 21 5,95 10,68 24,60

Tablo 6'ya gore BP1 puanina gore deney grubu ile kontrol gruplar1 arasinda anlamli bir fark vardir (H (2,
n=56)=6,648, p<0,05). Hangi gruplar arasinda anlaml bir farklilik oldugunu gorebilmek i¢in karsilastirmali
test sonuglarina bakilmistir.

Tablo 7.
Test puanlarimin karsilastirmali sonuglar:

Test Istatistigi  Standart Hata Standart Test Istatistigi  p

KG1-KG2 -0,783 4,889 -0,160 0,873
KG1- Deney Grubu 13,949 5,768 2,418 0,016
KG2- Deney Grubu 13,167 5,862 2,246 0,025

KG1: Kontrol Grubu-1, KG2: Kontrol Grubu-2

Tablo 7’ye gore deney gurubu ile hem Kontrol Grubu-1 hem de Kontrol Grubu-2 arasinda deney grubu
lehine anlamli bir farklilik bulunmustur (p<0,05).

Tablo 6'ya gore BP2 puanina gore deney grubu ile kontrol gruplar: arasinda anlamh bir fark vardir (H (2,
n=56)=8,153, p<0,05). Hangi gruplar arasinda anlamli bir farklilik olduguna karsilastirmali test sonuglariyla
bakilmistir.

Tablo 2.
Test puanlarimin karsilastirmali sonuglar:
Test Istatistigi Standart Hata Standart Test istatistigi p
KG1-KG2 1,318 4,893 0,269 0,788
KG1- Deney Grubu 15,696 5,866 2,676 0,007
KG2-Deney Grubu 14,379 5,773 2,491 0,013

KG1: Kontrol Grubu-1, KG2: Kontrol Grubu-2

Tablo 8’e gore deney gurubu ile hem Kontrol Grubu-1 hem de Kontrol Grubu-2 arasinda deney grubu
lehine anlamli bir farklilik bulunmustur (p<0,05).

Tutum anketi ve kaygi Slgeginden elde edilen on test, son test ve kalicilik testi puanlar1 agisindan gruplar
arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek i¢in Kruskall Wallis testi kullanilmis ve test sonuglari
Tablo 9 ve Tablo 10’da sunulmustur.
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Tablo 3.
Tutum anketi puanlari Kruskall Wallis test sonucu
Gruplar N X SS Sira Ortalamasi X2 P
Deney Grubu 12 86,08 10,08 34,08
On Test Kontrol Grubu-1 23 81,70 13,75 28,48 2,203 0,332
Kontrol Grubu-2 21 79,62 9,93 25,33
Deney Grubu 12 83,42 11,56 28,33
Son Test Kontrol Grubu-1 23 82,48 15,06 26,41 0,827 0,661
Kontrol Grubu-2 21 84,52 11,99 3088
Deney Grubu 12 82,25 12,50 30,08
Kalicilik
Testi Kontrol Grubu-1 23 83,34 14,97 30,37 1,106 0,575
Kontrol Grubu-2 21 78,62 13,59 25,55

Tablo 9’a gore tutum anketinden elde edilen 6n test, son test ve kalicilik testi puanlarina gore deney grubu
ile kontrol gruplar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamistir (H (2, n=56)=2,203, H (2, n=56)=0,827, H (2,
n=56)=1,106, p>0,05).

Tablo 4.
Kaygi olcegi puanlar: Kruskall Wallis test sonucu
Gruplar N X SS  Sira Ortalamasi X2 p
Deney Grubu 12 8542 14,04 24,92
OnTest Kontrol Grubu-1 23 8230 20,06 23,17 7,941 0,019
Kontrol Grubu-2 21 98,14 18,05 36,38
Deney Grubu 12 8525 19,77 27,13
Son Test Kontrol Grubu-1 23 87,78 2248 31,39 1,256 0,534
Kontrol Grubu-2 21 82,28 20,04 26,12
Deney Grubu 12 87,67 22,83 29,21
Kalicilik
Testi Kontrol Grubu-1 23 8591 22,30 29,00 0,116 0,944
Kontrol Grubu-2 21 85,33 18,38 27,55

Tablo 10’a gore kayg 6lceginden elde edilen 6n test puanlar: anlamli sekilde farklilasmakta iken (H (2,
n=56)=7,941, p<0,05) bu farklilasmanin kontrol gruplar1 arasinda oldugu (p<0,05), deney grubu ile kontrol
gruplarinin puanlarmin anlamli bir sekilde farklilasmadigi belirlenmistir (p>0,05). Son test ve kalicilik testi
puanlarina gore deney grubu ile kontrol gruplari arasinda anlamh bir fark bulunmamistir (H (2,
n=56)=1,256, H (2, n=56)=0,116, p>0,05).

4. TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Bu arastirmada smif dist ¢alismalar kisminda EBA, sinif ici ¢alismalar kisminda MDS' nin tercih edildigi
bir TYSM uygulamasinin 6grencilerin matematik basarisi, tutumu ve kaygisina etkisi incelenmistir.

Arastirmanin ilk alt problemi i¢in elde edilen bulgular 1s181nda, arastirmada kullanilan TYSM 6rneginin
deney grubu Ogrencilerinin matematik basarilarini artirdigr sonucuna ulasilmistir. Bu durum, 16 hafta
boyunca TYSM kullanulan bir egitim yapildigindan beklenen bir sonugtur. Fakat bu basarinn,
O6grenimlerine normal egitimle devam eden O&grencilerin bagarilariyla kargilagtirilmas;, TYSM
uygulamasinin anlamli olup olmadiginin ortaya konmasi agisindan énemlidir. Bu arastirmanin ikinci alt
probleminin sonucuna gore ise TYSM'yi kullanan 6grencilerin matematik basarilarinin normal 6grenim
goren Ogrencilere gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Buradan da TYSM uygulamalarinin normal
Ogretime gore matematik basarisini daha fazla artirdig1 soylenebilir. Elde edilen bu sonuglar alanyazindaki
bir¢ok arastirmada yer alan TYSM'nin 6grencilerin basarilarini artirdig1 sonucuyla ortiisiirken (Alviar ve
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Solon, 2023; Egara ve Mosimege, 2023; Lo ve Hew, 2020; Makinde ve Yusuf, 2017; Tutal ve Yazar, 2021; Wei
vd., 2020), say1 olarak daha az olmakla birlikte bazi1 arastirmalarin sonuglariyla da 6rtiismemektedir (Clark,
2015; Overmyer, 2014).

Arastirmanin diger bir sonucu da TYSM uygulanan grubun matematik basarisinin kalicilik agisindan alt
hafta sonunda dahi degismedigidir. Ayrica yine kalicilik agisindan, kontrol gruplariyla karsilastirildiginda
deney grubu lehine olan basari farkinin hala devam ettigi sonucuna varilmigtir. Alanyazin incelendiginde
genellikle 6grenilen bir konuyla ilgili bilgiler zamanla kaybolarak basarinin diismesine neden olmaktadir
(Korkmaz ve Mahiroglu, 2007). TYSM uygulanan simfta bu basar1 diisiisiiniin olmamasina, TYSM
uygulamasinin temel felsefesini olusturan, 6grencilerin aktif olarak derse katilmalari ve kendi 6grenme
sorumlulugunu almalar1 neden olmus olabilir. Arastirmada kullanilan TYSM uygulamasi ile 6grenci
basarilarinin artmasi, modelin matematik egitiminde alternatif bir yontem olarak kullanilmasinin yararl
olabilecegi fikrini desteklemektedir. TYSM uygulamasimnda bazi 6grencilerin sinif disi1 ¢alismalara diisiik
diizeyde katilmis olmalaria ragmen deney grubunun basari diizeylerinin diger gruplara gore yiiksek
olmas1 sinif i¢i calismalarda kullanilan MDS’yle 6grencilerin bilgi eksiklerini gidermis olmasmdan
kaynaklanabilir. Ciinkii MDS uygulamalar1 2018 Matematik Ogretim Programinda bahsedilen problem
¢ozme, akil yiiriitme, elestirel diisiinme, is birligi yapabilme ve degerlendirme yapabilme gibi iist diizey
becerilerin ve ana dilde iletisim, matematiksel yetkinlik ve 6grenmeyi 6grenme gibi yetkinliklerin
gelistirilebilmesine firsat taniyabilmektedir. Bu ylizden 6grencilerin sif dis1 ¢alismalardaki 6grenme
eksiklerini giderme potansiyeli agisindan MDS'nin TYSM ile uyumlu olabilecegi ve birlikte
kullanilabilecegi ifade edilebilir. Ayrica TYSM’den ayri olarak sadece smif iginde kullanilan MDS'nin
0grenci basarisi tizerine etkisi arastirilabilir.

Aragtirmanin diger sonucuna gore TYSM siirecinde, 6grencilerin tutum ve kayg diizeyleri degismemistir.
Arastirmanin bu sonucuyla benzer olarak alanyazinda TYSM'nin 6grencilerin kayg: veya tutumlarinm
etkilemedigi seklinde bazi arastirmalar bulunmaktadir (Casem, 2016; Ghanaat ve Habibzadeh, 2021).
Ancak bunun tersine TYSM'nin 6grencilerin tutumlarimni artirdig1 (Egara ve Mosimege, 2023; Tekin ve
Emmioglu-Sarikaya, 2020; Turra vd., 2019) ve kaygilarini azalttigr (Segumpan ve Tan, 2018) ile ilgili
arastirmalar da mevcuttur. Tutum ve kayginin kisa siirede degisimi zor oldugu bilinse de bu arastirmada
ogrencilerin tutum ve kaygilarinda beklenen niceliksel degisimin gerceklesmemesinin nedeni MDS ve
TYSM'nin beraber kullanilmis olmasi olabilir. Ciinkii bu arastirmanin siirecinde bazi 6grencilerin “sinif ici
etkinlikler eglenceli ve giizel ancak EBA c¢alismalar1 biraz sikict” seklindeki ifadeleri bu diisiinceyi
desteklemektedir. Bu sebeple basarida oldugu gibi TYSM'nin simf dist ¢alismalarinin ve smif i¢ci MDS
uygulamalarmin Ogrencilerin tutum ve Kkaygilar1 iizerindeki etkisinin ayr1 ayr1 arastirilmasi
onerilmektedir.

Arastirmanin uygulama agisindan diger bir sonucu da arastirmada kullanilan TYSM Ornegi ile 6gretmenin
is yiikiiniin nispeten azalmis olmasidir. Ogretmen uygulama boyunca MEB'in icerigini diizenledigi,
stirekli gtincelledigi ve tiim 6grenci ve 6gretmenlerin kullanmasina imkan tanidig1 egitim platformu olan
EBA’y1 kullanmistir. EBA’nun kullanilmasi ile 6gretmen ders igerigi i¢in video, ¢alisma sayfasi, alistirma ve
degerlendirme testi hazirlamak zorunda kalmamistir. Ayrica EBA, &grencilerin sinuf disi ¢alismalara
katilimlarini ve degerlendirme test sonuglarini detayli bir sekilde takip edebilmesi i¢in 6gretmene firsat
tanimistir. TYSM uygulamasinda EBA'nin kullanilmasiyla 6gretmenlerin yasadigr is yogunlugu ve
zorluklarinin (Apriska ve Sugiman, 2020) azaltilmasina katkida bulunulmustur. Bu sebeple TYSM'nin
ozellikle smif dis1 calismalar boliimiinde EBA’nin aktif olarak kullanilmasi tavsiye edilir.

Sonug olarak arastirmada kullanilan EBA ve MDS destekli TYSM 6rnegi, kayg: ve tutum agisindan smirh
da olsa, ozellikle 6grencilerin matematik basarisinin artirilmasinda kullanilabilir. Yine aragtirma kisitl: bir
orneklemle gergeklestirildigi icin ve TYSM ile ilgili ¢alismalarin ortaokul diizeyinde yeterli sayida
olmamasi sebebiyle bu konuda farkli aragtirmalarin yapilmasi tavsiye edilebilir.

Bolu Abant izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi- |slaascfle[Sa-u1sY:0d ReIq-Rashndasl Vo1 INS
1490



https://dergipark.org.tr/tr/pub/aibuelt

Ters Yiiz Stmf Modeli’'nin Ogrencilerin Matematik Bagarisi, Tutumu ve Kaygisina Etkisi
(The Effect of Flipped Classroom Model on Students' Mathematics Achievement, Attitude and Anxiety)

Kaynakca/Reference

Akgaywr, G., & Akgaywr, M. (2018). The flipped classroom: A review of its advantages and
challenges. Computers & Education, 126, 334-345. https://doi.org/10.1016/j.compedu.2018.07.021

Akkas, E. N., & Ugar, Z. T. (2020). Toplumun matematik hakkindaki diistinceleri. Bati Anadolu Egitim
Bilimleri Dergisi, 11(2), 473-491.

Algarni, B., & Lortie-Forgues, H. (2023). An evaluation of the impact of flipped-classroom teaching on
mathematics proficiency and self-efficacy in Saudi Arabia. British Journal of Educational Technology,
54(1), 414-435. https://doi.org/10.1111/bjet.13250

Alviar, J. V., & Solon, L. J. V. (2023). Flipped classroom in post-pandemic: Evaluating gender givide and
impact on the student’s achievement in mathematics. International Journal of Multidisciplinary:
Applied Business & Education Research, 4(2), https://doi.org/10.11594/ijmaber.04.02.13

Apriska, E., & Sugiman. (2020). Flipped classroom research trends in mathematics learning in Indonesia. Journal
of Physics: Conference Series, 1613(1), 012030. https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1742-
6596/1613/1/012030/meta

Arslan, H., & Abdullah, K. (2019). Eba ders modiiliiniin ve vsinif yaziliminin ters yiiz smif modelinde
uygulanabilirligine yonelik dgretmen goriisleri. Abant I[zzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergqisi, 19(1), 20-36. https://dx.doi.org/10.17240/aibuefd.2019.19.43815-538301

Bademci, V. (2010). Tartismay1 sonlandirmak: Cronbach’in alfa katsayisy, iki degerli [0, 1] Ol¢iimlenmis
maddeler ile kullanilabilir. Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Dergisi, (13), 438-
446.

Bergmann, J., & Sams, A. (2012). Flip your classroom: Reach every student in every class every day.
International Society for Technology in Education.

Bersin, J. (2004). The blended learning book: Best practices, proven methodologies, and lessons learned. John
Wiley & Sons.

Bishop, J., & Verleger, M. A. (2013). The flipped classroom: A survey of the research. Paper presented at 2013
ASEE Annual Conference & Exposition, (pp. 23-1200), Atalanta, Georgia.

Bolat, Y. (2016). Ters yiiz edilmis siniflar ve egitim bilisim ag1 (EBA). Journal of Human Sciences, 13(2), 3373-
3388.

Bulut, R. (2019). Oran-orant1 konusunun ogretiminde ters yiiz simif modelinin etkisinin incelenmesi, [Yiiksek
Lisans Tezi, Erzincan Binali Yildirim Universitesi]. https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/

Biiyiikoztiirk, S., Kilig-Cakmak, E., Akgiin, O., Karadeniz, S., & Demirel, F. (2008). Bilimsel arastirma
yontemleri (18. Baski). Pegem Akademi.

Casem, R. Q. (2016). Effects of flipped instruction on the performance and attitude of high school students
in mathematics. European Journal of STEM Education, 1(2), 37-44.

Clark, K. R. (2015). The effects of the flipped model of instruction on student engagement and performance
in the secondary mathematics classroom. Journal of Educators online, 12(1), 91-115.

Dangwal, K. L. (2017). Blended learning: An innovative approach. Universal Journal of Educational
Research, 5(1), 129-136.

Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisiglinaas W/l 5:41:Y:19.qeYs-Rudhnganel YA
1491


https://dergipark.org.tr/tr/pub/aibuelt
https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/

Recep BULUT - Mehmet BEKDEMIR

Demirer, V., & Aydin, B. (2017). Ters ytiz sinif modeli ¢ercevesinde gerceklestirilmis ¢alismalara bir bakis:
Tgerik analizi. Egitim Teknolojisi Kuram ve Uygulama, 7(1), 57-82.
https://doi.org/10.17943/etku.288488

Egara, F. O., & Mosimege, M. (2023). Effect of flipped classroom learning approach on mathematics
achievement and interest among secondary school students. Education and Information
Technologies, 1-20. https://doi.org/10.1007/s10639-023-12145-1

Erktin, E., Dénmez, G., & Ozel, S. (2006). Matematik kaygisi 6lgeginin psikometrik 6zellikleri. Egitim ve
Bilim, 31(140), 26-33.

Erol, E. (1989). Prevalence and correlates of math anxiety in Turkish high school students, [Yiiksek Lisans Tezi,
Bogazici Universitesi]. https://tez.yok.gov.tr/Ulusal TezMerkezi/

Ferreri, S. P., & O’Connor, S. K. (2013). Redesign of a large lecture course into a small-group learning
course. American Journal of Pharmaceutical Education, 77(1), 13. https://doi.org/10.5688/ajpe77113.

Fredriksen, H. (2021). Exploring realistic mathematics education in a flipped classroom context at the
tertiary level. International Journal of Science and Mathematics Education, 19(2), 377-396.
https://doi.org/10.1007/s10763-020-10053-1

Fulton, K. (2012). Upside down and inside out: Flip your classroom to improve student learning. Learning
& Leading with Technology, 39(8), 12-17.

Fung, C.H., Besser, M., & Poon, K.K. (2021). Systematic literature review of flipped classroom in
mathematics. Eurasia Journal of Mathematics, Science and Technology Education, 17(6).
https://doi.org/10.29333/ejmste/10900

Ghanaat, H., & Habibzadeh, A. (2021). Analyzing the impact of flipped classroom on students’
mathematical academic achievement and attitude towards mathematics. Research in Curriculum
Planning, 17(67), 183-196.

Graham, C. R. (2013). Emerging practice and research in blended learning. Michael G. Moore (Eds.),
Handbook of Distance Education, 3, 333-350.

Hoffman, E. S. (2014). Beyond the flipped classroom: Redesigning a research methods course for e3
instruction. Contemporary Issues in Education Research, (CIER), 7(1), 51-62.

Ingram, D., Wiley, B., Wyberg, T., & Wahlstrom, K. (2014). A Study of the Flipped Math Classroom in the
Elementary Grades. Saint Paul, MN: University of Minnesota, College of Education and Human
Development, Center for Applied Research and Educational Improvement.

Isik, A. Ciltas, A., & Bekdemir, M. (2008). Matematik egitiminin gerekliligi ve énemi. Atatiirk Universitesi
Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Dergisi, (17), 174-184.

Kog Deniz, H. (2019). Matematik dersinde oyun ve etkinlik destekli ters yiiz sinif modelinin 6grenci basarisina,
problem ¢ozme ve problem ¢ozmeye yonelik yansitict diisiinme becerilerine etkisi, [Doktora Tezi, Firat
Universitesi]. https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/

Kordyban, R., & Kinash, S. (2013). No more flying on autopilot: The flipped classroom. Educational
Technology Solutions, 56, 54-56.

Korkmaz, O., & Mabhiroglu, A. (2007). Beyin, bellek ve 6grenme. Kastamonu Egitim Dergisi, 15(1), 93-104.

Lage, M. ], Platt, G. J., & Treglia, M. (2000). Inverting the classroom: A gateway to creating an inclusive
learning environment. The journal of economic education, 31(1), 30-43.

Larsen, J., & Liljedahl, P. (2022) Building Thinking Classrooms Online: From Practice to Theory and Back
Again. Adults Learning Mathematics — An International Journal, Volume 16(1), 36-52.

Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi- I\asof/lsl5e-i10:Vd Koy q-Rughssantlo V1 by
1492



https://dergipark.org.tr/tr/pub/aibuelt
https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/
https://doi.org/10.5688/ajpe77113
https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/

Ters Yiiz Stmf Modeli’'nin Ogrencilerin Matematik Bagarisi, Tutumu ve Kaygisina Etkisi
(The Effect of Flipped Classroom Model on Students' Mathematics Achievement, Attitude and Anxiety)

Liljedahl, P. (2022). Okul Oncesinden Liseye Matematikle Diisiinen Siniflar, (Cev. A. A. Yenmez, S. Gokge, 1.
Baski). An1 Yayincilik. (Orjinal ¢alisma 2020 yilinda yayinlandi.)

Lo, C. K, & Hew, K. F. (2017). Using “first principles of instruction” to design secondary school
mathematics flipped classroom: The findings of two exploratory studies. Journal of Educational
Technology & Society, 20(1), Article 1.

Lo, C. K., & Hew, K. F. (2020). A comparison of flipped learning with gamification, traditional learning,
and online independent study: The effects on students’ mathematics achievement and cognitive
engagement. Interactive Learning Environments, 28(4), Article 4.
https://doi.org/10.1080/10494820.2018.1541910

Makinde, S. O., & Yusuf, M. O. (2017). The flipped classroom: Its effects on students performance and
retention in secondary school mathematics classroom. International Journal of Innovative Technology
Integration in Education, 1(1), 117-126.

O'Flaherty, J., & Phillips, C. (2015). The use of flipped classrooms in higher education: A scoping
review. The internet and higher education, 25, 85-95.
http://dx.doi.org/10.1016/j.iheduc.2015.02.002

Ogden, L. (2015). Student perceptions of the flipped classroom in college algebra. Primus, 25(9-10), 782-791.
DOI: 10.1080/10511970.2015.1054011

Overmyer, G. R. (2014). The flipped classroom model for college algebra: Effects on student achievement, [PhD
Thesis, Colorado State University].

Onal, N. (2013). A study on the development of a middle school students' attitudes towards mathematics
scale. Elementary Education Online, 12(4).

Panahi, M., Jafarkhani, F., Bozorg, Z.]., & Nikkho, L. (2019). Reviewing learning environments: Effect of flipped
classroom on learning levels of mathematics in primary schools. In ICERI2019 Proceedings (pp. 8561-
8566). IATED. doi: 10.21125/iceri.2019.2043

Segumpan, L. L. B, & Tan, D. A. (2018). Mathematics performance and anxiety of junior high school
students in a flipped classroom.  European  Journal of  Education  Studies.
http://oapub.org/edu/index.php/ejes/article/view/1841

Sulaimon, J. T., & Manditereza, B. (2024). Investigating the Effect of the Traditional Flipped Classroom in
Teaching Primary 3 Class Mathematics. Journal of Education and Practice, 8(1), 1-12.

Staker, H., & Horn, M. B. (2012). Classifying K-12 blended learning. Innosight Enstitutes.
Stevens, J. P. (2013). Intermediate statistics: A modern approach. Routledge.
Talbert, R. (2012). Inverted Classroom. Colleagues, 1(9), Article 9.

Tekin, O., & Emmioglu-Sarikaya, E. (2020). Ters yiiz sinif modelinin lise matematik dersinde uygulanmasi.
Bartin Egitim Fakiiltesi Dergisi, 9(2), Article 2. https://doi.org/10.14686/buefad.559990

Tezer, M., Yildiz, E. P, Bozkurt, S., ve Tangul, H. (2019). The Influence of Online Mathematics Learning
on Prospective Teachers Mathematics Achievement: The Role of Independent and Collaborative
Learning. World Journal on Educational Technology: Current Issues, 11(4), 257-265.

Tucker, B. (2012). Online instruction at home frees class time for learning. Education Next, 12(1), 82-83.

Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisiglinaas W/l 5:41:Y:19.qeYs-Rudhnganel YA
1493


https://dergipark.org.tr/tr/pub/aibuelt
https://doi.org/10.21125/iceri.2019.2043

Recep BULUT - Mehmet BEKDEMIR

Turra, H., Carrasco, V., Gonzalez, C., Sandoval, V., & Yéfiez, S. (2019). Flipped classroom experiences and
their impact on engineering students’ attitudes towards university-level mathematics. Higher
Education Pedagogies, 4(1), 136-155. https://doi.org/10.1080/23752696.2019.1644963

Tutal, O., & Yazar, T. (2021). Flipped classroom improves academic achievement, learning retention and
attitude towards course: A meta-analysis. Asia Pacific Education Review, 22(4), 655-673.
https://doi.org/10.1007/s12564-021-09706-9

Wei, X.,, Cheng, L.-L., Chen, N.-S,, Yang, X,, Liu, Y., Dong, Y., Zhai, X., & Kinshuk. (2020). Effect of the
flipped classroom on the mathematics performance of middle school students. Educational
Technology Research and Development, 68(3), Article 3. https://doi.org/10.1007/s11423-020-09752-x

Yorganci, S. (2020). Implementing flipped learning approach based on ‘first principles of instruction’in
mathematics courses. Journal of Computer Assisted Learning, 36(5), 763-779.

Zengin, Y. (2017). Investigating the use of the Khan Academy and mathematics software with a flipped
classroom approach in mathematics teaching. Journal of Educational Technology & Society, 20(2), 89-
100.

Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi- I\asof/lsl5e-i10:Vd Koy q-Rughssantlo V1 by
1494


https://dergipark.org.tr/tr/pub/aibuelt

Ters Yiiz Stmf Modeli’'nin Ogrencilerin Matematik Bagarisi, Tutumu ve Kaygisina Etkisi
(The Effect of Flipped Classroom Model on Students' Mathematics Achievement, Attitude and Anxiety)

EXTENDED ABSTRACT

1. INTRODUCTION

The Flipped Classroom Model (FCM) (Staker & Horn, 2012) is a method that focuses on students'
communication, interaction, and active work in the lesson (Bishop & Verleger, 2013).

In some recent studies on FCM, theoretical frameworks are determined for the in-class work part of the
model and practices are carried out according to this framework. Although there is no standard framework
proposed for classroom practices, some basic principles about how FCM should be implemented are
mentioned in the literature. Different classroom practices such as Mathematical Thinking Classrooms
(MTC), which have these principles, can be integrated into FCM.

The application of MTC in the classroom usage of FCM is going to provide an opportunity for the
development of students due to the formation of collaborative environments where students can learn from
each other and overcome their learning deficiencies. Thus, the measures have been taken to eliminate the
most prominent weak side of FCM and it is desired to put forward a different FCM model from others.

The purpose of this study is to examine the effect of an FCM using MTC in in-class activities and Education
Information Network (EIN) in out-of-class activities on students' mathematics achievement, attitude and
anxiety. In this context, this research is conducted with the aim of finding solutions to the two sub-problems
mentioned below:

1. Do the mathematics achievement, attitude and anxiety pre-test, post-test and retention scores of the
experimental group differ?

2. Is there a difference between the experimental and control groups in terms of mathematics achievement,
attitude and anxiety pre-test, post-test and retention test scores?

2. METHOD

This study aims to exhibit a practicable FCM example, the effects of a FCM supported by EIN and MTC on
students' achievement, attitudes and anxiety towards mathematics are examined. In this case , a quasi-
experimental design with paired pre-test - post-test control group was used among quantitative research
methods (Biiyiikoztiirk et al., 2008).

The study was applied during 16 weeks in the first semester of the 2022-2023 academic year. Since the
researcher and the implementer were the same person, the convenience sampling method was used in the
study (Bliytikoztiirk et al., 2008). The experimental group consisted of 12 students of 6th grade of the Imam
Hatip Secondary School in the district centre, where the researcher also worked. The control group
consisted of 44 students in two separate 6th grades, one 23 and the other 21, from the different Imam Hatip
Secondary School in the town.

Achievement test, attitude measure and anxiety scale were used as data collection tools in the study. These
tools were applied three times: before, immediately after and one and a half months after the study. Since
the number of students in the experimental and control groups was not sufficient for parametric tests,
nonparametric tests were used (Stevens, 2013). While determining whether there was a difference between
the achievement scores of the experimental and control groups, firstly, in order to eliminate the effect of
the pre-test, the Achievement Score-1 (AS1) and Achievement Score-2 (AS2) were calculated respectively
by extraction the pre-test scores from the post-test and retention test scores. Friedman and Kruskall Wallis
tests were used to analyse the data.
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3. FINDINGS, DISCUSSION AND RESULTS

Mathematics achievement scores of the experimental group students differed notably according to pre-test,
post-test and permanence test scores (X2(2)=12.044, p<0.05). There is a significant difference between pre-
test and post-test scores in favour of post-test scores (p<0.05) and between retention test and pre-test scores
in favour of retention test scores (p<0.05). There was no notably difference between post-test scores and
retention test scores (p>0.05). The pretest, posttest and retention test scores did not differ significantly in
terms of the attitude scores of the experimental group (X?(2)=0.553, p>0.05). The pre-test, post-test and
retention test scores did not differ significantly in terms of anxiety scores of the experimental group
(X2(2)=1.574, p> 0.05).

There was a statistical difference between the experimental and control groups according to the AS1 score.
(H (2, n=56)=6.648, p<0.05). Accordingly, a significant difference was found between the experimental
group and both Control Group-1 and Control Group-2 in favour of the experimental group (p<0.05).

According to AS2 score, there is a significant difference between the experimental group and control
groups (H (2, n=56) = 8.153, p<0.05). Accordingly, a significant difference was found between the
experimental group and both Control Group-1 and Control Group-2 in favour of the experimental group
(p<0.05). According to the pre-test, post-test and retention test scores obtained results from the attitude
questionnaire, no significant difference was found between the experimental group and the control groups
(H (2, n=56)=2.203, H (2, n=56)=0.827, H (2, n=56)=1.106, p>0.05).

While the pre-test scores obtained from the anxiety questionnaire differed significantly (H (2, n=56)=7.941,
p<0.05), it was established that this differentiation was between the control groups (p<0.05), and the scores
of the experimental and control groups did not differ significantly (p>0.05). According to the post-test and
retention test scores, no significant difference was found between the experimental and control groups (H
(2, n=56)=1.256, H (2, n=56)=0.116, p>0.05).

In the light of the findings obtained for the first sub-problem of the study, it was finalized that the FCM
sample used in the study increased the mathematics achievement of the experimental group students.
According to the result of the second sub-problem of this study, it was seen that the mathematics
achievement of the students who used FCM was higher than the students who received regular education.
From this point of view, it can be said that FCM applications increase mathematics achievement more than
regular education. However, students' attitudes and anxiety levels did not change during the FCM process.
As a result, the EIN and MTC supported FCM sample used in the application can be used to increase
especially mathematics achievement, even if it is limited in terms of anxiety and attitude. Again, since the
application was carried out with a limited sample and there are not sufficiently studies on FCM at the
secondary school level, it may be recommended to conduct different studies on this subject.
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Ters Yiiz Stmf Modeli’'nin Ogrencilerin Matematik Bagarisi, Tutumu ve Kaygisina Etkisi
(The Effect of Flipped Classroom Model on Students' Mathematics Achievement, Attitude and Anxiety)

ARASTIRMANIN ETiK iZNi

Bu calismada “Yiiksekogretim Kurumlar: Bilimsel Arastirma ve Yayimn Etigi YOnergesi” kapsaminda
uyulmasi gerektigi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan “Bilimsel
Arastirma ve Yaym Etigine Aykiri Eylemler” bashgt altinda belirtilen eylemlerden higbiri
gerceklestirilmemistir.

Etik kurul izin bilgileri

Etik degerlendirmeyi yapan kurul adi: Erzincan Binali Yildirim Universitesi Insan Aragtirmalar Egitim
Bilimleri Etik Kurulu

Etik degerlendirme kararinin tarihi: 05.09.2022
Etik degerlendirme belgesi say1 numarasi: E-88012460-050.01.04-194649

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI

1. yazarin arastirmaya katki oran1 %50, 2. yazarin arastirmaya katki orani %50"dir.

Yazar 1: Arastirmanin tasarlanmasi, yontemin belirlenmesi, gecerlik ve giivenirlik calismalari,
uygulamalarin gerceklestirilmesi, veri analizi, raporlastirma.

Yazar 2: Arastirmanin tasarlanmasi, yontemin belirlenmesi, uygulamalarin gergeklestirilmesi, verilerin
analizi, raporlastirma, danismanlik.

CATISMA BEYANI

Arastirmada herhangi bir kisi ya da kurum ile finansal ya da kisisel yonden baglanti ya da herhangi bir
¢ikar catigmasi bulunmamaktadir.
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