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As the organization of the built environment began to take form, the building-
environment relationship emerged as a critical subject of inquiry within the
architectural discipline. Findings from such investigations have traditionally informed
the design and construction process, particularly in areas such as structural system
decisions, fagade material selection, and the integration of artificial systems to ensure
environmental comfort. In the contemporary context, however, the shifting dynamics
of the global climate have reoriented this line of research toward a more climate-
responsive framework, foregrounding environmental parameters as central to
architectural discourse and practice. In connection with global climate change,
significant disruptions in climatic conditions are increasingly being observed. Among
these disruptions within the urban climate, temperature fluctuations constitute the
most prominent impact. In the existing literature, heat variations induced by buildings
are examined either at the scale of individual structures or across the urban fabric.
These studies demonstrate a direct correlation between the massing of buildings and
temperature variation. Given their large volumes and distinct formal characteristics,
tall buildings must be acknowledged as contributors to urban heat dynamics. While
isolated tall buildings may have a limited influence on climatic data, the concentration
of such buildings within specific urban zones can generate lasting effects on urban
temperature patterns. This study interrogates the extent to which the massing
configurations of tall buildings influence temperature vatiations within the urban
climate. The methodology of this study is structured in two phases. In the first phase,
temperature data were recorded over the course of one year within a series of
constructed tall buildings. Subsequently, mass models of these buildings were
subjected to digital solar simulations. The findings derived from both stages were
cross-referenced and analyzed comparatively. Based on the outcomes of these

analyses, massing strategies were proposed, thereby concluding the study.
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Makale Bilgileri

Yapili ¢evre diizeni kurulmaya basladik¢a yapi-gevre iliskisi mimarlik disiplininde
arastirma konusu olmustur. Arastirmalardan elde edilen veriler; cogunlukla tasiyict
sistem kararlari, cephe malzemesi se¢imi, konfor kosullarina yonelik yapay
sistemlerin uygulanmasi gibi inga asamasina yonelik girdiler olarak kullandmustr.
Gunimuzde degisen iklim dengesi nedeniyle yapi-cevre iliskisine yonelik
arastirmalar iklim temelli bir hal almaktadir. Kiresel iklim degisikligine bagli
olarak, iklimde hissedilir bozulmalar yasanmaktadir. Kent ikliminde bu bozulmalar
icerisinde en biyiik etkiyi, 1s1 degisimleri olusturmaktadir. Literatiirde, yapilarin
neden oldugu ist degisimleri tekil yapt 6zelinde ve/veya kent 6Olgeginde
arastirtlmaktadir. Bu arastirmalar yapinin kiitlesel bigiminin, 1s1 degisimleri ile
dogrudan iligkili oldugunu ortaya koymaktadir. Buytik hacimleri ve farklt kiitlesel
bigimleri nedeniyle yiksek yapilarin da kentsel 1s1 degisimlerinde roli oldugundan
bahsetmek gerekmektedir. Tekil insa edilen yiksek yapilarin iklim verilerine
etkileri sinuth kalmaktadir. Ancak yiiksek yapilarin bélgesel yogun insa edildigi
alanlarda ise kentsel 1s1 degisimlerinde kalici etkiler goriilmesi olasidir. Bu ¢alisma,
kent ikliminde ortaya ¢tkan 1s1 degisimlerinde, ytksek yapilarin kiitle bicimlerinin
ne derece etkili oldugunu sorgulamaktadir. Caligma yontemi iki asamalidir.
Oncelikle insa edilmis yiiksek yapilarda bir yil boyunca sicaklik degerleri
Slguilmustir. Ardindan s6z konusu yapilarin kiitle modellerinin bilgisayar
ortaminda 15tk benzetimleri yapdmustir. Elde edilen bulgular ise ¢aprazlanarak
analiz edilmistir. Analizlerin sonuc¢ verileri lzerinden kiitlesel 6nerilerde
bulunularak calisma tamamlanmistir.
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Iletigim

e Degisen iklim dengesi nedeniyle yapi-gevre iliskisi 6nem kazanmugtir.
e Yapilarin hacimleri ¢evresi ile kurdugu etkilesimde 6ne ¢tkmaktadir.

e  Yiksek yapilarin biyiik hacimlerinin iklim etkileri kalict sonuglar ortaya
cikarabilmektedir.

e Hacimsel etki yapinin kiitle bi¢imi ile iligkilidir.
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GIRIS

Mimarlik, en genel anlamda insan tarafindan yapilmis ya da yapilasmis ¢evrenin tasarimi olarak tarif
edilebilir. Bu baglamda her yap1 yakin ¢evresi ile etkilesim icindedir. Gintimiizde iklim degisikligi
konusunun mimarlk alaninda daha fazla gindeme gelmesine baglt olarak yapt ve yakin ¢evre iliskisi
tzerinde calismalarin yapildigt gérilmektedir.

Yerlesik hayata gecen insanoglu, yapil cevreyi kurmaya baslamistir. Insa edilen ilk yapilarda mevcut
cevre kosullarina uyum saglayan, faydali modeller girdi olarak kabul etmistir. Yasanan teknolojik ve
ckonomik iyilesme ile bitlikte, konfor kosullarinin ¢evre verilerinden bagimsiz dizenlenebilmesi
mumkin olmustur. Cevre verilerinden kopuk insa edilen nispeten kii¢tik 6lcekli yapilarda meveut
kaynaklarin verimsiz kullanidmasi sonucunda ortaya ¢ikan cevresel etkiler disik Oleekte
kalmaktadir. Ancak glinimuzde goriinen odur ki yapt 6lgegi biytidiikee, yapinin yakin ¢evresini de
iklimsel olarak degistirmesi kacinilmazdir. Altyapy, trafik, gorsel kalite, hava kirliligi, yetersiz yesil
alan gibi fiziksel ¢evre verilerindeki bozulmalara ek olarak agirt yagis, kuraklik, ani sicaklik artislar
ve duzensiz rizgar strekliligi gibi iklimsel degisimler de 6nemli ¢evre sorunlart olarak karsimiza
ctkmaktadir. Giinimtzde kiresel iklimde yasanan degisimlerin basinda sicaklik degisimleri
gelmektedir. Ozellikle kent ici alanlardaki kullanict 1s1l konforunu dogrudan etkilemesi nedeniyle
kentteki 1s1 degisimleri baskin sekilde hissedilmektedir.

Yapilar kiitlesel bicimlerine baglt olarak yakin gevrelerinde dis ortam sicakliklarin degisimesine,
dolayistyla kentsel 1sinin farklilagmasina neden olurlar. Yapinin dolu-bos orani, yiizey kaplama
malzemesi, giinese gore konumlanmast, yapilar arast mesafe gibi ¢ok sayida tasarim kararinin kentsel
1s1 degisimleri tizerinde etkili oldugu bir gercektir (Honjo, 2009). Ancak bunlarin yaninda kentsel 1s1
etkisi s6z konusu oldugunda yapilarin hacimsel kurgulart 6nemli bir tasarim girdisidir. Bu nedenle
yiiksek yapilarin biyiik hacimlerinin diger yapilara oranla kentsel 1s1 degisimleri tizerinde ¢ok daha
etkili olmast beklenmelidir. Ayrica kentsel planlama kararlarina baglt olarak yiiksek yapilarin inga
edilme yogunluklart da kentsel 1s1 degisimlerin kaliciligint belirleyen ana unsur olarak gortlebilir.
Yapilan saha ¢alismalarina bakildiginda tekil insa edilen yiksek yapilarin yakin ¢evrelerinde 1s1
degisimlerinin sinirl oldugu gorilmustiir. Ancak bolgesel olarak yiiksek yapilasmanin yogun oldugu
alanlarda 6lgtilen sicaklik degerlerindeki artis iklim verilerinde kalict degisimler olarak karsimiza
ctkabilir Bu durumun yapilarin kiitle bicimlenme kararlart dogrultusunda kentsel iklim verilerinin

degismesini tetiklemesi olasidir.

Yiksek yapilarin kent icindeki konumlarina, kitle bigimlerine ve kentin iklim verilerine bagl olarak,
uzun sure gines 15181na maruz kalmalari durumunda ytizeylerinde ve yakin ¢evrelerinde 1s1 yikiinin
arttgl gorulmektedir (Gergek ve Bayraktar, 2014). Ist yiikiindeki artisin stirekli oldugu durumlarda,



kIO

Vol. 8, No. |, 2025, 117-149 / Cilt 8, Say: |, 2025, 117-149 / DOI: 10.37246/grid.1407869

yuksek yapilarin yakin ¢evresine yaydigi 1s1 siiresinin uzamast ve bu nedenle yiiksek yapilarin gegici
1s1 kaynaklarina dontismesi beklenenebilir. Buradan yola c¢ikarak arastirmanin amaci, tasarim
asamasinda alinacak kararlara baglt olarak yitksek yapilarin kent ikliminde olusturduklart isi
degisimlerin 6niine gegilebilecek iklim temelli yapisal kurgularin arastirilmast olarak belirlenmistir.
Arastirmada elde edilen bulgular sonucunda ortaya konan sonuglarin, gelecekte inga edilecek yitksek
yapilarda tasarimcilara 1s1 etkisi baglaminda bir rehber olmast da arastirmanin bir diger amacidir.

Farkli bolgelerin farkl iklim verilerine sahip olmasi nedeniyle yapilacak arastirmalarda girdiler de
degisecektir. Buradan yola ¢tkarak bu arastirma bir alan galismast tizerine kurgulanmistir. Alan
calismast cok sayida yiiksek yapinin insa edildigi ve gelecekte edilmesi 6n goriilen Izmir Yeni Kent
Merkezi smirlarinda yapilmistir. 2001 yihinda Izmir Limaninin Alsancak’tan Candarl’’ya tasinmast
fikri ile agilan yarismanin sonucuna bagl olarak, 2004 yilinda yapilan nazim imar plani degisikligi ile
birlikte Alsancak ve Salhane bolgelerinde yiksek yapilasmaya uygun imar diizenlemeleri
gelistirilmeye baslanmustir. Alanda mevcut az katll ve seyrek yerlesmis depo yapilarinin parsel
diizenlemeleri yeniden yapilmaya baslanmus, yerine emsal yogunlugu arttirilarak “h: serbest” (yapi
yuksekligine stnir getirmeyen) plan notuna sahip buyiik parseller olusturulmustur. Hak sahipligine
dayanan dava streclerinin sonu¢lanmaya baslamast ile birlikte alanda 2010 yilindan itibaren ¢ok
sayida yiiksek yapt insa edilmistir. Insa edilen ve bu arastirma kapmasina alinan yiksek yapilar; My
Plaza, Megapol Tower, Tepekule Is Merkezi, Folkart Towers, Novus-Ventus, Sunucu Plaza, Mistral
Towers ve Ege Perla’dir (Sekil-1). Bu yapilarin sayist alanda inga edilebilecek yapilara kiyasla son
derece dusiiktiir (yaklasik %14).

II.I“EII]_.L
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§ek11 1. (}ah§ma alaninda yer alan yiiksek yapilar (Aragtirmaci arsivi, 2021).

Buna ragmen yiiksek yapilasma siirecinin bagladigr glinden, ginimiize kadar 6lgimlenen sicaklik
degerlerinde degisimler goriilmeye baslanmustir. Meteoroloji genel mudurtliginiin yapmis oldugu
olgimlerde Ocak (2021), Subat (2016) ve Temmuz (2023) aylar1 i¢in en yiiksek sicakliklar kayda
alinmaya baglamistir. Bu degisimin kiresel iklim kaynakli olmakla birlikte yiiksek yapilasma siireci
ile hangi 6lctide ilintili oldugu da sorgulanmalidir. Bu nedenle yakin gelecekte s6z konusu bolgede
¢ok daha ongorilemez sicaklik degisimleri yasanacaginin ve 1st etkisinini kalict olabileceginin
habercisi olarak yorumlanabilir.

Calismanin yontemi ise alanda yer alan yiksek yapilardan fiziksel veri toplanmasina ve bilgisayar
benzetimlerinin yapilmasina dayanmaktadir. Yiksek yapiarin en, boy, yikseklik gibi fiziksel
ozelliklerine internet sayfalarindan ve kataloglardan ulasilmis olmasinin yaninda, elde edilen veriler
yerinde yapilan Ol¢timlerle eslenmistir. Ayrica yapilar arast mesafe 6lgtimleri, arazi i¢i konumlanma
kararlar1 gibi internet sitelerinden ya da kataloglardan elde edilemeyen verilere alanda yapilan
olctimler ile ulagtlmustir. Kuzeyde Yiizbast Ibrahim Hakki Caddesi, gineyde Ankara Caddesi, batida
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Izmir Kérfezi ve doguda Manas Bulvart ile sinirlart belitlenen calisma alanindaki yiiksek yapilarin
yil boyunca diizenli araliklarla termal kamera ile yiizey sicaklik 6l¢timleri yapdmustir (Sekil-2).

‘- .vk

Sekil 2. Calisma alani sinirlari ve alanda yer alan yiiksek yapilarin termal 6lgiim baki noktalart
(Aragtirmaci arsivi, 2021).

Kiitle bigimleri, birbirlerine gore uzakliklar: ve blok sayilari farklilik gosteren yiksek yapilardan ¢ok
sayida ve cesitte sicaklik Slgiim verisi toplanarak analiz edilmigtir. Ayrica bilgisayar ortaminda
modellenen yiiksek yapilar da yil boyunca maruz kalacaklar: ortalama giines 15181 verileri ile teste
sokulmustur. Bu benzetimlerden elde edilen bulgular da yiksek yapilarin sicaklik 6lgtimleri ile
karsilastirilarak ortak verilere donustirilmustir. Konumlari geregi birbirine 1s1 etkisi yapmast
beklenen yiiksek yapilarin sicaklik 6l¢timlerinde tek tek ve birarada Slgtimler de yapilarak, bolgesel
etkiler de incelenmistir.

Yiiksek yap1

Sanayi Devrimi sonrast tretim hizinin artmast nedeniyle ¢ok sayida nitelikli is giiciine ihtiyag
duyulmustur. Uretimde fiziksel giiciin yerini makinalara birakmaya baslamast ile birlikte sirketlerin
yonetim ve organizasyon gibi isler i¢in ¢ok sayida biiro ¢alisant istthdam etmesi gerekmistir. Sirket
merkezlerinin ¢ogunlukla kent icinde yer almasi, kirsal alanda ntfusun azalmasina, kent
merkezlerinde yogunlugun artmasina neden olmustur. Ayrica kent merkezine ulasgimda yasanan
gucliklere care olmak, olusan zaman ve enerji kaybini en aza indirmek amactyla yeni yapilasma
planlart i¢in arayislar kent merkezlerinde yogunlagsmustir. Yerlesik kent merkezlerinde yeni yapilarin
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nedeniyle mevcut yapilarin yikilarak yerine daha biytik hacimli yapilarin insa edilmesi fikri ortaya
atlmistir. Bu fikir dogrultusunda 19. ylzyilin sonlarina dogru yiksek yap: insalari baslamistir.
Baslangicta teknoloji ve altyap1 sorunlari nedeniyle yiksek yapilarin insa maliyetleri de yuksektir ve
bu nedenle tercih edilen bir yap: tipolojisi olmamistir. Ancak yasanan teknolojik ve ekonomik
gelismeler sonucunda 6nceleri Amerika’da insa edilen yiksek yapilar, zaman igerisinde farklt
kitalarda ve farkli ilkelerde insa edilmeye baslanmistir. Gunumizde Cin, Arabistan, Kore ve
Japonya basta olmak tizere ¢ok sayida tlkede yiiksek yapilar insa edilmektedir.

Kisi basina diisen alan ya da ntfus yogunlugu gibi verilerden bagimsiz olarak ilk ytksek yapi
ornekleri baslangicta yogun olarak Amerika’da gorilmekteyken, gintimtizde hemen her kita ve
iilkede yiiksek yapilar insa edilmektedir. Insa edilen ilk yiiksek yapilar 100 metre civart yiikseklige
sahipken, glincel yuksek yapt 6rnekleri 1000 metre yikseklige yaklasmustir (Sekil-3).

YAR SAYE
SIRA LK RESMI NUFUS yUz LM YOBUNLUK BOme  200me  300me
1 N 135300000,  2IVEOSIN ka0 kdsifkmi 2669 905 100
3747861 M mi? 361 kisi/nL
z mon WML Xt o
(e wme WRNE e o
; mm BT Mmoo
oo wmw mEm mees
v
; QRN S
- boum Tm

Sekil 3. Ulkelere gore yiiksek yapt sayisi (Ctbuh-1, 2021).

Her kitada ve farkli iilkelerde yiiksek yapilarin inga edilmesi, yiiksek yap: tanimlarinda farkliligs ve
gesitliligi de beraberinde getirmistir. Turkiye’de yirtrlikte olan 2017 yilinda yaymnlanmis “Planlt
Alanlar Imar Yénetmeliginin” tanimlar baslikli 4. maddesi “yapt yiiksekligi 30.50 metreden fazla
olan binalart yiksek yapi, yapt yiksekligi 60.50 metreden fazla olan yapilart ise ¢ok ytksek yap1”
olarak net sekilde tanimlanmaktadir. Ulkemizden farkli olarak, literatiir incelendiginde yiiksek yapi
kavraminin gokdelen kavrami ile benzer sekilde kullanildigr gorilmektedir. Bu kavramlarin birbiri
ile karistirlmasindaki temel neden Amerikan tanimlarinda yer alan yiiksek yapi kriteridir. Yiksek
yap1t kelimesine karsilik gelen “high-rise” kelimesi Amerika’da 6 kattan yiksek yapilar icin
kullanilmistir (Begeg, 2008). Yiksek yapilarin kat sayist arttikca gékdelen kelimesine karsilik gelen
“skyscraper” kullanilmaya baslanmistir. Almancada yiiksek yap1 “hochaus” kelimesine, gokdelen ise
“wolkenkratzer” kelimesine karsilik gelmektedir.



kIO

Vol. 8, No. |, 2025, 117-149 / Cilt 8, Say: |, 2025, 117-149 / DOI: 10.37246/grid.1407869

Yiksek yapilarin birer prestij unsuruna déntsmesi ile birlikte, ytksek yapi insa yarist baslamustir.
Biytk biitceli firmalarin, ekonomik giic semboli halini alan yiiksek yaprt inga stireci, yiksek yapi
tanimlarinda ortaya ¢ikan anlasmazliklar nedeniyle karmasgik bir durum almustir. Yiksek yapilara ait
verileri arsivlemek, smiflandirmalari yapmak ve yiksek yapi insa strecinde degerlendirme
kriterlerini belitlemek i¢cin 1969 yiinda CTBUH (council of tall buildings and urban habitat) isimli
bagimsiz bir konsey kurulmustur. CTBUH bir yapinin yiiksek yapi olarak tanimlanabilmesi igin 3
ana kriterden en az birisinin yapida bulunmasi gerektigini 6ne stirmektedir. Bu kriterler; oran-oranti,
baglama gore yiikseklik ve gelistirilmis teknolojilerdir. Yiiksek yapi olarak tanimlanan yapilarin farkls
yuksekliklerini siniflandirmak igin ise CTBUH tarafindan yapilarin yiiksekligine bagh kategoriler
gelistirmigtir. Yap1 yiksekliginin 300 metre (yaklastk 1000 ft) tizerinde oldugu durumlarda
“supertall”, 600 metre (yaklastk 2000 ft) tzerinde oldugu durumlarda “megatall” tanimlart
kullanilmaktadir. Bugiin insa edilmis en yuksek yapt (Burj Khalifa) 828 metre yikseklige sahiptir.
(CTBUH-1, 2022). Ancak projelendirilmis en yiksek yapinin 1000 metre yikseklikte olmast
planlanmistir. 1000 metre yapt yiksekliginin ylksek yapilarda bir kirilma noktasi olmast
beklenmektedir. Bu nedenle gelecekte yuksek yapr siniflandirmasinda yeni tanimlarin kullanilmast
kacinilmazdir.

Yiiksek yapi-1s1 iliskisi

Gunimiizde yapiarda sicakliga dayali arastirmalarinin ortaya c¢tkmasmnin temelinde yiksek
yapilasmaya baglt olarak gelisen glines 1s1gina erisim gibi 6ncelikle kamusal sorunlar yer almistir.
Literatiirde yapt ve giines 15181 iliskisi arastirmalarinin 6ncelikle Grophius tarafindan yapilmaya
baslandigi gortlmektedir. Grophius birbirine paralel yapilar arasindaki mesafeye bagl olarak, giines
1s181ina erisim acisinin degistigini ispatlayan matematiksel formiiller gelistirmistir. Allen (1943),
Ikinci Diinya Savast ile birlikte ¢ok sayida yapinin yikildigi Avrupa’da yeni kentlerin kurulmast igin
Grophius’un tespitlerini gelistirerek Ingiltere’de yeni bir giines erisimi calismast yapmigtir.
Amerika’da insast Avrupa’ya oranla daha onceleri baslayan yiliksek yapilar nedeniyle giines 15181
erisim sorunlari ile karsilasma da daha erken olmustur. Ozellikle kent kullanicisinin giines 1s18ina
erisimini saglamak icin kamusal alanlari etkileyebilecek bolgelerde insa edilecek yapilarla ilgili
diizenlemeler ancak yirminci yiizythin ortalarinda baglamistir.

Yapi teknolojilerindeki gelismelerin hiz kazanmasi ile birlikte insa edilen yapr yitksekliklerinde artis
goriilmeye baslamistir. Giderek artan yapr yitkseklikleri kamusal alanlarda kent kullanicilarinin giines
erisimini kisitlar hale gelmeye baslamistir. Bu durumun fark edilmesi ile birlikte 1916 yilinda New
York kentinde mevcut sorunlari ¢6zmek ve gelecekte olusabilecek benzer sorunlara ¢6ztiim Onerisi
gelistirmek amaciyla yiitksek yapi rehberi olusturulmustur. Bu dogrultuda kamusal alanlarda giinese
dogrudan erisim saglanmast igin yapilarin yiikseldik¢e geriye dogru ¢ekilmesini (Sekil-4) gerektiren
onlemler alinmustir (Willis, 1995).
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Sekil 4. New York’ta kamusal alanda yer alan yiiksek yapilarin geri ¢ekilme (setback) 6rnekleri
(Ana kaynak: yelp.com internet sitesi, webl, 2024) aragtirmaci tarafindan revize edilmisgtir.

Martin ve March (1972), Grophius’un giines 15181 erisimi ve dogal aydinlanma tUzerine yaptigt
arastirmalari kaynak olarak kabul etmektedir. 1980 yilinda Knowless ve Berry (1980), yap: yakin
cevresinde giines 1s1g1na erisim saglanan alanlarin matematiksel hesaplarint 3 boyutlu koordinatlar
tzerinden yapmustir (Sekil-5). Bu ¢alismalar yere 6zgii verilerin kullanilmaya baglanmasi konusunda

ilk 6rneklerdir.

Kentsel alan (zerinde
gunes piramidi
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Sekil 5. Knowless ve Berry’nin 6nerdigi koordinata 6zgii matematiksel hesap formiilii
(Aragtirmaci argivinden).
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Sekil 6. Givonni’nin 15181n yansima agilari ve yapu yiiksekligi iligkisi aragtirmalari (Aragtirmaci argivinden).

Iklimsel etkilerin fiziksel yansimalarinin gériilmesini takip eden 1990°h yillarda giines 15131 erisimine
paralel olarak iklim etkileri de 1st tizerinden arastirlmaya baslanmustir. Tklim iliskili arastirmalarin
baslangicini da kentsel 1s1 adalar1 olusturmaktadir. Oke (1976 ve 1982), arastirmalarinda kentsel 1s1
adast etkilerinin hangi 6l¢tide yap1 kaynaklt oldugunu sorgulamistir. Givoni (1992), yaptigi calismada
tropik iklimlerdeki kentsel alan tasarimlari tzerine yogunlasmistir. Bu ¢alismalar ile yere Ozgu
tasarim kriterlerinin ¢ok daha kapsaml incelendigi gortlmektedir. Kendi ¢alismasina paralel olarak
Givoni (1998), kentsel alanda iklim sartlarinin yapr diizeni baglaminda dikkate alinmasi gerektigini
ortaya koyan c¢alismalar yapmustir. Bu calismalarin temelinde benzer taban alanina sahip farkli
yukseklikteki yapilarin arasinda glines 15181nin yansima bigimleri yer almaktadir(Sekil-6).

Ilerleyen yillarda bilgisayar teknolojilerinin gelismesine baglt olarak, alandan toplanan verilerin de
kullanildigt analizlere dayali calismalar yapilmistir. Santamouris (2001), kentsel cevredeki 1s1l dengeyi
arastirmustir. 2005 yiinda Brandao, Sao Paulo ve Londra kentleri igin farkli plan tipolojilerini
bilgisayar modelleri tizerinden 1s1 degisimlerle test etmistir.

Monteiro (2008), tasarim ve actk alan arasindaki iliskiyi 1s1l konfor kosullari tizerinden arastirmigtir.
Ali ve Aksamija (2008) ise kent ve yiksek yapilar arasindaki iliskinin kalitesini kentsel konfor
tzerinden ele almustir. Bilgisayar destekli analizlerin yapilmaya baglanmast ile birlikte 1s1
degisimlerinin kentsel iklim kosullarina etki edecek diizeye ulasmasinda yiiksek yapilarin hangi
derecede etkili oldugunu arastirmak igin, ytiksek yapilarin kiitlesel bigcimleri incelenmeye baslamistir.
Corbella ve Yannas (2003), Copacabana kentinde denize paralel olarak insa edilmis yapilarin 6n ve
arka sokaklarinda 4 derecelik bir sicaklik farki oldugunu gozlemlemistir. Bu ¢alisma, yapilarin kiitle
tipolojilerinin sicaklik degisimleri tizerinde Onemini ortaya koymaktadir. 2010 yilinda Clair
calismasinda yuksek yapilarin geometrik bigimlerinin ve kesit tipolojilerinin 1s1 degisimini nasil
etkilediklerini arastirmistir (Sekil-7).
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Sekil 7. Clair’in kiitle bigimleri ile 1s1 etkileri arasindaki baglant1 aragtirmalar1 (Pandya ve Brotas, 2014).

Bu calisma ile birlikte bilgisayar destekli bolgesel calismalar yapilmaya baslanmistir. Pandya ve
Brotas (2014), Londra kentinde bolgesel 1s1 degisimleri tzerine tespitler yaparak yapt yogun
bélgelerde ¢alismalar ortaya koymustur. Yaptiklart ¢alismalarin sonucunda etrafi yapilar ile cevrili
bir dis alan (i¢ bahge) tizerinde giinesin konumu, yap1 yiikseklikleri ve iklim kosullarina bagl olarak
farklt sicaklik Sl¢timleri tespit edilmistir. Bu calismada sicakligin disik Sletldigt bolgeler mavi
renk ile sicakligin yiiksek 6lciildigi yerler kirmizt ile isaretlenmistir (Sekil-8). Abdeslam (2015), Paris
Merkez ve La Defence bélgeleri arasinda sicaklik farklarint 6lcerek yapilarin kent ikliminde sicaklik
tzerinde nasil bir rol oynadigint arastirmistir.

PLAZA

IC BAHCE

Sekil 8. Dogrusal giines erigsimi ve 1s1 etkisi (Pandya ve Brotas, 2014).

Konu ile ilgili literatiir incelendiginde, yiiksek yapi ve 1s1 etkilesimin genellikle yapisal ya da kentsel
sorunlar olarak ele alindig1 sonucuna ulasimaktadir. Yiksek yapilarin bolgesel yogun insa edildigi
calismalarda ise genellikle 1s1 adalart agisindan durum tespiti yapilmustir. Bu bilgiler 1s1ginda yiiksek
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yapilarin geometrik bigcimlenme kararlari, kiitle doluluk ve bosluk oranlari, yapilarin giinese ve
birbirlerine gore yerlesim bicimleri, yapt adalarina bagh olarak yapilarin yitkseklikleriyle orantili ara
mesafe kararlart dogrultusunda kentsel 1s1 degisimlerinde yiiksek yapilarin hacimsel bakimdan nasil
bir role sahip oldugunun sorgulanmasi ¢alismanin ana konusu olarak belirlenmistir.

YONTEM

Arastirma yontemi yuksek yapi kiitle bicimlerinin sicaklik degisimleri ile iliskisini veri toplayarak ve
bilgisayar benzetimleri olusturarak analiz etmek tzerine kurulmustur. Bu yontemi baglam 6zelinde
gelistirmek icin glines 15181 verileri ile yiksek yapilarin geometrik bicimleri arasindaki iliskinin
hacimsel kararlar tizerinden sorgulanmast planlanmustir. Ayrica bu iliskinin tek bir ytiksek yapr ile
sinirll kalmamasi, birden fazla yuksek yapinin birbiri ile iliskisinin de arastirlarak kentsel 1st
etkilerinin nasil degisebilecegi incelenmistir. Bu nedenle arastirma alaninda sinirlar belirlenirken,
farkli geometrik kiitle bicimlerine sahip insa edilmis yitksek yapilarin bulunmasina 6zen
gosterilmistir. Arastirma icine ¢ok sayida yuksek yapinin dahil edilmesi ile birlikte hem tekil olarak
daha fazla yapidan veri toplanmasina olanak saglanmis hem de bu yapilarin birbitleri ile olan
iliskilerindeki ¢esitlenmeler incelenerek alternatifli kentsel verilere ulagilmistir. Ayrica arastirma
alaninda yiiksek yapilasma strecinin gelecekte de devam edebilecek nitelikte olmast hedeflenmistir.
Boylece gelisen ve degisen bolgede yeni yitksek yapilar insa edildikge arastirmanin farkls girdiler ile
ilerletilmesi mimkiin olacaktir. Bu sayede arastirma zamandan bagimsiz sekilde gelecekte insa
edilecek yiiksek yapilar i¢in 1sil degisimler baglaminda 1sik tutacaktir.

Yontem arastirma alaninda yer alan yiiksek yapilarin yil boyunca sicaklik 6l¢timlerinin yapilmast ve
ayni1 yuksek yapilarin bilgisayar ortaminda modellenerek giines 15181 benzetimlerinin olusturulmasi
lzerine kurgulanmistir. Aragtirmaya baslamadan once ytliksek yapilarin konumlarina gore bir rota
belirlenerek tim yil boyunca 15 giinliik periyotlarla bu rota tizerinde tespit edilen ayni noktalarda
yer diizleminden termal kamera ile yapilarin dis ylizey sicaklik Ol¢timleri yapilmustir. 15 giinlik
zaman araliklar1 ile mevsimlere baglt doniistimin nasi oldugunun da tespit edilmesi hedeflenmistir.
Yapilan olgiimlerde zaman araligi olarak giinesin en yiiksek, dolayistyla sicaklik degerlerinin en fazla
oldugu 6glen saatleri (mevsimsel dongtiye baglt olarak 11:00 ve 14:00 arast) secilmistir. Yapilan
Olcimlerde yiiksek yapilarin genis hacimleri nedeniyle tim ytlzeylerinin belgelenebilmesi igin
kentsel alanda yaklastk 150 metre uzaklikta g6z seviyesinden fotograflanmalar1 esas alnmugtir.
Arastirmada kullanilan termal kameranin s6z konusu uzaklik degerleri igerisinde faydali veriler
ortaya koyacak hassasiyette olmasina 6zen gosterilmistir (Sekil-9). Arastirmanin yapildigt zaman
arahigr pandemi kosullarina denk gelmistir. Sokaga ¢tkma ya da kamusal alanda bulunmama gibi
onlemler nedeniyle planlanmis takvime uygun termal 6lgtimlerin yapilamadigr zamanlarda, 2-3 giin
gecikmeli 6lgtimler gerceklestirilmistir. Ayni zamanda arastirma alaninda yer alan yiksek yapilar
yogun kamusal yapilarin yakin gevresindedir. Emniyet mudirligt, adliye, postane gibi kamu
yapilarinin alanda yer almasi sebebi ile dl¢iim yapilacak zamanlarda resmi izinler alnmigtir.

Arastirmanin  diger agamasint olusturan bilgisayar benzetimleri igin, ylksek yapiarin kitle
modellerine ihtiyag duyulmustur. Bu modellerin aslina uygun olusturulmasi amaciyla yap1
muelliflerinden mimari projeler istenmis ancak olumlu yanit alinamamustir. Belediye arsivlerine
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erisim i¢in resmi izinler alinmis olmasina karsin, belediye arsivlerinde projelere ulasmak mimkiin
olmamistir. Bu nedenle benzetimlere konu olacak yiksek yapilarin erisime agtk katalog, brosir,
internet gorselleri gibi kaynaklardan elde edilen verileri ile alanda yerinde Ol¢im ya da uydu

goruntileri tizerinden 6lgeklendirme yontemi ile bilgisayar modelleri hazirlanmustir. Hazirlanan
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modeller arazinin dinya koordinatlart Gizerinde gercek konumlarina yerlestirilmistir. Giines yolu
hesaplayicilart ile termal Olgimlerin yapildig: tarihlere uygun glnes acilart hesaplanmistir.
Meteorolojiden alinan veriler 1s1inda yine s6z konusu zamanlarda giineslenme siireleri de bilgisayar
benzetimlerine aktarlmustir. 3DS MAX programinda modellenen yapilar, V-Ray ile 1sik
yansimalarina olanak saglayacak sekilde benzetimlere sokulmustur. Bilgisayar benzetimlerinde ve
termal Olgimlerde yiksek yapilarin dogrudan veya dolayl olarak giines 1s1g1ina maruz kalan tim
cepheleri belgelenmistir. Hem yapilan termal 6l¢timler hem de 151tk benzetimleri ¢aprazlanarak elde
edilen bulgular analiz edilmis, ortak veriler ortaya konmustur.
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ri girdisi i¢in yillik giin 15181 bilgileri
(Arastirmaci argivinden, 2021).

BULGULAR

Calisma alaninda yapilan tim termal Olgciimlere ya da yapilan tim bilgisayar benzetimlerine
arastirmada yer verilmesi mumkin olmadigindan, analiz verilerini degerlendirmek icin
kullanilabilecek ortak benzetim sonuglari ve termal 6l¢timler sunulmaktadir. Alanda yer alan yiiksek
yapilar, Folkart Towers, Megapol, My Plaza, Sunucu Plaza, Tepekule Is Merkezi, Novus-Ventus,
Ege Perla, Mistral’dir. Yapilara 6zgt bulgulari aktaran sekillerde tiim bulgularin aktarilmas:
mumkin olmadig i¢in secili bulgular aktarilmustir. Isik benzetimlerinde aylik benzetimler yapinin 4
yoniini de gosterecek sekilde gruplanmis olup termal Slgtimler igin gilin siiresinin en uzun oldugu
Haziran (tam olarak 26 Hazira giinii) ayina denk gelen veriler paylasilmistir.
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Sekil 10. Folkart Towers icin Ustte Giineydogu Yénii Isik Benzetimleri ve Altsolda Giineybati, Altsagda
Kuzeydogu Termal Olgiimleri (Aragtirmact argivinden).

Folkart Towers bilgisayar ortaminda modellenerek sekil-9’da gosterilen zaman araliklarinda glinesin
acist ve konumu ile benzer 6zellikte bir 151k kaynagy ile test edilmistir. Bu analizler incelendiginde
yapinin baza bi¢iminin 1st degisiminde etkili oldugu gorilmektedir. Birbirine cok yakin konumlarda
bulunan yiiksek yapilar, birbirleri tizerinde golge alanlar olusturmasina karsin, giines 1s181nin yon
degistirmesine baglt olarak Ol¢llen yuzey sicakliklarinda kalict bir azalma olusturmamaktadir.
Ozellikle yaz aylarinda giinesin yer diizlemi ile yaptigi acinin artmast ve giines 15181 siiresinin uzamast
nedeniyle 1s1 etkisinin arttig1 gorilmektedir. Dogrudan glines almayan cephe yiizeylerinde yapilan
kiitle hareketleri 1st etkilerinde degisim olusturmamaktadir. Cekilen termal fotograflar
incelendiginde yapinin dogrudan giines alan cephelerinde sicaklik degerlerinde dis ortam sicakligina
gore onemli artislar Glctlmustir. Iki kulenin birbirine yakin konumda olmasina ragmen,
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disiirdiikleri golge alanlarda 1s1 etkisi azalmamaktadir. Ozellikle baza kisminin gévde ile birlestigi
yuzeylerde 1st yuki artmaktadir. Bu alanlarda glnes 1sinlari birden fazla kez yanstyarak, sicakligin
artmasina neden olmaktadir. Termal goruntilerde kitlede yapilan kisitlh hareketlerin 1s1
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yogunlugunu azaltict etkisinin kalict olmadigi gorilmustir (Sekil-10).

Sekil 11. My Plaza igin Ustsolda Giineydogu, Ustsagda Kuzeybat Ist Benzetimleri ve Altta Kuzeydogu
Termal Olgiimleri (Aragtirmaci argivinden).

My plaza projesinde yapmin koéselerindeki kirlmalar 1stk benzetim sonuglarinda 6n plana
ctkmaktadir. Yapinin bazasinin yer dizlemi ile bosluksuz ve prizmatik bi¢imde baglanmasi
nedeniyle, yer diizleminden yanstyan giines 1sinlarinin 1sil tasinima neden oldugu tespit edilmistir.
Yap1 govdesinde tasarlanmis plansal ileri-geri hareketler ve kose pahlamalari, kalic1 golge alanlar
olusturmustur. Bu durum yapinin 1s1 yikiinin hafiflemesini saglamistir. Ginesi dogrudan alan
yuzeylerde ise Ol¢tlen sicakligin arttigt gorilmektedir. Istk benzetimleri sonuglarina paralel olarak
yapinin kitlesinde yapilan kirilmalar ya da pahlamalar 1sik etkisi altindaki ylizey miktarint azaltmustir.
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Ancak kirlmalar arasinda kalan bosluklarda sicaklik degisimleri tespit edilmistir. Yapinin baza
kisminin yer dizlemi ile birlesen bolgelerinde de 1st yikiiniin artarak ortam sicakliginin tzerine
ctktigt gorilmektedir (Sekil-11).

Megapol Tower 15tk benzetimleri incelendiginde, yapinin yiiksek bazasinin yer diizlemi ile birlestigi
noktalarda yanstyan glnes i1stklarinin ist etkisini arttirmasina bagl olarak OSlgiilen sicaklik
degerlerinin dis ortam 1sistnin yaklasik 15 derece tizerinde oldugu gorulmektedir. Ayrica dogrudan
glines 15181 alan yonlerde baza Ust ylizeyinin genis olmast nedeniyle, baza ve gévde birlesimlerinde
sicaklik degisimleri tespit edilmistir. Bu bolimlerde, kiitlede yapilan bosluklu geri ¢cekilmelerin, kalict
olarak 1s1 ytikiintin hafifletilmesine yardimct oldugu gérilmustiir. Bu geri ¢ekilmeler hem ytikseklik
olarak hem de derinlik olarak kalict gblgeler olusturacak boyutlardadir. Yapinin dogrudan gines
almayan yiizeylerinde de kutlesel hareketler mevcuttur. Bu ytzeylerde yapilan kitlesel hareketler
dogrudan 1stk alan ylzeylerin tersine, 151810 yuzeyde kirilmasina ve birden fazla kez yansimasina
neden olmaktadir. Dogrudan giines 15181 alan yuizeylere oranla 1sil etkisi diisitk kalmakla birlikte bu
kiitle hareketinin dogrudan 1stk almayan kiitle ytizeylerinde 1st ylikini arttirdigindan bahsedebiliriz.
Termal 6l¢timler incelendiginde 6l¢tim yapilan zaman araliginda dis ortam sicakligina oranla Slgiilen
sicaklik degerlerinin disiik oldugu gérilmektedir. Bu durumun ana nedeni olarak yapinin gines
s1g1n1 dogrudan alan cephelerinde kat aralarinda derin ve yitksek bosluklarin kalict gblge etkisi
olusturmasi gosterilebilir. Ayrica yapinin yine dogrudan gines 15181 alan ylzeylerinin toplam
yluzeylere gore onarinin disiik olmasi da yapida Slgtlen yiizey sicakliklarindaki dustikligin ana
kaynagr olabilir. Ancak tiim bunlarin yaninda Megapol Tower’da 6Slgiilen sicaklik degerlerindeki
artista cephe yuzeylerinde kullanilan malzeme 6zelliginin son derece etkili oldugu séylenmelidir.
Istk benzetimlerine paralel olarak, yapinin dogrudan glnes 15181 almayan ylzeylerinde yapilan
ctkmalarin 1s1 yukiint arttirdigy, termal Sl¢timler ile de dogrulanmustir. Istk benzetimlerinde yapinin
zemin diizlemi ile baglantisini kuran yiiksek baza yilizeyinde yanstyan 1sik yogunlugu nedeniyle 1st
yukiiniin artmast beklenebilir (Sekil-12).
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Sekil 12. Megapol Tower igin Ustsolda Giineydogu, Ustsagda Kuzeybat Isik Benzetimleri ve Altsolda
Giineybati, Altsagda Kuzeydogu Termal Olgiimleri (Aragtirmact argivinden).

Tepekule Is Merkezinin dogrudan 1sik alan cephe oranmnin gorece az olmasi, benzetim
sonugclarinda gorilir farklar ortaya ¢tkmasina neden olmustur. Ayrica yapinin derin bosluklu gévde
yapist da distk sicaklik degisimlerine sebep olmustur. Yapinin yiksekligine oranla buytk hacimli
baza kisminin yer diizlemi ile temas noktalarinda ytksek 1s1 yiikii degisimleri gorillmektedir. Bazanin
st ylizeyinin de son derece genis olmasi nedeniyle baza ve govde birlesiminde de 1sil yiikler
artmaktadir. Bu durumun istisnai kismi1 gévdede yer alan kolonath derin bosluktur. Bu bosluk
ginesin dogrudan yapt cephesine erisimini engelleyebilecek ve dolaysiyla kalici golge alanlar
olusturacak derinlik ve ytksekliktedir. Yapinin dogu cephesinde plan formundan farkli bi¢cimde
tasarlanmis olan sirktlasyon kulesi nedeniyle, dogrudan gelen 1s1g1n kirildigi ve birden fazla kez
yansima yaparak 1s1 yiikiint arttirdigy tespit edilmistir.
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Sekil 13. Tepe Kule igin Ustsolda Giineydogu, Ustsagda Kuzeybati Istk Benzetimleri ve Altsolda
Kuzeydogu, Altsagda Giineybat: Termal Olgiimleri (Aragtirmaci argivinden).

Istk benzetimleri sonucunda, termal Olgiimlere paralel sekilde bazanin zemin kotuna yakin
kistmlarinda 1s1 yikiiniin arttigr goriilmektedir. Yapinin 6zellikle dogrudan giines alan ytzeylerinde
bu etki ¢ok daha fazladir. G6évdede birakilan derin ve ylksek bosluk, kalici golge alanlarin
olusmasina yardimct niteliktedir. Bu sekilde govde tzerinde 1st yukinin azaltilmast mumkin
olmustur. Sirkilasyon kulesinin saginda ve solunda kalan bosluklu alanlarda sicakligin azalmasi
beklenirken termal 6l¢timlerde farkli bir durum tespit edilmistir. Bu ve benzeri alanlarda 6zellikle
glines 1s181n1n etkili oldugu yaz aylarinda 1sil transfer olusturacak sekilde tasarimlardan kaginidmast

1s1 yukiiniin azalmasina yardimet olacaktir (Sekil-13).
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Sekil 14. Novus Ventus igin Ustsolda Giineydogu, Ustsagda Kuzeybat1 Isik Benzetimleri ve Altsolda
Giineybati, Altsagda Giineydogu Termal Olgiimleri (Aragtirmaci argivinden).

Novus ventus kulelerinde algak baza kisimlarinin yer dizlemi ile birlestigi noktalarda sicaklik
artislart oldugundan bahsetmek gerekmektedir. Yapilarin govde yilizeyinde bosluklar bulunmasina
karsin, bu bosluklar 15181 erisimini engelleyecek fiziksel Olgtlere sahip degildir. Baza ve gévde
birlesimlerinde sicakligin arttig1 gorilmektedir. Ayrica séz konusu yapida baza st yiizeyinin de son
derece genis olmasy, 1s1 yikini arttiran bir diger mimari etkendir. Bu yapida 6rnegi gérilmemekle
birlikte yluzey kaplama malzemesi ya da dogal bitki Ortisti gibi etkenler de 1st yikinin nasi
degisecegini belitleyebilir. Novus Ventus Kulelerinin sicaklik ol¢timleri incelendiginde yapilarin
bazalarinin yer diizlemi ve gévde ile birlestigi noktalarda degisimler goriilmektedir. Ozellikle
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dogrudan giines etkisi altinda kalan ytizeylerde 1s1 yuki, ortam sicakliginin yaklasik 20 derece tizerine
¢tkmaktadir. Buradan yola ¢ikarak yapilarin dikdértgen plan semalart nedeniyle hem kisa hem de
uzun kenarlarindan en az birisinin uzun stire gines 15181 etkisi altinda kaldigindan bahsedilebilir

(Sekil-14).
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Sekil 15. Sunucu Plaza i¢in Ustsolda Giineydogu, Ustsagda Kuzeybatt Isik Benzetimleri ve Altsolda
Giineybati, Altsagda Kuzeydogu Termal Olgiimleri (Aragtirmact argivinden).

Sunucu plaza igin 15tk benzetimleri incelendiginde baza kisminda yer alan ¢tkmanin, baza yiizeyine
g0lge dustrdugi gorilmektedir. Ancak bu durum bazanin tizerindeki 1s1 yukiinii azaltmamaktadir.
Iki kule birbirine yakin olmasina karsin, iki kule arasinda kalan yiizeylerde sicaklik artigt
goriilmemektedir. Yapilar arasinda bir ylikseklik fark: olsa da bu ytkseklik farki, yiizey sicakliklarini
degistirecek nitelikte degildir. Kulelerin 6zellikle glines 15181 etkisi altinda kalan ytizeylerinde
bosluklar olmamasma baglt olarak 1s1 yikiinde artis gorilmektedir. Yapilarin baza ve gévde

boliimlerinin birlesim noktalarinda sicaklik degisimleri tespit edilmistir.



kIO

Vol. 8, No. |, 2025, 117-149 / Cilt 8, Say: |, 2025, 117-149 / DOI: 10.37246/grid.1407869

Termal Ol¢timler incelendiginde, yapinin baza yiizeylerinde Olgtlen sicakliklarda degisim tespit
edilmistir. Birbiri ile ayni plan semasina sahip ancak farkli ytuksekliklerdeki kuleler arasinda 1s1
dengesi acisindan ¢ok buyik farklar bulunmamaktadir. Kule yiizeylerinde ac¢ilmis bosluklarda
gecirgen malzeme ile kaplama yapimast nedeniyle, cephe yiizeylerinde bosluk etkisi sonucunda
olusmast beklenen sicaklik degerlerinde azalma gérilmemektedir. Ayrica 15tk benzetimlerine paralel
olarak birbirine yakin konumda olan kule cephelerinde kayda deger bir 1s1 ytikii artist olusmamustir
(Sekil-15).
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Sekil 16. Mistral igin Ustsolda Giineydogu, Ustsagda Kuzeybati Isik Benzetimleri ve Altsolda-Altortada
Kuzeydogu, Altsagda Giineybat: Termal Olgiimleri (Aragtirmact argivinden).

Mistral kulelerinin hem kutle bicimleri hem de ylizey malzemeleri birbirinden tamamen farklidir.
Alanda yer alan diger yiliksek yapilara kiyasla son derece yiksek ve genis bir baza ile iki kule birbirine
baglanmaktadir. Mistral 151k benzetimleri incelendiginde yapinin ytzeyindeki ileri ¢tkma ya da geri
cekilmeler nedeniyle, govde tzerinde kalict golge alanlar olusmaktadir. Bu kiitle hareketlerinin
govde tizerindeki sicaklik artislarint 6nledigi tespit edilmistir. Kulelerin gévde kisimlarinin baza ile
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birlestigi noktalarda 1s1 transferinde yogunluk gérilmektedir. Ayrica yliksek ve genis baza ylzeyinin
de yakin ¢evresinde sicaklik degisimlerine neden oldugu tespit edilmistir. Mistral termal Sl¢timleri
incelendiginde, amorf kiitle kurgusu nedeniyle, aynt cephe tizerinde yer alan farkh yiizeylerin hem
stk almast hem de golge olusturmast s6z konusudur. Bu durum dogrudan isik alan ytzeyler
tizerindeki sicaklik degisimlerini 6nemli 6l¢tide azaltmaktadir. Ozellikle ofis kule tizerinde yiikseklik
arttikca 1s1 yikiinde azalma gorilmektedir. Konut kule gévdesinde yer alan bosluklarin niteligi, 1s1
yiikiiniin azalmasina yardimei olacak sekildedir. Tki kulenin sicaklik degerlerinin birlikte 6lciildagi
durumlarda, kuleler arasinda ciddi bir sicaklik farkhiligi olmadigr tespit edilmistir. Yapilarin baza
kisminda 1s1 yukiiniin arttigr gérilmektedir (Sekil-16).
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Sekil 17. Ege Perla icin Ustsolda Giineydogu, Ustsagda Kuzeybat: Istk Benzetimleri ve altsolda-altortada
Kuzeydogu, Altsagda Giineybat: Termal Olgiimler (Aragtirmaci argivinden).

Yapilan benzetimler ve termal 6l¢timlerde giines 15181n1n daha egik bir aci ile gelmesine bagli olarak
ozellikle kis aylarinda yapilarin birbirleri Gizerine golge dustirdikleri gorilmustir. Ancak burada
Olgtilen sicaklik degerlerinin az olmasinin nedeni bu golge alanlardan ziyade ofis kulenin bloklar
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arasinda birakilmis olan bosluklara dogrudan giines 1s181n1n erisim imkaninin olmaysidir. Nitekim
alanda yapilan diger 6l¢timlerde de kalict olmayan gélge alanlarin 1st ytiki tizerinde kalict bir azalma
olusturmadigy tespit edilmistir. Ege Perla 151k benzetimleri incelendiginde, genis ve yiiksek bazanin
hem yer dizlemi ile hem de kuleler ile baglandigt noktalarda yogun 1s1 transferi oldugundan sz
edebiliriz. Konut blogunun gévdesinde birakilan genis bosluklar yapinin 1s1 yikiiniin hafiflemesine
o6nemli Ol¢tide yardimet olmaktadir. Ayrica yine konut blogunun tepesinde yer alan bosluk da 1st
yukiini azaltmaktadir. Kuleler arasindaki mesafenin, kulelerin yiiksekligine oranla az olmast
nedeniyle, yuzeyden yanstyan isinlarin diger kuleyi etkiledigi gériilmektedir. Genis bazanin st
yuzeyinde giinesin etkisi fazlaca gérilmektedir. Ege Perla termal 6lgtimleri incelendiginde, gbvdesi
bosluklu olan konut kulesinde (konut kule cift cidarl tasarlanmistir) sicaklik degisiminin daha az
oldugu tespit edilmistir. Yapilar, birbirleri tizerine golge dustirecek kadar yakin olmasina karsin, bu
durum 1st yikiiniin azalmasina neden olmamaktadir. Yapinin baza kisminda 6zellikle zemin baglanti
noktalarinda sicaklik degerlerindeki artis siradisidir. Ofis kulenin govdesinde yer alan derin
bosluklarin yapinin dogrudan gilines 15181 alan yiizeyinde olmamast nedeniyle, 1st yuki tizerinde
6nemli bir etki olusmamaktadir (Sekil-17).

SONUCLAR

Yil boyunca alanda yapilan termal 6l¢timler ve termal 6l¢tim iklim sartlarina uygun olarak bilgisayar
ortaminda yapilan yilboyu sik benzetimlerinden elde edilen veriler tek tek ve karsilastirmalr olarak
analiz edilmistir. Yapilan karsilastirmalarin tamaminin bu ¢alisma kapsaminda bulgular kimsinda
veri olarak sunulmasit mimkiin olmadig icin, sentezlenen bilgilere en yakin veriler paylagilmustir.
Yiksek yapilarda glines 1s1¢1na dogrudan maruz kalan cephe ytizeylerinde geri ¢ekilmeler ya da 6ne
ctkmalar ile olusturulan golge alanlarin, yapinin 1s1 yikiinde azalmaya neden oldugu gorilmustiir.
Ayrica yine dogrudan uzun siire giines alan cephelerde kesit diizleminde birakilan biiytik bosluklar
(bos katlar da olabilir) 6lgiilen sicakligin dismesine olanak saglamaktadir. Bu c¢alisma yiiksek
yapilarin geometrik kiitle bigcimleri tizerine yogunlagsmaktadir. Alanda yapilan ¢alismalar sonucunda
kitle bicimlerinin termal 6l¢timler tizerindeki yogun etkisi goriilmekle birlikte baska girdilerin de
termal Olctimlerde kisitl da olsa rol oynadig: anlagilmistir. Dogrudan giines etkisi altinda kalan
yuzeylerin termal Ol¢limlerinde farkli sicaklik degerlerinin  okunmasinda cephe kaplama
malzemesinin etkisinden bahsetmek gerekmektedir. Malzemenin goézenekli ya da dolu yapisi,
yansitma katsayist ve 15tk gecirgenlik gibi degerler de termal 6lgtimlerde dipnot olarak ele alinmalidir.
Ozellikle yanstyict yiizey kaplama malzemelerinin kullanildigi durumlarda yalnizca yapinin kendi
yuzeyinde degil, yakin ¢evrede yer alan diger yapilarda da termal 6lgtimlerde degiskenlik saptandigini
bulgular tizerinden okumak mimkiinddr.

Yapilarin plansal kurgulart hangi cephenin ne o6l¢ide hangi siireyle dogrudan isik etkisi altinda
kalacagini belirlemektedir. Calisma alaninda yer alan dikdortgene yakin parsel diizeninde genis
cephenin giiney yontine dogru konumlanmis olmasina baglt olarak alanda insa edilen yuksek
yapilarin genis cephelerinin de giiney yoniine bakacak sekilde tasarlanmast olasidir. Bu durum Izmir
gibi yilin 9-10 ayinda giines 1siginin etkili oldugu iklimlerde yiksek yapilar tizerinde artan 1st
yuklerine neden olmaktadir. Buradan yola ¢ikarak ozellikle giines 1s1ginin uzun stre etkili olacagt
bilinen yonlerde (gliney-gineybatr) cephe ylizeyinin azaltdmasi, 1s1 yikd artislarininin 6niine



@RI

Vol. 8, No. 1, 2025, 117-149 / Cilt 8, Sayi 1, 2025, 117-149 / DOI: 10.37246/grid.1407869

gececektir. Cephede kirikli diizen kullanilan yapilarda, degisen giines yonlerine karsin, cephe tizerine
diisen kendi golgelerinin etkin olarak 1s1 yiikiiniin azalmasinda rol oynadigi gérilmiistiir.

Yapisal agidan bakildiginda yapmnin gévde kisminin en genis cephe yuzeyini olusturdugu ve bu
nedenle tepe ve ta¢ kistmlarina oranla en fazla sicaklik etkisine maruz kalan kismi oldugu
anlagilmistir. Yapinin dogrudan zemin duzlemi ile iliski kurdugu ilk kismi bazasidir. Baza
tasariminda genis sagaklarin birakilmasi ile hem kamusal alanda hem de yapinin zemin ile dogrudan
iliskili bolgelerinde 1s1l transferi azaltarak ortalama sicakligin dustiriilmesi saglanabilir (Sekil-18).

Sekil 18. Is1 etkisi agisindan faydal baza bigimlenme 6nerileri (Aragtirmaci argivinden).

Alanda insa edilmis yiiksek yapilarin genellikle bir baza tzerinde konumlandigl goriilmiistiir Baza
ile g6évdenin birlesiminde kullanilan acinin s6z konusu bdlgelerde 6nemli sicaklik degisimlerine
neden oldugu tespit edilmistir.

Calisma alaninda giin 1s1g1nin en etkili oldugu zamanda yer ile yaptigt a1 73° olarak tespit edilmistir.
Bu nedenle baza kesitinde sicaklik kontroli saglamak icin birakilmasi gereken yiikseklik ve derinlik
orani y/x>0.26 olarak hesaplanmistir. Analiz sonucunda ortaya ¢ikan baza kesitinde gortldugi gibi,
birakilacak boslukta bazanin st kisim yiiksekliginin bir 6nemi yoktur. Ancak s6z konusu hesaplama
act tzerinden yapildigt icin bazanin kesit tipolojisi 6nemlidir. Eger bazada kesitte bir agilanma s6z
konusu ise, birakilacak boslugun yiikseklik ve derinlik orani yeniden formiile edilmelidir. Ayrica
bazada birakilacak boslugun derinliginin arttigr durumlarda kolonatl bir zemin tasarimi yapmak
faydal olacaktir. Bazasiz tasarlanan yiliksek yapilarda, zeminden yanstyan giin 1s1ginin tekrar yiiksek
yapt uizerine gelecegi ve bu durumun fazladan 1s1 yiki olusturacagt unutulmamalidir (Sekil 19).
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Sekil 19. Baza kesit tasarim kriterlerinin 1s1 etkilerini degistirme bigimleri (Aragtirmaci argivinden).

Baza st yuzeyine 90° ile gelen glines 15181 yanstyarak yapinin gévde kisminda fazladan st yiki
olusturmaktadir. Bu nedenle baza ve gévde birlesiminde act kullanilarak ikincil yansimalarin yapinin
kendi tzerine erismesinin onine gegilebilir. Gunes 1s1inin bolgede en etkili geldigi aginin 73°
oldugu g6z 6ntine alinirsa baza st yuzeyinden yanstyan 1s18in tekrar yaptya donmemesi icin yer
diizlemi ile en az 17° a1 olusturmast gerekir (Sekil 20). Burada dikkat edilmesi gereken konu,
yapinin lzerine yansimasinin oniine gecilen 1s181n, yakin ¢evrede yer alan bir baska yapiya etki
etmesinin onlenmesidir. Birbirine yakin konumda bulunan yiiksek yapilarin gévdeleri arasindaki 1s1
yukiindeki artisgin bu durumdan kaynaklanmis olabilecegi tespit edilmistir. Baza ve gévde birlesim
alaninda alinacak tasarim kararlarinin yaninda, kullanilacak malzeme ve yesil doku ile tampon alanlar
olusturmak, sicaklik artisinin 6ntine ge¢mekte faydali olacaktir. Bunun yaninda yapilar arast mesafe
baza-govde agist i¢in 6nemli bir girdi olmaldir.

KESIT

Sekil 20. Is1 etkisi agisindan faydali baza govde birlesim bigimlenme 6nerileri (Aragtirmaci arsivinden).

Yapilarin gévde bicimleri 1s1 etkilerini en net sekilde belitleyen yap1 kismidir. Diinya 6rneklerinde
oldugu gibi arastirma alaninda da ¢ok sayida farkli gévde bicimine sahip yiiksek yap1 bulunmaktadir.
Yapilan 151k benzetimlerinde ve termal 6l¢timlerde yiksek yapilarin 6zellikle dogrudan glnes 1s181na
maruz kalan gévde yuizeylerinde birakilan derin ve yiksek bosluklarin ya da kirilmalarin 1s1 yikint
azalttigl tespit edilmistir. Yapilarin gbvdelerinin konumlarini da glinesin yoniine uygun sekilde
belirlemek sicaklik agisindan 6nemli bir tasarim kararidir (Sekil-21).
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Sekil 21. Is1 etkisi agisindan faydal govde bigimlenme 6nerileri (Aragtirmaci argivinden).

Bélgenin iklim verileri 1s1 odakli incelenerek alanda yapilan 6lctimler ve bilgisayar ortaminda yapilan
benzetimler eslestirildiginde, giin 1si8inin dogrudan yapi gévdesine etkidigi durumlar icin kesit
bosluklarinin nasil tasarlanmasi gerektigi belirlenmistir. Alanda yer alan yiiksek yapilarin yaklasik
kat yiikseklikleri esas alinmis, bu ytksekliklerin yaklasik plan boyutlarina oranlanmast sonucunda,
en az iki kata denk gelecek ytkseklikte bosluklarin tasarlanmasinin faydali oldugu tespit edilmistir.
Bu durumda yaklasik 840 cm yiikseklik icin en fazla 220 cm derinlige glines 1s1ginin ulagsmast
miimkiin goriinmektedir. Govde {iizerinde daha derin bosluklarin tasarlanmasi ile kalict golge
alanlarin orani arttirilarak yapinin gévdesine daha az 1s1 yikiiniin etki etmesi saglanabilir (Sekil 22).

X: 840 cm igin
Y>220 cm

KESIT
. L

Sekil 22. Govde kesiti 1s1 yiikii bakimindan faydali bosluk oranlari (Aragtirmaci argivinden).
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Govde bicimlerinde farkli tasarimlar bulunan yiiksek yapilarda 6zellikle tepe kisimlari olmayan
tasarimlar da uygulanmaktadir. Bu nedenle yapilarin tepe kisimlarinin 1s1 degisimlerinde etkin rol
almadigindan s6z edilebilir. Ayrica yuksek yapilarin tepe kisimlari yapilarin genel hacmine oranla
distik hacimlere sahiptir. Bu bakimdan da tepe kisimlarinin insa edilmesi durumunda bile 1s1 etkisi

acisindan goz ardi edilebilir oldugu sonucuna ulagilabilir.

Yapi yiksekligi de 1s1 yiikt agisindan dikkat edilmesi gereken bir baska konudur. Yer dizleminde
yogun sicaklik degisimleri goriliirken, st kotlara cikildikea azalan 1s1 transferine bagh olarak 1s1
yuki de azalmaktadir. Burj Khalifa gibi yuksekligi 800 metreyi asan yapilarda yiikseklige baglt 1st
etkisindeki azalma kayda degerdir. Arastirma alaninda yer alan yiiksek yapilar diinya 6rneklerine
oranla daha az yiksekliklerde insa edilmistir. Bu nedenle yiikseklige baglt sicaklik degisimleri cok
kisith bir aralikta saptanmustir. Ancak 6zellikle zemin diizlemine yaklastikea, 1st transferi artarak
sicakliklarda sira-dist  degisimler gorilmektedir. Alanda yapilan 6lcimde ve Dbilgisayar
benzetimlerinde yap: yiksekligine bagl olarak yapilar arast mesafenin 6nemli sicaklik degisimleri
olusturmadigi goriilmiistiir. Ozellikle alanda yer alan yapilarin yiiksekliklerinin az olmast nedeniyle
yukseklige baglt sicaklik dustsleri tespit edilememistir. 200 metre tizerine ¢tkan yalnizca bir yapida
sicaklik degerlerinde azalma baglamistir. Bu nedenle 200 metre tizerinde tasarlanmayan yapilarda
yukseklikten c¢ok kiitle bi¢cimi ve malzeme verilerinin 1s1 etkisi bakimindan irdelenmesi faydal
olacaktir.

Yapiar arasindaki mesafe glnes 1siginin  yiizeylerden yanstyarak, kutleler arasi boslukta
hapsolmasina, dolayistyla 1s1 yikiiniin artmasina neden olmaktadir. Fakat birbirlerine yakin
konumda yer alan yapilarin birbirleri tzerine dusen golgeleri giin icinde strekli degiskenlik
gostermektedir. Bu nedenle yapilar arast mesafe, golge alan olusumu agisindan kentsel 1s1 degisimleri
tizerinde etkisizdir.

Sekil 23. Bloklar aras1 mesafenin 1s1 transferi agisindan degisme bigimleri (Arastirmaci argivinden).
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olurken, daha fazla yapi blogunun bir araya geldigi durumlarda 1s1 transferi ¢ok daha fazla
olmaktadir (Sekil 23). Bu nedenle Ozellikle dogrudan giines 15181 alan yuzeylerde, kaplama
malzemesine de bagl olarak sicakligin arttigr durumlar tespit edilmistir. Ayrica bir yapinin dolayls
yoldan 151k alan ylizeylerine, yakin ¢evresinde bulunan bir baska yapinin giines 1s181n1 transfer etmesi
nedeniyle 1s1 yikiini arttirmast beklenmelidir. Bu nedenle 6zellikle yap: tasariminda giin 15181 verileri
girdi olarak ele alinirken, yapi yakin gevresinde konumlanmis diger yapilarin da 6zelliklerinin

incelenmesi faydali olacaktur.

Bu arastirma her ne kadar yiksek yapilarin kiitle bi¢imleri tizerinden kent ikliminde olast sicaklik
degisim etkilerini arastirmis olsa da, yapilan termal Sl¢timlerde elde edilen bulgular, farkli tasarim
girdilerinin de 1s1 yika tzerinde etkili olabilecegini ortaya koymustur. Yapida kullanilan cephe
malzemelerinin niteligi, yap1t ve dogal bitkilendirme iliskisinin de 1s1 yiikdi agisindan 6nemli bir etken
oldugu gorulmistir. Cephelerde kullanilan kaplama malzemesinin yansiticilik oranina baglt olarak
1st yiklinlin yapi ylzeylerinde artmast ya da yakin ¢evrede yer alan diger yapilara/alanlara transfer
edilmesi s6z konusu olmaktadir. Malzemenin yalnizca yansitma katsayist degil aynt zamanda 151k
gecirgenlik degeri de 6nemlidir. Yiizeyi bosluklu kaplama malzemeleri dogrudan gelen giines 1518101
bloke etmeden arka tarafa aktarabilir. Bu durumda s6z konusu aktarimin yogunlugunun ne oldugu,
art alanda artan 1st yukiiniin nasil bertaraf edildigi 6nemli bir girdidir. Bu ve benzeri problemlerin
¢ozimunde dogal ¢evreden yardim almak 1s1 etkilerinin homojen olmasina katki saglayacaktir.
Cephe yiizeylerinde kullanilacak dogal yesil bariyerler 1s1 transferini engelleyerek yitksek yapilarin 1s1
yikinde 6nemli azalmalara neden olacaktir (Sekil-24).

Sekil 24. Kesitte kaplama malzemesi gegirgenlik degerlerinin 1s1 etkilerini degistirme bigimleri
(Aragtirmact argivinden).
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Bu arastirmanin sonucunda, her alanin kendine 6zgt verilerinin oldugu bilinciyle, yiiksek yapilarda
kiitle kararlarinin baglama uygun sekilde ele alinmasi ile kent iklimini en az seviyede etkileyecek 1st
degisimlerinin mimkiin olabilecegi ortaya konulmustur. Bu arastirma birden fazla alanda, yontem
gelistirilerek ya da degistirilerek tekrarlanabilir. Yeni arastirmalarda ortaya konulacak veriler ile
birlikte, literatiirde yiiksek yapt bicimleri ile 1st etkileri arasindaki iliskinin daha iyi anlasilmast
saglanabilir. Arastirmanin geldigi noktada kentler ile ilgili karar vericilerin yalnizca matematiksel
formiiller ya da kabul edilmis kanunlar tizerinden kentlesme kararlart vermesinin Otesinde, yiiksek
yapilasma stirecinin baglamindan koparilarak tip hale getirilemeyecegini ancak iklim verilerinin girdi
olarak kullanildigt kentlesme politikalarinin yardimi ile daha yasanabilir bir yapilt ¢evrenin miimkiin
olabilecegini sdylemek gerekir (Sekil-25).
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Sekil 25. Is1 etkilerinin yap1 kisimlari ve kiitle bicimlenme kararlar tizerinden analizi
(Aragtirmaci argivinden).
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