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Ozet

Iklim degisikligi, gezegendeki en biiyiik yasamsal tehditlerden biri olarak ayn zamanda ekonomik sistem iizerinde de olumsuz etkiler
yaratmaktadur. Iklim degisikligi giin gectikce etkisini arttirmakta ve biiyiik mali kayiplara sebep olmaktadir. Sigorta sektorii, iklim
degisikligi sonuglarindan en cok etkilenen sektorlerin basinda gelmektedir. Sigorta sirketlerinin hasar olmas: durumunda katlanmalari
gereken maliyeti azaltmalar icin arastirma, anlama, risk analizi ve risk yonetimlerine énem vermeleri gerekmektedir. Iklim degisikligi
sektor icin bir risk oldugu gibi yeni firsatlar da yaratmaktadur. Iklim degisikliginin ortaya ¢ikardigi etkileri en aza indirmeye yonelik
calismalarin yapilmas, farkindalik olusturulmasi giiniimiizde zorunluluk haline gelmistir. Iklim degisikligi sebebi ile meydana gelen
hava olaylarimin siddet etkileri; yillik ortalama sicaklik, yillik toplam yagis miktar: ve ekstrem olay sayist olarak sayilabilir. Bu
calismada, iklim degisikliginin hastalik/saglik brangi, tarim brangi ve yangin ve dogal afetler sigorta branslarinda 6denen tazminatlara
etkisi incelenmigtir. 1990 — 2021 yillari arast bes bransta édenen hasar tazminatlart ve meteorolojik veriler standart birim kék testleri,
yapisal kirilma analizleri ile stnanmis ve ARDL egbiitiinlesme testi ile aralarindaki iliski tespit edilmistir. Degiskenler arasinda anlaml
iligkiler oldugu belirlenmistir.
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The Effects of Climate Change in the Insurance Sector: A Case of Turkey

Abstract

While climate change is one of the biggest threats to life on the planet, it’s obvious that it’ll have negative effects on the economic
system if necessary precautions aren 't taken. Climate change is increasing its impact day-by-day and causes great financial losses.
The insurance sector is the most affected by the consequences of climate change. Insurance companies need to give importance to
research, understanding, risk analysis and management in order to reduce the cost they’ve to bear in case of damage. While climate
change is a risk for the sector, it creates new opportunities. It’s become a necessity today to carry out studies to minimize the effects
of climate change and to raise awareness. Severe effects of weather events caused by climate change; the annual average temperature,
the total annual precipitation and the number of extreme events. In this study, the effect of climate change on the compensation paid
in the disease/health branch, agriculture branch and fire and natural disasters insurance branches was examined. Claims paid in five
branches between 1990and2021 and meteorological data were tested with standard unit-root tests, structural break analyzes and
relationship between them was determined by ARDL cointegration test. Significant relationships between the variables are determined.
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1. Giris

Yerkiire’de meydana gelen 1sinma egilimi ile birlikte, dogal déngiiniin bozulmasi sonucu, deniz seviyesinin yiikselmesi,
buzullarin erimesi, ekolojik sistemin zarara ugramasi, sel ve kuraklik gibi olaylarin artmasi, salgin hastaliklarin yayilmasi
gibi bir¢ok olumsuzluk meydana gelmektedir. 1960’lardan giiniimiize gezegenimiz her 10 yilda 1°C 1smmustir. Kis
aylarinda ise bu artis 2°C civarinda gergeklesmistir (Saglam vd., 2008).

Gezegenimizdeki bu 1sinmanin arkasinda fosil yakitlarin etkisi biiyiiktiir. Yillarca yer altinda kalarak karbon
dongiisiine dahil olmayan fosil yakitlar sanayi devrimi ile kullanilarak atmosfere karigmaya baslamistir. Atmosfere
karisan fosil yakitlar karbon dengesinin bozulmasina sebep olarak dongiiye fazla karbon girmesine neden olmustur. Bu
durum kiiresel 1snma ve iklim degisikligine yol agnustir (Tolunay, 2019). Iklim degisikligi tarih boyunca insanligin
karsilastig1 biiyiik bir sorun olmakla birlikte son yillarda gezegenimizdeki yasami tehdit eden en bilyiik tehlike haline
gelmis ve oldukca 6nemli popiiler giindem maddesi olmustur.
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iklim Degisikliginin Sigorta Sektérii Uzerindeki Etkileri: Ttirkiye Ornedi

Dogal afetlerin sikliklarinda ve siddetlerinde meydana gelen artislar, sigortali kiymetlerde kayiplara sebep olmakta ve
sigorta sirketlerinin katlanmasi gereken mali zararlarini arttirmaktadir. Iklim degisikligi 6zellikle sigorta sektdrii igin
arastirilmasi, gelistirilmesi, anlagilmasi, etki ve sonuclarinin incelenmesi gereken bir konudur. Sigorta sektorii dogal
afetleri engelleyemeyecegi icin ortaya cikabilecek olumsuz sonuglari en aza indirmeye, degisen iklim kosullarina uygun
yeni lirin ve hizmetler ¢ikarmaya ¢alismaktadir. Sigorta sirketlerinin farkindalik yaratmalari, biiyiik hasar tahminlerinde
bulunmalar1 elzemdir.

Diinyay1 bekleyen riskler hakkinda kiiresel uzmanlarin goériislerini yansitan, her yil yayinlanan, “Diinya Ekonomik
Forumu Kiiresel Riskler Raporu” 2019 yili raporunda, diinyanin karsi1 karsiya kaldigi ilk sirada ve en biiyiik riski iklim
degisikligi, ikinci siradaki riski olagan dis1 hava olaylart ve liglincii siradaki riski dogal afetler olarak bildirmektedir
(Unan, 2020). Diinya Ekonomik Forumu’nun global ekonomiye etki etmesi beklenen mega risk trendlerinin incelendigi
2022 Raporu’nda, iklim ve gevre risklerinin kisa ve uzun vadeli siireglerde yiiksek etkili riskler olacagi, dniimiizdeki
yillarda ise diger riskleri de gegerek en 6nemli riske dontisecegi ongoérilmistiir (Anadolu Sigorta, 2022).

Geligmis tlilkelerde meydana gelen dogal afetler sonucu ortaya ¢ikan ekonomik zararlarin 6nemli kismi sigorta sektori
tarafindan karsilanmaktadir. Sektor, iiniversiteler, kamu, sivil toplum kuruluslari, sigortalilar ve dzel sektor ile beraber
toplumun dogal afetlere karsi bilinglendirilmesi, hasarin azaltilmasi- 6nlenmesi gibi konularda ¢aligmalar yapmaktadir.

Bu ¢aligmada; kiiresel 1sinmanin yol actig1 iklim degisikligi sebebi ile ortaya ¢ikan hasarlarin etkilerinin tilkemizdeki
sigorta sektdriinde yarattig1 olumsuz etkilerinin incelenmesi amaglanmigstir. Literatiir incelendiginde yapilan ¢aligsmalarin
genellikle tarim brang1 (Cekici, 2009; Basoglu & Telatar, 2013) ya da saglik bransinda (Akalin, 2013) yapildigi
belirlenmistir. Bu ¢aligma ile iklim degisikliginin diger sigorta branslarina olan etkilerinin ortaya ¢ikarilmasi miimkiin
olabilecektir.

Caligsmanin ikinci boliimiinde kiiresel 1sinma ve sera gazi, iklim degisikliginin sigorta sektdriine, sigorta sirketlerine
ve sigortalilara etkisi ve iklim degisikliginin sigorta branslarina ekonomik etkisi alt bagliklarinda konu ile ilgili literatiir
incelenmistir. Uciincii béliimde, ydntem boliimiine yer verilmis olup duraganlik analizi, yapisal kirilma analizi ve
esbiitiinlesme analizi detaylandirilmistir. Son boliimde ise sonug ve dneriler ele alinmustir.

2. Literatuir Taramasi

Klimatologlara gore hava, atmosferin degisen siireglerine baglidir ve herhangi bir anda, diinyanin herhangi bir yerindeki
atmosferik durumlarin tamami olarak adlandiriimaktadir. Insan faaliyetlerinin biiyiik ¢ogunlugu hava olaylarina gore
gergeklesmektedir ve hava olaylarindan etkilenmektedir (Tiirkes vd., 2000).

Iklim ise yeryiiziiniin rastgele bir konumunda uzun senelerce yasanan ya da gdzlemlenen biitiin hava olaylarmin
ortalama 6zellikleri ile birlikte, bu hava olaylarinin yasanma sikliklar1 ve olasiliklari, zaman dagilimlar1 ve gézlemlenen
ug degerlerinin, siddetli olaylarin ve biitiin degiskenlik g¢esitlerinin birlesimi olarak tanimlanmaktadir (Tiirkes, 2010).

Hava ve iklim arasindaki temel farki zaman kavrami olusturmaktadir. Iklim, uzun bir periyot siiresince yeryiiziiniin
herhangi bir yerinde meydana gelen ortalama hava kosullar1 olarak tanimlanirken, hava ise kisa siireli atmosfer olaylari
olarak nitelendirilmektedir. Yani hava siirekli degisebilmektedir ancak iklim daha uzun siirelidir. Iklim degisikligindeki
temel problem degisecegini bildigimiz havanin degil, degigsmesini beklemedigimiz iklimin degisiyor olmasi olarak
tamimlanmaktadir (Kurnaz, 2019).

iklim degisikligi, dogal sebepler ve dis zorlama etkileri nedeniyle degisiklik gosterebilir. iklim degisikliginin dogal
sebeplerini, yerkiirenin kabugunda meydana gelen levha hareketleri, giines faaliyetleri ve yerkiire — giines arasindaki iligki
degisikligi olusturmaktadir. Sanayi devriminden beri siiregelen atmosferdeki sera gazi artisi, fosil yakit kullanimi,
ormansizlasma, sehirlesme, tarimsal etkinlikler sebebi ile atmosferin alt katmaninda ve yeryliziinde meydana gelen
sicaklik artig iklim degisikliginin insan kaynakli sebeplerindendir (Ttirkes, 2019).

Olagan durumlarda, saglik, yangin ve tarim gibi standart riskler s6z konusu oldugunda sigorta sistemi sorunsuz olarak
isleyisini siirdiirmektedir. Ancak, afet olarak gerceklesen, deprem, sel gibi riskler meydana geldiklerinde genis alanlari
etkiledikleri ve ne zaman, hangi 6l¢ii ve siddette ortaya ¢ikacaklari bilinmedigi i¢in sigorta sirketlerinin tasidiklar: standart
risklerden farklidir (Torre-Enciso & Laye, 2001). 6 Subat 2023 yilinda yasadigimiz, 11 ile etki ederek Asrin Felaketi
olarak nitelendirilen deprem felaketi, dogal afetlerin ne dl¢lide hasarlara sebep olacagini gdstermistir.

Sigorta sirketlerinin, diizenledikleri sigorta sdzlesmeleri ile {istlenmis olduklari riskleri, sigorta ettirmeleri reasiirans,
riski devrettikleri reasiirans girketlerine ise reasiirdr isimi verilmektedir. Reastirans igslemi, sigorta sirketlerinin belirli bir
bedel karsiliginda reasiirans sirketlerine risklerini sigortalatmasi, riskin paylasilmasi olarak diisiiniilebilir. Ama¢ meydana
gelecek biiyiik 6lgtideki risklerin yayilmasidir (Axa Sigorta, 2023). Reasiirans, sigorta sirketlerinin afet risklerini azaltmak
amactyla kullandiklar1 geleneksel bir yontemdir.

Sigorta sektdrii, finansal sistemin en énemli aktrlerinden biridir. Iklimin ortaya ¢ikardigi zararlar1 karsilamak gerek
kamu gerekse gercek kisiler igin ciddi maliyetlere katlanmay1 gerektirmektedir. iklim degisikliginin olumsuz ekonomik
etkilerini azaltmada sigorta sektorii ¢cok donemli rol itistlenmektedir. Sektoriin iklim degisikligi kaynakli karsi karsiya
kaldig1 en onemli risk, iklimle iligkili olan dogal afetlerin sayilarindaki ve siddetindeki artis ile orantili olarak sigorta
kapsamindaki hasar rakamlarinin yiiksek tutarlara ulagabilmesi ve sigorta — reasiirans sirketlerinin mali yapisini zorlama
olasiligidir.
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Iklim degisikligi sebebi ile beklenen hasar artislari, sigortaya olan talepte de artisa sebep olmaktadir. Sel, orman yanginu,
dolu, ¢1g diigmesi gibi olaylarin gergeklestigi bolgede yasayan insanlar, meydana gelen afetlerden sonra tekrar
yasayabilecekleri olasi afetlerden korunmak icin sigorta yaptirmaktadirlar. Bu talep sirketlerin tiretim primlerini arttirarak
sigorta sirketlerinin kar seviyelerinde artis olmasina sebep olabilecektir (Alper & Anbar, 2008).

Sera gazi salinimini azaltmak amaciyla yeni teknolojilerin ortaya cikmasi sigorta sektorii icin yeni firsatlar
yaratmaktadir. Son yillarda kullanimi artan hibrid araglar icin diisiik primli arag sigortalar1 yapilmasi, iklim dostu
konutlar, yesil ofisler ve fabrika binalarina kurulan, firmalarin kendi elektriklerini iiretmesine olanak saglayan GES
projelerinin desteklenmesi ve uygun primli sigortalar sunulmasi sektor icin pazar paymdan yararlanmak icin firsat
olmakla birlikte s6z konusu projelerin gelismesi i¢in de destekleyici nitelikte olmaktadir.

2.1. Kiiresel Isinma ve Sera Gazi

Atmosferin yeryiiziine yakin olan kesimlerinde ortalama yeryiizii 1s1sinin tabii yollarla ya da toplum faktdrii sonucu artis
gostermesi kiiresel 1sinma olarak tanimlanmaktadir (Aksay vd., 2005). Kiiresel 1sinmay1 yalnizca diinyanin her noktasinda
sicakligin gitgide artmasi olarak tanimlamamaliyiz. Kiiresel 1sinma, diinyanin her noktasinda asir1 sicaklarin baslamasi
ile orman yanginlarinda hizla artis yasanmasi, ¢ollesmenin fazlalagmasi, insan hayatlarini tehlikeye sokacak seviyeye
ulagmasi, ayn1 anda diinyanin bir baska noktasinda asir1 yagis goriilmesiyle birlikte sel felaketinin yasanmasi, asiri
erozyon gibi dogal afetlerin yagsanmasi olay1 olarak tanimlanmaktadir (Akin, 2006).

Sera gazlar1 atmosferde diisiik oranlarda bulunmaktadir (Akin, 2006). Yeryiiziinde iklim degisikligini 6nlemek igin
stirdiiriilebilir tarima odaklanilmali, yesil alanlar korunmali, karbon emisyonu yiiksek tasit kullanimi azaltilmali ve
boylelikle sera gazinin artig gdstermemesi i¢in ¢aba harcanmalidir. Atmosferde sera gazi oraninin artmasiyla kiiresel
1sinma ortaya ¢ikarak, yiikksek daglarda ve kutuplarda buzullar erimeye baglamaktadir. Asir1 sicaklar orman yanginlarina
sebep olmakta bu durumda bitki ve hayvan yagsamini tehlikeye sokmaktadir. Atmosferde bulunan sera gazlarindaki artigin
en biiylik sebebi komiir, petrol ve dogalgaz gibi yeraltinda yiizbinlerce senede olusan fosil yakitlarin ¢ok fazla ve bilingsiz
kullanilmasidir (Akin, 2006).

2.2. iklim Degisikliginin Sigorta Sektoriine, Sigorta Sirketlerine ve Sigortalilara Etkisi

Afetler genellikle dogal sebeplerle olussa da giiniimiizde degisen iklim kosullar1 sebebiyle olusan afet sayilar1 ve siddetleri
artmaktadir. Aslinda bu artiglar iklim degisikliginin gostergesi olarak kabul edilmektedir (Tiirkes & Deniz, 2010). Kiiresel
1sinma ve iklim degisikliginin en biiyiik sebebini atmosfere yayilan sera gazlari olusturmaktadir. Sayisiz risklere maruz
kalan sigorta sektorii, iklim degisikligi ve kiiresel 1sinmanin artarak devam etmesi ile birlikte bircok olumsuzlukla kars
karstya kalmaktadir. Ornegin, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi kaynakli olarak sigortalilar sel, kuraklik, taskin, deprem
gibi dogal sorunlardan dolayi riske maruz kalmakta ve sigorta sirketleri biiyiik tazminatlar ile meydana gelen hasarlari
tazmin etmektedir. Hasar 6demeleri sigorta sirketlerinde biiyiik mali sorunlara sebebiyet vermekle birlikte sigorta
sirketlerine yeni olanaklar da sunmaktadir. Ornegin, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi ile birlikte meydana gelen
zararlarin artmasi sigortali sayilarinda artis yagsanmasina ve polige primlerinde artis meydana gelmesine neden olmaktadir.

Tirkiye Sigorta Birligi (TSB) verilerine gore, Tiirkiye’de birlige aktif iiye olan, 50 adet hayat dis1 sigorta sirketi, 19
adet hayat ve emeklilik sirketi ve 5 adet reasiirans sirketi bulunmaktadir (Tirkiye Sigorta Birligi, 2024). Bu sirketler ile
birlikte Tiirkiye’de faaliyet gdsteren; Sigorta Tahkim Komisyonu, Tiirkiye Sigorta Birligi (TSB), Dogal Afet Sigortalar1
Kurumu (DASK), Tarim Sigortalar1 Havuz Isletmesi A.S. (TARSIM), Giivence Hesabu, Sigorta Bilgi ve Gozetim Merkezi
(SBM), Sigortacilik Egitim Merkezi (SEGEM), Emeklilik Gozetim Merkezi (EGM), Tiirkiye Motorlu Tasitlar Biirosu
(TMTB), Ozel Riskler Yonetim Merkezi (ORYM) gibi kuruluslar bulunmaktadir. Tiirk sigorta sektdriinii; faaliyette
bulunan sigorta sirketleri, reasiirans sirketleri, emeklilik sirketleri, acente ve brokerlar, sigorta eksperleri ve mesleki
kuruluslar olusturmaktadir. Sektdriin diizenleme ve denetimi Sigortacilik ve Ozel Emeklilik Diizenleme ve Denetleme
Kurumu (SEDDK) tarafindan yapilmaktadir (Sigortacilik ve Ozel Emeklilik Diizenleme ve Denetleme Kurumu, 2024).

Sigorta sektori, risk yonetimi {izerine kurulu olmasi sebebi ile iklim degisikligi ile yakindan iligkilidir. Sigorta
sirketleri risk kabul sartlar1 ve fiyat politikalarini belirlerken geg¢mis hasar kayitlarini baz almaktadir. Ancak
ongoriilemeyen hava olaylar1 sektoriin temel aldigi onceki hasar verilerinin dnemini yitirmesine sebep olmaktadir.
Bununla birlikte son zamanlarda iklim degisikligi ile miicadele icin biiylik sigorta sirketleri iklim dostu firmalara avantaj
saglarken komiir santralleri, komiir madenleri gibi isletmelere teminat saglamamaktadirlar. (Allianz Sigorta, 2023)

Biiyiik hasarlara sebep olan dogal afetler can ve mal kaybina sebep olmakla birlikte firmalarin faaliyetlerini de
olumsuz etkilemektedir. Sigorta sirketleri, saglik, mal, arag, nakliye, deprem, yangmn, tarim, konut ve isyerlerinde
meydana gelebilecek riskleri transfer etmektedir. Ekonomiyi biiyiik dlgiide etkileyen iklim degisikligi ile birlikte sigorta
sirketlerinin yiikii artmaktadir. Sigorta sirketleri, riskli bulduklar1 alanlardaki sorumluluklaria dair maliyetlerini sigorta
poligelerinin primlerine yansitmaktadir (Cekici, 2011). Sirketlerin i¢inde bulunduklar: rekabet ortamu, riskin ger¢eklesme
olasilig, hasarin sigorta sirketine maliyeti sigorta priminin belirlenmesinde etki etmektedir.
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Sigortalilar, police satin alirken sigorta poligelerinin teminatlar1 hakkinda ¢ok fazla bilgiye sahip olmamaktadir. Iklim
degisikligine bagl gerceklesen risklerin bir kism1 ek prim deyerek sigorta poligelerine dahil edilebilmektedir. Iklim
degisikligine bagl hasarlarin artmasi ile sigortalanma ve sigorta bilincinin artmasi beklenmektedir, bu durum sigorta
pazarimin biiyiimesini saglayacaktir (Yilmaz, 2009).

Sanayilesme ile birlikte artan karbondioksit ve sera gazlarmin emisyonlarimin azaltilmasi ¢cok dnemlidir. Bu gazlarin
kullanimina bugiin son verilse bile atmosferde var olan gazlarin etkisiyle kiiresel 1sinmaya bagli iklim degismeye devam
edecektir. iklim degisikligi gezegenimizdeki yasami tehdit eden en biiyiik tehlikeyi olusturmakla birlikte son yillarin en
onemli ve en popiiler giindem maddesidir. Tklim degisikliginin, sicakliklarin artmasi, kuraklik, yeryiiziindeki su
seviyelerinin artmasi, sel gibi olaylarin sayisinda ve siddetinde artigina sebep olmasi dngorillmektedir (Kurnaz, 2019).
Tim bu etkiler uzun vadeli ve evrensel niteliktedir. Siddetli hava olaylart Diinya’nin farkli yerlerinde giin gectikge
artmakta, meydana gelen olaylar can kaybina ve ekonomik olarak zararlara sebep olmaktadir. Bu nedenle iklim degisikligi
ile miicadele etmenin yaminda iklim degisikligine uyum saglamak da énemlidir. insanoglu iklim degisikligi ile yagsamay1
ogrenmelidir. Kiiresel 1sinmanin devam etmesi ile birlikte ekstrem hava olaylar1 (siddetli ve kuvvetli hava olaylari, yagzs,
sel vb.) gibi meteorolojik, kuraklik ve ¢6llesme gibi klimatolojik, sel ve taskin gibi hidrolojik kokenli dogal afetlerin
sikliginda, siddetinde ve etki ettigi alanda artislarin olmasi beklenmektedir.

Dogal afet sayilarinda ve siddetlerindeki artis, sigorta primlerini arttirdig1 gibi reasiirans primlerini de arttirmaktadir.
Bu durum reasiirans sirketlerinin mali yapilarin1 da etkilemektedir. Mali yapidaki bozulmaya bagli olarak reastirans
sirketleri, sigorta sirketlerinin reastirans primlerini arttirmakta veya tavan prim uygulamakta ya da dogal afet risklerini
kabul etmemektedir (Karabiyik & Anbar, 2009).

2.3. iklim Degisikliginin Sigorta Branslarina Ekonomik Etkisi

Kiiresel 1sinma ve iklimde meydana gelen degisiklik, dogal afetlerin sayilarinda ve siddetlerinde artislar olmasina neden
olmakta ve bu durum da sigorta sektoriinde hasar rakamlarinin artmasina yol agmaktadir. Mills (2005) yaptigi ¢calismada,
afetlere kars1 6nlem alma g¢abalarina ragmen, afetlerin 6zellikle iklim olaylarinin maliyetini hizla arttirdig1, gayri safi milli
hasilanin yiizdesi olarak sigortal1 hasarlarini da artirdig1 ve prim gelirlerinin hasarlara oranini azaltti1 sonucuna varmigtir.

Alper ve Anbar (2008) ¢aligmalarinda, sigorta sirketlerinin meydana gelecek riskleri minimize edebilmeleri, iklim
degisikligi sonucu ortaya ¢ikabilecek krizleri en iyi bi¢cimde degerlendirebilmeleri amaciyla, iklim degisikliginin
sigortalilar1 ve kendi faaliyetlerindeki olasi etkilerini tespit etmeleri, dnleyici politikalar belirlemeleri, mevcut {iriin ve
hizmetlerinde iklim degisikligine gore revizeler yapmalar1 ve piyasaya yeni iiriinler sunmalar1 gerektigi sonucuna
varmistir.

Mills (2009), ¢alismasinda iklim degisikligi, sigorta maliyetlerini olumsuz etkilemekte, firmalara ve kisilere agir
yiikler yiiklemekte oldugunu belirtmistir. Sigorta sirketlerinin risk modellerini gelistirmesi ve hiikiimetler ile isbirligi
yapmasi gerektigi belirtilmistir.

Cekici (2009), ¢alismasinda 1986 — 2007 yillar1 arasindaki yillik tarim sigortasi prim tutarlarindan olusan zaman serisi
ile 2008 ve 2009 yillart tarim sigortasi primlerini Pegels iistel diizeltme teknigi ile tahmin etmistir. Yapilan analizde
Tiirkiye’de tarim sigortasinin yayginlasmaya basladigi gozlemlenmis ve hizli yiikselisin devam edecegi dngoriillmiistiir.
(ekici (2011), daha sonraki ¢alismasinda Tiirkiye’de kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi ile beraber ortaya ¢ikan dogal
afetlerin arttigini, sigorta sektoriiniin bu risklere karsi giiglenmesi igin sigorta sirketlerinin miigteri sayilarini arttirmast,
riski paylastirmasi ve kamu biitgesindeki yiikiin hafifletilmesi i¢in devlet destekli yangin ve afet sigortasinin faydali
olacagini belirtmistir

Tirkes vd. (2010) ¢alismalarinda, Tiirkiye’de goriilen biitiin dogal afetler ile ilgili hassas bolgelerin belirlenmesi ve
gerekli 6nlemlerin alinmasi gerektigini savunmuslardir. Devlet destekli dogal afet sigortalarina yonelik, hasar sonrasi
kayiplarin azaltilmas: amaciyla erken uyari sistemleri yapilmasi ve ortaya ¢ikacak hasar maliyetlerinde diisiise sebep
olacagi ortaya konulmustur.

Geng (2012) yaptig1 ¢alismada, sigorta sektoriiniin gevresel riskler igin yeterli finansman saglanmasinin gerektigini
ve riskin 6lgiilebilme tabiatina bagli oldugunu 6ngdrmiistiir. Geng’e gore sigortacilar belirli risklerin ortaya gikaracagi
hasarin olasilig1 ve olas1 siddeti hakkinda bilgiye ihtiyag duymaktadir. Hokka vd. (2017) ¢alismalarinda, kiiresel 1sitnma
ve iklim degisikliginin Tirk sigorta sektdriine etkisini incelemigslerdir. Caligmalarinda Tirkiye’deki sigortacilik
sektoriiniin kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginden etkilenen tarim, dogal afet ve yangin branglarindaki verilerin analizi
yapmuslardir. Sonug olarak, yapilan analizde 2010 — 2016 yillar1 arasinda polige sayisi, prim iiretimi ve hasar sayilarinda
istikrarlt artig yaganmustir.

Tong ve Ebi (2019) caligmalarinda, kiiresel i1smnmanin insan saghgi i¢in daha biiyiik bir tehdit oldugunu
vurgulamislardir. Sera gazi emisyonlarini sinirlandirilmasi i¢in daha fazla yatirim yapma gerekliligi ve sektorler arasi is
birligi gerekliliginden bahsetmislerdir.

Demirbilek ve Aydemir (2022) yaptiklar1 ¢alismada, diinyada iklim degisikligi miicadelesinde global onlemler ile
birlikte sigorta sisteminde de Onlemler alinabilecegini Ongdrmiistiirler. Bu Onlemlerin basinda risk haritalarinin
olusturulmasi, teknik eleman ihtiyacinin karsilanmasi, yenilebilir enerji kaynaklari kullanimi, uygun sigorta primi
uygulamasi, afet modelleri olusturulmasi vb. 6nlemler siralanmugtir.
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Kiiresel 1sinmaya bagl iklim degisikliginden etkilenmesi beklenen sektorlerin basinda olan tarim sektoriinde sel, don,
dolu, kuraklik gibi dogal afetler kaynakl {riinlerin zarar goérmesi riskleri ortaya ¢ikacaktir. Risklerin gergeklesmesi
durumunda sigortali olan {iriinler i¢in sigorta sektorii mali bir kayip yasayacaktir (Bayrag & Dogan, 2016). Literatiir
incelendiginde, kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin sigorta sektorii {izerinde etkisi oldugu, kiiresel 1sinmanin arttikca
felaketlerin arttig1 ve bunun karsiliginda sigorta tazminat 6demelerinin artt1g1 goriilmektedir. Genelde iki ya da ii¢ sigorta
tirti ele alinan literatiirdeki ¢alismalardan farkli olarak iklim degisikliginin bes sigorta bransina etkisi bu calismada
incelenmistir.

Sun vd. (2024), iklim degisikliginin tarim sigortasi {izerinde olumlu bir etkisi olup olmadigini aragtirmiglardir. Cin'in
2012-2021 donemine ait verilerini kullanarak, iklim degisikliginin tarim sigortasi kapsami iizerindeki etkilerini
incelemistir. iklim degisikliginin tarim sigortas1 kapsami iizerinde her zaman olumlu bir etkiye sahip olmadigini, bunun
yerine ¢iftcilerin sigorta tercihlerinin toplam maliyetleri ile kazanglar1 arasindaki farka bagli oldugunu bulmuslardir.
Caligmaya gore sadece toplam kazanglari toplam maliyetlerinden fazla oldugunda gift¢iler tarim sigortasini se¢gmektedir.
Bu ¢alisma, giftgilerin sigorta tercihlerini etkileyen faktorleri incelemekte ve tarim sigortasini gelistirmek igin stratejiler
onermektedir.

3. Materyal ve Yontem

Iklim degisikligi sebebi ile dogal afet sayilarinda ve sigorta hasar ddemelerinde artis yasanmaktadir. iklim degisikliginden
etkilenmesi beklenen sigorta branslari; Mal Sigortalari, Saglik Sigortalari, Hayat Sigortalari, Tarim Sigortalari, Insaat
Sigortalari, Deniz ve Havacilik Sigortalari, Tasit Sigortalar1 ve Nakliyat Sigortalar1 olarak siralanabilir (Tirk Sigorta
Enstitiisii Vakfi, 2008). Iklim degisikligi sebebi ile meydana gelen afetler, neredeyse tiim sigorta branslarimi
etkilemektedir.

Ancak kiiresel 1sinmanin en belirgin etkilerinden biri sicaklik artisidir. Sicaklik yiikseldikge, yeryiiziindeki sular
buharlasacak, toprak kuruyacak ve bu durum tarim iiriinleri ile bitki ortiisii izerinde olumsuz etkiler yaratacaktir. Tarim,
insanlarin temel yasam ihtiyaglarini karsilamaktadir. Iklimle tarim arasinda giiglii bir iliski bulunmakta ve iklim, tarimi
etkileyen temel bir etkendir. Doga olaylarini kontrol etmek miimkiin olmadigindan, tarim sektorii daha fazla riskle karsi
kargtyadir. Bu durum tarim sigortalarinin da risk potansiyelini arttirmaktadir (Cekici, 2009).

Tklim degisikligi ile afetlerin siddetinin ve sikligin1 arttirmasi sonucu, dzel ve ticari gayrimenkullerde de ciddi hasarlar
meydana gelmektedir. Bu zararlar yangin bransi altinda incelenmistir.

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi, sel, firtina, kuraklik gibi afetlere sebep olmakta, insan sagligin1 dogrudan ya da
dolayli olarak etkilemekte ve mevcut hastaliklari genis alanlara yayarak salginlara sebebiyet vermektedir (Akalin, 2013).

Iklim degisikligine bagl olarak meydana gelen dogal afetler gogunlukla, tarim iiriinlerinin zarar gdrmesine,
miilkiyetlerin zarar gérmesine ve insanlarin sagliklarini bozmaktadir (Cekici, 2011). Bu etkiler sebebi ile ¢aligmada,
hastalik/saglik, yangin ve tarim branslar1 secilmistir.

Calismada, kiiresel 1sinmanin Tiirkiye’de sigorta sektorii lizerine etkilerinin incelenmesi igin; 1990 — 2021 yillart
arasindan alinmig zaman serileri kullanilmigtir. Kullanilan veriler, 3 sigorta brans: (hastalik/saglik, yangin ve tarim) igin
Tirkiye Sigorta Birligi’nin ilgili yillarin faaliyet raporlarindan, meteorolojik veriler (y1llik ortalama sicaklik, ekstrem olay
sayist ve yillik toplam yagis ortalamasi) Meteoroloji Genel Midirliigi’niin ilgili yillarin iklim degerlendirme
raporlarindan temin edilmistir. Hastalik/ saglik bransinda 1990 — 2001 yillarin1 kapsayan verilerin olmamasi sebebi ile bu
bransta incelemeler 2002-2021 yillar1 arasinda incelenmistir. Iklim degisikliginin sigorta branslar {izerindeki olumsuz
etkileri ¢alismada Eviews 10 programu ile incelenmistir. Caligmanin modelinde, kiiresel 1snmanin 3 sigorta bransi i¢in
O0denen tazminatlara etkisini incelemek amaci ile bagimli degiskenler, hastalik/saglik bransinda O6denen tazminat
(HSBOT), yangin bransi 6denen tazminat (YBOT) ve tarim bransi 6denen tazminat (TBOT) olarak se¢ilmistir. Bagimsiz
degiskenler ise yillik ortalama sicaklik (YOS), yillik toplam yagis ortalamasi (YT YO) ve ekstrem olay sayis1 (EOS) olarak
secilmistir.

Calismada HSBOT, YBOT, TBOT verilerinin her biri ile ayr1 ayr1 ortalama sicaklik, toplam yagis ve ekstrem olay
sayisi verilerinin iligkisi aragtirilmigtir. Kurulan modeller asagidaki gibidir.

|nHSBOTt: Bo + Bl |nYOSt + Bz |nYTYOt + B3 |nEOSt+ &t (1)
|nYBOTt= Bo + Bl |nYOSt + Bz |nYTYOt + B3 |nEOSt+ &t (2)
INTBOT.= Bo + B1 INYOS, + B2 INYTYO, + B2 INEOS + & 3)

3.1. Duraganlik Analizi

Aragtirmada kullanilan degiskenlerin varyanslarini stabilize etmek amaciyla verilerin logaritmasi alinmig ve tam
logaritmik tahminler yapilmistir. Hesaplamalar zaman serisi ile yapildigi i¢in ilk asamada serilerin birim kok siirecinde
olup olmadig1 kontrol edilmigtir. Modelimizde Genisletilmis Dikey- Fuller Testi (ADF), Phillips-Perron Testi (PP) ve
Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin (KPSS) Testi uygulanmustir.
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3.1.1. Genisletilmis Dickey Fuller (ADF) Birim Kok Testi

Duraganlik testinin temelini olusturan DF testi, D.A. Dickey ve W. A. Fuller tarafindan 1970°li yillarda gelistirilmistir.
DF testi i¢in ii¢ farkli denklem tahmini yapilmaktadir. Bu modeller sirasi ile sabitsiz ve trendsiz model, sabitli model,
sabitli ve trendli model olarak adlandirilmaktadir (Mert & Caglar, 2019).

AYr=8Ye1 + & (4)
AYy=p+0Ye1+ & ®)
AYy=p + Bt + 8Ye1 + & (6)

Denklemlerde & hata terimi, A farki, t trend terimini gostermektedir. Denklem sonuglarina ait hipotezler asagidaki
gibidir (Mert & Caglar, 2019).

Ho : 8 = 0 (Birim kdk vardir, seri duragan disidir.)
Hs : 8 <0 (Birim kok yoktur, seri duragandir.)

Yukaridaki hipotezler igin test istatistigi ts = § / S& olmaktadir. Dickey ve Fuller 1979 yilinda bu test istatistiginin
standart t dagilimi gostermedigini kanitlamiglardir. Mackinnon 1991 ve 1996 yillarinda daha genis kapsamli benzetimler
yaparak kritik degerler iiretmistir. 1981 yilinda Dickey ve Fuller gelistirdikleri Dickey-Fuller birim kok testinde
otokorelasyon sorunu oldugunu diisiinerek bagimli degiskenin gecikmeli fark terimlerini modele eklemis yeni
Genisletilmis Dickey — Fuller testini ortaya koymuslardir. Sabitsiz ve trendsiz, sabitli, sabitli ve trendli ADF denklemleri
sirast ile asagida verilmistir (Mert & Caglar, 2019).

AYi=0Yr1 + Zle ﬁi AYti+ & (7)
AYr=p+0Ye1 + Z?=1 BiAYrit & ®)
AYi= u + Bt +0Ye1 + 2?21 ﬁi AYi+ & (9)

ADF denklemlerinin birim koék hipotezleri DF testiyle ayni olmaktadir. Hesaplanan test istatistigi ilgili kritik
degerlerden kiigiikse yokluk hipotezi reddedilecektir. ADF test sonucunda sifir hipotezinin kabul edilmesi durumunda
serinin duragan olmadig1 yani birim kdk icerdigi sonucu ¢ikmaktadir.

3.1.1.1. Genisletilmis Dickey Fuller (ADF) Birim Kok Testi Sonuglari

Degigkenlerin her biri i¢in yapilan ADF testinde sabitli ve trendli model kullanilarak Schwarz bilgi kriterine gore test
edilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 1°de verilmistir. Buna gére, HSBOT, YBOT ve TBOT degiskenleri diizey degerde
MacKinnon (1996) tarafindan belirlenen %1, %5 ve %10 kritik degerlerinden biiyiiktiir. Yani yokluk hipotezi
reddedilemeyecektir, seriler duragan dig1 olmakla birlikte tiim yanilma diizeylerinde birim kok icermektedir. YOS, YTYO
ve EOS degiskenlerinin diizey degerleri ise kritik degerlerden kiiciik sonuglar vermistir. Yani bu degiskenler diizeyde
duragandir, birim kok igermemektedir (1(0)).

Duragan dis1 bir serinin farki alinarak seri duraganlastirilmaktadir. Duragan disi serilerin birinci farklari alinip test
tekrarlandiginda HSBOT ve YBOT degisenleri %1, %5 ve %10 kritik degerlerden kiigiik hesaplanmustir. Yani seriler
birinci farkta duraganlasmistir. TBOT serisi ise birinci farkta %5 ve %10 kritik degerden kiiciik, %1 kritik degerden
biiyiik hesaplanmus, serinin birinci farkta %5 ve %10 yanilma diizeyinde duragan oldugu tespit edilmistir (I(1)).

Tablo 1: ADF birim kbk test sonuglari

ADF
Degiskenler Diizey Degerler Kritik Deger
t-Statistic %1 %5 %10
HSBOT -3.153499 -4.532598 -3.673616 -3.277364
AHSBOT -5.029070 -4.571559 -3.690814 -3.286909
YBOT -2.056146 -4.296729 -3.568379 -3.218382
AYBOT -7.466140 -4.296729 -3.568379 -3.218382
TBOT -2.346263 -4.296729 -3.568379 -3.218382
ATBOT -4.215265 -4.296729 -3.568379 -3.218382
YOS -6.136111 -4.284580 -3.562882 -3.215267
YTYO -5.291709 -4.284580 -3.562882 -3.215267
EOS -4.327921 -4.284580 -3.562882 -3.215267
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3.1.2. Phillips- Perron Testi (PP)

Philips ve Perron tarafindan 1988 yilinda dnerilen, birim kdk hipotezinin test siirecinde serisel korelasyonu kontrol altina
alan alternatif bir parametrik olmayan metottur. DF ve ADF testlerinin zayif bulunmasi sebebi ile gelistirilmis, bu
testlerden daha giiclii sonuglar ortaya koyan bir birim kok testidir.

. /2 T(fy-v0)S5
—+. (Y0 _ Jo~Y0)53
ts t& (fo) 2fo1/2s (10)

& tahmin edici, t; standart DF test istatistigi, s5 standart hata, s test regresyonunun standart hatasi, yo hata varyansinin
tutarl: bir tahmincisi (k bagimsiz degisken sayisi olmak iizere (T-k)s?/T esitliginden elde edilmektedir.) fo sifir frekansta
kalint1 spektrumu tahmincisi olmaktadir (Mert & Caglar, 2019).

Ho: 8 = 0 hipotezi Hs : 8 < 0 secenek hipotezine karsi test edilmektedir. ADF testi gibi MacKinnon (1996) kritik
degerleri kullanilmakta, hesaplanan PP test istatistigi ilgili kritik degerden kiigiik olmasi durumunda yokluk hipotezi
reddedilmektedir.

3.1.2.1. Phillips- Perron Testi (PP) Sonuglan

Degiskenlerin her biri igin yapilan PP testinde sabitli ve trendli model kullanilarak Bartlett Kernel bant genisligi, Newey-
West stratejisine gore test edilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 2°de verilmistir. Buna gére, YBOT ve TBOT degiskenleri
diizey degerde MacKinnon (1996) tarafindan belirlenen %1, %5 ve %10 kritik degerlerinden biiyiiktiir. Seriler duragan
dis1 olmakla birlikte tlim yanilma diizeylerinde birim kok igermektedir. HSBOT degiskeni ise %1 kritik degerden biiytik,
%35 ve %10 kritik degerlerden kiigiiktiir. YOS, YTYO ve EOS degiskenlerinin diizey degerleri ise kritik degerlerden
kiiciik sonuglar vermistir. Degiskenler diizeyde duragandir, birim kok igermemektedir (1(0)).

Duragan dis1 serilerin birinci farklari alinip test tekrarlandiginda HSBOT ve YBOT degisenleri %1, %5 ve %10 kritik
degerlerden kiigiik hesaplanmistir. Seriler birinci farkta duraganlasmistir. TBOT serisi ise birinci farkta %5 ve %10 kritik
degerden kiiciik, %1 kritik degerden biiyiik hesaplanmis, serinin birinci farkta %5 ve %10 yanilma diizeyinde duragan
oldugu tespit edilmistir (I(1)).

Tablo 2: PP birim kék test sonuglari

PP
Degiskenler Diizey Degerler Kritik Deger
t-Statistic %1 %5 %10

HSBOT -4.382736 -4.532598 -3.673616 -3.277364
AHSBOT -5.204865 -4.571559 -3.690814 -3.286909
YBOT -1.841556 -4.284580 -3.562882 -3.215267
AYBOT -7.339413 -4.296729 -3.568379 -3.218382
TBOT -2.054117 -4.284580 -3.562882 -3.215267
ATBOT -4.194073 -4.296729 -3.568379 -3.218382
YOS -6.239566 -4.284580 -3.562882 -3.215267
YTYO -5.291943 -4.284580 -3.562882 -3.215267
EOS -4.348462 -4.284580 -3.562882 -3.215267

3.2. Yapisal Kirilma Analizi
Dogal afetler, ekonomik krizler ve politika degisiklikleri gibi anlik soklar zaman serilerinde ortalama, trend veya ikisini
birden degistirebilmektedir. Bu durum duragan olan bir serinin standart birim kok testleri ile duragan dis1 olarak
hesaplanmasina sebebiyet olabilmektedir. Bu durumda serilerde yapisal kirilma olup olmadigi kontrol edilmektedir.
Standart birim kok testlerinin seriyi duragan bulmasi durumunda yapisal kirilma analizi yapmaya gerek duyulmamaktadir
(Mert & Caglar, 2019). Calismada duragan olmayan seriler i¢in yapisal kirilma analizi yapilmistir. Zivot ve Andrews
(1992) asagidaki iic model ile birim kok testi yapmaktadir.

Model A: Diizeyde kirllma

Ye = W+ Bt + ODU(Ty) + ay,_q + Z{,CiAyei+ & (11)

Model B: Trendde kirilma

Ve = W+ Bt + yDT(Ty) + aye—y + T CiAyri+ e (12)
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Model C: Hem diizeyde hem trendde kirilma
yi = W+ Bt +0DU(Ty) + yDT,(Ty) + ay,—q + < CiAyri+ e (13)

Yukaridaki denklemler ile ADF birim kok testi uygulamasiyla duragan disiligin kirilmalardan kaynaklanip
kaynaklanmadig: test edilmektedir (Mert & Caglar, 2019).

Ho : Seri birim kok igerir

a = 0 olmas1 durumunda yokluk hipotezi reddedilemeyecektir, serinin birim kokii oldugu sonucuna varilacaktir.
Literatiirde genellikle A ve C modeller kullanildig: i¢in test bu modeller {izerinden yapilmistir.

3.2.1. Yapisal Kirillma Analizi Sonuglari

Tablo 3’de verilen ZA (1992) birim kok test sonuglarina gore tiim yanilma diizeylerinde yokluk hipotezi kabul edilecektir.
Test sonuglaria gore serilerin Model A (diizeyde kirilma) ve Model C’de (hem diizeyde hem trendde kirilma) yapisal
kirilma dikkate alindiginda duragan seri olmadiklar1 sonucuna varilmistir. ADF testinin duragan dist buldugu HSBOT,
YBOT ve TBOT serilerinin yapisal kirilma dikkate alindiginda da duragan dis1 6zellikte oldugu tespit edilmistir.

Tablo 3: ZA (1992) birim kék test sonuglar

ZA (1992) Test
Degiskenler Kritik Deger Kirtlma Yl MODEL (t-Statistic)
MODEL A MODEL C A ¢
%1 534 %1l 557
HSBOT %5 -4.93 %5 -5.08 2016 0.212610 -1.578733
910 -4.58 %10 -4.82
%1 534 %L 557
YBOT %5 -4.93 %5 -5.08 2016 0635113 -3.818433
910 -4.58 %10 -4.82
%1 534 %1l 557
TBOT %5 -4.93 %5 -5.08 2001 2.833913 1.041817
%10 -4.58 %10 -4.82

3.3. Egbitiinlesme Analizi

Degigkenlerin arasindaki iligskinin uzun dénemli olup olmadigini incelemeye yarayan yonteme es biitiinlesme analizi
denilmektedir. Engle-Granger (1987) esbiitiinlesme yaklagimi, Johansen (VECM) esbiitiinlesme yaklagimi, ARDL
esbiitiinlesme yaklasimi gibi esbiitiinlesme analizleri gelistirilmistir.

ADF ve PP birim kok testlerinin sonuglarina gore degiskenlerin farkli diizeylerde duragan olduklari ortaya ¢ikmistir.
Bu durum serilerin farkli dereceden esbiitiinlesik oldugunu gostermektedir. Bu sebeple ¢aligmamiza farkli dereceden
esbiitiinlesme derecelerine sahip verileri analiz eden ARDL sinir testi yaklagimi kullanilacaktir.

3.3.1. ARDL Esbiitiinlesme Yaklagimi

Pesaran, Shin ve Smith (PSS) tarafindan 2001 yilinda yapilan c¢aligma ile esbiitiinlesme iliski analizi yapilan zaman
serilerinin 1(0) ya da I(1) olmasi halinde de dogru sonuglar veren otoregresif dagitilmis gecikme modelini (Auto-
Regressive Distributed Lag, ARDL) ortaya koymuslardir. 1(2) olmasi durumunda bu yaklagim kullanilamamaktadir.
Bagimli degisken yt, bagimsiz degiskenler xjtj = 1, ...,k olmak iizere ARDL modeli asagidaki gibidir.

Y= do+ art+ B Py + Xjma 2150 BuiXien + & (14)

ap sabit terim, ai dogrusal trend katsayisi, y; bagimlh degiskenin gecikmeli degerlerinin katsayilarini (i = 1,...,p), B jj
k bagimsiz degiskenin gecikmeli degerlerinin katsayilarini, & ise hata terimini gostermektedir. Uygun olan ARDL
modelinin p, Q1 ,...,qx gecikme sayilarina Akaike (AIC), Schwarz (SIC), Hannan Quinn (HQ) bilgi kriterleri ya da
diizeltilmis R2 degeri yardimiyla karar verilebilmektedir. PSS (2001), 5 ayr1 hata diizeltme modeli dnermistir, serilerin
esbiitiinlesme iligkisi sinir testi yaklagimi ile bu modellerle sinanmaktadir. Modeller asagidaki gibi olup ¢aligmada 1,2,3
ve 4. Modeller kullanilmustir.
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Model 1: Sabitsiz ve trendsiz model
Ayt = bo Y1 + 2 1 by X1+ Eip:_ll Co,i Ayti + ijzl Efjj;l Cj, lj Axi 1 + 2}‘21 dj Axj + &
Modele ait hata diizeltme denklemi agagidaki gibidir.

bj
Xjt

ECe=yi- 2j=y 35

Seriler arasinda esbiitiinlesme iligkisi yoksa hipotez reddedilemeyecektir.
Ho:bo=10;=0,V; (esbiitiinlesme yoktur)

Model 2: Kisith Sabitli ve trendsiz model

Ayt=ao +boye1+ X 1mxn1+211cmAy.+2,12 'l Axjej+ 25, dj Axjet &

Modele ait hata diizeltme denklemi asagidaki gibidir.

ao
XJt'_

ECi=yt- bo

1 1 bo
Seriler arasinda esbiitiinlesme iligkisi yoksa hipotez reddedilemeyecektir.

Ho : ao=ho =b; = 0, V;j (esbiitiinlesme yoktur)

Model 3: Sabitli ve trendsiz model

Ayt=ap + boyt1+2 1 bj x,11+21 ) Co.Ayt. +2 2 c,,I,Ax,[.,+2 1 0j Axjt+ &
Modele ait hata diizeltme denklemi asagidaki gibidir.

bj
— Xjit

ECi= Yt - 1 b0

Seriler arasinda esbiitiinlesme iligkisi yoksa hipotez reddedilemeyecektir.
Ho : bo=bj =0, V; (esbiitiinlesme yoktur)
Model 4: Sabitli ve kisith trendli model

Ayt Qo+ alt bOyt 1+ Z bjxjt 1+ 2[ 1 CO |Ay[| + 2 2 lelj AXJtU + 2 d] ij‘t"' €t

Modele ait hata diizeltme denklemi agagidaki gibidir.

bj

ECt Y- ] 1b0

X1 Z—; t

Seriler arasinda esbiitiinlesme iligkisi yoksa hipotez reddedilemeyecektir.

Ho: a1=bo=bj =0, V; (esbiitiinlesme yoktur)

Model 5: Sabitli ve trendli model

Ayt = ap+ ast+ boyr1 + Z] 1b,X,11+Z' Co.Ay1.+Z Z' CJ,IJAXH|J+Z 1 0y Axji+ &

Modele ait hata diizeltme denklemi asagidaki gibidir.

bj
X:
1 po it

ECi=w-

(19)

(16)

(17

(18)

(19)

(20)

1)

(22)

(23)

(24)
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Seriler arasinda esbiitiinlesme iligkisi yoksa hipotez reddedilemeyecektir.
Ho: bo =bj =0,V (esbiitiinlesme yoktur)

Pesaran vd. (2001) 6nerdigi 5 modeldeki yokluk hipotezini sinamak amaci ile kisitli F test istatistigi hesaplamiglardir.
Elde edilen istatistik standart F dagilimina uymadig1 i¢in tiim degiskenlerin diizey degerde duragan oldugu varsayildig:
ve alt sinir olarak kabul edilen kritik degerler (I(0)) ile tiim serilerin birinci farki alindiginda duragan varsayildigi ve tist
siir olarak kabul edilen kritik degerler (I(1)) cesitli yanilma diizeyleri i¢in gézlem sayisi asimptotik olarak sonsuza
giderken tretilmigtir. Hesaplanan test istatistiginin alt sinir kritik degeri 1(0)’dan kiigiik olmasi durumunda yokluk
hipotezi reddedilmeyerek seriler arasinda bir esbiitiinlesme iligkisinin olmadigi sonucu ¢ikarilacaktir. Elden edilen F test
istatistik degeri iist sinir kritik degeri I(1)’den biilyiik olmasi1 durumunda yokluk hipotezi reddedilerek serilerin arasinda
bir esbiitiinlesme iligkisi oldugu sonucuna varilacaktir. Eger elde edilen F test istatistigi alt sinir kritik deger 1(0) ile st
sinir olan I(1)’ in arasinda ise serilerin arasinda esbiitiinlesme olup olmadig: karar1 verilememektedir.

3.3.2. ARDL Test Sonuglari

ARDL modellerinin kalintilarinda serisel korelasyon, degisen varyans, spesifikasyon hatasi ve normallik sorunu olup
olmadigini tespit etmek amaciyla Breusch-Godfrey LM Testi, Breusch-Pagan-Godfrey Testi, Ramsey Reset Testi ve
Jarque-Bera Testi yapilmustir. Test sonuglar1 Tablo 4’de yer almaktadir.

Tablo 4: ARDL test sonuglari

HSBOT YBOT TBOT
Model 2 Model 4 Model 3
ARDL MODEL 2.2.13) (3,5,5,5) (5,5,5,5)
GECIKME SAYISI 3 5 5
BILGI KRITERI AIC(HAC) AIC (HAC) SC
F=0.528776 F=28.88405 F=2.050036
LM TEST P=0.6255 P=0.1357 P=0.4428
Breusch-Pagan- F=0.762577 F=0.488808 F=1.237824
Godfrey P=0.6708 P=0.8772 P=0.4976
Ramsey Reset Test F=2.608724 F=0.381806 F=0.240981
Y P=0.1672 P=0.5804 P=0.6721
JB=2.970165 JB=0.231687 JB=0.605377
Jarque-Bera Test P=0.226484 P=0.890614 P=0.738829

Tablo 4’de goriilecegi lizere testlerin her birinde P>0.05 sonucuna ulagilmistir. Bu durum yokluk hipotezlerinin
reddedilemeyecegi anlami tagimaktadir. Boylelikle modellerde serisel korelasyon sorunu, degisen varyans sorunu,
spesifikasyon hatasi olmadigi ve kalintilarin normal dagildigi sonuglarina ulagilmistir. ARDL analizinin diger agamasini
F-Sinir ve t-sinir testi olugturmaktadir.

Tablo 5: F-Sinir test sonuglari

F-Sinir Testi

100)* I(*

_ 10%=2.618 10%=3.532
HSBOT F‘ﬁfg“s 5%= 3.164 59%= 4.194
= 106 =4.428 1% =5816
~ 10%=3.29 10%=4.176
vBOT P 5%= 3936 5= 4.918
19 =5.654 1% =6.926

F=11.2089 10%=2.958 10%=4.1
k=3 506=3.615 506= 4.913
TBOT 106 =5.198 106 =6.845

*n=35 i¢in Narayan (2005) tarafindan iiretilen kritik degerlerdir. Ho: Esbiitiinlesme yoktur.

Tablo 5’de goriildiigii tizere hesaplanan F degerleri iist kritik degerlerin yanilma diizeylerinden biiyiiktir. F> I(1)
oldugu i¢in “esbiitiinlesme yoktur” yokluk hipotezi reddedilecektir. F-sinir testine gore seriler esbiitiinlesiktir. Kisitsiz
modellerde (Model 1,3 ve 5) F-sinir testi sonucunda yokluk hipotezinin reddedilmesi durumunda esbiitiinlesmenin
gercekten olup olmadigi t-sinir testi yaklagimi ile sinanmaktadir. Kisitli modellerde (Model 2 ve 4) hata diizeltme
denklemlerinin kisith katsayilara bagli olmasi sebebi ile t-sinir testi yapilmamaktadir.
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Tablo 6: t-sinir test sonuglari

t-Sinir Testi

1(0) I(2)
10%=-2.57 10%=-3.46
t= 596=-2.86 596=-3.78
TBOT -5.703208 2.5%=-3.13 2.5%=-4.05
1%=-3.43 1% =-4.37

Tablo 6’da TBOT modeli i¢in t-sinir testi sonuglar1 verilmistir. Hesaplanan t-sinir istatistikleri mutlak deger olarak tiim
yanilma diizeylerinde kritik degerlerin mutlak degerinden biiyiik oldugu sonucuna varilmigtir. Bu durum seriler arasinda
esbiitiinlesmenin gecerli oldugunu gostermektedir.

Tablo 7: HSBOT uzun dénem tahmin sonuglari

Bagimsiz D. Katsayi Standart Hata t P

LNYOS -19.57466 6.960878 -2.812097 0.0307
LNYTYO 1.027124 0.337725 3.041306 0.0228
LNEOS 3.124543 0.499070 6.260737 0.0008

Hastalik/saglik bransi1 6denen tazminatlar ile iklim degisikligi iligkilerini inceledigimiz ARDL modeli uzun donem
sonuglar1 Tablo 7°de goriilmektedir. Bu sonuglara gére modeldeki tiim katsayilar anlamlidir (P<0.05). LNYOS
degiskeninin katsayisi negatif ve anlamli, LNYTYO ve LNEOS degiskenleri katsayilarinin pozitif ve anlamli oldugu
sonucuna vartlmigtir. Hastalik/ saglik brans1 6denen tazminatlar {izerinde uzun dénemde yillik toplam yagis ortalamasi
ve ekstrem olay sayisi pozitif etkiye sahipken yillik ortalama sicaklik degisken tizerinde negatif etkiye sahiptir.

Tablo 8: HSBOT hata diizeltme modeli (kisa dénem tahmin sonuglari)

Bagimsiz D. Katsay1 Standart Hata t P

ALNYOS -5.896950 1.145300 -5.148827 0.0021
ALNYTYO -2.190638 0.439505 -4.984326 0.0025
ALNEOS 2.018539 0.227289 8.880920 0.0001
ECu -0.538326 0.087861 -6.127021 0.0009

Tablo 8’de hata diizeltme modeline ait kisa donem regresyon sonuglar1 yer almaktadir. Hata diizeltme katsayisi ECt.
1= -0.538326 olarak hesaplanmistir. Sonuglar dogrultusunda, kisa donemde olusacak dengeden sapmalar bir donem sonra
%53 hizla diizeltildigi anlami tagimaktadir. Tahmin edilen kisa donem iliskisi katsayilari incelendiginde hastalik/ saglik
brang1 6denen tazminatlar degiskeni iizerinde kisa donemde ekstrem olay sayist degiskeninin pozitif etkiye sahip oldugu
sonucuna varilmstir. Yillik ortalama sicaklik ve yillik toplam yagis ortalamasi hastalik/saglik brangi 6denen tazminatlar
iizerinde negatif bir etki yaratmaktadir.

Tablo 9:YBOT uzun dénem tahmin sonuglari

Bagimsiz D. Katsay1 Standart Hata t P

LNYOS 6.597744 2.387570 2.763372 0.0407
LNYTYO -7.898129 1.127346 -7.005947 0.0022
LNEOS -4.872693 1.025466 -4.751685 0.0090

Yangin brangi 6denen tazminatlar ile iklim degisikligi iliskilerini inceledigimiz ARDL modeli uzun dénem sonuglart
Tablo 9’da goriilmektedir. Bu sonuglara gére modeldeki tiim katsayilar anlamlidir (P<0.05). Bagimli degiskende meydana
gelen %1°lik degisim, bagimsiz degisken olan yillik ortalama sicaklik lizerinde ayni yonde % 6.59 oraninda bir artisa,
yillik toplam yagis ortalamasi {izerinde ters yonde %7.89 azalisa ve ekstrem olay sayisi iizerinde ters yonde %4.87
oraninda azalisa sebep olmaktadir.

Tablo 10: YBOT hata diizeltme modeli (kisa dénem tahmin sonuglari)

Bagimsiz D. Katsayi Standart Hata t P

ALNYOS -6.269034 0.597904 -10.48503 0.0005
ALNYTYO 1.494056 0.180902 8.258920 0.0012
ALNEOS 0.743410 0.112716 6.595440 0.0027
ECi1 -0.393847 0.019171 -20.54350 0.0000
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Tablo 10°da hata diizeltme modeline ait kisa donem regresyon sonuglari yer almaktadir. Hata diizeltme katsayis1 ECy.1= -
0.393847 olarak hesaplanmistir. Sonuglar dogrultusunda, kisa dénemde olusacak dengeden sapmalar 1/0.39 = 2.5 yil
sonra diizelerek uzun doénem dengesine ulasacaktir. Yillik ortalama sicaklik kisa donemde yangin brangt 6denen
tazminatlar izerinde olumsuz etki yaratmaktadir. Yillik toplam yagis ortalamasi ve ekstrem olay sayist ile yangin bransi
O0denen tazminatlar lizerinde pozitif etkiye sahiptir.

Tablo 11: TBOT uzun dénem tahmin sonuglar

Bagimsiz D. Katsayi Standart Hata t P

LNYOS 17.20785 0.254019 67.74248 0.0000
LNYTYO 0.677108 0.154383 4.385909 0.0220
LNEOS 2.414908 0.032926 73.34448 0.0000

Tarim brang1 6denen tazminatlar ile iklim degisikligi iligkilerini inceledigimiz ARDL modeli uzun dénem sonugclari
Tablo 11°de goriilmektedir. Bu sonuglara gore modeldeki tiim katsayilar anlamlidir (P<0.05). Degiskenlerin hepsine ait
katsayilarin pozitif ve anlamli oldugu sonucuna varilmistir. Bagimli degiskende meydana gelen %1°lik degisim, bagimsiz
degisken olan yillik ortalama sicaklik iizerinde aym1 yonde %17.2 oraninda bir artisa, yillik toplam yagis ortalamasi
iizerinde ayn1 yonde %0.67 artisa ve ekstrem olay sayisi lizerinde ayni yonde %2.41 oraninda artisa sebep olmaktadir.

Tablo 12: TBOT hata diizeltme modeli (kisa d6nem tahmin sonuglari)

Bagimsiz D. Katsay1 Standart Hata t P

ALNYOS 4.117329 0.668676 6.157433 0.0086
ALNYTYO 1.321285 0.200235 6.598663 0.0071
ALNEOS 0.766969 0.093604 8.193792 0.0038
ECi1 -1.837057 0.193223 -9.507449 0.0025

Tablo 12°de hata diizeltme modeline ait kisa donem regresyon sonuglar1 yer almaktadir. Hata diizeltme katsayis1 ECi.
1= -1.837057 olarak hesaplanmistir. Kisa déonem tahmin sonucunda katsayi negatif olmakla birlikte katsayiya ait t=-
9.507449 olarak hesaplanmustir. Hata diizeltme katsayisinin anlamliligr i¢in hata diizeltme modelinin t-sinir testinde
mutlak degerin tiim yanilma diizeylerinin iist limit kritik degerlerin mutlak degerinden biiyiik olmasi gerekmektedir.
Tablo 6’da yer alan TBOT t-sinir testi sonuglarina gore hata diizeltme katsayist istatiksel olarak anlamlidir. Yillik ortalama
sicaklik, yillik toplam yagis ortalamasi ve ekstrem olay sayist kisa donemde tarim branst 6denen tazminatlar {izerinde
pozitif etkiye sahiptir.

& & b % o N & o ®

2016 2017 2018 2019 2020 2021

2016 2017 2018 2019 2020 2021

"~ CUSUM of Squares - 5% Significance
—_CUSUM ——— 5% Significance.

Sekil 1: HSBOT CUSUM ve CUSUM of squares test

Sekil 1’de yer alan HSBOT serisine ait Cusum ve Cusum of Squares Test sonuglarina gore; yapilan hem Cusum grafigi
hem de Cusum of Squares testi giiven araliginin i¢inde yer almaktadir. Bu durum tahminlerin istikrar kosulunu sagladigini
gostermektedir.
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2018 2019 2020 2001 2018 2019 2020 2021

—— CUSUM —— 5% Significance

—— CUSUM of Squares - 5% Significance

Sekil 2: TBOT CUSUM ve CUSUM of squares test

Sekil 2°de yer alan TBOT serisi Cusum ve Cusum of Squares Test sonuglarina gére Cusum grafigi %95 giiven sinirlari
icinde yer almaktadir. Cusum of Squares grafiginde ise giiven arali§indan kiiciik bir oranda sapma goziikmektedir. Cusum
grafiginin giiven araliginda olmasi ve Cusum of squares testinin giiven aralifin1 ¢ok asmamasi sebebi ile istikrar
kosulunun saglandig1 sdylenebilir.

2019 2020 2021 2019 2020 2021

——cusum —

5% Significance

Sekil 3: YBOT CUSUM ve CUSUM of squares test

Sekil 3’de YBOT serisi i¢cin Cusum ve Cusum of Squares Test sonuglar1 yer almaktadir. YBOT igin yapilan hem
Cusum grafigi hem de Cusum of Squares testi giiven araliginin i¢inde yer almaktadir. Bu durum tahminlerin istikrar
kosulunu sagladig1 anlami tagimaktadir.

4. Sonug ve Oneriler

Sigorta sektdrii, finansal sistemin en dnemli aktorlerinden biridir. iklimin ortaya ¢ikardig: zararlari karsilamak gerek kamu
gerekse gercek Kkisiler i¢in ciddi maliyetlere katlanmay1 gerektirmektedir. Iklim degisikliginin olumsuz ekonomik
etkilerini azaltmada sigorta sektorii ¢ok 6nemli rol tistlenmektedir. Sektoriin iklim degisikligi kaynakli karsi karsiya
kaldig1 en 6nemli risk, iklimle iligkili olan dogal afetlerin sayilarindaki ve siddetindeki artig ile orantili olarak sigorta
kapsamindaki hasar rakamlarinin yiiksek tutarlara ulagabilmesi ve sigorta — reasiirans sirketlerinin mali yapisin1 zorlama
olasiligidir.

Iklim degisikligi sebebi ile beklenen hasar artislari, sigortaya olan talepte de artisa sebep olmaktadir. Sel, orman
yangini, dolu, ¢1§ diismesi gibi olaylarin gerceklestigi bolgede yasayan insanlar, meydana gelen afetlerden sonra tekrar
yasayabilecekleri olasi afetlerden korunmak i¢in sigorta yaptirmaktadirlar.

Sera gazi salinimini azaltmak amaciyla yeni teknolojilerin ortaya ¢ikmasi sigorta sektorii icin yeni firsatlar
yaratmaktadir. Son yillarda kullanimi artan hibrid araglar igin diisiik primli arag¢ sigortalari yapilmasi, iklim dostu
konutlar, yesil ofisler ve son fabrika binalarina kurulan, firmalarin kendi elektriklerini iiretmesine olanak saglayan GES
projelerinin desteklenmesi ve uygun primli sigortalar sunulmasi sektdr i¢in pazar payindan yararlanmak icin firsat
olmakla birlikte s6z konusu projelerin gelismesi i¢in de destekleyici nitelikte olacaktir.

Iklim degisikliginin Tiirkiye’de sigorta sektorii iizerine etkilerini inceleyen bu calismada dncelikle serilerin zaman
yolu grafigi kontrol edilmis ve istikrarsizlik tespit edilmistir. Serilerin dogal logaritmalar1 alinarak seriler
duraganlastirilmigtir. Caligma zaman serileri ile yapildigi i¢in ilk asamada serilerin birim kok siirecinde olup olmadiklari
kontrol edilmistir. Yapilan birim kok testlerinde bagimli degiskenler (HSBOT, YBOT ve TBOT) birim kok igerdikleri,
bagimsiz degiskenlerin (YOS, YTYO ve EOS) birim kok icermedikleri tespit edilmistir. Serilerin dogal afetler gibi
sebeplerden dolay1 birim kdk igerebilecek olmasi sebebi ile yapisal kirtlma analizleri de kontrol edilmistir. Yapisal kirilma
analizinde de serilerin duragan dis1 olduklari sonucuna ulagilmistir. Daha sonra ARDL esbiitiinlesme yaklagimui ile iklim
degisikliginin kisa ve uzun donem etkileri incelemistir.
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Yapilan analizler yardimi ile yillik ortalama sicaklik, yillik toplam yagis ortalamasi ve ekstrem olay sayilar ile
hastalik/saglik bransi, tarim bransi ve yangin branst 6denen tazminatlarin nasil bir etkilesim i¢inde oldugu arastirilmastir.
Sonugclar iklim degisikliginin sigorta sektoriine etkisinin her gecen yil daha da arttigin1 gostermektedir.

HSBOT serisinin; uzun dénemde YOS degiskeninden olumsuz, YTYO ve EOS degiskenlerinden olumlu etkilendigi,
kisa donemde ise EOS degiskeni HSBOT serisinde olumlu etkiye, YTYO ve YOS degiskenlerinin ise negatif etkiye sahip
oldugu sonucuna varilmustir.

YBOT serisinin; uzun déonemde YOS degiskeninden olumlu, YTYO ve EOS degigkenlerinden olumsuz etkilendigi,
kisa donemde ise YOS degiskeninin YBOT serisinde olumsuz etkiye, YTYO ve EOS degiskenlerinin ise pozitif etkiye
sahip oldugu sonucuna varilmistir.

TBOT serisinin; YOS, YTYO ve EOS degiskenlerinin hepsinden kisa dénemde de uzun dénemde de olumlu
etkilendigi sonucuna varilmistir.

Cekici (2009) ¢aligmasinda Tirkiye’de tarim sigortalarinin yayginlagsmaya basladigi ve iklim degisikliklerinden
dolay1 yayginlasmasinin hizla artacagi sonucuna ulagilmisti. Bu caligmada da tarim sigortalarinda 6denen hasar
tazminatlarinda artiglar oldugu, sigortalanma sayisinin arttigi belirlenmistir. Dolayisiyla ¢alismamizda, literatiirdeki
calismayla paralel sonuglara ulasildig: tespit edilmistir.

Dogal afetler, kamu otoritesi i¢cinde dnemli bir ekonomik kayba sebep olmaktadir. Bu noktada sigorta sektorii
kamunun olas1 hasarlarda iistlenecegi finansal yiikii hafifletebilir. iklim degisikliginin sebep oldugu hava olaylari kaynakli
riskler dogal afet kapsamina alinarak devlet destekli, zorunlu sigorta iiriinleri gelistirilmelidir. Devlet kar amac1 tagimadigi
icin biiylik 6lcekli risklerin 6denmesi finansal yapisini bozacaktir ancak sigorta sirketleri kér amactyla finansal yapilarini
zora sokacak durumlara karst hazirlikli davranabilecektir. Kamu destekli sigorta iiriinlerinin gelistirilmesi sigorta sektorii
i¢in yeni firsatlar yaratabilir.

Sigorta sektoriinde meydana gelen afetler sonras1 6denen hasar tazminat rakamlarinin arttigi gozlemlenmistir (Hokka
vd., 2017). Bu galisma ile bu artigin bilimsel gercege dayanmasi test edilmistir. Literatiirde yapilan ¢alismalarin
¢ogunlugu, sigorta branglarindan tarim sigortalar1 ve saglik sigortalar1 ile ilgilidir (Cekici, 2009; Hokka vd., 2017). Bu
¢alismada hastalik/saglik, tarim ve yangin bransi i¢in de iklim degisikliginin ddenen tazminatlarin artmasina neden
oldugunu gostermektedir.

Tirkiye’de kiiresel 1sinmaya bagl iklim degisikligi sebebi ile meydana gelen hasar tazminatlarinin devletin mali
yapisini bozmamast i¢in devletin ve sigorta sektoriiniin ortak hareket etmesi, sigortalanmanin her vatandas i¢in ulasilabilir
olmast adina, devlet destekli dogal afet sigorta uygulamalarinin yayginlagmasi onerilebilir.

Iklim degisikligi ile miicadele konusunda siirdiiriilebilirlik 5nemli bir diger noktadir. Sigorta sirketleri, siirdiiriilebilir
projelere destek vermeli, sigortalilart iklim degisikligi ve olumsuz etkileri, siirdiiriilebilirlik gibi konularda bilgilendirmeli
ve sigortalanmanin énemi konusunda bilin¢lendirmeleri gerekmektedir. Ulkemizde faaliyet gosteren sigorta sirketleri de
iklim degisikligi konusunda bilingli faaliyetler gostermelidir. Sirketlerin iklim degisikligi ile ilgili ¢esitli sosyal
sorumluluk projeleri bulunmaktadir ve bundan sonra daha fazla projeler yapmalidirlar. Akilli binalar, yesil ofis
uygulamalarina 6nem verilmeye baslanmistir. Kiiresel 1sinmanin meydana getirdigi etkileri azaltmak tiim iilkeleri
ilgilendiren global bir sorun olmakla birlikte gelismis iilkelerin daha fazla fosil yakit kullanmasi ve karbondioksit
emisyonlarinin daha fazla olmasi sebebiyle sorumluluklart daha fazladir. Sonug olarak, tiim iilkelerin iklim degisikligine
kars1 birlikte hareket etmesi 6nerilmektedir. Ayrica iklim degisikligi alaninda ekonometrik yontemlerin yani sira nice ve
nitel yontemlerde de ¢caligmalar yapilmasi dnerilebilir.
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