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iklim degisikliginin dogrudan yabanci yatirimlar, yenilenebilir enerji tiiketimi, dis ticaret ve finansal
gelismislik diizeyi iizerindeki etkilerini incelemeyi amaclayan bu calismada Tirkiye, Cin, Meksika,
Hindistan, Fransa, Amerika Birlesik Devletleri, Arjantin ve Brezilya lilkeleri incelenmektedir.! 1990-2020
zaman aralif1 ele alinarak yapilan ¢alismada serilerin yatay kesit bagimliliginin bulundugu ve heterojen
yapiya sahip oldugu goézlenmistir. Bu bilgiler 1s181nda serilere Madfuller, CADF ve CIPS ikinci nesil panel
birim kok testleri uygulanmistir. Seriler arasindaki nedensellik iliskisini arastirmak amaciyla Dumitrescu
ve Hurlin (2012) Panel Nedensellik Analizi uygulanmistir. Elde edilen bulgular iklim degisikliginin bir
gostergesi olan bagimli degisken karbondioksit saliniminin, dis ticaret, finansal gelismislik endeksi,
dogrudan yabanci yatirimlar ve yenilenebilir enerji tiiketimi ile ¢ift yonlii nedensellik iliskisine sahip
oldugunu gostermistir. Calisma ayrica, iklim degisikliginin olumsuz etkilerini en aza indirgemek amaciyla
ele alinan degiskenlerin, sadece makroekonomik bir degisken degil, ayn1 zamanda ¢evreyi koruma
politikalarinin da bir araci olarak goriilebileceginin altini ¢izmektedir.

Anahtar Kelimeler: iklim Degisikligi, Dis ticaret, Finansal Gelismislik Endeksi, Yenilenebilir Enerji
Tiiketimi, Dumitrescu ve Hurlin (2012) Nedensellik Testi

The Relationship of Foreign Direct Investments, Renewable Energy Consumption, Foreign Trade
and Financial Development with Carbon Dioxide Emission in G-20 Countries: 1990-2020

Abstract

In this study, which aims to examine the effects of climate change on foreign trade, financial development
index, foreign direct investments and renewable energy consumption, the countries of Turkey, China,
Mexico, India, France, the US, Argentina and Brazil are examined. In the study conducted considering the
1990-2020 time period, it was observed that the series had cross-sectional dependence and had a
heterogeneous structure. In the light of this information, Madfuller, CADF and CIPS second generation panel
unit root tests were applied to the series. Dumitrescu and Hurlin (2012) Panel Causality Analysis was
applied to investigate the causality relationship between the series. The findings showed that the dependent
variable carbon dioxide emissions, which is an indicator of climate change, has a bidirectional causal
relationship with foreign trade, financial development index, foreign direct investments and renewable
energy consumption. The study also underlines that the variables considered to minimize the negative
effects of climate change can be seen not only as a macroeconomic variable but also as a tool of
environmental protection policies.
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1 G-20 tlkeleri arasinda en ¢ok karbondioksit salinimi lireten tilkelerden verileri uygun olan iilkeler
analize dahil edilmistir.
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1. Giris

Cagimizin en 6nemli sorunlarindan birisi olan iklim degisikliginin etkileri, sadece asir1 sicak ya da
soguk havalarin olusmasi, mevsimlerin degismesi, sel gibi dogal afetlerin olusmasi gibi fiziksel
etkilerle degil, ayn1 zamanda gelir esitsizligi, uluslararasi ticaret sistemleri, iilkelerin finansal
yapilari gibi ekonomi biliminin kapsamina dahil olan pek cok konu iizerinde de etkili olmasi iklim
degisikligini bir cevre probleminden, ekonomik bir problem haline getirmistir.

Kiiresel sicakliklar arttik¢a, iklim degisikliginin yarattigi maliyetlerin genel makroekonomik
etkisine iliskin giivenilir tahminler elde etmek son derece zorlasmaktadir. Ekonomide biiyiik
yapisal degisiklikler gerektiren iklim degisikliginin etkilerini azaltma politikalari, iklim degisikligi
ile makroekonomik degiskenler arasindaki iliskinin belirlenmesinin 6nemini ortaya koymaktadir.
Bu kapsamda, tlilke ekonomileri iklim degisikliginden nasil etkilenmektedir sorusu g¢alismanin
temel arastirma sorusu olmaktadir. Calisma arastirma sorusundan hareketle, iklim degisikliginin
bir gostergesi olan karbon emisyonu salinimi ile dis ticaret, finansal gelismislik endeksi, dogrudan
yabanci yatirimlar ve yenilenebilir enerji tiiketimi arasindaki iliskinin incelenmesini
amaclamaktadir. Calismanin hipotezleri su sekildedir;

Ho: Iklim degisikligi bir cevre sorunu olmaktan 6te ekonomi ve finansin yapisini etkileyen, yeni
bir déniisiime yol acan ¢ok boyutlu bir sorundur.

Hi: iklim degisikligi dis ticaret, dogrudan yabanci yatirimlar, yenilenebilir enerji tiiketimi ve
finansal gelismislik duizeyi ile karsilikli bir etkilesim icerisindedir.

Calisma giris, literatiir, veri ve metodoloji, bulgular ve sonu¢ olmak iizere bes boéliimden
olusmaktadir. Literatiir bolimiinde her bir degisken icin ayr1 ayri yapilan ¢alismalar ele alinmis
olup, incelenen giincel ¢alismalarda ekonomik biiyiime ile enerji yogunlugu Eyyiiboglu, Akdag,
Yildirim, Alola (2022),Yildirim ve Akdag (2022), enerji verimliligi ve finansal gelismislik, Qayyum,
Ali, Nizamani, Li ve Yu (2021) finansal gelismislik seviyesi ve karbondioksit salinimi arasinda
nedensellik calismalarinin yapildigi gézlenmektedir. Biitiinciil bir bakis saglamak ve farklihik
yaratmak amaciyla calismada bu verilere ek olarak dis ticaret, finansal gelismislik endeksi,
dogrudan yabanci yatirimlar ve yenilenebilir enerji tiiketimi degiskenlerinin bir arada ele alinarak
iklim degisikligine etkisi sorgulanmistir. Ek olarak G-20 iilkelerinin enerji tiiketiminin tarihsel
seyri 1965 ve 2019 yillar1 kapsaminda? incelenerek, iilkelerin yenilenebilir enerji tiiketimine
yonelimi veri ve grafiklerle karsilastirmali olarak gosterilmistir. Ugiincii béliimde séz konusu
degiskenler ile uygulanan ekonometrik yontemlerin teorik ¢ercevede aktarimina yer verilirken,
doérdiincii bolimde ise bulgular baslig1 altinda ekonometrik sonuglarin bilgilerine yer verilmistir.

2 Veri kisit1 nedeniyle en eski tarih olarak 1965 ve en glincel tarih olarak 2019 yillarina ait veriler ele
alinmistr.
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2. Literatiir Taramasi

Bu bélimde kullanilan degiskenlere ait yapilan ¢alismalar ayri ayri incelenecek ve elde edilen
sonuglar gruplandirilarak aciklanacaktir.

2.1. Dogrudan yabanci yatirnmlar ve karbondioksit salinimi iligkisi iizerine yapilan
calismalar

Glincel calismalar incelendiginde, dogrudan yabanci yatirimlar ile karbondioksit salinimi {izerine
yapilan calismalarin sayisinda biiylik oranda artis gdzlenmistir. Bu ¢alismalar1 {i¢ grupta
incelemek miimkiindiir. Birinci grup yapilan ¢alismalar, kirlilik si§inag1 hipotezini savunmakta ve
gelismis iilkelerin daha az kat1 ¢evre diizenlemelerine sahip iilkelere yatirim yapma egiliminin
yuksek oldugunu gostermektedir. Ayrica dogrudan yabanci yatirimlar ve karbondioksit salinimi
arasinda pozitif iliski oldugunu savunmaktadir. ikinci grup, dogrudan yabanci yatirimlar ve
karbondioksit salinimi arasinda negatif iliski oldugunu savunurken, liglincii grup ise bu iki
degisken arasinda celiskili sonuclarin elde edildigini savunmaktadir.

2.1.1. Birinci Grup: Dogrudan yabanci yatirimlar ve karbondioksit salinimi arasinda
pozitif iliskinin varligini tespit eden calismalar

Literatiirde dogrudan yabanci yatirimin, karbondioksit emisyonlari lizerindeki etkisi genellikle
Kirlilik Hale Hipotezi ve Kirlilik Siginagi Hipotezi ile agiklanmaktadir. Ekonomik kiiresellesme ile
gelismis ilkelerin kirletici endiistrileri gelismekte olan iilkelere devrettigini, bu durumun
gelismekte olan iilkelerde ekonomik kalkinmay: tesvik ettigini ve diger bir acidan fosil enerji
kullanimini yogunlastirarak ¢ok fazla eneriji iirettigini 6ne siiren “kirlilik siginagi hipotezi” izerine
ozellikle son yillarda yapilan ¢alismalarin sayisinda biiyiik bir oranda artis gézlenmistir. Bu
calismalardan bazilar olan Kilicarslan ve Dumrul (2017), Bekun vd. (2023), Tiirkiye i¢cin 1970-
2016 doneminde Kkirlilik si8inag1 hipotezini test etmis ve hipotezin s6z konusu iilke icin gegerli
oldugu sonucuna ulagmistir. Abasov vd. (2022),ise 1971-2015 donemi i¢cin Bekun (2023) vd. ile
ayni sonuglari elde etmistir.

Apergis vd. (2023), 1993 ile 2012 yillar1 arasinda Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin ve Giiney
Afrika'daki (BRICS) dogrudan yabanci yatirim akislarinin karbon emisyonlari lizerindeki etkisini
analiz ederek literatiire katkida bulunmaktadir. Danimarka ve Ingiltere'den BRICS iilkelerine
dogrudan yabanci yatirim akisinin, BRICS tlkelerindeki karbon emisyonlarim1 artirdigini ve
“kirlilik siginag1 hipotezini” dogruladig1 bulgusuna ulagmistir. Ote yandan Fransa, Almanya ve
Italya'dan gelen dogrudan yabanci yatirimlar BRICS iilkelerindeki karbon emisyonlarini azaltarak
“kirlilik halesi” etkisini dogrulamistir. Avusturya, Finlandiya, Japonya, Hollanda, Portekiz ve
Isvicre'den gelen dogrudan yabanc yatirim akislarinin BRICS iilkelerindeki karbon emisyonlar
tizerinde 6nemli bir etkisinin olmadigi tespit edilmistir. Ekonomik biiylime ve iiretim siirecinde
fosil yakitlara olan asir1 bagimliligin, BRICS iilkelerini karbon emisyonlarina ve iklim degisikligine
en onemli katkiy1 saglayan tilkeler haline getirdigi ¢alismalarla (Chaudhry vd. 2022; Khan vd.
2020; Shao vd. 2019) tespit edilmistir.

Chen vd. (2022), Liu ve Zhang (2022), Zhao ve Su (2023), Wang vd. (2022), Cin’de dogrudan
yabanci yatirimlarin karbon emisyonunu arttirdigi sonucuna ulasirken, Malik vd.(2020), bu
calismalardan farkli olarak ekonomik biiyiime degiskenini dahil etmis, hem kisa hem uzun
doénemde dogrudan yabanci yatirimlarin karbondioksit salinimini arttirdigini tespit etmistir.
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Dogrudan yabanci yatirimlarin karbondioksit salinimi iizerinde etkilerini inceleyen ¢alismalardan
Omri vd.(2014) ve Essandoh, Islam ve Kakinaka (2020)’a gore karbondioksit salinimi ile
dogrudan yabanci yatirimlar arasinda pozitif bir iliskinin varligi tespit edilmistir. Raza ve Hussain
(2016) Pakistan 1972-2011 donemi i¢in yapmis oldugu ¢alismada, imalat, ulastirma, depolama ve
iletisim sektoriinde dogrudan yabanci yatirnm girisi ve niifus yogunlugu karbondioksit
emisyonunu arttirdig1 sonucuna ulasmistir.

2.1.2. ikinci Grup: Dogrudan yabanc yatirnmlar ve karbondioksit salinimi arasinda
negatif sonuclar tespit eden calismalar

Akgay ve Karasoy (2018), Tiirkiye icin 1974-2012 ddnemine ait yapilan ¢alismada varyans
ayristirmasi ve etki-tepki analizleriyle elde etmis oldugu sonuclar dogrultusunda Tiirkiye’'de
dogrudan yabanci yatirimlarin karbon salinimini azalttifi tespit edilmistir. Tiirkiye lizerine
yapilan baska bir ¢alisma olarak Yilmazer ve Karabiber (2022), 1995-2019 donemi icin Toda-
Yamamoto nedensellik analizi uygulamis ve dogrudan yabanci yatirnmlar ve karbon salinimi
arasinda bir nedensellik iliskisinin olmadig1 sonucuna ulasmistir.

Huang vd. (2022), dogrudan yabanci yatirim girislerinin karbondioksit emisyonlarini artirma
egiliminde oldugunu ancak, ekonomik kalkinma ve ¢evresel diizenlemenin yiiksek oldugu
iilkelerde karbon emisyonlarini azaltma olasiliklarinin daha yiiksek oldugunu belirterek iilke
politikalarinin ve gelismislik seviyelerinin de 6nemli bir etken oldugunun altini ¢izmistir.

Sharma (2019), kiiresellesmenin, kirlilik azaltma harcamalarina yonelik tesis diizeyindeki
yatirimlar1 nasil etkiledigini arastirmaktadir. Arastirmaci, temiz yabanci teknolojiye erisim
yoluyla, kirlilik kontrol ekipmanlarina yapilan harcamalar tizerinde dogrudan yabanci yatirim
akisinin artmasinin olumlu bir etkisi oldugunu tespit etmistir. Dolayisiyla yapilan yatirimlarin
cevreye duyarl yatirim araglari igin kullanilmasinin gevre kirliligini azaltma konusunda 6nemli
bir arag olarak karsimiza ¢iktiginin altini ¢cizmektedir. Yi, Hou ve Zhang (2023), dogrudan yabanci
yatirimlarin sermaye yogun, teknoloji yogun ve emek yogun imalat endiistrilerinde karbon
emisyonlarinin azaltilmasi iizerinde olumlu bir etkisi bulundugunu ve en gii¢lii etkinin emek
yogun endistrilerde gozlemlendigini belirtmektedir. Bu kapsamda imalat sanayilerinin karbon
ayak izini azaltmaya yardimci olacak oOneriler ve politikalar gelistirmenin 6nemini
vurgulamaktadir.

2.1.3. Ugiincii Grup: Dogrudan yabanci yatirnmlar ve karbondioksit salinimi arasinda
celiskili sonuclar elde eden ¢calismalar

Shahbaz vd. (2015), orta gelirli iilkelerde dogrudan yabanci yatirnm girisleri ile karbon
emisyonlar1 arasinda ters U seklinde bir iliskinin var oldugunu ve ytlksek gelirli tlkelerde
dogrudan yabanci yatirim girisleri karbon emisyonlarini azaltabilirken, diisiik gelirli iilkelerde bu
iliskinin tam tersi yonde oldugu sonucuna ulagsmistir. Fauzel (2017) imalat dis1 sektorlerdeki
dogrudan yabanci yatirimlarin ¢evreyi etkilemedigi sonucuna ulasirken, Mert ve Caglar (2020)
Tirkiye 1974-2018 donemi i¢in dogrudan yabanci yatirimlarin karbondioksit salinimini azalttig
bulgusuna ulagmistir. Marques ve Caetano (2020) ise, gelismekte ve gelismis lilkelerde dogrudan
yabanc1 yatirimlarin karbondioksit salinimi tizerindeki etkisinin degistigini gozlemlemistir.

Huang vd. (2022), dogrudan yabanci yatirim girislerinin karbondioksit emisyonlarini artirma
egiliminde oldugunu ancak, ekonomik kalkinma ve c¢evresel diizenlemenin yiiksek oldugu
iilkelerde karbon emisyonlarini azaltma olasiliklarinin daha yiliksek oldugunu belirterek iilke
politikalarinin ve gelismislik seviyelerinin de onemli bir etken oldugunun altin1 ¢izmistir.
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Copeland ve Taylor (2003),iilkelerin gelismislik seviyelerinin ve cevre diizenlemelerinin
degiskenler arasindaki iliskiyi arastirmak icin onemli bir etken oldugunu savunmaktadir.
Dolayisiyla bu kapsamda ¢alismalarin farklilik yaratmasi iki degisken arasindaki iliskinin net bir
sonuca ulasilamadigini gostermektedir.

2.2. Finansal gelismislik seviyesi ve karbondioksit salinim iliskisi iizerine yapilan
calismalar

Hussain vd. (2023), finansal sektoriin gelismesi, yesil finansal araclarin kullanilmasinin cevre
kirliligini 6nleme konusunda hayati bir 6neme sahip oldugunu ifade etmistir. Ciinkii finansal
sektoriin gelisimi yesil teknoloji iirlinlerin gelisimini, yenilikleri arttirarak ¢cevrenin kalitesinin
artmasi ve c¢evresel strdiiriilebilirliginin saglanmasi konusunda 6nemli bir kaynak olarak
karsimiza ¢cikmaktadir.

Liu, Khan, Haider ve Uddin (2022), E7 iilkelerinde finansal gelismenin gelismekte olan iilkelerin
ekolojik ayak izi lizerindeki etkisini insan sermayesi kanaliyla arastirmistir. 1990'dan 2018'e
kadar olan panel verilerini kullanarak, kisa vadeli ve uzun vadeli ampirik bir analiz
gerceklestirmek icin kesitsel otoregresif dagitilmis gecikme (CS-ARDL) teknigini kullanmistir.
Ampirik sonuglar, finansal gelismenin ekolojik ayak izini artirarak ekolojik kaliteyi diisiirdiigiinii
ortaya ¢ikarmistir. Gorgij ve Shahraki (2022), MENA iiyesi iilkeler icin 1990-2019 yillarina ait
panel veriler iizerinden En Kiiciik Kareler (FMOLS) ve Dinamik En Kii¢tik Kareler (DOLS) tahmin
araclar1 kullanarak yapmis oldugu ¢alismasinda finansal gelismenin karbondioksit salinimini
arttirdigini, bu nedenle c¢evre kirliligini azaltacak, finansal kalkinmayi1 ve kiiresellesmeyi
yayginlastiracak politikalarin kullanilmasinin énem tasidigini belirtmektedir.

Fu vd. (2022), Cin’de 2009-2019 dénemi arasinda yapmis oldugu incelemeler sonucunda karbon
emisyonu ve finansal gelismislik arasinda pozitif veya negatif bir iliskiyi isaret eden herhangi bir
sonuca ulasamadigini belirterek diger c¢alismalardan elde edilen sonu¢ bakimindan
farklilasmaktadir. Finansal gelismislik ve karbondioksit salinimi arasindaki iliskinin incelendigi
Liu ve Liu (2021)'nun ¢alismasinda ise ayni ililke analize dahil edilmis ve Cin’de finansal
gelismisligin karbondioksit salinimini azalttig1 sonucuna ulasmistir.

Eyyiiboglu vd.(2022), ekonomik biiylime ile enerji yogunlugu arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik
iliskisinin oldugunu Granger nedensellik testi ile ortaya koymustur. Yildirinm ve Akdag (2022),
enerji verimliligi ve finansal gelismislik arasinda 32 Avrupa tilkesinin verilerini inceleyerek elde
etmis olduklar1 panel nedensellik analizi sonuglar cift yonlii nedensellik iliskisinin varligina
isaret etmektedir. Qayyum, Ali, Nizamani, Li ve Yu(2021)nin Hindistan i¢in elde etmis oldugu
sonuglara gore, finansal gelismislik seviyesi ve karbondioksit salinimi arasinda pozitif iliskinin
varhigi tespit edilmistir.

2.3. Dis ticaret ve karbondioksit salinimu iliskisi iizerine yapilan ¢calismalar

Kiiresel karbon emisyonlarinin yaklasik %20-30"u uluslararasi ticaretle iliskilidir ve bu nedenle
iklim degisikligini hafifletmeye yonelik daha genis cabalarin bir pargasi olarak bu emisyonlarin
azaltilmas1 6nem kazanmaktadir (Kyriakopoulou, Kyriacou ve Pearson,2023).Bu kapsamda dis
ticaret ile ilgili yapilan ¢alismalar, emisyonlarin azaltilmasi konusunda énem kazanmaktadir.

Literatiir incelendiginde analize dahil eden iilke/iilke gruplarinin genellikle ayni sonuca ulastigi
gozlenmektedir. Ornegin Chakraborty ve Mukherjee (2013) diisiik ve yiiksek gelirli tilkeler icin
1980-2009 donemi, Mohammed (2018) Bahrain tilkesi 1990- 2016 donemi, Yunfeng ve Laike
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(2010), Cin’in 1997-2007 donemi igin uluslararasi ticaretin iklim degisikligi tizerinde karbon
salinimini arttirici bir etkisi oldugu sonucuna ulasmistir. Du, Yu ve Li (2020) ise bu calismalardan
farkl olarak iki degisken arasindaki iliskinin gelir seviyesi gibi {ilke 6zelliklerine gore sonucun
degisebilecegini savunmustur. Bu kapsamda Sekil 1'de tlkelerin ticaretten kaynaklanan karbon
emisyonlarinin payi gosterilmistir. Sekil 1'e gore ticaretten kaynaklanan en ytliksek pay
Avusturya’nin olurken, en diisiik pay ise Kanada’'nin oldugu gézlenmistir.

B Ticaretten kaynaklanan CO: emisyonlarimin pay
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Kaynak: Our World in Data verilerinden yararlanilarak yazar tarafindan hazirlanmigtir.

Sekil 1: Ticaretten Kaynaklanan Karbon Emisyonlarinin Pay1

2.4. Yenilenebilir enerji tiiketimi ve karbondioksit salinimi iliskisi iizerine yapilan
calismalar

Iklim degisikligi ve yenilenebilir enerji etkilesimine iliskin arastirmalar, sektérlerin iklim
degisikligine karsi kirilgan bir yapiya sahip olmasi, metodolojilerin siirekli olarak gelistirilmesi ve
verilerin kullanilabilirligi nedeniyle giderek daha oOnemli hale gelmektedir (Saloun ve
Cerda,2019:1). Yenilenebilir enerjinin kullanimi ise “iklim degisikliginin azaltilmasina yardimci
olacak miikemmel bir yol” olarak tanimlanmaktadir (Owusu ve Asumadu-Sarkodie,2016:11).

Bekun vd. (2019)'nin Avrupa Birligi iilkeleri arasindan secilmis on alt1 iilke ile yapmis olduklari
analizlerde uzun dénemde karbondioksit salinimi ve yenilenebilir enerji kullanimi arasinda
pozitif bir iliskinin var oldugu bulgusuna ulasilmistir. Guo (2021) Cin tilkesinin 1988-2018
doénemlerini analizine dahil ederek yapmis oldugu ¢alismasinda Dogan ve Seker (2016) ile ayni
dogrultuda bulgulara ulasmis ve yenilenebilir enerji kullanimi ile karbondioksit salinimi arasinda
pozitif bir iliskinin varligin1 gézlemlemislerdir. Akdag ve Yildirim (2020), enerjinin verimli
kullanilmasinin 6nemini vurgulayarak, enerji verimliligi ile sera gazi emisyonlar1 arasindaki
iliskiyi 1995-2016 donemini ele alan 29 Avrupa iilkesi icin incelemis ve enerji verimliligi arttik¢a
sera gaz1 emisyon miktarinin azaldigini sonucunu elde etmistir. Respitawulan ve Rahayu (2019),
calismalardan farkli olarak hiikiimetin yenilenebilir enerji kullanimi i¢cin destek vermesi
gerekliligini vurgulamaktadir. Ciinkii ¢ogu iilkelerde hala petrole dayal bir enerji kullaniminin
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s6z konusu oldugunu bu konudaki yaptirim ve uygulamalarin karbon salinimlarini azaltacagini
savunmaktadir.

2.4.1. G-20 iilkelerinin enerji tiiketimi ve karbondioksit salinim iliskisinin tarihsel
seriiveni

1999 yilinda kurulan G-20, ticaret, saglik, iklim ve diger konulardaki kiiresel politikalar1 koordine
etmek icin diizenli olarak toplanan, diinyanin en biiyiik yirmi ekonomisinden olusan bir gruptur
(Council on Foreign Relations,2023). G-20 iilkeleri finansal istikrarin saglanmasi, biiylimenin
tesvik edilmesi, krizlerin dnlenmesi ve yonetilmesi bu potansiyelin hayata gecirilmesi acisindan
biiylik 6nem tasimaktadir. Dolayisiyla gruba dahil olan en biiyilik yirmi ekonomiye sahip tilkelerin
tilketmis olduklar1 enerji kaynaklarinin tiiri ve bu enerji tiirlerinin kullanim oranlarinin
stirdiiriilebilir olmasi ¢evre kirliliginin azalmasi acisindan énem arz etmektedir. Bu kapsamda
calismanin bu boliimiinde G-20 grubuna iiye olan tlkelerin 1965 yilina ait kullanmis olduklar:
petrol, komiir ve diger enerji tiirlerinin oranlar1 tablo 1'de gosterilmistir. Sekil 2’de ise G-20
iilkelerinde enerji kullanim oranlari goérsel olarak verilmistir. Tablo 1 incelendiginde 1965 yi1linda
en yiiksek petrol tiiketen tilkenin Arjantin oldugu gézlenirken, %8 petrol tiiketim orani ile Cin en
diisiik seviyede petrol tiiketen iilke oldugu anlasilmaktadir. Ancak %87 komiir tiiketim orani ile
en yuksek komiir tiiketen iilke yine Cin olmaktadir. Bu bilgiler, Sekil 2 ile de belirtilmistir. Cin’in
ylksek komiir tiikketim orani grafikte dikkat cekmektedir.

Ulkeler (Cesitli Enerji Kullanimlari - 1965) Petrol Kémiir Diger

Arjantin 83% 3% 14%
Avustralya 45% 50% 5%
Brezilya 66% 8% 26%
Kanada 47% 13% 40%
Cin 8% 87% 5%
Avrupa Birligi 47% 45% 8%
Fransa 49% 37% 14%
Almanya 34% 63% 3%
Hindistan 24% 67% 9%
Endonezya 86% 2% 12%
Italya 66% 11%  23%
Japonya 56% 31% 13%
Meksika 61% 3% 36%
Rusya 29% 50% 21%
Suudi Arabistan 98% 0% 2%
Giiney Afrika 19% 81% 0%
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Giiney Kore 20% 77% 3%
Tlrkiye 46% 47% 7%
Birlesik Krallik 38% 59% 3%
ABD 45% 22% 33%

Kaynak: International Energy Agency, 2024

Tablo 1: 1965 Yilinda Ulkelerin Enerji Kullanim Oranlari
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Kaynak: International Energy Agency verilerinden hareketle yazar tarafindan hazirlanmistir.

Sekil 2: G-20 iilkelerinde enerji kullanim oranlari

Tablo 2’de ise 2019 yilina ait G-20 iilkelerinin enerji kullanim oranlari, dogal gaz, niikleer,
hidroelektrik, yenilenebilir enerji ve diger enerji kaynaklarinin tiiketim oranlarina yer verilmistir.
Yenilenebilir enerji tiikketimi béliimiinde en yiiksek orana sahip olan iilkelerin %16 oran ile
Almanya ve Brezilya oldugu Tablo 2’de yer alan bilgiler dogrultusunda gézlenmistir. Dogal gaz
kullanim oranlari ise %54 oran ile en yiiksek Rusya, ikinci olarak %49 oran ile Arjantin ve %40
oran ile Italya ilk ii¢c sirada yer almistir. Hidroelektrik enerji tiiketim oranlar1 incelendiginde
ise, %29 oran ile Brezilya,%24 oran ile Kanada,%12 oran ile Tirkiye en yiiksek orana sahip ilk ti¢
iilke 6zelligine sahip olmaktadir. Niikleer enerji tiiketimi acisindan ise Fransa, Gliney Kore ve
Amerika Birlesik Devletleri en yiiksek tiiketim oranina sahip oldugu verilerle gosterilmistir. Sekil
3’te bu bilgilere ait grafik yer almaktadir. Bu bilgiler 1s181nda 1965 yilindan farkli olarak, cevreye
daha az zarari olan, cevresel strdiiriilebilirlik adina enerji kullanim kaynaklarinin kullanim
tiirtinlin degistigi gozlenmektedir.
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Ulkeler (Cesitli enerji Yenilenebilir Diger enerji
kullanimlari - 2019) | Dogal gaz Niikleer Hidroelektrik Enerji kullanimi
Arjantin 49% 2% 10% 4% 35%
Avustralya 30% 0% 2% 7% 61%
Brezilya 10% 1% 29% 16% 44%
Kanada 31% 6% 24% 4% 35%
Cin 8% 2% 8% 5% 77%
Fransa 16% 37% 5% 6% 36%
Almanya 24% 5% 1% 16% 54%
Hindistan 6% 1% 4% 4% 85%
Endonezya 18% 0% 2% 4% 76%
Italya 40% 0% 6% 10% 44%
Japonya 21% 3% 4% 6% 66%
Meksika 42% 1% 3% 5% 49%
Rusya 54% 6% 6% 0% 34%
Suudi Arabistan 37% 0% 0% 0% 63%
Giiney Afrika 3% 2% 0% 2% 93%
Giiney Kore 16% 11% 0% 2% 71%
Tiirkiye 24% 0% 12% 6% 58%
Birlesik Krallik 36% 6% 1% 14% 43%
ABD 32% 8% 3% 6% 51%

Kaynak: International Energy Agency,2024

Tablo 2: 2019 Yilinda Ulkelerin Enerji Kullanim Oranlari
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Kaynak: International Energy Agency verilerinden hareketle yazar tarafindan hazirlanmistir.

Sekil 3: 2019 Yilinda Ulkelerin Enerji Kullanim Oranlar

Tablo 1 ve Tablo 2’'de yer alan veriler tlkelerin 1965 ve 2019 yillarinda kullanmis olduklar
enerjinin kullanim paylar1 gésterilmistir. iki y1l karsilastirmal olarak incelendiginde cevre kirliligi
yaratan petrol kaynakli enerji tiikketiminden ¢evreye duyarl enerji tiirlerinin kullaniminin
yayginlastigi gozlenmektedir. Bu kapsamda literatiirdeki calismalar enerjinin karbondioksit
salinimi icin 6nemini dogrulamaktadir. Bu kapsamda sekil 3’te s6z konusu tilkelere ait karbon
salinimlari ve yenilenebilir enerji tiikketim miktarlar1 1990-2020 donemi itibariyle gosterilmistir.
Worldbank verilerinden hareketle yazar tarafindan olusturulan sekil gézlemlendiginde, 6zellikle
Amerika Birlesik Devletleri’'nin gosterildigi grafikte yenilenebilir enerji tiiriiniin arttik¢a karbon
saliniminin azaldig1 gozlenmektedir. Bu kapsamda yenilenebilir enerji tiilketimin kullaniminin
daha fazla yayginlasmasi ve hiikiimet politikalarinin bu yonde adimlar atmasi gelecek nesillere
daha saglikl, siirdiiriilebilir bir cevre saglamak adina hayati 6nem arz etmektedir.
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Kaynak: Worldbank verilerinden hareketle yazar tarafindan olusturulmustur.

Sekil 4: Secilmis tilkelerin karbondioksit salinimi ve yenilenebilir enerji tiikketimi (1990 ve 2020
yillarina ait degerlerinin karsilastirilmasi)
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3. Veri ve Metodoloji

Calismada G-20 iilkeleri arasindan en ¢ok karbondioksit salinimi yapan iilkeler belirlenmis ve
verileri uygun olan Tiirkiye, Cin, Meksika, Hindistan, Fransa, Amerika Birlesik Devletleri, Arjantin
ve Brezilya tlilkeleri ele alinmistir. Calismada iklim degisikliginin en dnemli gostergelerinden birisi
olan karbondioksit salinimi (LNCO2) verisi bagimli degisken, yenilenebilir enerji tiiketimi
(LNREN), dis ticaret (LNTRADE), dogrudan yabanci yatirimlar (LNFDI), finansal gelismislik
endeksi (LNFDE) degiskenleri ise bagimsiz degiskenler olarak ele alinmistir. Veriler, Diinya
Bankasi ve IMF veri tabanindan elde edilmis olup, 1990-2020 yillarin1 kapsamaktadir.

Degiskenler Kaynak
Co2 Karbondioksit Salinimi (kt) Diinya Bankasi
REN Yenilenebilir enerji tiiketimi Diinya Bankasi
(toplam nihai enerji
tiiketiminin ylizdesi)
FDI Dogrudan yabanci yatirim Diinya Bankasi
FDE Finansal Gelismislik Endeksi IMF Veri
Tabani
TRADE Ticaret (GSYH'nin yiizdesi) Diinya Bankasi

Tablo 3: Degiskenler

Turkiye, Cin, Meksika, Hindistan, Fransa, Amerika Birlesik Devletleri, Arjantin ve Brezilya
iilkeleri i¢in 1990-2020 donemini kapsayan ¢alisma i¢in olusturulan ana model, denklem (1) ile
gosterilmistir. Denklem (2) ise degiskenlerin logaritmasi alinarak elde edilen model
gosterilmistir.

CO2= F (REN, FDI, FDE, TRADE) (1)

Degiskenler arasindaki bu yap1 (Rauf vd.,2020;Zhang ve Gao ,2016;Kasman ve Duman,2015;
Ahmad vd.,2019; Chandio vd.,2019) denklem (2)’ de sunulmustur.

Model
LN(CO2);; = ayg + a; LN(REN);; + a, LN(FDI);; + a3 LN(FDE);; + a4, LN(TRADE);;
+ & (2)

Tablo 5’te degiskenlerin tanimlayic istatistikleri gosterilmektedir. Tabloya gore 248 gdzlem
sayist bulunmaktadir. Karbondioksit salinimini temsil eden CO2 degiskeninin minimum degeri
.644102 ve maksimum degeri 20.47193’dir.Minimum ve maksimum degerler arasinda 31 kat fark
bulunmaktadir. Yenilenebilir enerji tiiketimi degiskeni ise ortalama 19.72 deger almakta ve
minimum ile maksimum degerleri arasinda 13,6 kat fark bulunmaktadir. Dogrudan yabanci
yatirimlar (FDI) degiskeni i¢in 420 kat fark, finansal gelismislik endeksi (FDE)icin 4,84 ve son
degisken olarak ticaret (GSYH'nin yiizdesi) (TRADE) degiskeni i¢in 6 kat fark bulunmaktadir.
Degiskenlerin minimum ve maksimum degerleri arasinda farkh oranlarda artis gézlenmektedir.
Bu gibi serilerde logaritma almak bagimi ve bagimsiz degiskenler arasindaki 6l¢cek farkini yok
etmektedir. Bu baglamda diger asamalarda serinin logaritmasi alinarak analize devam edilecektir.
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Degiskenler | G6zlem Ortalama Std. Min Max
Sayisi

LNCO2 248 5.302329 5.115327 .644102 20.47193

LNREN 248 19.72698 14.22542 4.088641 55.79372

LNFDI 248 2.072703 1.268009 .0272255 8.460582

LNFDE 248 5192871 .206318 19 92

LNTRADE 248 40.20152 14.85254 13.75305 80.5633

Tablo 4: Tanimlayici istatistikler

Calismanin doérdiincii boliimiinde ekonometrik uygulama sonuclarina yer verilecektir. Bu
kapsamda ilk olarak degiskenler arasindaki korelasyon iliskisi, coklu dogrusal baginti problemi
test edilmistir. Ardindan serinin yatay kesit bagintisinin olup/olmadigini belirlemek amaciyla
Pesaran’e ait Paseran CD (2004) testi uygulanmistir. Elde edilen sonuglar ¢coklu dogrusal baginti
sorunu olmadig1 goézlenmis ve serinin yatay kesit bagimlhiligina sahip oldugu sonucuna
ulasilmistir. Ayrica, serilerin heterojen/homojen yapisinin belirlemek amaciyla Pesaran ve
Yamagata (2008) testi uygulanmis ve serilerin heterojen yapiya sahip oldugu gozlenmistir. Tiim
bulgular, serilerin 06zelligi neticesinde ikinci nesil birim kok testlerinin uygulanmasini
gerektirmistir. Dolayisiyla ¢alismada ikinci nesil birim koék testlerinden CADF,CIPS ve MADF
testleri uygulanmistir. Son asamada degiskenler arasindaki nedensellik iliskisinin sinanmasi icin
Dumitrescu ve Hurlin (2012) Nedensellik Testi uygulanmistir. Bahsi gecen testlere ait tiim
bulgular detayh olarak 4.b6liimde yer verilecektir.

4. Bulgular

Calismada oncelikle tanimlayic1 istatistiklere yer verilmis, daha sonra bagimsiz degiskenler
arasinda coklu dogrusal baglanti sorununun olup olmadigina yonelik olarak varyans sisirme
faktor degerleri incelenmistir.

Uygulamanin bir sonraki asamasi ise yatay kesit bagimliliginin test edilmesidir. Yatay kesit
bagimliliginin géz ardi edildigi analizlerin sonuglari sapmali ve tutarsiz hale gelebilmektedir. Bu
baglamda degiskenlerin katsayilarinin yatay kesitler arasindaki degiskenligi Pesaran (2004)
(Cross-section Dependence-CD) testleriyle incelenmistir. Yatay kesit bagimliligi analizi
sonrasinda, panel veri analizine ge¢gmeden Once sinanmasi gereken bir diger varsayim ise
homojenlik varsayimidir. Pesaran ve Yamagata (2008) delta testleri aracilifi ile sabit terimin ve
egim katsayilarinin homojen/heterojen yapisi tespit edilebilmektedir. Bu kapsamda ¢alismada
verilerin yapisi belirlendikten sonra, birim koék analizi sinamasi gerceklestirilecektir.

Degiskenlerin duragan/birim kokli olup olmadigini incelemek amaciyla ikinci nesil panel birim
kok testlerinden Madfuller ve CIPS testleri kullanilmistir. Degiskenler arasinda nedensellik
iliskisini test etmek amaciyla Dumitrescu ve Hurlin (2012) nedensellik testi kullanilmistir.
Uygulanan tiim testlerin sonuglarina Eviews 10 ve Stata 16 paket programlarindan yardimui ile
ulasiimistir.

Tablo 6’da degiskenler arasindaki korelasyonlar ve anlamlilik diizeyleri gosterilmektedir. LNREN
ve LNCO2 arasinda %79 negatif korelasyon iliskisi, LNFDI ve LNCO2 arasinda %20 pozitif
korelasyon iliskisi, LNFDE ve LNCO2 arasinda %58 pozitif korelasyon iliskisi, LNTRADE ve LNCO2
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arasinda %12 negatif korelasyon iliskisi bulunmaktadir. Tabloda %5 ve %1 dilizeyinde anlamlilik
dikkate alinmistir.

LNCO2 LNREN LNFDI LNFDE | LNTRADE
LNCO2 1.0000
LNREN -0.7991*** | 1.0000
0.0000
LNFDI 0.2004*** | -0.0124 1.0000
0.0015 0.8463
LNFDE 0.5886*** | -0.1777*** | 0.3483*** | 1.0000
0.0000 0.0050 0.0000
LNTRADE | -0.1294** | -0.1003 0.0296 0.0088 | 1.0000
0.0418 0.1150 0.6432 0.8909

Not: ** %5, *** %1 diizeyinde anlamliligi ifade eder.
Tablo 5: Korelasyon
Coklu Dogrusal Baglantinin Arastirilmasi

Coklu regresyon modelinde birden fazla bagimsiz degisken arasinda bir korelasyon oldugunda
coklu dogrusallik problemi ortaya cikmaktadir. Coklu baglanti sorunun varhgi, kararsiz ve
giivenilmez katsay1 tahminlerine yol agarak sonuglarin yorumlanmasini ve modelden anlamh
sonuglar cikarilmasini zorlastirabilmektedir. Bu baglamda Varyans Sisirme Faktort olarak bilinen
kisaca VIF kriteri, ¢coklu regresyon modelinde bagimsiz degiskenler arasindaki ¢oklu baglantinin
bir ol¢iisiinii saglamaktadir. VIF degeri 1’e esit ise ¢coklu dogrusallik probleminin olmadigi, 5’'ten
yliksek deger aliyorsa problemin varligina isaret etmektedir. Ayni zamanda VIF degerinin biiyiik
¢ikmasi standart hatanin ne kadar biiyiik oldugu konusunda da bir gosterge olmaktadir. Ciinkii bu
kriter,

ey

1-R~

i

VIF =
formiilii ile hesaplanmaktadir (Daoud,2017:4).

Coklu dogrusal baglantinin arastirildigi bu boéliimde, elde edilen degerlerin 5’ten kii¢iik olmasi
beklenmektedir. Tablo 7’de yer alan sonuglar goz oniine alindiginda VIF kritik degerlerin 5
degerinden oldukea kiiciik oldugu gézlenmektedir. Bu bilgilerden yola ¢ikarak serilerde ¢oklu
dogrusal baginti probleminin olmadig1 sonucuna ulasilmaktadir.
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Variable VIF | 1/VIF

LNFDE 1.18 | 0.848286
LNFDI 1.14 | 0.875170
LNREN 1.05 | 0.955579

LNTRADE | 1.01 | 0.988711

Mean VIF 1.09

Tablo 6: VIF Test Sonuclari
Yatay Kesit Bagimliliginin Arastirilmasi

Yatay kesit bagimlilig, bir arastirmacinin panel veri analizi yapmadan 6nce arastirmasi gereken
en 6nemli testlerden birisidir. Ekonomideki panel veri uygulamalarinda yatay kesit bagimliligin
varligini test etmek, istisnadan ziyade bir kural haline gelmistir (Chudik ve Pesaran,2013). Seride
meydana gelen yatay kesit bagimliliginin géz ardi edilmesi yanls ¢ikarimlara yol agmaktadir
(Baltagi, Kao ve Peng,2016).Ciinkii panel veri analizlerinde seriye belli bir sok uygulandiginda
panel veride yer alan tiim yatay kesit birimlerin soktan ne derece etkilenip/etkilenmediginin
belirlenmesi 6nem arz etmektedir (Giiris,2018:88).

Bu kapsamda Pesaran (2004) CD testi 6nermistir.

o [T (5 50)

Burada pij: i, j. kalintinin (i.ve j. birimlerin kalintilar1 arasindaki) korelasyon katsayisini
gostermektedir (Yerdelen Tataoglu,2020:105).Testin hipotezleri asagidaki verilmistir:

Ho: Yatay kesit bagimlilig1 yoktur.
Hi: Yatay kesit bagimlilig1 vardir.

Tablo 8'de test sonuclari yer almaktadir. LNCO2, LNREN, LNFDI, LNFDE ve LNTRADE degiskenleri
icin uygulanan Paseran CD testlerinde, olasilik degerleri 0,05'ten kiiciik oldugu icin H, hipotezi
reddedilerek serilerde yatay kesit bagimliliginin oldugu tespit edilmistir.

Degiskenler | Testist. | P-degeri

LNCO2 5.03 0.0000%***
LNREN -1.56 0.0310***
LNFDI 8.95 0.0000%***
LNFDE 19.40 0.0000%***

LNTRADE 10.02 0.0000%***

Not: *** 9%5’e gore anlaml oldugunu gostermektedir.

Tablo 7: Yatay Kesit Bagimlilig1 ve Homojenlik Test Sonuglari
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Serilerin homojen veya heterojen oldugunun bilinmesi, ekonometrik analiz asamasinin gidis
yolunu belirleyecektir. Ornegin serilerin heterojen yapis: ikinci nesil birim koék testi analizi
uygulamalarini gerektirmektedir. Bu kapsamda Pesaran ve Yamagata (2008)'nin homojenlik testi
uygulanmis olup, test sonuclar1 incelendiginde, LNCO2, LNREN, LNFDI, LNFDE, LNTRADE
degiskenlerinin olasilik degerlerinin kritik degerden kiiciik oldugu gozlenmistir. H, hipotezi
reddedilerek degiskenlerin heterojen olduklari tespit edilmistir.

Delta_tilde | P-values | Delta adj. | P-values

13.223 0.000 14.724 0.000

Tablo 8: Parametrelerde Homojenligin/ Heterojenligin Test Edilmesi

Calismada, degiskenler icin paneli olusturan tilkeler arasinda yatay kesit bagimliliginin varhigi ve
heterojen yapisi tespit edilmistir. Serilerin duraganlig: ikinci nesil panel birim kok testlerinden
CADF, CIPS ve Madfuller testleri ile analiz edilmistir. {lk asamada Madfuller ikinci nesil birim kék
testinden yararlanilmistir. Tablo 10’da test sonuglari verilmistir.

MADF | Kritik Deger (5%)

LNCO2 8.714 26.904

ALNCO2 195.132 | 27.491

LNREN 41.525 | 26.904

ALNREN 211.505 | 27.491

LNFDI 99.446 | 26.904

A LNFDI 428.559 | 27.491

LNFDE 54.397 | 26.904

AFDE 279.824 | 27.491

LNTRADE | 23.448 | 26.904

ALNTRADE | 204.519 | 27.491

Not: MADF testlerinde, maksimum gecikme uzunlugu 1 olarak alinmistir.
Tablo 9: MADF Panel Birim Kok Test Sonuglari

Tablodaki MADF birim kok birinci fark sonuglarina gore testin istatistik degeri kritik tablo
degerinden biiyiik oldugundan LNREN, LNFDI, LNFDE, LNTRADE degiskenleri birinci farki
alindiginda birim kok icermedigi belirlenmistir. Diizey degerinde ise LNCO2 ve LNTRADE
degiskeninin birim kokli yapiya sahip oldugu gézlenmektedir.

Birinci nesil yontemin yatay kesit bagimliligi konusunu dikkate almamasi nedeniyle ikinci nesil
birim kok testi kullanilmistir. Bu nedenle ampirik analizlerin ilk adiminda, bu ¢alismada kesitsel
artirdlmis Dickey-fuller (CADF), kesitsel artirlmis IPS (CIPS) birim kok yaklasimi
kullanilmaktadir. CADF ve CIPS teknigi, tlim panel birimleri icin otoregresif katsayilarin
heterojenligine izin vermesi ve kesit bagimliliginin (CSD) varlifinda kesin sonuglar olusturmasi
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nedeniyle kullanilmistir. '‘Birim kok' (duragan olmayan) i¢in bos hipotez (Ho), 'birim kok yok'
(duragan) ile (H;) alternatif hipotez olusturularak incelenir.

CIPS istatistigi, CADF istatistiginin ortalamasi alinarak hesaplanmakta olup, CADF birim kok test
sonuglari verildikten sonra aciklanacaktir.

Model A

Degiskenler | t-bar | Z(t-bar) | P degeri | %1 %5 %10

LNCO2 -1.583 | 0.594 0.724 -2.550 | -2.330 | -2.210

LNREN -2.014 | -0.705 0.241

LNFDI -2.672 | -2.683 0.004***

LNFDE -2.664 | -2.661 | 0.004***

LNTRADE | -2.085 | -2.330 0.180

Model A (trend)
LNCO2 -1.684 | 2.107 0.982 -3.060 | -2.840 | -2.730
LNREN -2.885 | -1.752 0.040**
LNFDI -3.158 | -2.631 0.004***
LNFDE -3.138 | -2.565 0.005***

LNTRADE -3.133 | -2.548 0.005%**

Tablo 10: CADF test sonuclari

Tablo 10’da yer alan sonuc¢ tablosunda, 1 gecikmeli sabit model ve trendli modelin sonuclarina
yer verilmektedir. Model A (sabit) icin %1 kritik degeri -2.550, %5 i¢in -2.330 ve %10 i¢in -2.210
degerini almaktadir. Model A (trend) icin kritik degerler sirasiyla -3.060, -2.840 ve -2.730 olarak
hesaplanmistir. LNCO2 LNREN ve LNTRADE degiskenlerinin olasilik degerleri 0.05’ten biiytik,
LNFDI ve LNFDE degiskenlerinin olasilik degeri 0.05 degerinden kiiciik degere sahiptir. Trendli
modelde ise sadece LNCO2 degiskeninin birim kokli yapiya sahip oldugu gozlenmektedir.

Model B'nin hesaplanmasi Model A’dan farkli olarak serilerin farkini alarak hesaplama islemi
yapilmasina dayanmaktadir. Tablo 11’de ise CADF Model B test sonuglarina yer verilmektedir.
Tiim degiskenlerin hem sabit hem trend iceren model i¢in, fark islemi sonrasi1 duragan oldugu
sonucuna ulagilmistir.
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Model B

Degiskenler | t-bar | Z(t-bar) | P degeri | %1 %5 %10

LNCO2 -3.063 | -3.799 0.000*** | -2.570 | -2.330 | -2.210
LNREN -3.819 | -6.003 0.000***
LNFDI -4.283 | -7.357 0.000%**
LNFDE -4.146 | -6.957 0.000%**

LNTRADE -3.592 | -5.342 0.000***

Model B (trend)

LNCO2 -3.169 | -2.611 0.005*** | -3.100 | -2.860 | -2.730
LNREN -4.022 | -5.208 0.000***
LNFDI -4.241 | -5.872 0.000***
LNFDE -4.145 | -5.581 0.000%**

LNTRADE -3.509 | -3.647 0.000%**

Tablo 11: CADF (Model B) sonuglari

Tablo 12’de CADF test istatistiginin ortalamasindan olusan CIPS test istatistiginin sonuglarina yer
verilmistir. CIPS degerlerinin tablo kritik degerlerinden mutlak olarak fazla olmasi serinin
duragan yapisi oldugu sonucuna ulastirmaktadir (Pesaran,2007).Bu bilgiler dogrultusunda tiim
degiskenlerin farkinin alinmasi durumunda serilerin duragan yapiya sahip oldugu goézlenmistir.

CIPS Kritik deger (10%) | Kritik deger (5%) | Kritik deger (1%)
LNCO2 -1.568 -2.21 -2.33 -2.55
A LNCO2 -4.760%** | -2.21 -2.33 -2.57
LNREN -2.118 -2.21 -2.33 -2.55
A LNREN -4.520%** | -2.21 -2.33 -2.57
LNFDI -3.190 -2.21 -2.33 -2.55
A LNFDI -5.742%**% | -2.21 -2.33 -2.57
LNFDE -2.844 -2.21 -2.33 -2.55
A LNFDE -5.517*%* | -2.21 -2.33 -2.57
LNTRADE -1.488 -2.21 -2.33 -2.55
A LNTRADE | -4.345%* | -2.21 -2.33 -2.55

Not: Maksimum gecikme uzunlugu CIPS testlerinde 1 olarak alinmistir.

Tablo 12: CIPS Birim K6k Test Sonuglari
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Dumitrescu ve Hurlin (2012), degiskenler arasinda nedensellik iliskisinin var olup/olmadigini
test edebilme avantaji saglayan nedensellik testini 6nermistir. Bu test yatay kesit bagimliliginin
oldugu durumlarda kullanilabilmesi nedeniyle tercih edilmistir. Bu testin temeli Wald test
istatistigine dayanmaktadir. Elde edilen sonuglar Tablo 11'de yer almaktadir. Degiskenlere ait
tim olasilik degerlerinin 0.05 degerinden kiiciik oldugu gozlenmektedir. Bu baglamda
LNCO2,LNFDI,LNREN,LNFDE ve LNTRADE degiskenleri arasinda karsilikli nedensellik iliskisinin
var oldugu bulgusuna ulasilmistir.

Ho hipotezi W-bar istatistik | Z-bar istatistik | Olasilik

LNCO2 —» LNREN 12.1623 2.9432 0.0032%**
LNREN —» LNCO2 12.4772 3.1659 0.0015%**
LNCO2 — LNFDI 11.1517 2.2286 0.0258%**
LNFDI —» LNCO2 10.7327 1.9323 0.0533**
LNCO2 — LNFDE 16.9755 6.3466 0.0000%**
LNFDE —» LNCO2 12.8470 3.4274 0.0006™**
LNCO2 —» LNTRADE | 23.3355 10.8438 0.0000%**
LNTRADE —» LNCO2 | 16.1325 6.9035 0.0000***

Not: *** 95, ** 910 anlamllik diizeyini géstermektedir.

Tablo 13: Dumitrescu ve Hurlin (2012) Nedensellik Testi Sonuglar1

5. Sonug

Son yillarda yasanan dogal afetler, iklimin yapisini degistirerek canlilar icin hayati bir tehdit
haline gelmistir. iklimin yapis1 degistikce ekonomik degiskenleri etkilemekte ve doga, ekonomiye
giderek daha da entegre olmaktadir. Bu kapsamda makroekonomik faktorler ile iklim
degisikliginin iliskisinin incelenmesi, iklim degisikliginin etkilerini en aza indirgemek i¢in 6nemli
bir arac haline gelmistir.

Ulke ekonomilerinin biiyiimesinde lokomotif olan finans sektori, dis ticaretin yapisi, dogrudan
yabanc1 yatirimlar, enerji tiretimindeki degisimler cevreyle ic ice haldedir. Ornegin dis ticarette
onemli bir yeri olan havacilik ve denizcilik sektorleri kiiresel emisyonlar icerisinde énemli bir
paya sahiptir. Uluslararasi ticaret ve insan hareketliligindeki artisa bagh olarak bu sektorler
emisyonlarda yillik %3-5 oraninda artislara neden olmaktadir. Bu ise yeni bir ticaret sisteminin
gerekliligini gézler 6niine sermektedir.

Finansal gelisme, karbon emisyonu iizerinde cesitli sekillerde katkida bulunmaktadur. ilk olarak
finans sistemi sayesinde saglanan kredilerle tiiketicilerin evler, otomobiller, buzdolabi, klima vb.
ev aletlerini kolaylikla alabilmesi karbondioksit saliniminmi arttirmaktadir. fkincisi, finansal
aracilar bireylerin daha fazla yatirim yaptiklari, daha az islem maliyeti olusan ve dogrudan karbon
emisyonunu arttiran projelere yonlendirmelerine neden olmustur. Ugiinciisii, finansal gelismeler
ayni zamanda ekonomik biiylimeyi artiran ve daha fazla karbon emisyonuna yol acan dogrudan
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yabanci yatirnm girislerini arttirmaktadir. Dordiinciisii ise, sanayi faaliyetleri ayn1 zamanda
endiistriyel kirlilige yol agan finansal gelisme nedeniyle de artis gostermektedir.

Ulkelerin temel ekonomi politikalarindan birisi ekonomik biiyiimedir. Ekonomik biiyiimenin
artmasina yonelik tiim cabalar enerji gereksinimine neden olmaktadir. Bilingsizce kullanilan
enerji kaynaklari ¢evre Kkirliligine dontismektedir. Uzun vadeli ve saglikli bir ekonomi politikasi
icin yenilenebilir enerji tiiketiminin artmasi zorunlu bir hale gelmistir. Dolayisiyla iklim krizi yeni
bir ekonomik biiylime anlayisini, yeni bir doniisiimii tetiklemektedir. Diisiik karbonlu ve ¢evresel
etkileri azaltilmis olan bir diinya icin ekonomi yesil donlisiimii zorunlu kilmaktadir.

S6z konusu degiskenler géz dniine alindiginda, iklim degisikliginin dis ticaret, finansal gelismislik,
yenilenebilir enerji kullanimi, dogrudan yabanci yatirimlar iizerindeki etkilerini inceleyen
calismanin, ekonometrik uygulamalarinin teoriyle uyumlu oldugu anlasilmaktadir. Dumitrescu ve
Hurlin (2012) nedensellik sonucunda karbondioksit saliniminin yenilenebilir enerji tiiketimi,
dogrudan yabanci yatirimlar, ticaretin gayrisafi yurtici hasilaya orani ve finansal gelismislik
seviyesi gibi makroekonomik degiskenlerle iliski halinde oldugu gozlenmistir. Elde edilen sonug
Perone (2024), Darweesh vd.(2023), Wang vd. (2022), Alola (2022), Yildirim (2022), Eyyiiboglu
vd.(2022),Usman vd. (2021), Dogan ve Dogan (2021), Li vd. (2020), Shoaib vd.(2020), Bekun vd.
(2019), Nkengfack ve Fotio (2019),Ssali vd. (2019), Rafindadi vd. (2018), Omri vd.(2014) ‘nin elde
etmis oldugu sonugclar ile tutarli bulunmustur.
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