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OZET: Bu caligmada, mobilya iiretim malzemeleri arasinda énemli bir yere sahip olan PVC
ile kaplanmis orta yogunlukta lif levhalarin (MDF) pres yontemi ve kaplama malzemesi
farkliliklarinin baz1 6zelliklerine etkisi arastirilmistir. Bu amagla, high gloss (Hg) ve akrilik
PVC ile kaplanmis 18 mm kalinhiginda MDF'den sarma ve diz ylizey laminasyon pres
yontemleri kullanilarak test numuneleri hazirlanmistir. Test sonuglari, presleme
yontemlerinin ve kaplama malzemelerinin fiziksel 6zelliklerden su alma, kalinligina sisme ve
mekanik oOzelliklerden egilme direnci, egilmede elastikiyet modiilii ve yapisma direnci
Uzerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisi oldugunu gdstermistir. Sonuglarin
degerlendirilmesi ile diz yizey laminasyon metodu uygulanmis ve akrilik PVC’lerle
kaplanmis levhalarin egilme direnci, egilmede elastikiyet modiilii ve yapisma direncinde daha
yiiksek degerler gosterdigi belirlenmistir. Fiziksel 6zelliklerden su alma ve kalinliga sisme
yiizdesinin tayininde Hg folyo ile kaplanmis MDF numunelerinin daha az su absorbe ettigi,
akrilik PVC folyo ile kaplanmis MDF numunelerinin ise daha fazla su absorbe ettigi tespit
edilmistir. Verilerin bir biitiin olarak degerlendirilmesi halinde, diiz ylzey laminasyon
metodu ile kaplanmig levhalarin mekanik Ozelliklerde, sarma metoduna gore islem goren
levhalarin fiziksel 6zelliklerde daha iyi degerlere sahip oldugu anlagilmistir.

Anahtar kelimeler: Kaplama metodlari, high gloss PVC, akrilik PVC, fiziksel 6zellikler
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COMPARISON OF SOME PHYSICAL-MECHANICAL PROPERTIES
OF FIBERBOARDS COATED WITH PVC FOILS USING
FLATLAMINATION AND WRAPPING METHOD

ABSTRACT: In this study, the effects of pressing method and coating material differences
on some properties of medium density fiberboard (MDF) coated with PVC, which has an
important place among furniture production materials, were investigated. For this purpose,
test samples were prepared from 18 mm thick MDF coated with high gloss (Hg) and acrylic
PVC using wrapping and flatlamination press methods. The test results showed that pressing
methods and coating materials had a statistically significant effect on the physical properties
of water absorption, thickness swelling, and the mechanical properties of bending strength,
modulus of elasticity and adhesion strength. By evaluating the results, it was determined that
the flat lamination method was applied and the boards coated with acrylic PVCs showed
higher values in bending strength, modulus of elasticity and adhesion strength. In the
determination of physical properties, water absorption and thickness swelling percentage, it
was determined that MDF samples covered with Hg foil absorbed less water, while MDF
samples covered with acrylic PVC foil absorbed more water. If the data are evaluated as a
whole, it is understood that the boards coated with the flat lamination method have better
values in mechanical properties, and the boards processed according to the wrapping method
have better values in physical properties.

Keywords: Coating methods, high gloss PVC, acrylic PVC, physical properties

GIRIS

Son yillarda ormanlar giderek yok olmakta ve agaglardan elde edilen, kontrplak ve kaplama
sanayinde kullanilan kaliteli kerestelerin kalitesi azalmaktadir. MDF (retiminde kalitesiz
agaclar kullanilabilmektedir (Akgiil ve Camlibel, 2006).

Ahsap cok sayida kullanim alanina sahip degerli bir malzemedir. Ancak artan talep nedeniyle
sektor temsilcileri yeni malzeme arayisina girmistir. Genel olarak odun kompozit
malzemeleri yonga levha, lif levha, kontrplak ve kaplamali levhalar, yonlendirilmis yonga
levha (OSB), orta yogunlukta lif levha (MDF) ve lamine kaplama kereste (LVL) gibi yapisal
ve yapisal olmayan miihendislik ahsap kompozitleri artik endiistride yaygin olarak
kullanilmaktadir (Taghiyari ve ark., 2014). Cogu uygulama i¢in genellikle masif ahsap tercih
edilirken, cesitli lignoseliillozik malzemelerden daha biiyiikk boyutlu malzemelerin
tiretilmesine olanak taniyan gesitli kompozit paneller ortaya ¢ikmistir (Xing ve ark, 2007;
Zini ve Scandola, 2011; Nayeri ve ark, 2013; Taghiyari ve ark., 2016).

Orta yogunlukta lif levha (MDF) paneller mobilya sektdriinde yaygin olarak
kullanilmaktadir. MDF ve diger panel levhalar diiz ve homojen yiizeyli olarak iiretilmektedir.
Paneller kaplama malzemeleri ile sert yiizeylere sahiptir. Bu kaplamali paneller mobilya
sektoriinde ve diger endiistriyel {iriin uygulamalarinda kullanilmaktadir. Kaplamali panellerin
performansi, kaplama malzemesinin tilirline ve ahsap esasli panelin kalitesine baglidir
(Sparkes, 1993; Hoag, 1992). Ahsap esasli levhalar mantar, rutubet, sicaklik gibi birgok
yikici faktore maruz kalabilmektedir. Bu faktdrlerin neden oldugu hasar1 azaltmak icin ahsap
esasli levhalar kullanim alanlarina gore farkli malzemelerle ve farkli kaplama yontemleriyle
kaplanmaktadir (Bozkurt ve Goker,1986; Istek ve ark, 2012). Kompozit levhalarin (yonga
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levha, MDF, kontrplak vb.) yiizey kaplamasi 6zellikle estetik degerinin ve mukavemet
ozelliklerinin arttirllmas1 agisindan  Onemlidir. Aslinda levhalar uygulama araligini
genisletmek ve mukavemet 6zelliklerini gelistirmek i¢in kaplanmaktadir (Thoemen ve ark.,
2011).

MDF'nin yiizeyi genellikle laminasyon, kaplama veya vernikleme ile tamamlanir. Her tiirli
ylzey kaplamasi gerekli kaliteyi saglamalidir. Kalite, yiizey kaplamanin 6zelliklerine gore
degerlendirilir. Kaplama malzemeleri veya folyolar tarafindan olusturulan yiizey kaplamalari
gorunam,  fiziksel-mekanik  ozellikler ve kimyasal direng  Ozelliklerine  gore
degerlendirilmistir (Tesatova ve ark, 2010; Scrinzi, ve ark, 2011; Modrdk ve Manduldk,
2013; Bekhta ve ark, 2014; Salca ve ark, 2017; Yong ve ark., 2017). Yiizey islemi sonucunda
yeni bir malzemenin olusturulmasi, levha iirtinlerin mevcut 6zellikleri korunurken, iiriine
ekstra ozellikler kazandirilmasidir. Sonug olarak, malzemenin tek basina kullanilmasi yerine
ylizey islemi ile diisiik maliyet, yiiksek mukavemet ve istenilen farkli ozellikler elde
edilebilmektedir.

Bu ¢alisma da; Cesitli PVC folyolar ile farkli metodlar ile kaplanmis (sarma metod, diiz
ylizey laminasyon metod) orta yogunluklu lif levha (MDF)’larin bazi fiziksel ve mekanik
oOzelliklerinin karsilastirilmas1 amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu calismada kullanilan ham MDEF’lerve High gloss PVC ve akrilik folyolar ticari bir
firmadan temin edilmistir. High gloss PVC ve akrilik folyolar (Sekil 1), 18 mm kalinliginda
ve 700 kg /m® yogunlugundaki ham MDF yiizeyine sarma ve diiz ylzey laminasyon metodu
ile uygulanmistir. Calismada kullanilmak {izere ilgili standartlar da belirtilen Slciilerde ve
sayida  Ornekler hazirlanmistir.  Testler ticari  bir isletmenin laboratuvarinda
gerceklestirilmistir. Bu ¢alismada gergeklestirilen testler agagida verilmistir.

Sekil 1. MDF panellerde yiizey kaplamasi gorevi goren filmler: a) Akrilik panel, b) Hg panel

Yogunluklarin belirlenmesi TS EN 323 (1999) standartlarina uygun sekilde hesaplanmistir.
MDF levhalar daire testere yardimi ile 50x50 mm boyutlarinda kesilmis her bir grup i¢in
toplam 30 adet 6rnek hazirlanmistir. IMAL marka test cihazinda drneklerin agirlik, kalinlik,
genislik ve boy &lciileri belirlenmistir. Olgiileri belirlenen &rneklerin yogunluk degerleri
bilgisayar ekranina aktarilarak 6l¢timler yapilmstir.
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Su alma ve kalinligina sisme testleri TS EN 317 (1999) standartlarina gore yapilmistir. Test
numunelerinin kalinliklart TS EN 325'e gore kosegenlerin birlesim yerlerinde (0.01
hassasiyette) Ol¢iilmiistiir. Numuneler, tankin tabani ve kenarlar1 birbirine degmeyecek
sekilde su tankina dikey olarak yerlestirilmis ve daha sonra 2 ve 24 saat boyunca su
ylizeyinin 25+5 mm altina (pH: 7+1, Sicaklik: 20£1°C) daldirilmistir. Daha sonra test
ornekleri IMAL marka otomatik bilgisayar kontrollii test cihazina yerlestirilip test
gergeklestirmistir.

Egilme direnci, bir malzemenin, deformasyondan dnce orijinal boyutunu ve seklini koruma
diizeyini sergileme yetenegidir. TS EN 310 (1999)a gore sarma ve duz laminasyon
metotlarini kapsayan ve TS EN 326-1(1999)’e uygun olarak hazirlanan numunelerde egilme
direnci ve egilmede elastikiyet modiilii 6l¢tilmiistiir. Buna gore numune genisligi 50 £ 1 mm,
numune uzunlugu ise test parcasinin nominal kalinliginin 20 kat1 + 50 mm olarak alinmistir.
Egilme direnci ve egilmede elastikiyet modiilii degerleri IMAL marka otomatik bilgisayar
kontrollii test cihazinda otomatik olarak belirlenmistir.

50x50 mm ebatlarinda PVC folyolarla kaplanan numuneler ile sarma ve diiz laminasyon
yontemleri kullanilarak yapigsma mukavemeti testleri yapilmistir. PVC ile kaplanmis numune
yiizeyine 0.3 mm derinliginde ve 35.7 mm 0.2 mm i¢ ¢apinda oluk ac¢ilmistir. Daha sonra
celik yastiklar oluklu yiizeye 150°C erime noktasina sahip sicakta eriyen yapistirici ile
yapistirtlmigtir. IMAL test makinesinde kopma meydana gelene kadar 60+30 saniye boyunca
sabit hizda kuvvet uygulanmistir. Test numunelerini kaplamak i¢in kullanilan iki yontem
asagida kisaca anlatilmistir.

Sarma metodu: Uretimde kullanilan poliiiretan esasli hot-melt tutkallar 120-140 °C’de
basingl tanklarda eritilmistir. Eriyen ve filtreden gecen tutkal PVC’nin arka kismina tutkal
sirme gorevi goren ceneye (slot; nozul) gelir. Tutkallanmis PVC panel ylizeye baski
silindirleri yardimiyla yapistirilmistir. Bu c¢alismada PVC yiizeyine siiriilen tutkal miktar
ortalama (m?) 50 gr’dir. Uretimde ortam sicakligi 25 °C olarak belirlenmistir.

Duz laminasyon metodu: Uygulamada makine hatt1 besleme, tutkal eritme sistemi (basinglt
tank), dozajlama silindirleri, baski silindirleri-rulolari, kenar temizleme ve istifleme
seklindedir. Bu yontemde PUR esasli hot-melt tutkallar kullanilmistir. MDF ylizeyine
oncelikle tek komponentli poliiiretan esasl tutkal silindir yardimiyla tek kat siiriilmiistiir. Bu
metot’ da genel olarak akrilik (PMMA) malzemeler de kullanilir. Sarma metottan farkl
olarak bu metotta tutkal mdf ylzeyine strtilmektedir. Pvc kalinliklar1 0.50 pm-1 pm arasinda
degiskenlik gostermektedir. Uretimde ortam sicaklig1 25 °C olarak belirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Akrilik ve Hg PVC kaplamada kullanilan 18 mm ham MDF levhalara ait levha yogunluk
dagilim grafigi Sekil 2’de verilmigtir. Sekil 2 de verilen ham MDF yogunluk dagilim
grafiginde de goriildiigii gibi ortalama yogunluk degeri 700 kg /m?® olarak elde edilmistir.
Yogunluk dagilim grafiginde goriilen sapmalar levha icerisinde birim alana diisen lif
miktarinin degiskenlik gostermesinden kaynaklanmaktadir.
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Sekil 2. Ham MDF Yogunluk Dagilim Grafigi

Yogunluk iizerinde, kullanilan agag tiirii, lif levha iiretim sartlar1 ve kullanilan katki madde
miktarlar1 etkili olmaktadir. Ham MDF, ylzeyi Hg PVC ve akrilik PVC ile kaplanmis MDF
levhalarin su alma ve kalinligina sisme degerleri Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1.Test Levhalarma Ait Su Alma ve Kaliliga Sisme Degerleri Analiz Sonuglari

Sire  Ortalama

.. P . a b d f
Fiziksel Ozellikler N (sa) (%) SS SH VK P
30 2 1.52 012 033 371
Ham MDF 0.000
3 30 24 6.89 027 025 101
— Q
%‘) £ Sarma Hg 30 2 0.17 063 019 36.4 0.000
5 7 metodu PVC 30 24 1.54 015 005 9.4 '
Diiz laminasyon ~ Akrilik 30 2 0.22 028 0.08 229
0.000
metodu PVC 30 24 6.06 163 051 271
30 2 7.72 0.25 041 1955
Ham MDF 0.000
o 30 24 30.12 3.63 045 18.01
5 Sarma Hg 30 2 4.06 120 038 29.6 0.000
3 metodu PVC 30 24 16.66 1.28 0.40 7.6 '
Diiz laminasyon  Akrilik 30 2 5.89 038 012 66 0.000
metodu PVC 30 24 28.71 1.81 0.57 6.3 :

*Numune sayisi, *Standart sapma, °Standart hata, “Varyasyon katsayisi (%), {Onem diizeyi

Farkli kaplama yontemlerine baglh olarak Hg ve akrilik PVC kapli levhalarin 2 ve 24 saat
sonucu su alma ve kalinligina sisme degerleri iizerine yapilan varyans analizi sonucuna gore
gruplar arasindaki farkin p<0.005 ©Onem dizeyinde anlamli oldugu Tablo 1’den
anlasilmaktadir. Ayni tablo da Hg PVC kapli numunelerde su alma ve kalinliga sisme
degerlerinin akrilik PVC kapli numunelere gore daha diisiik oldugunu gostermektedir. Bu
farkliligin GUretim teknikleri, tutkal ve Pvc folyonun farkli olmasindan kaynaklandig:
diistiniilmektedir. Bilindigi iizere akrilik PVC’ler Hg PVC‘lere nazaran daha kalin kaplama
malzemeleridir. Kaplama malzemesi kalinlig1 Tablo 1'de goriildiigli gibi su emme degerlerini
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arttirmistir. Nemli (2000), yonga levhalar iizerinde yaptig1 ¢alismada kaplama malzemesi
kalinliginin su alma degerlerini etkilemedigini vurgulamistir. Ayni1 caligmada lake boya,
melamin emdirilmis kagitlar, kaplama levhalar ve rulo laminantlarla kaplanmis yonga levha
yiizeylerin 24 saatlik suda bekletme sonrasinda kalinhiga sisme degerlerinde onemli bir
azalma oldugu belirtilmistir. Benzer sekilde, Ozdemir ve ark. (1999)’nin vernikli kaplama,
lake kaplama, laminant, yiiksek basingli laminant ve polivinil kloriir kaplama malzemeleriyle
kaplanmis yonga levha yiizeylerinin su emme oranlarinda onemli bir azalmaya neden
oldugunu belirlemislerdir. Yine, Akkilig (1998), makalesinde mese kaplama ile lamine
kaplama oOrnekleri arasinda 24 saat suda bekletme sonrasinda herhangi bir fark olmadigini
tespit etmistir. Ayni ¢alismada, farkli ylizey malzemeleri ile kaplanmis yonga levhalarda su
alma ve kalinligina sisme 6zelliklerini pozitif yonde etkiledigini ifade etmistir.

Tablo 1'deki su alma degerlerinin TS EN 317°de istenilen maksimum (%40) degerin altinda
oldugu goriilmektedir. Su alma degerlerinde oldugu gibi kalinliga sisme degerleri de
standartta (TS EN 317) istenilen limit degerlerini saglanmustir.

Hg ve akrilik PVC’ler ile kaplanmis numunelerin egilme direnci ve egilmede elastikiyet

modiilii i¢in iki farkli pres yontemi kullanilarak yapilan testlerden elde edilen veriler Tablo
2'de verilmektedir.

Tablo 2. Test Levhalarina Ait Egilme Direnci ve Elastikiyet Modiilii Degerleri Analiz

Sonuglar1

Mekanik Ozellikler N Or?’;‘/'o"’;ma st SHP VK¢ pf
5 Ham MDF 30 20.75 1.4 22 47  0.000
[
(0]
8= Sarma Hg
?éé o ove 30 32.12 1.9 3.6 1361 0.000
= Diiz laminasyon  Akrilik
o
2 o etodt Ve 30 33.51 21 3.8 1375  0.000

Ham MDF 30 30101 6261 1052 1411  0.000
2 s
== Sarma Hg
S25 metody ove 30 311511 6059 1166  18.88  0.000
8= . . -
w Duz laminasyon ~ Akrilik 4, 32102 6012 1175 1841  0.000

metodu PVC

*Numune sayisi1, *Standart sapma, "Standart hata, “Varyasyon katsayisi (%), ‘Onem diizeyi

Tablo 2'de gorildigii gibi farkli pres yontemleri Hg malzeme ile kaplanmig MDF
numunelerinin elastikiyet modulini 6nemli 6l¢lide (p<0.001) etkilemektedir. Ayni1 sonug
akrilik PVC malzeme ile kaplanmis numuneler i¢in de gegerlidir. MDF'lerin egilme direnci
ve elastikiyet modiilii degerlerinin diiz laminasyon metodu ile preslendiginde diger
yontemlere gore daha yiiksek oldugunu gostermektedir. Egilme direnci ve elastikiyet
degerlerindeki bu farkliligin PVC kalinhigindan oldugu diisiiniilmektedir. Bu nedenle levha
ylizeylerine yapistirilacak kaplama malzemesi secilirken Hg ve akrilik PVC kaplamalarin
farkl1 olmasi nedeniyle levhanin 6zellikleri, kalitesi, ylizey durumu ve ortam sartlarinin
dikkate alinmasi gerekir.
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Literatiir taramas1 ayrica su ana kadar az sayida yapilan baski yontemlerine odaklanildigini
ortaya koymaktadir. Bu nedenle tartismaya yeterince yer verilmemistir. Bu konu kesinlikle
daha fazla arastirmaya ihtiyag duymaktadir. Ote yandan testlerde hesaplanan egilme
mukavemeti degerlerinin tamami TS EN 310'un gerektirdigi kriterleri (>20 N/mm?) ve
egilmede elastikiyet modiilii degerleri TS EN 310'da belirtilen alt siir degeri (= 2200
N/mm?) fazlastyla karsilamistir.

Yapilan bir ¢calismada, Hg PVC ile kaplanan numunelerin daha az su aldigi, mat malzeme ile
kaplanan MDF numunelerin ise diisiik kalinlikta sisme gosterdigi belirlenmistir. Ayrica mat
malzeme ile kaplanan numunelerin elastikiyet modilu ¢cok daha yiuksek, Hg ile kaplanan
numunelerin ise yapisma mukavemeti ¢ok daha iyi oldugu goriilmiistiir (Kayis ve ark., 2018).
Yine, Kayis ve ark. (2016)’nin yaptig1 ¢alismada; yapisma direncinde, sarma ydntemi
uygulanmig Hg PVC ile kaplanmis, egilme direncinde membran yontemi uygulanmis Hg
PVC ile kaplanmis, egilmede elastikiyet modiiliinde yine membran yontemi uygulanmis mat
PVC'lerle kaplanmis panellerde daha yiiksek degerler elde edildigi belirtilmistir.

Diger bir ¢alismada, Nemli (2000), yonga levhalarin farkli malzemelerle kaplanmasinin
egilme mukavemetini ve elastikiyet modiiliinii arttirdigini, kaplama malzemesi kalinligiin
ise sonuglar1 etkilemedigini belirtmistir. Benzer sekilde Akkilig (1998), finish folyo, mese
kaplama ve laminant malzemelerle kaplanmis yonga levhalarin egilme mukavemet degerleri
arasinda istatistiksel olarak farkliliklar oldugunu belirtmistir. Diger yandan, Ozdemir (1996),
PVC kapli yonga levhanin, kaplanmamis yonga levhaya gore daha yliksek egilme
mukavemetine sahip oldugunu tespit etmistir.

Hg ve mat PVC ile kaplanan MDF'nin sarma ve diiz laminasyon yontemleri kullanilarak
yapisma mukavemet degerleri Tablo 3'te listelenmistir.

Tablo 3.Test levhalarina ait yapisma direnci degerleri analiz sonuglari

Yapisma Mukavemeti N Ortil/loa)ma Ss? SHP VK¢ Pf
Sarma Hg PVC 30 1.35 011  0.03 78  0.000
metodu

Diiz laminasyon Akrilik
metodu PV/C 30 1.60 0.06 0.02 3.7 0.000

*Numune sayisi, 2Standart sapma, °Standart hata, “Varyasyon katsayisi (%), ‘'Onem diizeyi

Tablo 3 incelendiginde farkli yontemlerle kaplanan Hg PVC ve akrilik PVC ile MDF'nin
yapisma mukavemet degerlerinin birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmektedir. Kiiciik
farkliliklarin ~ olugsmasimnin yapistirict ve kaplama malzemelerinin farkliligindan da
kaynaklandig1 diisiiniilebilir. Genel olarak kullanilan yapistirict bilesiklerin baglanma
mukavemeti, laminasyona tabi tutulan yiizeyin kalitesinin iyilestirilmesiyle daha da
arttirilabilir. Siirtinmeye kars1 direng, darbe direnci ve ylizey film sertligi, kaplama
malzemesinin bireysel bilesenlerinin yani sira katmanlar arasindaki yapisma ile saglanir
(Kalendova ve Kalenda, 2004). Kili¢ (2006) yaptig1 ¢alismada diiz preslenmis yonga levha,
orta yogunluklu lif levha ve yonlendirilmis yonga levha yizeylerine polivinil asetat, Ure-
formaldehit ve kontakt yapistirict ile yapistirilan kayin, ¢gam ve mese kaplamalarin yapisma
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mukavemetinin Kkalitesini arttirdigini belirtmistir. Testler sonucunda en yiiksek yapisma
mukavemeti radyal kesitli kayin kaplama, yonlendirilmis yonga levha ve iire formaldehit
yapistiric1 kombinasyonundan elde edilirken, en diisiik mukavemet ise teget kesitli kayin
kaplama, fiber levha ve kontakt yapistirici kombinasyonundan elde edildigini rapor etmistir.

Lamine mobilya kapilarinda yiizey kaplamasinin bu fiziksel ve mekanik 6zellikleri folyo ile
saglanmaktadir (Slabejova ve ark., 2019). Sonug olarak Tablo 4'te yer alan tiim veriler TS
EN 311'de gerekli olan alt degeri (> 1 N/mm?) saglamustir.

SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada, High gloss ve akrilik PVC folyolarla iki farkli presleme yontemi kullanilarak
tiretilen orman iriinleri sektoriiniin ana girdisi olan MDF numunelerinin bazi fiziko-mekanik
ozellikleri karsilagtirilmastir.

Fiziksel test sonuglarina gore, kaplanmis MDF'nin su alma ve kalinliga sisme degerleri
kontrol numunelerine goére daha diisik bulunmustur. Hg kapli Ornekler disinda diger
orneklerde su alma yiizdelerinin presleme yontemi ve kaplama malzemesi farkliligindan
istatistiksel olarak etkilendigi belirlenmistir. Ayni zamanda Hg malzeme ile kaplanan
numuneler daha az su almistir.

Testler hem pres yontemi farkliliginin hem de kaplama malzemesi farkliliginin elastikiyet
modiilii, yapisma mukavemeti ve statik egilme mukavemeti tizerinde (p<0.001) dlzeyinde
onemli bir etkiye sahip oldugunu gostermistir. Ayrica akrilik malzeme ile kaplanmig
numunelerin egilme direnci, elastikiyet modiilii ve yapisma mukavemet degerleri Hg PVC ile
kaplanmis numunelerden daha yiiksek oldugu tespit edildi.Yapisma mukavemeti testinde
akrilik PVC ile diiz laminasyon yontemiyle kaplanan MDF'ler digerlerine gore daha yiiksek
yapisma mukavemetine sahip oldugu goriilmiistiir.

Elde edilen veriler yogunluk, su alma, kalinliga sisme, egilme direnci. elastikiyet modiilii
degerleri sarma ve diz laminasyon yontemleri kullanilarak Hg ve akrilik PVC ile kaplanan
malzemeler igin ilgili standartlarda istenen limitleri sagladigini ortaya koymustur.
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FINANSAL DESTEK BEYANI
Calisma icin herhangi bir maddi destek alinmamaistir.
CIKAR CATISMASI
Yazarlar arasinda ¢ikar ¢catismasi bulunmamaktadir.
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