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Tane Iriliklerine Gére Siniflandirilmis Bugday
Cesitlerine Ait Baz1 Kalite Parametrelerinin Glutopeak
Cihaziyla Degerlendirilmesi

Evaluation of Some Quality Parameters of Wheat Varieties Classified by Grain Size with
GlutoPeak Device

Ozet

Bu caligmada 2021-2022 yetistirme doneminde Bahri
Dagdas Uluslararast Tarimsal Aragtirma Enstitiisit Konya Merkez
lokasyonunda sulu kogullarda yetistirilen, tane iriligine gore
siniflandirilmis 25 adet bugday ¢esidinin bazi fiziksel, kimyasal
ve reolojik &zellikleri incelenmistir. Denemede ortalama bin
tane agirhigr 36.24 g, Zeleny sedimantasyon degeri 38.32 ml,
protein orant %12.29, sertlik (SKCS) %51.17, Glutopeak
parametrelerinden PMT 75.72 sn, BEM 47.85 GPU, AM 25.17
GPU, PM 35.44 GPU ve AGR.E degeri 1205.03 GPU olmustur.
Selcuklu ¢esidi Zeleny sedimantasyon degeri agisindan her 3
irilik grubunda da en yiiksek degerleri elde ederken zayif gluten
yapisindaki Aliaga cesidi ise en diisitk Zeleny sedimantasyon
degerine sahip olmustur. Bayindir cesidi giiclii gluten ozelligi
gostererek yiiksek BEM degeri elde ederken yumusak grupta yer
alan Savatra gesidi de diisitk BEM degeri elde etmistir. Ozellikler
arasindaki korelasyonlar incelendiginde PMT degeri bin tane
agirligy, sertlik, BEM, PM ve AGR.E degeri ile negatif 6nemli
korelasyon gostermistir. Her irilik grubu ayr1 ayr1 ve tiim cesitler
genel olarak degerlendirildiginde; sertlik ile protein ve Zeleny
sedimantasyon degeri arasinda; Zeleny sedimantasyon degeri ile
BEM ve PM degerleri arasinda; BEM degeri ile sertlik, AM, PM
ve AGR.E degerleri arasinda; PM degeri ile sertlik ve AGR.E
degeri arasinda; AGR.E degeri ile protein, sertlik ve AM degerleri
arasinda pozitif 6nemli korelasyonlar tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Elek analizi, Korelasyon, Protein,

Reoloji, Zeleny sedimantasyon
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Abstract

In this study, some physical, chemical and rheological
properties of 25 wheat varieties classified according to
grain size grown under irrigated conditions in the Konya
central location of Bahri Dagdas International Agricultural
Research Institute during the 2021-2022 growing period
were investigated. In the experiment, the average thousand
grain weight was 36.24 g, Zeleny sedimentation value was
38.32 ml, protein ratio was 12.29%, hardness (SKCS) was
51.17%, Glutopic parameters were PMT 75.72 sec., BEM
47.85 GPU, AM 25.17 GPU, PM 35.44 GPU and AGR.E
value was 1205.03 GPU. Selguklu variety obtained the
highest score in terms of Zeleny sedimentation value in each
size group, while Aliaga variety with weak gluten structure
had the lowest value. While Bayindir variety showed strong
gluten characteristics and obtained high BEM value,
Savatra variety, which is in the soft group, obtained low
BEM value. When the correlations between the traits
were analyzed, PMT value was negatively correlated with
thousand grain weight, hardness, BEM, PM and AGR.E
values. When each size group was evaluated individually
and all varieties collectively; positive correlations were found
between hardness and protein and Zeleny sedimentation
value; between Zeleny sedimentation value and BEM and
PM values; between BEM value and hardness, AM, PM
and AGR.E values; between PM value and hardness and
AGR.E value; between AGR.E value and protein, hardness
and AM values.

Keywords: Correlation, Grain size, Protein, Rheology,
Sieve analysis, Zeleny sedimentation

Girig

Bugday, diinya niifusunun beslenmesindeki temel
gidalardan biri olarak bilinmektedir. Bazi kalite kriterleri
goz onitinde bulunduruldugunda ekmek, kek, biskiivi,
gofret gibi iriinlere islemede kullanilan en onemli
hammaddelerden biri bugday unudur. Hamurun gaz
tutma kapasitesi, islenmesi ve yogurulmas: gibi 6zellikler
son triine iglenebilirligi de etkilemektedir. Gluten miktar
ve kalitesi bakimindan yiiksek cesitlerin unlari ekmek ve
makarna yapiminda tercih edilirken, biskiivi yapiminda
daha disiik kalitede zayif yapili bugday unlart talep
edilmektedir. Bugday kalitesini etkileyen unsurlar tek bir
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faktore bagli olmaksizin genetik, farkli yetistirme teknikleri
ve iklim ozellikleri gibi bircok faktérden etkilenen genis bir
yelpazeye sahiptir. Tanenin fiziksel kalite kriterleri arasinda
tane rengi, camsiligl, agirligl, tane boyutu ve sertligi yer
alirken, kimyasal kalite kriterleri arasinda ise protein ve
gluten igerigi ile SDS sedimentasyon degeri vb. yer alir
(Gaines vd., 1996). Bugdaydaki énemli bir kalite kriteri ise
tane iriligidir. Bugday tanesinin iriligi, dolgunlugu, cilizligt
ile un verimi hakkinda fikir veren bin tane agirligi, tanenin
cimlenme ve ¢ikis hizi gibi parametrelerini dogrudan
etkilemektedir (Elgiin vd., 2012; Akinct vd., 2008;
Aydogan vd., 2014) Elek analiziyle bugdayda tane boyutu
belirlenebilmektedir. Farkli boyutlardaki eleklerden gegen
bugday taneleri yiizde olarak hesaplanir. Tane iriligi, verim
fizyolojisi bakimindan, verimi artiran énemli unsurlardan
biri olarak kabul edilmektedir. Tane dolum déneminde
tanelerin tam dolumu ¢esitlerin kalite performanslarini
etkiler. Hem disiik tane agirhigina sahip cesitler hem de
yiiksek tane agirligina sahip cesitler tane dolum déneminde
cevresel faktorlerin de etkisiyle burusuk taneli olurlarsa,
taneler tam dolmadan olgunlagsmaya ge¢cmeleri halinde un
kalitelerinde diisiis gozlenebilmektedir ($ahin vd., 2013).

Tane iriligi tizerine yapilan ¢alismalarda farkli sonuglar
elde edilmistir. Chastain ve Wysocki (1995), biiyiik
tohumlarin daha hizli ¢ikis yapugini ve ¢ikis oraninin kiigiik
tohumlara gore daha yiiksek oldugunu bildirirken, Lafond
ve Baker (1986), yazlik bugdaylarda ¢imlenmenin; iri
tohumlara nazaran kiigiik tohumlarda daha hizli oldugunu,
iri tohumlarin da fide agirhiginin kiigiik tohumlara oranla
daha yiiksek oldugunu belirtmistir. Main ve Nafziger
(1994) ise; iri taneli tohumlarin 6zellikle kuraklik olmak
tizere cevresel stres sartlarinda daha ¢ok avantaj sagladigini

bildirmistir.

analiz
reolojik  6zellikler hakkinda fikir veren

farinograf, ekstensograf, alveograf ve Glutopeak analizleri

Kimyasal yontemlerinden  sedimantasyon

degeri ile

gluten kalitesini belirlemede kullanilmaktadir. Reolojik
ozelliklerin tespitinde genellikle ¢cok miktarda numuneye
ve uzun siireye ihtiyag¢ vardir. Kisa siirede diisitk miktarda
un miktar ile ¢aligma imkani saglayan Glutopeak cihazi
son zamanlarda un sanayisinde ilgi gérmektedir. Cihazin
calisma prensibi, belirli oranlardaki un ve su karisimina

uygulanan yiiksek karigurma kuvveti (0-3000 d/d arasi)




ile bu kuvvete karsi olusan direncin ve siiresinin dlciilmesi
ilkesine dayanmaktadir (Celiker, 2019). Dénen bir 8l¢iim
paletiyle iiretilen enerji siispansiyona girer ve tork elde
edilir. Enerjinin girisi, numunedeki glutenin bir araya
toplanmasint saglar. Olgiim siiresince numune miktari,
coziicii, sicaklik ve palet donme hizi sabittir. Sabit hizda
calisan cihazin analiz siiresi 1-10 dakika arasindadir. Test

bittikten sonra, yazilim sonuglari otomatik olarak analiz
eder (Anonim, 2023).

farkls elde
edilmektedir. Bunlardan bazilar;; BEM (maksimum tork);

Glutopeak  cihazindan parametreler
PMT (maksimum torka ulagincaya kadar gegen siire); AM
(maksimum torktan 15 s énceki tork), PM (maksimum
torktan 15 sn sonraki tork), maksimum torktan 15 sn énceki
tork ve maksimum torktan 15 s sonraki tork arasinda kalan
diyagram alani olarak ifade edilen AGR.E (agregasyon
(Giigbilmez vd.,2019; Sahin vd.,

2020). Bu ¢aligmada tane iriliklerine gore siniflandirilmug

enerji) degerleridir

bugday cesitlerinin bazi fiziksel, kimyasal ve reolojik
kalite 6zelliklerinin Glutopeak cihaziyla degerlendirilmesi

amaglanmuistir.
1. Materyal ve Metot
1.1. Deneme materyali

Denemede kullanilan bugday 6rnekleri Bahri Dagdas
Uluslararast Tarimsal Arasurma Enstitiisii Konya-Merkez
lokasyonunda sulu kosullarda 2021-2022 sezonunda
yetistirilmistir. Deneme tesadiif bloklari deneme desenine
gore 3 tekerriirlii olarak yiirtitiilmistiir. Sulu kosullarda
metrekareye (450 adet m™) tohum ekilmis, ekimle birlikte
12 kg da’ saf N ve 7 kg da’ saf P O, ile giibreleme
yapilmistir. Yetistirme ddneminde Merkez lokasyonda yagis
miktar1 271 mm olarak kaydedilmistir. Sulama sapa kalkma
(70 mm) ve ciceklenme (70 mm) dénemlerinde olmak

tizere iki kez yapilmisur.
1.2. Metot

Arasurmada  kullanilan 25 adet tescilli ekmeklik
bugday cesidi elek cihazinda (Sortimat-Pfeuffer, GmbH.)
tane boyutlarina gore 3 farkli elek araligi (2.2, 2.5, 2.8 mm)
kullanilarak siniflandirlmisur (Uludz, 1965). Yapilacak
olan analizlerde kullanilmak {izere tam bugday unu 6400
rpm’ de 0.5 mm elek kullanilarak Perten 3100 kirma

degirmeninden (Perten Instrument, Isveg) elde edilmistir.
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Rafine bugday unu eldesi i¢in bugday ornekleri %14.5
rutubet esasina gore tavlanarak Brabender Junnior (880101,
Brabender Ohg Duisburg, Almanya) degirmende AACC
26-95 metoduna gore Ogitilmiistir (Anonim, 2000).
Bin tane agirhigr Williams vd. (1988)’ na gére Contador/
Pfeuffer marka cihazla hesaplanmigtir. Tane protein orani
AACC (39-11) ve tane sertligi SKCS (Single Kernel
Characterization System) NIRS (Near Infrared Reflektance
Spektroskopi) cihazi (FOSS 2500F, Danimarka) ile (AACC
55-31), Zeleny sedimantasyon degeri ise AACC 56-61A’ya
gore belirlenmigtir  (Anonim, 2000). Glutopeak testi
Brabender marka cihazla (803400, Brabender GmbH&Co
KG, Duisburg, Almanya) yapilmistr. Glutopeak cihazinda
tam bugday unu ve rafine unun kullanildig; iki farkli metotla
analiz yapilabilmektedir. Bu calismada Glutopeak analizleri
Chandi&Seetharaman (2012)’ da belirtilen yonteme gore
yapilmustir. Cihazin karigtirma kabina 8.5 g tam bugday unu
ve lizerine 9.5 g, 0.5 M CaCl, eklenmis, analiz 34 °C sabit
sicaklikta ve 1900 rpm sabit karistirma hizinda 3 dakikada
tamamlanmistr. Yapilan 6l¢timler cihazin yazilim programi

(GlutopeakR version 2.2.0) tarafindan kaydedilmistir.
1.3. Istatistik

Denemedeki genotiplerin kalite analizleri 2 tekerriirli
olarak yapilmustir. Istatistiki analizler Jump 11 (2014)
programinda her irilik grubu kendi icerisinde ayri ayr
ve birlesik analiz seklinde, iki tekerriirlii olarak tesadiif
bloklar1 deneme deseni dizayninda varyans analizine tabi
tutulmugtur. Ortalamalarin kargilagtirilmast AOF (asgari
onemli fark) Student’s Test yontemine goére yapilmus,
ozellikler arast korelasyonlar incelenmistir (Steel ve Torrie,

1980; Yurtsever, 1984).
2. Bulgular ve Tartisma

Denemede kullanilan bugday cesitlerine ait varyans
analiz tablosu Tablo 1de belirtilmistir. Calismada
bin tane agirligi, zeleny sedimantasyon, sertlik,
BEM, PMT, AM, PM ve agregasyon enerji degeri
bakimindan bugday cesitleri, tane iriligi ve gesitxtane
iriligi interaksiyonu arasindaki fark istatistik olarak
p<0.01 diizeyinde 6nemli, tekerriirler arasindaki fark
onemsiz bulunmustur. Protein oranlari bakimindan
bugday c¢esitleri ile tane irilikleri arasindaki fark
istatistiki olarak p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunurken
cesitxtane iriligi ve tekerriirler arasindaki fark onemsiz
bulunmugtur.
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Tablo 1. Varyans analiz tablosu

Tane iriligi Cesit Tekerriir Cesitxirilik Hata
Sd 2 24 1 48

BNTA 803.24** 257.36** 2.48 234.81** 53.05
ZLNS 139.06** 3414.18** 15.17 138.02** 111.51

PRT 3.46** 31.78** 0.003 13.84 25.08

SERT 189.03** 2898.58** 21.94 276.63** 222.3
BEM 418.97** 245.77** 18.02 160.02** 123.97
PMT 1370.12** 3471.90** 0.42 1636.21** 209.57
AM 116.65** 195.49** 18.02 143.34** 132.97
PM 133.24** 1270.29** 6.82 406.42** 164.17
AGR.E 24.42%* 13.49** 0.11 3.42%* 32616.4

**:p<0.01;* p < 0.05, BNTA:Bin tane agurligi, ZLNS:Zeleny sedimantasyon, PRT:Protein, SERT:Sertlik, PMT: Maksimum pik zamani, BEM:
maksimum tork, AM: Maksimum torktan 15 saniye dnceki tork, PM: Maksimum torktan 15 saniye sonraki tork, AGR.E: Agregasyon enerji
degeri.

Tane iriliklerine gére siniflandirilmis 25 adet ekmeklik  elek iizerinde kalan tanelerin bin tane agirligr incelendiginde
bugday cesidine ait bin tane agirhigi ve Zeleny sedimantasyon  en yiiksek deger Avsar ¢esidinden (38.61 g), en diisiik deger
degerleri Tablo 2’ de verilmistir. 2.2 mm elek tizerinde kalan  ise Taner ¢esidinden (32.84 g) elde edilmistir. 2.8 mm elek
tanelerin bin tane agirhg incelendiginde en diusiik bin  iizerinde kalan tanelerin bin tane agirlig1 incelendiginde ise
tane agurhigr [konya (24.85 g), en yiiksek bin tane agirligi  en yiiksek bin tane agirligi Ekiz (50.05 g), en diisiik bin tane
Karahan-99 ¢esidinden (30.56 g) elde edilmistir. 2.5 mm  agirhig Konya-2002 (41.32 g) cesitlerinden elde edilmistir.

Tablo 2. Bugday cesitlerine ait bin tane agirlig1 ve Zeleny sedimantasyon degerleri

Bin tane Agirlig1 (g) Zeleny Sedimantasyon Degeri (ml)
Ornek 2.2 2.5 2.8 Ortalama 2.2 2.5 2.8 Ortalama
Ahmetaga 26.20 35.01 42.58 34.59 37.23 39.50 38.28 38.33
Aliaga 25.96 35.21 47.51 36.22 30.50 31.50 30.50 30.83
Avsar 29.75 38.61 44.95 37.77 40.50 41.55 40.50 40.85
Bayindir 26.77 34.78 47.52 36.36 37.50 41.00 39.95 39.48
Bayraktar-2002 27.76 35.38 44.96 36.03 29.62 32.00 30.50 30.71
Bozkir 28.23 36.94 46.84 37.34 35.19 36.00 33.00 34.73
Buhara 27.97 37.75 44.87 36.86 35.78 39.71 39.50 38.33
Dagdas-94 27.94 34.93 49.02 37.29 37.50 40.00 42.00 39.83
Ekiz 28.29 35.17 50.05 37.83 36.74 42.28 37.23 38.75
Eraybey 28.60 36.00 44.25 36.28 36.50 37.78 36.50 36.93
Hara 29.03 37.27 44.74 37.01 40.50 40.50 37.81 39.60
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fkonya 24.85 33.96 46.10 34.97 36.92 38.66 37.50 37.69
Karahan-99 30.56 38.30 45.61 38.16 33.81 35.50 35.44 34.92
Kilistra 28.68 34.69 43.07 35.48 34.00 37.50 38.05 36.52
Konya-2002 25.55 32.99 41.32 33.29 41.35 46.00 45.00 44.12
Malazgirt 25.93 34.77 43.32 34.67 37.00 38.00 37.50 37.50
Meke 27.02 35.08 48.48 36.86 39.73 41.50 39.00 40.08
Savatra 26.58 34.22 43.67 34.82 30.00 32.50 32.05 31.52
Selcuklu 30.01 35.74 48.39 38.05 48.50 51.00 48.00 49.17
Sehzade 27.55 34.80 48.10 36.82 31.00 33.50 30.50 31.67
Taner 26.28 32.84 45.71 34.94 47.00 50.50 45.50 47.67
Tosunbey 25.98 36.85 43.00 35.27 39.50 41.50 40.00 40.33
Tugra 25.89 33.58 43.71 34.39 39.00 42.00 41.50 40.83
Yavuz 29.95 37.09 43.79 36.94 43.06 47.50 43.50 44.69
Zorlu 29.68 37.09 46.61 37.79 33.50 32.50 32.75 32.92
GENEL ORT. 27.64 35.56 45.52 36.24 37.28 39.60 38.08 38.32
AOF 1,67 2,42
DK 2.31 3.19
Uygulama 8033.24 139.06
Cesit 257.36 3414.18
Tekerriir 2.48 15.17
Cegsit *tane iriligi 234.81 138.02

AOF: Asgari 6nemli fark, DK: Degisim katsayist

Tane iriligi artuk¢a ortalama bin tane agirhigr da
artmaktadir. Bu durum un verimini de dogrudan etkileyen
bir faktor olarak bilinmektedir (Cakmak, 2010). Cesitlerin
bin tane agirlig1 genel ortalamast incelendiginde en diisitk
deger Konya-2002 gesidinden (33.29 g), en yiiksek deger ise
Karahan-99 ¢esidinden (38.16 g) elde edilmistir. Sahin vd.
(2011) yapuklart benzer bir ¢alismada Karahan ¢esidinin
bin tane agirhgini 29.9 g olarak belirtmislerdir. Aydogan
vd. (2014) sulu kosullarda yapmis olduklar: bir ¢alismada
ekmeklik bugday cesitlerinin bin tane agirhiklarinin
ortalama degerlerini 2.2, 2.5 ve 2.8 mm elek caplarina gore
sirasiyla 32.32, 40.01, 47.03 g ve deneme ortalamasini
39.79 g olarak, en yiiksek degeri Konya-2002 gesidinde en
diisiik degeri ise Bezostaya-1 ¢esidinden elde etmislerdir.

Caligmada bin tane agurligi bakimindan bugday cesitleri,
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tane iriligi ve ¢esitxtane iriligi interaksiyonu arasindaki
fark istatistik olarak p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunurken,

tekerriirler arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur (Tablo 1).

Zeleny sedimantasyon degeri tanenin gluten kalitesi
hakkinda fikir veren onemli bir parametredir. Gluten
mikear ve kalitesi yiiksek oldugunda Zeleny sedimantasyon
degeri de yiiksek olmaktadir (Hruskova ve Famera, 2003).
Bu c¢alismada Zeleny sedimantasyon degeri ortalama
38.32 ml olarak belirlenmistir. 2.2 mm elek iistiinde kalan
tanelerin Zeleny sedimantasyon degeri incelendiginde en
dusiik deger Bayraktar-2002 (29.62 ml), en yiiksek deger
Selcuklu (48.50 ml) ¢esidinden elde edilmistir. Aliaga
esidi hem 2.5 hem de 2.8 mm elek Gstiinde kalan taneler
arasinda en diigiik Zeleny sedimantasyon degerine sahip

olurken, Selguklu ¢esidi tiim elek tistiinde kalan gruplarda

g



en yiiksek Zeleny sedimantasyon degerine sahip olmustur.
Bu ¢alismayla benzer sonuglarin elde edildigi bir bagka
calismada, Giir (2022), 10 adet ekmeklik bugday ¢esidinde
Zeleny sedimantasyon degerini 41 ml olarak bulmus
en yiksek Zeleny sedimantasyon degerini ise Selguklu
cesidinden (56 ml) elde etmisti. Aydogan vd. 2014,

ekmeklik bugday cesitlerinin zeleny sedimantasyon degerleri

_ _
BZIRAAT
@ 'MUHENDISLIG

deneme ortalamasinin 43.02 ml, 2.2, 2.5, 2.8 mmlik elek
tistii zeleny sedimantasyon degerleri ortalamasinin sirastyla
34.00, 49.00, 46.08 ml oldugunu tespit etmislerdir. Zeleny
sedimantasyon degeri bakimindan bugday cesitleri, tane
iriligi ve ¢esitxtane iriligi interaksiyonu arasindaki fark
istatistik olarak p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur

(Tablo 1).

Tablo 3. Bugday cesitlerine ait protein ve sertlik degerleri

Protein (%) Sertlik (SKCS ) (%)

Ornek 2.2 2.5 2.8 Ortalama 2.2 2.5 2.8 Ortalama
Ahmetaga 12.62  12.33 12.49 12.48 60.31 57.38 54.61 57.43
Aliaga 1229  11.85 11.27 11.80 31.06 30.89 30.63 30.86
Avsar 11.93 1217 12.04 12.05 57.21 55.92 54.66 55.93
Bayindir 12.80  13.18 12.49 12.82 74.46 72.07 70.50 72.34
Bayraktar-2002 1206 10.85 11.37 11.42 30.51 30.78 30.44 30.58
Bozkir 1241 11.50 12.18 12.03 32.73 33.67 32.00 32.80
Buhara 12.88  13.24 12.73 12.95 60.66 60.94 59.24 60.28
Dagdas-94 1339 12.11 12.96 12.82 79.28 76.30 73.66 76.41
Ekiz 12.52 12.57 12.31 12.46 53.55 53.81 56.08 54.48
Eraybey 1243 12.31 12.01 12.25 50.27 46.66 43.78 46.90
Hara 1245 1270 12.05 12.40 66.10 64.35 60.12 63.52
fkonya 11.84  11.82 11.64 11.77 63.05 65.73 62.60 63.79
Karahan-99 1255 12.61 11.58 12.25 36.81 33.53 32.03 34.12
Kilistra 12.51 13.16 11.98 12.55 55.77 55.03 54.19 54.99
Konya-2002 1256 11.96 12.22 12.25 63.09 60.78 56.68 60.18
Malazgirt 1255 11.93 11.64 12.04 59.01 58.75 57.31 58.36
Meke 11.99 1165 11.82 11.82 45.11 34.67 39.69 39.82
Savatra 11.29 11.40 11.12 11.27 28.85 29.83 30.05 29.57
Selguklu 1350  12.80 12.96 13.08 57.74 54.40 57.36 56.50
Sehzade 11.55 1239 11.78 11.91 31.95 29.39 30.11 30.48
Taner 1334  11.85 13.01 12.73 74.81 71.79 70.73 72.44
Tosunbey 12.74 1251 13.23 12.83 54.39 55.18 53.87 54.48
Tugra 1266 12.08 12.12 12.28 50.25 48.19 47.00 48.48
Yavuz 13.17  12.10 12.08 12.45 55.94 54.55 51.17 53.88
Zorlu 1259 12.90 12.54 12.67 42.84 40.28 38.93 40.68
GENEL ORT. 1250 12.24 12.14 12.29 52.63 50.99 49.90 51.17
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AOF

DK
Uygulama
Cesit
Tekerriir

Cegsit *tane iriligi

1.15 3.44
4.71 3.38
3.46 189.03
31.78 28938.58
0.003 21.94
13.84 276.73

AOF: asgari onemli fark, DK: degisim katsay1st

Protein miktar ve kalitesi bugday unlarinin son
kullanim amacina uygunlugunu belirleyen 6nemli bir
faktordiir. Cesidin  genetik ozellikleri diginda  sicaklik,
yillik yagis miktari, yagisin aylara gore dagilimi, yetigtirme
kosullari, kiiltiirel uygulamalar ve siine-kimuil gibi zararlilar
da protein orani ve kalitesine etki eder (Atli, 1999; Caglayan
ve Elgiin, 1999). Bu arastirmada cesitlere ait genel protein
orani ortalamast % 12.29 olmustur. 2.2 mm elek iistiinde
kalan bugday ¢esitlerinde en diisitk protein orani Savatra
(% 11.29), en yiiksek protein orani Selcuklu (%13.50)
cesidinden elde edilmigtir. 2.5 mm elek iistiinde kalan
bugday ¢esitlerinde en diisiik protein orani Bayraktar-2002
(%10.85), en yiiksek protein orani Buhara ¢esidinden
(%13.24) elde edilmistir. 2.8 mm elek iistiinde kalan
bugday cesitlerinde en diisiik ve en yiiksek protein oranlar:
ise sirastyla Savatra (%11.12) ve Tosunbey (%13.23)
cesitlerinden elde edilmistir (Tablo 3). Tane boyutu arttik¢a
protein oranlart dismistiir. Bu sonu¢ Sahin vd. (2013)
tarafindan da desteklenmektedir. Bu durumun sebebi tane
boyutunun artmasiyla tanedeki nisasta miktarinin artmasi
ve protein miktarinin oransal olarak azalmasi seklinde
agtklanabilir. Aydogan vd. (2014), yapmus olduklari benzer
bir ¢alismada tane boyutunun arugt ile protein oraninda
azalmalarin oldugunu ve buna kargilik boyut azaldik¢a
protein oraninda artis oldugunu, tane iriliginin bugday
kalitesine etki ettigini sanayicinin isleyecegi bugdayin fiziksel
ve bazi kalite ozelliklerine gore alim yapmasinin ne denli
onemli oldugunu belirtmiglerdir. Bagka bir ¢alismada farkls
bolgelerden temin edilen 125 adet bugday 6rneginden elde
edilen kirma unu 6rneklerinin protein oran1 %7.3 ile %14
degerleri arasinda degismis olup, ortalama % 10.58 olarak
bulunmustur (Onar, 2018). Protein oranlar1 bakimindan

bugday cesitleri ile tane irilikleri arasindaki fark istatistiki
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olarak p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunurken, tekerriirler

arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur (Tablo 1).

Bugdayin 6giitme ve pisirme kalitesi ile son kullanim
amacina uygunlugunu etkileyen onemli fakeorlerden biri
de tane sertigidir ve un verimi, un partikiil iriligi, nisasta
zedelenmesi, su absorbsiyonu, hamur gelisme siiresi ve
hamurun uzama yetenegini etkiler (Morris, 2002). Tane
sertligi biiylik oranda genetik yapiya bagli olmakla birlikte
ekmeklik bugdayda tane endosperm yapisinin arzu edilen
sertlikte olmasi istenir (Karaduman vd., 2017). Ayrica tane
sertligi cevresel ve fiziksel faktorlerin yaninda tane proteini,
tanenin camsiligl, tane boyutu, suda ¢oziiniir pentozanlar,
nem ve lipid icerigi gibi kimyasal faktorlerden etkilenir
(Anjum ve Walker, 1991; Turnbull ve Rahman, 2002).
Bu ¢alismada bugday cesitlerinin sertlik degeri ortalamast
%>51.17 olarak tespit edilmistir. Benzer sonuglarin elde
edildigi baska bir calismada Kaplan Evlice vd. (2016)
199 adet ekmeklik bugdaya ait ortalama sertlik degerini
%>50.4 olarak belirtmislerdir. Tane iriligi artukea sertlik
azalmakta, ancak ayni gesit igindeki tane sertligi degisimleri,
farkliliklardan ~ kaynaklanabilir. Daha
kiigiik tohumlar daha ge¢ gelisir. Geg kaldiklar: icin tahil

olgunlagmadaki

doldurma déneminde iyi dolmazlar ve gelismek icin daha
az zamanlari oldugu i¢in burusup yumusayabilirler (Gaines,
1986). Savatra cesidi hem 2.2 hem de 2.8 mm elek iistiinde
kalan ¢esitler igerisinde, Sehzade ¢esidi ise 2.5 mm elek
tistiinde kalan gesitler icerisinde en disiik sertlik degerine
sahip olmugtur. Dagdas-94 cesidi ise tim elek tstiinde
kalan gruplar icerisinde en yiiksek sertlik degerine sahip
olmustur. Bu ¢alismada tane sertligi bakimindan bugday
gesitleri, tane iriligi ve gesit x tane iriligi interaksiyonu
arasindaki fark istatistik olarak p<0.01 diizeyinde énemli

bulunmustur (Tablo 1).

—
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Tablo 4. Bugday ¢esitlerine ait PMT ve GPU degerleri

PMT (sn) BEM (GPU)

Ornek 2.2 2.5 2.8 Ortalama 2.2 2.5 2.8 Ortalama
Ahmetaga 75.50 72.50 68.00 72.00 47.50 47.00 46.00 46.83
Aliaga 96.50 72.00 54.50 74.33 43.00 42.00 48.00 44.33
Avsar 106.50 90.50 71.50 89.50 47.50 45.00 51.50 48.00
Bayindir 59.50 42.50 60.00 54.00 53.00 68.00 52.00 57.67
Bayraktar-2002 122.00  122.00 70.00 104.67 42.50 40.50 51.00 44.67
Bozkir 89.50 72.00 63.50 75.00 47.00 50.00 51.00 49.33
Buhara 93.00 150.00  105.50 116.17 49.00 36.00 43.50 42.83
Dagdas-94 52.00 47.00 42.00 47.00 53.00 50.50 52.00 51.83
Ekiz 60.50 96.50 52.50 69.83 45.50 33.50 49.00 42.67
Eraybey 97.50 84.00 80.00 87.17 44.00 45.50 50.00 46.50
Hara 100.50 78.00 40.50 73.00 48.50 51.50 55.00 51.67
ikonya 84.00 91.50 67.50 81.00 48.00 46.50 46.50 47.00
Karahan-99 90.00 67.50 65.00 74.17 43.00 46.00 47.00 45.33
Kilistra 74.50 75.00 55.00 68.17 51.50 53.50 52.00 52.33
Konya-2002 72.00 61.50 47.00 60.17 43.00 46.50 53.00 47.50
Malazgirt 50.00 64.00 53.00 55.67 52.50 44.00 48.00 48.17
Meke 87.00 75.00 60.00 74.00 46.00 50.00 48.00 48.00
Savatra 56.00 64.00 41.00 53.67 39.00 32.50 44.50 38.67
Selguklu 85.50 73.50 54.00 71.00 45.50 54.50 59.50 53.17
Sehzade 86.00 95.50 69.00 83.50 43.50 45.00 48.50 45.67
Taner 77.00 80.00 62.00 73.00 50.50 48.50 52.50 50.50
Tosunbey 86.50 88.00 61.50 78.67 52.00 50.50 54.00 52.17
Tugra 91.50 88.00 70.00 83.17 48.00 46.50 51.00 48.50
Yavuz 90.50 86.00 81.50 86.00 50.00 47.00 52.00 49.67
Zorlu 77.50 127.00 60.00 88.17 49.50 33.00 47.50 43.33
GENEL ORT. 82.44 82.54 62.18 75.72 47.30 46.14 50.12 47.85
AOF 3.34 2.56
DK 221 2.69
Uygulama 13750.12 418.97
Cesit 34711.90 2405.77
Tekerriir 0.42 18.02
Cesit *tane iriligi 16360.21 1640.02

AQF: asgari 6nemli fark, DK: degisim katsayis;, BEM: maksimum tork, PMT: maksimum torka ulasincaya kadar gegen siire
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PMT degeri glutenin maksimum dirence ulasabilmesi
icin gegen zamani ifade eden, hamur yogurma siiresi
hakkinda fikir veren Glutopeak parametrelerinden biridir
(Onar, 2018). Bu calismada 2.2 mm elek stiinde kalan
cesitler icerisinde en yiiksek PMT degeri Bayraktar-2002
(122 sn), en diisiik Malazgirt (50 sn) gesitlerinden elde
edilmistir. Buhara cesidi hem 2.5 mm hem de 2.8 mm elek
tizerinde kalan gesitler arasinda en yiiksek PMT degerini
elde etmistir. Ttim bugday ¢esitleri igerisinde ortalama PMT
degeri 47-116.17 sn arasinda degismis olup ortalama 75.72
sn olarak belirlenmistir (Tablo 4). Celiker (2019) farkli
bugday cesitleri ile yaptklari Glutopeak ¢alismasinda PMT
degerinin 48-135 sn araliginda degistigini beliremistir. Bu
calismada elde edilen sonuglarin da literatiir verileriyle
uyumlu oldugu goriilmektedir. Yapilan ¢aligmalarda PMT
degerinin uzun/kisa olusu hakkinda farkli sonuglar elde
edilmekte olup, ekmek yapiminda kullanilabilecek giiglii
gluten kalitesine sahip bugday unlarinda yiiksek PMT
degerleri tespit edilirken, glutenin daha hizli bir sekilde
toparlanarak daha kisa siirede pik noktaya ulasmastyla daha
dusiik PMT degerleri de elde edilebilmektedir (Karaduman
vd., 2021). Melnyk vd. (2011) bu durumu glutenin
miktarinin gluten giiciinii belirledigini, gliadin/glutenin
oraninin da PMT’yi etkiledigi seklinde yorumlamistir.
Dolayisiyla PMT degeri degiskenlik gosterebilen  bir
parametredir. Bu ¢alismada PMT degeri bakimindan bugday

cesitleri, tane iriligi ve cesit x tane iriligi interaksiyonu
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arasindaki fark istatistik olarak p<0.01 diizeyinde 6nemli

bulunmustur (Tablo 1).

BEM degeri glutenin maksimum direnci olarak ifade
edili. BEM degerinin yiiksek olmast gluten direncinin
yiiksek oldugunu gosterir. Ekmek ve yufka yapiminda
yiiksek gluten direncine sahip unlar tercih edilirken biskiivi
yapiminda bunun tam tersi ydndeki zayif gluten yapisindaki
unlar kullanilir. Tablo 4 incelendiginde 2.2 mm elek
tistiinde kalan bugday 6rneklerinde Bayindir ve Dagdas-94
gesitlerinden enyiiksek BEM degeri (53 GPU) elde edilirken,
Savatra ¢esidinden en diisiik BEM degeri (39,0 GPU) elde
edilmistir. 2.5 mm elek Gistiinde kalan bugday 6rneklerinde
de yine en yiiksek BEM degeri Bayindir (68 GPU), en
diisitk BEM degeri ise Savatra (32.5 GPU) ¢esidinden elde
edilmistir. 2.8 mm elek Gistiinde kalan bugday 6rneklerinde
ise en yiiksek ve en diisik BEM degerleri sirstyla Selguklu
(59.5 GPU) ve Buhara (43.5 GPU) cesitlerinden elde
edilmigtir. Tim bugday 6rneklerinin ortalama BEM
degeri ise 47.85 GPU olmustur. 25 adet ekmeklik bugday
gesidinin bazi teknolojik ozelliklerinin Glutopeak cihaziyla
degerlendirildigi bir bagka calismada, bu verilerle uyumlu
olarak, BEM degerleri ortalamasinin 57.26 GPU oldugu
tespit edilmistir (Akin, 2022). Bu ¢alismada BEM degeri
bakimindan bugday cesitleri, tane iriligi ve gesit x tane
iriligi interaksiyonu arasindaki fark istatistik olarak p<0.01

diizeyinde 6nemli bulunmustur (Tablo 1).

Tablo 5. Bugday cesitlerine ait AM ve PM degerleri

AM (GPU) PM (GPU)

Ornek 2.2 2.5 2.8 Ortalama 2.2 2.5 2.8 Ortalama
Ahmetaga 2500  27.00  24.00 25.33 3450  37.00 38.00 36.50
Aliaga 26.50 16.50 20.00 21.00 31.50 31.50 31.00 31.33
Avsar 2200 2150  28.50 24.00 3950 36.50 36.00 37.33
Bayindir 28.50 31.00 28.50 29.33 38.00 37.00 36.00 37.00
Bayraktar-2002 2050 22.50 35.50 26.17 37.00  34.00 33.50 34.83
Bozkur 2600 2250  28.00 25.50 3500 35.00  40.00 36.67
Buhara 2250 2400 2350 23.33 40.00  32.50 35.00 35.83
Dagdas-94 23.50 22.50 24.00 23.33 36.00 38.50 40.50 38.33
Ekiz 21.50 15.50 24.00 20.33 35.00 32.00 34.00 33.67
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Eraybey 18.00 17.00 24.50 19.83 34.00 33.00 34.50 33.83
Hara 25.50 29.50 33.00 29.33 34.50 39.00 40.50 38.00
fkonya 24.00 23.00 24.50 23.83 33.00 33.50 36.50 34.33
Karahan-99 31.00 26.00 23.50 26.83 29.50 32.50 33.50 31.83
Kilistra 32.50 34.50 23.00 30.00 37.00 40.00 41.00 39.33
Konya-2002 17.50 21.00 23.00 20.50 32.00 33.00 40.00 35.00
Malazgirt 23.00 20.00 21.50 21.50 36.50 32.50 38.00 35.67
Meke 23.00 27.00 29.00 26.33 34.00 34.00 34.00 34.00
Savatra 17.50 15.00 20.00 17.50 27.00 25.00 31.50 27.83
Selguklu 27.00 32.00 26.50 28.50 36.50 40.50 42.00 39.67
Sehzade 22.00 34.50 28.50 28.33 33.00 31.00 32.50 32.17
Taner 23.00 32.00 27.00 27.33 37.00 38.50 39.00 38.17
Tosunbey 27.00 40.50 31.50 33.00 38.50 39.00 41.00 39.50
Tugra 23.50 23.00 31.50 26.00 33.00 35.00 38.50 35.50
Yavuz 26.00 25.00 26.50 25.83 38.00 37.50 39.00 38.17
Zorlu 26.00 26.00 27.00 26.33 33.50 27.50 33.50 31.50
GENEL ORT. 24.10 25.16 26.26 25.17 34.94 34.62 36.76 35.44
AOF 2.66 2.94
DK 5.32 4.17
Uygulama 116.65 133.24
cesit 1956.49 1270.29
tekerriir 18.02 6.82
Cesit *tane iriligi 1437.34 406.42

AOF: asgari onemli fark, DK: degisim katsayis;, AM: maksimum torktan 15 sn 6nceki tork, PM: maksimum torktan 15 sn

sonraki tork

Glutopeak cihazi parametrelerinden AM  degeri,
maksimum torka ulagsmadan 15 sn 6nceki tork olarak
ifade edilir ve gluten kalitesi hakkinda fikir verir. Zayif
yapilt biskiivilik unlarda digitk AM degeri elde edilir
(Akin, 2022). Bu literatiire istinaden biskiivilik bugday
olarak degerlendirilen Savatra ¢esidinin ti¢ farkli irilik
grubunda da en diisitk AM degeri elde ettigi gorilmektedir.
Cesitlerin ortalama AM degerleri incelendiginde en yiiksek
AM degerinin Tosunbey ¢esidinden (33 GPU), en disiik
Savatra ¢esidinden (17.5 GPU) elde edilmesi de sonuglarin
literatiirle uyumlu oldugunu goéstermekeedir (Tablo 5).
Benzer bir ¢alismada Karaduman vd. (2021) bolge verim
kademesinden elde edilen 24 adet bugday genotipine

—
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ait AM degerinin ortalama 24.4 GPU oldugunu ifade
etmiglerdir. AM degeri bakimindan bugday ¢esitleri, tane
iriligi ve cesitxtane iriligi interaksiyonu arasindaki fark
istatistik olarak p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur

(Tablo 1).

PM degeri maksimum torka ulastiktan 15 sn sonraki tork
olarak degerlendirilir. PM degeri gluten kalitesini gosteren
ve gluten kalitesiyle dogru oranuli olarak degiskenlik
gosteren bir diger parametredir. Calismada hem 2.2 hem
de 2.5 elek istiinde kalan bugday cesitlerinden Savatra
cesidinin iki grupta da en diisitk PM degeri (27 ve 25 GPU)
elde ettigi, Aliaga ¢esidinin de 2.8 elek Gistiinde kalan grupta




en disiik PM degeri (31 GPU) elde ettigi gorilmektedir.
2.2 mm elek istiinde kalan bugday cesitlerinden en yiiksek
PM degerine Buhara ¢esidi (40 GPU) sahip olurken,
Selcuklu gesidi 2.5 ve 2.8 mm elek tstiinde kalan bugday
cesitleri arasinda sirasiyla en yiiksek PM degerlerine (40.5
ve 42 GPU) sahip olmugstur. Denemeye ait PM degeri
genel ortalama 35.44 GPU olup en yiiksek PM degeri
Seleuklu (39.67 GPU) c¢esidinden, en diisitk PM degeri
ise Savatra (27.83 GPU) cesidinden elde edilmistir (Tablo
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5). Bu sonuglarla paralel olarak yapilan bir bagka ¢aligmada
Tiirkiye'nin 5 farkli bélgesinden (Edirne, Erzurum, Adana,
Corum, Eskisehir) temin edilen 125 adet bugday 6rneginde
PM degeri ortalamasinin 39.28 GPU oldugu belirtilmistir
(Onar, 2018). PM degeri bakimindan bugday cesitleri,
tane iriligi ve ¢esitxtane iriligi interaksiyonu arasindaki fark
istatistik olarak p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur

(Tablo 1).

Tablo 6. Bugday cesitlerine ait AGR.E degerleri

AGR.E (GPU)
Ornek 2.2 2.5 2.8 Ortalama
Ahmetaga 1175.53 1268.53 1183.24 1209.10
Aliaga 1168.90 981.40 1101.08 1083.79
Avsar 1104.00 1216.70 1216.47 1179.06
Bayindir 1379.50 1507.99 1332.12 1406.53
Bayraktar-2002 1038.66 997.36 1284.85 1106.96
Bozlar 1162.73 1259.89 1294.40 1239.01
Buhara 1286.37 1032.28 1102.18 1140.27
Dagdas-94 1291.20 1177.10 1350.85 1273.05
Ekiz 1187.38 940.18 1263.57 1130.38
Eraybey 1093.32 1167.13 1312.82 1191.09
Hara 1190.29 1363.55 1383.83 1312.55
Ikonya 1116.64 1177.72 1274.64 1189.66
Karahan-99 1164.37 1189.97 1132.13 1162.15
Kilistra 1337.98 1454.83 1354.70 1382.50
Konya-2002 1082.65 1062.58 1278.48 1141.24
Malazgirt 1199.27 1099.19 1211.52 1169.99
Meke 1086.55 1131.11 1169.58 1129.08
Savatra 963.48 852.40 1116.37 977.41
Selguklu 1196.46 1462.75 1418.50 1359.23
Sehzade 1197.53 1210.28 1182.66 1196.82
Taner 1199.82 1317.74 1351.65 1289.74
Tosunbey 1233.03 1209.05 1308.48 1250.18
Tugra 1138.01 1116.50 1265.24 1173.25
Yavuz 1245.05 1307.83 1358.13 1303.67
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Zorlu 1190.67 975.98 1220.48 1129.04
GENEL ORT. 1177.17 1179.20 1258.72 1205.03
AOF 132.39
DK 5.52
Uygulama 216270.3
Cegsit 1463616.3
Tekerriir 503.1
Cegsit *tane iriligi 727577.9

AOF: asgari 6nemli fark, DK: degisim katsayisi, AGR.E: Agregasyon enerji degeri

Gluten kalitesi hakkinda fikir veren AGR.E degeri,
Glutopeak analizi sonucunda maksimum torktan 15 sn
once ve 15 sn sonrasinda elde edilen diyagramin alt kisminin
alani olarak hesap edilmektedir (Malegori vd., 2018). Tane
iriligi artuk¢a AGR.E degerinin artugi gorilmekeedir.
Hem 2.2 mm hem de 2.5 mm elek tizerinde kalan bugday
cesitlerinde en yiiksek AGR.E degerine Bayindir ¢esidi
(1379.5 ve 1507.99 GPU), en diisiik AGR.E degerine ise
Savatra cesidinden (963.48 ve 852.40 GPU) elde edilen

unlar sahip olmusgtur. 2.8 mm elek tizerinde ise en yiiksek

AGR.E degeri Selcuklu ¢esidinde (1418.5 GPU), en
diisitk AGR.E degeri ise Aliaga cesidinde (1101.08 GPU)
bulunmugtur. Tim ¢esitlerin ortalama AGR.E degeri ise
1205.03 GPU olarak belirlenmistir (Tablo 6). Karaduman
vd. (2021) yapmis olduklari ¢alismada AGR.E degerini
8066.3-1442.6 GPU araliginda bulmuslardir. AGR.E degeri
bakimindan bugday cesitleri, tane iriligi ve gesitxtane
iriligi interaksiyonu arasindaki fark istatistik olarak p<0.01

diizeyinde 6nemli bulunmugtur (Tablo 1).

Tablo 7. Korelasyon tablosu

2.2 2.5 2.8 Genel
Zeleny sed. Bin tane Agirlig: 0.0698 -0.1733 -0.1499 0.0284
Protein Bin tane Agirhig: 0.1386 0.2130 0.1286 -0.1593
Protein Zeleny sed. 0.5156** 0.1390 0.5067** 0.3314**
Sertlik Bin tane Agirhig: -0.1181 -0.1689 -0.0052 -0.0978
Sertlik Zeleny sed. 0.6459** 0.6267** 0.7298** 0.6432**
Sertlik Protein 0.4920** 0.3148* 0.5502** 0.4508**
PMT Bin tane Agirlig: 0.2758 0.3171* -0.1287 -0.3648**
PMT Zeleny sed. -0.0390 -0.1888 -0.0039 -0.0686
PMT Protein -0.1314 0.0784 0.0866 0.0834
PMT Sertlik -0.3724** -0.2208 -0.0792 -0.1744*
BEM Bin tane Agirhig: -0.0421 -0.1017 0.0390 0.2050*
BEM Zeleny sed. 0.3759** 0.4039** 0.5344** 0.3567**
BEM Protein 0.4850** 0.2139 0.3299* 0.2422**
BEM Sertlik 0.6799** 0.4324** 0.3399* 0.4119**

—
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BEM PMT -0.3067*
AM Bin tane Agirlig: 0.2668
AM Zeleny sed. 0.0770
AM Protein 0.2295
AM Sertlik 0.0879
AM PMT 0.0129
AM BEM 0.4403**
PM Bin tane Agirhig: 0.1585
PM Zeleny sed. 0.3776**
PM Protein 0.3434**
PM Sertlik 0.4886**
PM PMT 0.1551
PM BEM 0.6263**
PM AM 0.1807
AGR.E Bin tane Agirlig: 0.2161
AGR.E Zeleny sed. 0.1539
AGR.E Protein 0.3524**
AGR.E Sertlik 0.4952**
AGR.E PMT -0.2695
AGR.E BEM 0.6737**
AGR.E AM 0.5682**
AGR.E PM 0.4911**
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-0.5958** -0.3120* -0.5358**
0.0634 0.0366 0.1964*
0.2898* 0.0287 0.1676*
0.3275* 0.1349 0.1989*
0.2170 -0.0277 0.0962
-0.0033 0.1268 -0.0474

0.5581** 0.4335** 0.5157**
0.0548 -0.2335 0.1993*

0.6080** 0.6616** 0.5126**
0.2273 0.4868** 0.2895**

0.5664** 0.5780** 0.5090**
-0.2620 -0.1808 -0.2227**

0.7124** 0.5951** 0.6676**

0.5629* 0.2047 0.3871**
0.0514 0.0755 0.2705**

0.4629** 0.4602** 0.3439**

0.4289** 0.4029** 0.3244**

0.4514** 0.4897** 0.4205**

-0.3770** -0.2012 -0.3978**

0.8328 0.7079** 0.7920**

0.6416** 0.3719** 0.5808*

0.7796** 0.6538** 0.6887**

PMT: Maksimum pik zamani, AM: Maksimum torktan 15 saniye énceki tork, PM: Maksimum torktan 15 saniye sonraki tork,

BEM: maksimum tork, AGR.E: Agregasyon enerji degeri

Tablo 7'de, cesitlerin 2.2, 2.5 ve 2.8 mm elekler
tizerindeki irilik gruplarina ait ayr1 ayri ve toplu haldeki
ozellikleri arasindaki korelatif iliskiler gosterilmektedir. 2.2
mm elek tistiindeki grupta protein ile Zeleny sedimantasyon
(0.5156) ve AGR.E degeri (0.3524) arasinda pozitif
korelasyon tespit edilmistir (p<0.01). Sertlik ile protein
(0.4920), Zeleny sedimantasyon (0.6459), BEM (0.6799),
PM (0.4886), ve AGR.E degeri (0.4952) arasinda pozitif
korelasyon (p<0.01) tespit edilmistir BEM degeri ile
Zeleny sedimantasyon (0.3759), protein (0.4850), PM
(0.6263) ve AGR.E degeri (0,6737) arasinda pozitif
korelasyon (p<0.01) belirlenmistir. PM degeri ile Zeleny
sedimantasyon (0.3776), AGR.E degeri (0.4911), protein
(0.3434) ile p<0.01 diizeyinde pozitif iliski belirlenmistir.
AM degeri ile BEM (0.4403) ve AGR.E degeri (0.5682)
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degerleri arasinda p<0.01 diizeyinde 6nemli korelasyon
bulunmugtur. PMT degeri ile Sertlik (-0.3724) arasinda
p<0.01 diizeyinde, BEM degeri (-0.3067) ile de p<0.05
diizeyinde negatif korelasyon bulunmugtur. PMT degerinin
diger parametreler ile arasindaki korelasyonlar énemsiz

bulunmustur.

2.5 mm elek iizerinde kalan cesitlerin 6zelliklerine ait
korelasyonlar incelendiginde Sertlik ile Zeleny (0.6267),
BEM (0.4324), PM (0.5664) ve AGR.E degeri (0.4514)
arasinda p<0.01 diizeyinde, protein (0.3148) ile p<0.05
diizeyinde pozitif korelasyon tespit edilmistir. PMT ile bin
tane (0.3171) arasinda p<0.05 diizeyinde pozitif korelasyon
bulunurken, BEM (-0.5958) ve AGR.E degeri (-0.3770)
arasinda negatif iligki tespit edilmigtir (p<0.01).

>



BEM degeri ile Zeleny sedimantasyon (0.4039), AM
(0.5581), PM (0.7124) ve AGR.E degeri (0.8328) arasinda
pozitif (p<0.01) iliski bulunmustur. AM degeri ile Zeleny
sedimantasyon (0.2898) ve protein (0.3275) arasinda
p<0.05 diizeyinde, PM (0.5629) ve AGR.E degeri (0.6416)
arasinda p<0.01 seviyesinde pozitif korelasyon bulunmustur.
PM ile Zeleny sedimantasyon (0.6080) ve AGR.E degeri
(0.7796)
(p<0.01). AGR.E degeri ile Zeleny sedimantasyon (0.4629)
ve protein (0.4289) degerleri arasinda da p<0.01 diizeyinde

arasinda  pozitif korelasyon  belirlenmistir

onemli korelasyon bulunmustur.

2.8 mm elek tstiinde kalan gesitlerin ozelliklerine ait
korelasyonlar Tablo 7'de belirtilmistir. Protein ile Zeleny
sedimantasyon (0.5067), sertlik (0.5502), PM (0.4868)
ve AGR.E degeri (0.4029) arasinda pozitif korelasyon
bulunurken (p<0.01), BEM (0.3299) ile p<0.05 diizeyinde
pozitif 6nemli korelasyon belirlenmistir. Sertlik ile Zeleny
sedimantasyon (0.7298), PM (0.5780) ve AGR.E degerleri
(0.4897) arasinda p<0.01 diizeyinde pozitif 6nemli, BEM
(0.3399) ile p<0.05 diizeyinde pozitif 6nemli korelasyon
belirlenmistir. BEM degeri ile Zeleny sedimantasyon
(0.5344), AM (0.4335), PM (0.5951) ve AGR.E degeri
(0.7079) arasinda p<0.01 diizeyinde pozitif 6nemli
korelasyon bulunurken, PMT (-0.3120) degeri ile arasinda
p<0.05 diizeyinde
AM degeri ile AGR.E degeri (0. 3719) arasinda pozitif
onemli iliski tespit edilmistir (p<0.01). PM ile Zeleny
sedimantasyon (0.6616) ve AGR.E degeri (0.6538) arasinda

p<0.01 diizeyinde pozitif korelasyon tespit edilmistir.

negatif korelasyon  belirlenmistir.

Her ii¢ elek grubunda da Zeleny sedimantasyon degeri
ve Sertlik, BEM ve PM degetleri arasinda, AGR.E degeri ile
protein, sertlik, BEM, AM ve PM degerleri arasinda, BEM
ile PM ve AM degerleri arasinda, PM ile sertlik arasinda
pozitif iliski tespit edilmistir. Bin tane ile sertlik, Zeleny
sedimantasyon ve protein arasindaki korelasyon ile PMT
degeri ile Zeleny sedimantasyon, AM ve protein arasindaki
ve AM ile sertlik arasindaki korelasyon ise istatistiki

anlamda 6nemsiz bulunmustur.

Tim ¢esitlerin incelenen &zelliklerine ait genel

korelasyon sonuglari degerlendirildiginde protein ile Zeleny

y—
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sedimantasyon degeri (0.3314), sertlik (0.4508), BEM
(0.2422), PM (0.2895) ve AGR.E degeri (0.3244) arasinda
p<0.01 diizeyinde, AM (0.1989) ile p<0.05 diizeyinde
pozitif iligki bulunmustur. Benzer korelasyonlarin elde
edildigi bir baska Glutopeak c¢alismasinda Marti vd.
(2014), protein icerigi ve maksimum pik arasinda p<0.01
0.70)
gozlemlemistir. Sertlik ile Zeleny sedimantasyon (0.6432),
BEM (0.4119), PM (0.5090) ve AGR.E degeri (0.4205)
arasinda p<0.01 diizeyinde pozitif, PMT (-0.1744) ile

seviyesinde anlamli pozitif bir korelasyon (r =

p<0.05 diizeyinde negatif korelasyon belirlenmistir. Bu
sonuglarla paralellik arz eden bir bagka ¢alismada Sertlik ile
PMT arasinda negatif (r=-0.6659, p < 0.01), BEM degeri
ile de pozitif giiglii korelasyon (r=0.7776, p < 0.01) tespit
edilmistir (Gligbilmez vd., 2019). PMT degeri ile bin tane
(-0.3648), BEM (-0.5358), PM (-0.2227) ve AGR.E degeri
(-0.3978) arasinda p<0.01 diizeyinde negatif korelasyonlar
tespit edilmistir. BEM degeri ile AM (0.5157), AGR.E
degeri (0.7920) ve Zeleny sedimantasyon (0.3567)
degerleri arasinda (p<0.01) diizeyinde, bin tane (0.2050)
ile de p<0.05 diizeyinde pozitif korelasyon tespit edilmistir.
Giir (2022) 10 adet tescilli ekmeklik bugday ¢esidinin bazi
kalite parametrelerinin Glutopeak cihazi ile degerlendirdigi
calismasinda BEM ile PM (0.93) ve AGR.E degeri (0.89)
arasinda pozitif ve onemli (p<0.01), PMT ile (-0.72)
negatif 6nemli (p<0.05) korelasyon oldugunu belirtmistir.
AM degeri ile, PM (0.3871) ve AGR.E degeri (0.5808)
arasinda p<0.01 diizeyinde, bin tane (0.1964) ve Zeleny
sedimantasyon degerleri (0.1676) ile de p<0.05 diizeyinde
pozitif korelasyon ortaya ¢tkmistir. Sanal vd. (2018) da bu
bulgularla benzer bir sekilde AM ve Zeleny sedimantasyon
degerleri arasinda 6nemli korelasyon tespit etmislerdir. PM
degeri ile bin tane (0.1993) (p<0.05 ) ve AGR.E degeri
(0.6887) (p<0.05) arasinda da pozitif korelasyonlar tespit
edilmistir. Yapilan bir ¢alismada AGR.E degeri ile bin tane
(0.67; p<0.05) ve protein (0.79; p<0.01) arasinda pozitif
korelasyon belirlenirken (Giir, 2022), bu ¢alismada da
benzer sekilde AGR.E degeri ile bin tane (0.270) ve Zeleny
sedimantasyon (0.343) degerleri arasinda p<0.01 diizeyinde
onemli pozitif iligki belirlemistir (Tablo 7).




3. Sonug

Tane iriligi bugday kalitesinin belirlenmesinde énemli
kriterlerden biridir. Bugdayin son iiriine islenmesinde
sanayici tarafindan homojen irilige sahip bugdaylarin olmasi
arzu edilir. Bu ¢alismada elde edilen veriler de tane iriliginin
bazi kalite ozelliklerini etkiledigini dogrular niteliktedir.
Tane iriligi arttikea gesitlerin bin tane agirligi miktarinin
arttig1 protein oraninin ise azaldigr gériilmektedir. Protein
oranindaki azalisin tanenin artan irilige bagli olarak nisasta
miktarinin artmast ve protein miktarinin da oransal olarak
azaldigi dustintilmektedir. Karahan-99 cesidi en yiiksek
bin tane agirligina sahip olurken, en yiiksek protein orani
Selcuklu, en diisiik protein orani da Savatra ¢esidinden
elde edilmistir. Selguklu ¢esidi Zeleny sedimantasyon
degeri agisindan her 3 irilik grubunda da en yiiksek
degerleri elde ederken zayif gluten yapisindaki Aliaga
cesidi ise en diisitk Zeleny sedimantasyon degerine sahip
olmustur. Dagdas-94 cesidi tane sertligi yoniinden her
tic grupta da en yiiksek degerleri elde ederken Savatra ve
Sehzade yumusak grupta yer almistr. Hara, Dagdas-94 ve
Malazgirt gesitleri PMT degeri yoniinden incelendiginde
diisiik sonuglar elde ederken Buhara ve Bayraktar-2002
cesitleri  yiiksek PMT degerlerine sahip olmuslardir.
Bayindir cesidi giiglii gluten 6zelligi gostererek yiiksek
BEM degeri elde ederken yumusak grupta yer alan Savatra
cesidi de diisiik BEM degeri elde etmistir. Savatra gesidi
AM degeri bakimindan da her {i¢ tane iriligi grubunda
da en disiik degerlere sahip olmustur. PM degerleri goz
oniine alindiginda da Selcuklu ¢esidi en yiiksek degeri elde
etmigtir. AGR.E degerleri incelendiginde en diisiik Savatra,
en yiiksek Bayindir gesitleri 6n plana ¢tkmistr. Ozellikler
arasindaki korelasyonlar incelendiginde PMT degeri bin
tane, sertlik, BEM, PM ve AGR.E degerleriyle negatif
yonde korelasyon gostermistir. Her ii¢ irilik grubu ve tiim
cesitler toplu olarak degerlendirildiginde sertlik ile Zeleny
sedimantasyon ve protein arasinda, Zeleny sedimantasyon
ile BEM ve PM degerleri arasinda, BEM degeri ile sertlik,
AM, PM ve AGR.E degerleri arasinda, PM degeri ile sertlik
ve AGR.E degeri arasinda, AGR.E degeri ile protein, sertlik
ve AM degerleri arasinda pozitif yonde korelasyonlar tespit
edilmistir. Bu ¢alismanin sonucunda Glutopeak cihazindan

elde edilen parametrelerin ¢esitlerin kalite ozelliklerini
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belirlemede daha az numuneyle kisa siirede daha hizli sonug
verebilecegi, son kullanim amacina gére bugday se¢iminde
yardimer olabilecegi diisiiniilmektedir. Ileriki zamanlarda
Glutopeak cihaziyla yapilacak olan ¢alismalarin artirilmas:
bazi reolojik analizlerle olan farkli korelasyonlarin da

degerlendirilmesine katk: saglayacakuir.
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