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Ozet: Bingol ili kosullarinda yetistirilen baz1 yonca cesitlerinin fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve
magnezyum (Mg) iceriklerinin belirlenmesi amaciyla bu calisma yiiriitilmiistiir. Arastirma ii¢ yil siireyle
yiriitiilmiis ve bitkisel materyal olarak Verdor, Magna-601, Magnum-V, Basbag, El¢i, Kayseri, Nimet, Savas,
Omerbey, Ozpmar, Alsancak, Gea, Verko, Siinter, Bilensoy-80 ve Gozlii-1 olmak iizere 16 adet yonca ¢esidi
kullanilmistir. Arastirmada, 16 adet yonca ¢esidinin ti¢ y1l boyunca igerdikleri P, K, Ca, Mg, Ca:P ve K:(Cat+tMg)
igerikleri incelenmeye alinmustir. incelenen bu 6zelliklerin cesitler ve yillar agisindan istatistiksel olarak 6nemli
farkliliklar gosterdigi belirlenmistir. Cesitlerin fosfor igerikleri %0,36-0,41, potasyum igerikleri %1,38-1,73, kalsiyum
igerikleri %2,04-2,23, magnezyum igerikleri %0.44-0.46, Ca:P igerikleri 5,03-6,07 ve K: (Ca+Mg) icerikleri de 0,51-
0,70 arasinda degisim gostermistir. Cesitler arasinda fosfor ve potasyum agisindan en yiiksek degeri Magnum V ve
Magna 601 ¢esitleri vermistir. Bu gesitler ayn1 zamanda en diisiik kalsiyum ve magnezyum oranina sahip olan
cesitler olmustur. En yiiksek kalsiyum orani da Nimet ve Ozpinar gesitlerinden elde edilmistir. Cesitlerin icerdikleri
magnezyum oranlari istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik arz etmemistir. En diisiik Ca:P ile en yiiksek K:(CatMg)
igeriklerinin de Magnum V ve Magna 601 cesitlerinden elde edildigi belirlenmistir. Yillar agisindan bakildiginda
ise yillar ilerledikge fosfor, potasyumun ve K:(Ca+Mg) iceriklerinin azaldigi, kalsiyum, magnezyum ve Ca:P
igeriklerinin ise arttig1 goriilmiistiir. Sonug olarak gesitler arasinda, bu element igerikleri agisindan Magnum V ve
Magna 601 gesitlerinin 6n plana ¢iktig1 ve gesitlerin sahip olduklari bu element igeriklerinin bitkinin tarlada kaldig:
yillar arasinda biiyiik farkliliklar gosterdigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Medicago sativa, makro elementler, besin elementleri

Evaluation of Some Alfalfa Cultivars in terms of Phosphorus,
Potassium, Calcium and Magnesium Contents

Abstract: This study was conducted to determine the phosphorus (P), potassium (K), calcium (Ca) and magnesium
(Mg) contents of some alfalfa cultivars grown in Bingdl province. The research was conducted for three years and
16 alfalfa cultivars were used as plant material; Verdor, Magna-601, Magnum-V, Basbag, El¢i, Kayseri, Nimet,
Savas, C)merbey, C)zpmar, Alsancak, Gea, Verko, Siinter, Bilensoy-80 and Gozlii-1. In the study, the P, K, Ca, Mg,
Ca:P and K:(CatMg) contents of 16 alfalfa cultivars were analyzed for three years. It was found that these traits
showed statistically significant differences among cultivars and years. The phosphorus content of the cultivars
varied between 0.36-0.41%, potassium content between 1.38-1.73%, calcium content between 2.04-2.23%,
magnesium content between 0.44-0.46%, Ca:P content between 5.03-6.07% and K: (Ca+Mg) content between 0.51-
0.70. Cultivars Magnum V and Magna 601 gave the highest values for phosphorus and potassium among the
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cultivars. These cultivars also had the lowest calcium and magnesium content. The highest calcium content was
obtained from Nimet and Ozpinar cultivars. The magnesium content of the cultivars did not show a statistically
significant difference. The lowest Ca:P and the highest K:(Cat+Mg) contents were obtained from Magnum V and
Magna 601 cultivars. In relation to, phosphorus, potassium and K:(Ca+Mg) contents decreased, whereas calcium,
magnesium and Ca:P contents increased as the years progressed. As a result, the Magnum V and Magna 601
cultivars stood out among the cultivars in terms of these elemental contents and these elemental contents of the
cultivars showed large differences between the years when the plant remained in the field.

Keywords: Medicago sativa, macro elements, nutrient elements

GIRIS

Farkli gevre sartlarina ve iklim kosullarina adapte olabilen yonca (Medicago sativa L.), yiiksek yem
verimine ve yem kalitesine sahip olmasindan dolay:1 diinyada en 6nemli yem bitkilerinden birisi
durumundadir (Dordas, 2006; Berg vd., 2007; Zhang vd., 2008; A¢ikgdz, 2021). Protein agisindan da
oldukga yiiksek bir yem degerine sahip olan yonca, yesil ve kuru ot olarak ruminant hayvanlarin yem
rasyonlarmin ana bilesenini olusturmaktadir (A¢ikgoz, 2001; Mauries, 2003; Radovic vd., 2009; Abdel-
Rahman ve Abu-Suwar, 2012; Turan vd., 2017). Yonca, hayvan beslemede kullanilan diger yemlere gore
daha yiiksek oranlarda mineral maddeler (6zellikle kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), potasyum (K),
demir (Fe), kiikiirt (S), mangan (Mn), kobalt (Co) ve ¢inko (Zn)) ve vitamin (beta-karoten) icermektedir
(Frame, 2005).

Ekonomik hayvancilik i¢in, hayvan performansimin yiiksek olmasi ve hayvanin tiikettigi yemin kaliteli
ve ucuz olmasi gerekmektedir. Yemin kalitesini etkileyen faktorlerin basinda ise yemlerin igerisindeki
besin elementlerin miktar1 gelmekte olup (Ozyazic1 ve Acikbas, 2019), yem bitkilerinden elde edilen
kuru otlarm mineral madde miktarlarinin belli bir diizeyde olmasi gerekmektedir (Yiicel vd., 2014).
Hayvanlarin dengeli ve rasyonel olarak beslenebilmeleri i¢in, yemlerin iceriginde %0.10 Mg, %0.21 P,
%0.31 Ca ve %0.65 K bulunmasi gerekmektedir (Kidambi vd., 1989).

Hayvan besleme agisindan bakildiginda yemlerde yeteri kadar besin elementi bulunmas: bir
zorunluluktur. Yemlerde yeteri kadar besin elementinin bulunmasi ile birlikte bu besin elementlerinin
kendi icerisinde de denge halinde olmasi gerekmektedir. Besin elementlerinin dengede olmamasi
durumunda en sik karsilasilan problemlerin basinda cayir tetanisi ve siit hummas: hastaliklar:
gelmektedir. Cayir tetanisi riskinin, cayir ve mera alanlarinda azotlu ve potasyumlu giibrelemenin yem
icerigindeki K:(Ca+Mg) oranmi arttirmasindan ileri geldigi saptanmistir (Follett vd., 1977). Yeni
Zelanda’dan baslaylp Avrupa’yr da igine alan birgok iilkede yaygin bir sekilde goriilen cayir
tetanisinden sadece ABD’de her yil dlen sigirlarin toplam maliyeti yaklasik 300 milyon dolar civarinda
oldugu bildirilmistir (Lock vd., 2000). Yine Ingiltere’de cayir tetanisi olan hayvan sayisinin yaklasik %1
civarinda oldugu ve bu hayvanlarin ise yaklasik %’iintin 6ldiigii bildirilmistir (Berger, 2008). Siit
hummasi riski de, yem bitkilerindeki Ca:P oraninin dengede olmamasindan ileri gelmektedir. Genel
olarak kuru ot olarak degerlendirilen yem bitkilerinde Ca:P oraninin 2/1 oraninda olmasi tavsiye

edilmektedir. Siit hummasi, bu oraninin fazla olmasi durumunda ortaya ¢ikmaktadir (A¢ikgoz, 2001).

Baklagil yem bitkilerinin igerisinde bulunan bitki besin elementlerinin miktarlari; tiir, cesit, ekolojik
kosullar, topragm kimyasal ve fiziksel 6zellikleri ile uygulanan kiiltiirel islemlere gore oldukga biiyiik
farklhiliklar gostermektedir (Comakl vd., 2000; Rebolé vd., 2004; Ozyigit ve Bilgen, 2006; Ozyazml ve
Acikbas, 2019). Bu ¢alisma, Bing6l ili ekolojik kosullarinda yetistiriciligi yapilan bazi yonca (M. sativa
L.) cesitlerinin fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum igeriklerinin belirlenmesi amaciyla

ylritilmiistiir.
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MATERYAL ve METOT
Bu arastirma, Bingdl Universitesine ait Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi alaninda sulu
sartlarda ii¢ yil siireyle (2014-2016) yiriitilmiistiir. Arastirmada; Verdor, Magna-601, Magnum-V,
Basbag, El¢i, Kayseri, Nimet, Savas, Ornerbey, (")mear, Alsancak, Gea, Verko, Siinter, Bilensoy-80 ve
Gozlii-1 olmak tizere 16 adet yonca (Medicago sativa L.) ¢esidi kullanilmistir.

Arastirma alaninin iklim verileri incelendiginde; Bingdl ilinin uzun yillar aylik ortalama sicakliginin
12,3 °C, toplam yagis miktarmimn 917,8 mm ve ortalama nispi nem degerinin ise %56.6 oldugu rapor
edilmistir. Aragtirmanm yiiriitiildiigii 2014-2016 yetistirme sezonunda, uzun yillar ortalamasmm
tizerinde sicaklik degerleri (sirasiyla 13,7 °C, 13,7°C ve 12,8 °C), uzun yillar ortalamasmin altinda nispi
nem degerleri (sirastyla %51,9, %52,7 ve %56,6) ve uzun yillar1 ortalamasinin altinda yagis miktarlarmnin
alindig (sirasiyla 757.7 mm, 801.8 mm, 832.5 mm) kaydedilmistir. En yiiksek yagis miktarlar1 ve nispi
nem degerleri ile en diislik sicaklik degerleri aralik, ocak, subat ve mart aylarinda, en diisiik yagis
miktarlar1 ve nispi nem degerleri ile en yiiksek sicaklik degerleri de haziran, temmuz ve agustos
aylarinda alinmistir (MGM, 2016).

Aragstirmada, tarla denemesi kurulmadan 6nce alinan toprak 6rneklerinin (0-30 cm) analiz sonuglarma
gore; arastirma alani topraklar: tinh tekstiirlii (%43.31), hafif asidik karakterli (pH: 6,37) ve tuzsuz olup
(%0,0066), organik madde (%1,26) ve kireg (%0,15) icerigi az, almabilir potasyum (24,45 kg/da) miktar:
yeterli ve almabilir fosfor (7,91 kg/da) miktari ise orta diizeydedir.

Tarla, derin stiriim yapildiktan sonra kiiltivator ve tapan ¢ekilmek suretiyle yonca ekimine hazir hale
getirilmistir. Tarla denemesi, tesadiif bloklar:1 deneme desenine gore {ig tekerriirlii olarak 05 May1s 2014
tarihinde kurulmustur. Denemede, parsel boyu 5 m, sira arasi mesafe 20 cm ve her parselde 6 sira olacak
sekilde el markorii yardimiyla ekim yapilmistir. Ekimde dekara 3 kg olacak sekilde tohumluk
kullanilmistir (Cacan vd., 2020). Calismada toprak analiz sonuglarina gore, ekim Oncesi dekara saf
madde {izerinden 4 kg azot (N) ve 10 kg fosfor (P20s) giibresi gelecek sekilde DAP (18.46.0) giibresi

verilmistir. Sonraki yillarda giibreleme yapilmamis ve deneme sulu kosullarda yiiriitiilmiistiir.

[lk sene olan 2014 y1l tesis yili oldugundan bu yil igerisinde sadece iki hasat, 2015 ve 2016 yillarinda ise
her sene icin bes adet hasat yapilmistir. Hasatlar yoncanin %10 ¢igeklenme doneminde yapilmistir
(Basbag vd., 2009). Her parselden bigilen yesil ot numunelerinden 0,5 kg 6rnekler alinarak kurutma
firininda 70 °C’de 48 saat (Anonim, 2019) tutularak kurutulmustur. Kurutulan ot 6rnekleri 6giitiilerek
analize hazir hale getirilmistir. NIRS (Near Infrared Reflektance Spectroscopy) cihazi yardimiyla P, K,
ca ve Mg icerikleri belirlenmistir. Calismada ayrica cesitlerin, Ca:P ve K:(CatMg) oranlar1 da

belirlenmistir. Ot 6rnekleri, her yila ait ikinci bicimden alinmuistir.

Arastirma sonucunda elde edilen verilere homojenite testi uygulanmis ve verilerin varyans analizleri,
JMP istatistik paket programi yardimiyla ii¢ tekerriirlii tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
yapilmustir. Varyans analizi sonuglarma gore istatistiksel olarak dnemli ¢ikan faktor ortalamalar: Tukey
testi ile karsilagtirilmigtir. Ayn1 program yardimiyla incelenen 6zellikler arasinda korelasyon analizi

yapilmistir (Agikgoz ve Agikgoz, 2001).

BULGULAR ve TARTISMA
Yonca cesitlerinin P ve K oranlar1 Tablo 1'de verilmistir. Ug yilin birlestirilmis varyans analiz
sonuglarma gore, P ve K igerikleri agisindan yonca gesitleri ile yillar arasindaki farklilik istatistiksel
olarak ¢ok 6nemli (p<0,01), y1l x gesit interaksiyonu ise onemsiz bulunmustur. Uc yilin ortalamasi olarak
en yiiksek P oran1 %0,41 ile Magnum V ¢esidinden elde edilmistir. Bu cesit ile Magna 601, Gea, Savas,
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Siinter, Verko, Verdor, C)merbey, Kayseri ve Gozlii-1 gesitleri arasindaki farklilik istatistiki olarak
onemsiz bulunmustur. Yillar gectikte cesitlerin P iceriklerinin azaldigi, cesit ve yillarin ortalamasi
olarak yonca bitkisinin %0,39 oraninda P igerdigi saptanmisgtir. Potasyum icerigi acisindan bakildiginda
da en yiiksek degerin %1,73 ile yine Magnum V cesidinden alindig1 goriilmektedir. Potasyum
yoniinden Magnum V cesidi ile Magna 601, Omerbey, Savas, Siinter, Verdor ve Verko cesitleri
arasindaki farklilik istatistiksel olarak onemsiz olmustur. Tipki P iceriginde oldugu gibi yillar
ilerledikge K iceriginin de azaldig1 goriilmektedir. Yil ve gesitlerin ortalamasi olarak ta %1,56 oranin da
Kigerigi saptanmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Yonca gesitlerinde tespit edilen fosfor ve potasyum oranlari (%)*.

Fosfor Potasyum
Cesitler (C) Yillar (Y) Yillar (Y) Ortalama
2014 2015 2016 Ortalama 2014 20 2016

Alsancak 0,37 0,37 0,35 0,36 e 1,49 1,4 1,23 1,38d
Basbag 0,37 0,37 0,36 0,37 de 1,47 1,6 1,21 1,43 c¢d
Bilensoy-80 0,38 0,40 0,37 0,38 bed 1,68 1,6 1,30 1,55 be
Elci 0,36 0,37 0,36 0,36 e 1,51 1,6 1,22 1,44 cd
Gea 0,40 0,41 0,37 0,40 ab 1,71 1,7 1,33 1,58 be
Gozli-1 0,40 0,40 0,37 0,39 a-d 1,73 1,6 1,32 1,57 be
Kayseri 0,40 0,39 0,37 0,39 a-d 1,74 1,6 1,29 1,54 be
Magna 601 0,41 0,42 0,39 0,40 ab 1,79 1,8 1,45 1,69 ab
Magnum V 0,42 0,41 0,40 0,41 a 1,85 1,8 1,52 1,73 a
Nimet 0,37 0,37 0,37 0,37 de 1,35 1,5 1,22 1,37d
Omerbey 0,39 0,40 0,38 0,39 abc 1,65 1,7 1,41 1,60 ab
Ozpmar 0,39 0,38 0,35 0,37 cde 1,57 1,5 1,23 1,44 cd
Savas 0,40 0,39 0,39 0,40 ab 1,76 1,8 1,46 1,68 ab
Stinter 0,42 0,41 0,38 0,40 ab 1,78 1,7 1,46 1,66 ab
Verdor 0,40 0,40 0,38 0,39 abc 1,73 1,7 1,37 1,60 ab
Verko 0,41 0,42 0,38 0,40 ab 1,78 1,7 1,45 1,65 ab

Ortalama 0,39 A 0,39 A 0.37B 0.39 1.66 A 1.6 134B 1.56

Onem diizeyi (P degeri) C:0,0001, Y: 0,0001, C x Y: 0,2565 C¢:0,0001, Y: 0,0001, C x Y: 0,4235

Varyasyon katsayisi (%) 3,32 4,93

* Ayni satir ve siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel dnemsizdir.

Bitki besleme agismdan yoncada P igeriginin genel olarak %0,26-0,70 arasinda olmasmin yeterli oldugu
bildirilmistir (Jones vd., 1991). Bu ¢alismada yonca ¢esitlerinin P igerikleri %0,36-0,41 arasinda degisim
gostermistir (Tablo 1). Bu sonuglara gore yonca gesitlerinin P kapsaminin Jones vd. (1991) tarafindan
bildirilen smnir degerler arasinda oldugu goriilmektedir. Yonca cesitlerinde yapilan bir ¢alismada
Dugalic vd. (2008) P igerigini %0,281 olarak elde etmislerdir. Engin (2016) yonca gesitlerinde iki yilin
ortalamasi olarak P igeriginin %0,37-0,41 arasinda oldugunu bildirmistir. Bir diger ¢alismada Kalkanl
ve Bagbag (2023) yonca genotiplerinde P oranmni %0,385-0,408 araliginda tespit etmiglerdir. Mevcut
calismada yonca cesitlerinde belirlenen P oranlarmin literatiirdeki diger calismalar ile benzerlik

gosterdigi; P i¢in yonca gesitlerinin bitki besleme agisindan sorun yasamadig soylenebilir.
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Bitki besleme agismndan yoncada K iceriginin genel olarak %2,00-3,50 arasinda olmasinin yeterli oldugu
ifade edilmistir (Jones vd., 1991). Bu calismada yonca cesitlerinin K igerikleri %1,37-1,73 arasinda
degisim gostermistir (Tablo 1). Bu sonuglara gore yonca gesitlerinin K igerikleri olmas: gereken smnir
degerlerin altinda oldugu goriilmektedir. Daha 6nce yapilan ¢alismalarda; Sirbistan’da tiim yoncada K
igerigi 20,22-23,79 g kg (Markovic¢ vd., 2009), yoncanin sap ve yapraklarinda K icerigi 28,0-30,8 g kg
(Guerrero-Rodriguez vd., 2011), Sirbistan’da farkli lokasyonlardan alman yoncalarda K igerigi 17,92 g
kg (Zivkov-Balos vd., 2011), Tiirkiye’de dogadan toplanan Medicago sativa tiiriinde K igerigi %1.86
(Giirsoy ve Macit, 2017), Tiirkiye’de bazi Medicago sativa esitlerinde K igerigi 17,26 g kg-! (Ozkose, 2018)
ve Kalkanli ve Basbag (2023) tarafindan yonca genotiplerinde K icerigi %1,945-2,270 olarak tespit
edilmistir. Mevcut calismada yonca cesitlerinde belirlenen K oranlarmin literatiirdeki diger ¢alismalar
ile kismen benzerlikler gosterdigi goriilmiistiir. Yonca gesitlerinin K igeriklerinin artirilmasi, arastirma

alanina ait topraklara ilave K giibrelemesi yapmak ile miimkiin olablir.

Yonca gesitlerinin Ca ve Mg oranlar1 Tablo 2’de verilmistir. Ug yilin birlestirilmis varyans analiz
sonuglarma gore, Ca agisindan yonca gesitleri ile yillar arasindaki farkliligin, Mg agisindan ise sadece
yillar arasindaki farkliligin istatistiksel olarak ¢ok Snemli (P<0,01), her iki elementte de yil x cesit
interaksiyonun ise 6nemsiz oldugu goriilmiistiir. Ug yilin ortalamasi olarak en yiiksek Ca igerigi %2,23
ile Nimet cesidinden elde edilmistir. Bu gesit ile Alsancak, Bagbag, Bilensoy-80, Elci, Gea, Omerbey,
Ozpmar ve Verdor gesitleri arasindaki farklilik istatistiksel olarak &nemsiz bulunmustur. Yillar gegtikte
cesitlerin Ca igeriklerinin arttig1, cesit ve yillarin ortalamasi olarak yonca bitkisinin %2,13 oraninda Ca
icerdigi saptanmuistir. Kalsiyum igeriginde oldugu gibi yillar ilerledik¢e magnezyum iceriginin de arttig:

goriilm{istiir. Y1l ve gesitlerin ortalamasi olarak ta %0,45 oranin da Mg icerigi elde edilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Yonca cesitlerinde tespit edilen kalsiyum ve magnezyum oranlari (%)*.

Kalsiyum Magnezyum
esitler (C) Yillar (Y) Yillar (Y)

- ’ 2014 2015 2016 Ortalama 2014 2015 2016 Ortalama
Alsancak 2,13 2,13 2,34 2,20 abc 0,42 0,45 0,49 0,45
Basbag 2,19 2,06 2,31 2,19 abc 0,41 0,45 0,50 0,45
Bilensoy-80 2,05 2,02 2,29 2,12 a-d 0,40 0,43 0,50 0,45
Elci 2,16 2,07 2,19 2,14 ad 0,41 0,46 0,47 0,45
Gea 2,07 2,03 2,33 2,15a-d 0,41 0,44 0,53 0,46
Gozli-1 2,00 1,95 2,32 2,09 cd 0,39 0,42 0,50 0,44
Kayseri 1,97 2,05 2,31 2,11 bed 0,41 0,43 0,50 0,45
Magna 601 1,97 1,95 2,25 2,06 d 0,38 0,42 0,51 0,44
Magnum V 1,90 2,04 2,24 2,06 d 0,42 0,42 0,51 0,45
Nimet 2,22 2,11 2,37 2,23a 0,42 0,46 0,51 0,46
Omerbey 2,09 2,02 2,30 2,14 a-d 0,40 0,45 0,51 0,45
C")zpmar 2,13 2,14 2,36 2,21 ab 0,42 0,44 0,51 0,46
Savasg 2,00 1,97 2,14 2,04d 0,40 0,43 0,50 0,45
Stinter 1,99 2,03 2,29 2,10 bed 0,41 0,43 0,50 0,45
Verdor 2,04 2,07 2,29 2,13 a-d 0,41 0,42 0,52 0,45
Verko 1,98 2,05 2,26 2,09 bed 0,41 0,42 0,51 0,45

Ortalama 2,06 B 2,04B 2,29 A 2,13 041C 0,44B 0,50 A 0,45

Onem diizeyi (P degeri) C:0,0001, Y: 0,0001, Cx Y:0,0764 C:0,3975,Y:0,0001, C x Y:0,0526
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Varyasyon katsayisi (%) 3,40 411
* Ayni satir ve siitunda aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel onemsizdir.

Bitki besleme agisindan yoncada Ca igeriginin %1,80-3,00 arasinda olmasi yeterli olarak goriilmektedir
(Jones vd., 1991). Bu ¢alismada yonca gesitlerinin Ca igerikleri %2,04-2,23 arasinda degisim gostermistir
(Tablo 2). Yonca gesitlerinin Ca igeriklerinin Jones vd. (1991) tarafindan bildirilen sinir degerler arasinda
oldugu anlasilmaktadir. Daha onceki calismalara bakildiginda; tiim yonca bitkisinde Ca igeriginin
21,29-21,88 g kg' (Markovi¢ vd., 2009), yoncanin sap ve yapraklarinda Ca igeriginin 15,2-34,3 g kg
(Guerrero-Rodriguez vd., 2011), mera alanlarindan toplanan yoncalarda Ca igeriginin 13480 mg kg
(Cevheri vd., 2013), dogadan toplanan yoncalarda Ca igeriginin %1.05 (Giirsoy ve Macit, 2017), baz1
yonca gesitlerinde Ca iceriginin 14,30 g kg (Ozkése, 2018) ve yine dogadan toplanan yoncalarda Ca
igeriginin 25544-28580 mg kg (Gjoroska vd., 2019) arasinda oldugu tespit edilmistir. Mevcut ¢alismada
yonca gesitlerinde belirlenen Ca oranlarinin literatiirdeki diger ¢alismalar ile benzerlik gosterdigi; Ca

i¢in yonca gesitlerinin bitki besleme agisindan sorun yasamadig: sdylenebilir.

Bitki besleme acisindan yonca bitkisinde Mg iceriginin %0,30-1,00 arasinda olmasmin yeterli oldugu
bildirilmistir (Jones vd., 1991). Bu ¢alismada yonca ¢esitlerinin Mg igerikleri %0.44-0.46 arasinda
degisim gostermistir (Tablo 2). Yonca gesitlerinin Mg igeriklerinin Jones vd. (1991) tarafindan bildirilen
sinir degerler arasinda oldugu anlasilmaktadir. Daha once yapilan ¢alismalarda Mg icerigi; tiim
yoncada 6,59-7,59 g kg! (Markovic¢ vd., 2009), yoncanin sap ve yapraklarinda 5,6-5,8 g kg! (Guerrero-
Rodriguez vd., 2011), Sirbistan’da farkli lokasyonlardan alinan yoncalarda 2,57 g kg! (Zivkov-Balos vd.,
2011) ve Tiirkiye’de dogadan toplanan yoncalarda %0,40 (Giirsoy ve Macit, 2017) olarak tespit
edilmistir. Mevcut ¢alismada yonca gesitlerinde belirlenen Mg oranlarmin literatiirdeki ¢alismalar ile

benzerlik gosterdigi; Mg icin yonca gesitlerinin bitki besleme agisindan sorun yasamadigi sdylenebilir.

Yonca cesitlerinin Ca:P ve K:(Ca+Mg) oranlar1 Tablo 3'te verilmistir. Ug yilin birlestirilmis varyans
analiz sonuglarma gore, Ca:P ve K:(Ca+Mg) oranlar1 agisindan yonca gesitleri ile yillar arasmndaki

farklilik istatistiksel olarak ¢ok 6nemli (P<0,01), y1l x gesit interaksiyonu ise dnemsiz bulunmustur.

Tablo 3. Yonca gesitlerinde tespit edilen Ca:P ve K:(Ca+Mg) oranlar1®.

Ca:P K:(Ca+Mg)
esitler (C) Yillar (Y) Yillar (Y)

- : 2014 2015 2016 Ortalama 2014 2015 2016 Ortalama
Alsancak 5,76 5,77 6,78 6,10 a 0,58 0,55 0,44 0,52f
Basbag 5,93 5,55 6,39 5,96 ab 0,57 0,64 0,43 0,55 ef
Bilensoy-80 5,48 5,02 6,12 5,54 b-e 0,68 0,68 0,47 0,61 cde
Elci 6,05 5,65 6,10 5,93 abc 0,59 0,63 0,46 0,56 def
Gea 513 4,93 6,24 5,43 def 0,69 0,69 0,46 0,61 b-e
Gozli-1 5,01 4,92 6,27 5,40 ef 0,73 0,70 0,47 0,63 a-d
Kayseri 4,89 5,25 6,21 5,45 c-f 0,73 0,64 0,46 0,61 cde
Magna 601 4,80 4,68 5,82 5,10 ef 0,76 0,77 0,53 0,69 ab
Magnum V 4,54 4,96 5,60 5,03 f 0,80 0,75 0,55 0,70 a
Nimet 6,08 5,68 6,45 6,07 a 0,51 0,61 0,43 0,51f
Omerbey 5,31 5,01 5,98 5,43 def 0,66 0,71 0,50 0,62 bed
Ozpmar 5,46 5,64 6,66 592 a-d 0,62 0,58 0,43 0,54 ef
Savas 4,95 5,03 5,44 5,14 ef 0,74 0,75 0,55 0,68 abc
Stinter 4,76 4,97 6,01 5,25 ef 0,74 0,70 0,52 0,66 abc
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Verdor 516 513 6,00 543 ef 0,71 0,69 0,49 0,63 a-d

Verko 4,79 4,92 5,95 5,22 ef 0,75 0,70 0,52 0,66 abc
Ortalama 5,26 B 519B 6,13 A 5,53 0,68 A 0,67 A 0,48 B 0,61
Onem diizeyi (P degeri) C:0,0001, Y: 0,0001, CxY:0,0516 C:0,0001, Y: 0,0001, Cx Y:0,0747
Varyasyon katsavyisi (%) 5,35 7,46

* Aymu satir ve siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel 6nemsizdir.

Ug yilin ortalamasi olarak en diisiik Ca:P orani 5,03 ile Magnum V cesidinden elde edilmistir. Bu gesit
ile Magna 601, Gea, Savas, Siinter, Verko, Verdor, (")merbey, Kayseri ve Gozlii-1 cesitleri arasmdaki
farklilik istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. En yiiksek Ca:P orani da 6,07 ile Nimet cesidinde
saptanmuistir. Yillar gectikte gesitlerin Ca:P oranlarmin arttig, ¢esit ve yillarin ortalamasi olarak yonca
bitkisinin 5,53 oraninda Ca:P icerdigi saptanmistir. Ug yilin ortalamasi olarak, en diisiik K:(Ca+Mg)
oraninin Nimet ve Alsancak cesitlerinden alindig1 goriilmektedir. Bu gesit ile Ozpimar, Bagbag, ve Elci
gesitleri arasindaki farklilik istatisitksel olarak onemsiz bulunmustur. Yillar ilerledik¢e K:(CatMg)
oranmin azaldigr goriilmektedir. Y1l ve gesitlerin ii¢ yillik ortalamas: olarak ta yonca bitkisinden 0,61
oraninda K:(Ca+Mg) elde edilmistir (Tablo 3).

Mevcut ¢alismada Ca:P oram 5,03-6,10 ve K:(Ca+Mg) orani ise 0,51-0,70 arasinda tespit edilmistir.
Hayvan saglig1 acisindan bitkilerde bulunan elementler arasindaki denge oldukg¢a dnemlidir. Genel
olarak Ca:P orani 2:1 civarinda olmalidir (A¢ikg6z, 2001). Yem bitkilerinde Ca:P oraninin 2:1’den yiiksek
olmasi durumunda hayvanlarda siit hummas: hastalig1 ortaya ¢ikabilmektedir (Giiliimser vd., 2017).
Ancak hayvanlar yeterince D vitamini almalar1 durumunda, Ca:P orani 7:1 civarinda olmasi
durumunda bile bu hastalik tolere edilmektedir (Barnes vd., 1990; Buxton ve Fales, 1994). Arastirmada
Ca:P oranmin 2:1 oraninin iizerinde ancak 7:1 simirmin altinda oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla bu
oran hayvanlarin yeterince D vitamini almalari durumunda problem teskil etmeyecegini
gostermektedir. Yem bitkilerinde K:(Ca+Mg) oraninin 2,2'den daha diisiik olmas: tavsiye edilmektedir
(Kidambi vd., 1989). K:(Ca+Mg) oraninin 2,2’den yiiksek olmasi durumunda hayvanlarda cayir tetanisi
hastalig1 riski ortaya ¢ikmaktadir (Giiliimser vd., 2017). Arastirmada elde edilen K:(Ca+Mg) iceriginin
2,2'den diisiik oldugu, dolayisiyla gayur tetanisi riski olmadig1 goriilmektedir.

Yonca gesitlerinin P, K, Ca, Mg, Ca:P ve K:(Ca+Mg) oranlar: arasindaki ikigki korelasyon analizi ile

belirlenmis olup, elde edilen sonuglar Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Yonca gesitlerinde incelenen makro elementler arasindaki korelasyon katsayilari (r)**.

Elementler K Ca Mg Ca:P K:(Ca+Mg)
p 0,7305** -0,6120** -0,4172** -0,8832** 0,7157**
K -0,8409** -0,6654** -0,8693** 0,9818**
Ca 0,7621** 0,9080** -0,9200**
Mg 0,6605* -0,7475**
Ca:P -0,9081**

**: P<0.01 diizeyinde 6nemli

Uc yilin ortalamas: olarak, yonca gesitlerinin incelenen tiim ozellikler arasindaki iliskinin ¢ok énemli
diizeyde oldugu goriilmiistiir. P ve K, P ve K:(Ca+Mg), K ve K:(Ca+Mg), Ca ve Mg, Ca ve Ca:P ile Mg
ve Ca:P oranlar1 arasinda pozitif ve ¢ok 6nemli (P<0.01) diizeyde bir korelasyon oldugu goriilmiistiir. P
ve Ca, P ve Mg, P ve Ca:P, K ve Ca, Kve Mg, K ve Ca:P, Ca ve K:(Ca+tMg), Mg ve K:(CatMg), Ca:P ve
K:(Ca+Mg) oranlar1 arasinda da negatif ve cok énemli (P<0.01) diiey bir korelasyon oldugu goriilmiistiir
(Tablo 4).
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Yonca ¢esitlerinin incelenen 6zellikleri arasindaki iliskiyi gosteren korelasyon analizi, Tablo 1, Tablo 2
ve Tablo 3’te verilen sonuglar1 anlamli kilmaktadir. Tablo 1’de P ve K oranlar1 ile Tablo 2’de Ca ve Mg
oranlari arasinda ters bir iliski oldugu goriilmektedir. P ve K oranlarmin yiiksek olarak elde edildigi
yillarda Ca ve Mg oranlarmnin diisiik, P ve K oranlarmin diisiik olarak elde edildigi son yilda ise Ca ve
Mg oranlarinin en yiiksek degerlerini verdigi goriilmektedir. Bu durum Tablo 4’'te goriildiigii tizere P
ve K oranlarmin kendi aralarindaki pozitif ve anlamli, Ca ve Mg oranlari ile aralarindaki negatif ve
anlaml iliskiden kaynaklanmaktadir. Benzer bir durum Ca:P ve K:(Ca+Mg) oranlari arasinda da oldugu
goriilmektedir. Tablo 3'te goriildiigii lizere Ca:P oranunin yiiksek degerlerini verdigi yillarda
K:(Ca+Mg) oranlarmin diisiik, Ca:P oranmin diisiik degerini verdigi son yilda ise K:(Ca+Mg) oranmnin
yiiksek olarak elde edildigi goriilmektedir. Bu durum da Tablo 4'te verilen ve Ca:P ile K:(Cat+tMg)

arasindaki anlaml ve negatif korelasyondan kaynaklanmaktadir.

SONUC
Bingdl ili kosullarinda yetistirilen yonca cgesitlerinin P, K, Ca ve Mg igeriklerinin incelendigi bu
calismada genel olarak yonca gesitlerinin sahip olduklar: element igeriklerinin K harig, yeterli diizeyde
ve On goriilen siirlar arasmnda oldugu goriilmiistiir. En yiiksek P ve K oranlari ile en diisiik Ca orani
Magna 601 ve Magnum V c¢esitlerinden, en yiiksek Ca orani1 Nimet ve Ozpmar cesitlerinden elde
edilmistir. Genel olarak cesitlerin icerdikleri K:(Ca+Mg) degerleri sinir degerlerin altinda, ancak Ca:P
degerinin ise beklenen degerlerden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Yillar ilerledikce cesitlerin
icerdikleri P, K ve K:(CatMg) igeriklerinin azaldigi, Ca, Mg ve Ca:P iceriklerinin ise yiikseldigi
belirlenmistir. Sonug olarak incelenen 6zellikler acisindan sadece Ca:P oraninin yiiksek oldugu, yonca
cesitlerinde bu elementlerden kaynaklanan bir dengesizlik oldugu goriilmektedir. Hayvanlarin yeteri

kadar D vitamini almalar1 durumunda bu ytiksekligin de bir sorun teskil etmeyecegi 6n goriilmektedir.

Cikar Catismast

Yazarlar, bu makale ile ilgili bagka kisi veya kurumlar ile ¢ikar ¢catismasi olmadigini beyan eder.
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