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Oz

Diinyada madencilik hem ekonomik agidan, hem de yasam agisindan ¢ok 6nemli bir is koludur. Yalniz madencilik isinin yer altinda
yapilmasindan dolayi is glivenligi agisindan ciddi riskler tasimaktadir. Madenlerde olusan is kazalarini ve olusan kazalardan sonra
can kaybini azaltmak i¢in teknolojik imkanlar yogun sekilde kullanilmaktadir. Bu makalede de maden igerisine belli yerlere konan
nem, sicaklik ve gaz alicilariyla kazalarin 6nceden 6nlenebilmesi ve madenciye yerlestirilen verici cihazlarla da maden kazalarindan
sonra madencinin konumunu belirlemek i¢in tasarlanmis bir sistem anlatilmaktadir. Tasarlanan sistemin yazilim uygulamasi yapilmis
ve donanimsal hig bir cihaz kullanilmamustir. Sistem gerekli olan donanim verilerini sanal olarak olusturulan rasgele veri kiimesinden
almistir. Makalede anlatilacak sistem bir web uygulamasidir. Bu yazilim uygulamasi her tipten kullanicinin kullanip, anlayabilecegi
sekilde basit olarak tasarlanmistir. Kullanicilara web ara yiizii iizerinden maden igin yeni hiicreler ekleyip silme imkani verilmistir.
Bu sayede kullanicilar maden haritalarini istedikleri sekilde olusturabilmektedirler. Ayni zamanda yazilim uygulamasi sayesinde
kullanicilar tasarladiklart maden iizerinden madencilerin konumunu anlik olarak 3 boyutlu harita iizerinde gorebilmektedirler.

Anahtar Kelimeler

“Goriintiileme, maden, giivenlik, sistem, 3D harita ¢izimi”

Abstract

Mining is an important business area in both economical and vital aspects. However, it has a high level risk of working safety as the
working area is underground. Technologies are intensely used to reduce the number of accidents and deaths in mining sites. In this
study, a new system is proposed to prevent accidents with the help of sensors (humidity, temperature and gas) and specify the location
of the miners with transmitter devices in case of an accident. A software application was developed for the proposed system, but no
hardware device was used. The necessary data expected to be received from hardware devices was generated from a random data
set. The mentioned system in this study is a web application. This software application was designed to be easy to use for every type
of users. Via a web interface the users are able to add or remove cells which form the mine so that users can create their own mine
map. Additionally, the users can view the 3D location of the miners instantly with the application.
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1. GIiRiS

Diinyada madencilik sektoriinde yaklasik 30 milyon insanin ¢aligtig1 tahmin edilmektedir. Madencilik dogas1 geregi kaza ve
oliim olaylarinin en gok gerceklestigi sektorlerden biridir (Iphar, 2010). Diinyada calisanlarin sadece %1°i madenlerde calistyor
iken ciddi kazalarin %8’i maden ocaklarinda meydana gelmektedir (Tanir, 2009). 2004-2011 yillar1 arasinda Tiirkiye’de ki
madenlerde is kazas1 olma riski diger sektorlere gore 20 kat daha fazladir. Tiirkiye madenlerdeki is kazasi sayis1 bakimindan
Avrupa’da birinci diinyada ise {iglincii siradadir. Bu is kazalariin sosyal giivenlik sistemine maliyeti yaklasik 4 milyar TL’dir
(Yilmaz, 2013).

Sanayi ve teknolojide ki tiim gelismelere ragmen is kazalarin1 tamamen &nleyip sifira indirmek miimkiin degildir. Is kazalarinimn
kayb1 ekonomik olmaktan ziyade geri dondiiriilemeyecek olan insan hayatidir. Tiim is kollarinda meydana gelen kazalarin 6lim
oranlar karsilastirildiginda komiir madenlerinde ki 6liimlii is kazalarinin daha ¢ok oldugu goriilmektedir (Mall1 vd., 2014).

Bahsedilen sebeplerden dolayi, gliniimiizde madencilikte bilgisayar teknolojilerinin kullanilmast sarttir (Efe, 2013). Dolayisiyla
neredeyse tiim tilkelerde madencilik yer alt1 gozlem ve izleme sistemleri madenlerin emniyetini saglamak amaciyla yasalar ile
uygulamaya konulmustur (Kocal vd., 2002).

2. MADENCILIiKTE TEKNOLOJI

90’11 yillarin ikinci yarisindan sonra bilgisayar ortaminda 3 boyutlu modellerin yapilabilir hale gelmesi maden sektoriinde
bilgisayar teknolojisinin kullanimini arttirmistir (Efe, 2013). Bunun yaninda mikro elektronikteki gelismeler degisik tipte birgok
alic1 liretimine ve bu alicilardan alinan verilerin hizli sekilde iletilmesine olanak saglamistir. Bu teknolojik gelismeler bilgisayarl
izleme sistemlerinin madencilik sektdriine girmesini hizlandirmistir (Mall1 vd., 2014).

Bu sistemler genel olarak emniyetli bir ¢alisma ortami saglamak amaciyla {iretimi saglayan makinalari ve ortami izleyerek bilgi
toplayip merkeze iletirler. Merkeze iletilen bilgi analiz edildikten sonra emniyeti arttiracak saglikli kararlar alinmasina yardimci
olur.

Bu sistemlerin genel olarak temel ¢alisma ilkesini su sekilde 6zetleyebiliriz.

e Algilayicilar: Iicinde bulunduklari ortamin fiziksel sartlarini siirekli ve otomatik olarak dlgerler. Havanin sicakligi, nemi,
ortamda bulunan gazlarin 6l¢iilmesi gibi islemlerde kullanilirlar.

e Ara izleme Istasyonu: Bir ya da birkagc algilayicidan aldig1 sinyalleri kendisi gibi bir ara algilayiciya ya da merkez istasyona
gonderirler.

e Merkez istasyon: Ara ag elemanlarindan aldig verilerin operator i¢in goriintiilenmesini saglar. Genel olarak ana bilgisayarin
yant sira yazict ve ekranlardan olusmaktadir.

2.1. Maden izleme Sistemi

Teknolojide ki gelismeler madencilik sektoriinde ki is kazalarinin nispeten 6nlenmesini ve ekonomik kazancin artmasini
saglamustir. Yalniz yine de madencilik sektdriinde ig giivenligini arttirmak i¢in daha fazla sisteme ihtiya¢ vardir. Bunlarin en
6nemlilerinden bir tanesi kazalardan sonra madencinin konumunu belirleyebilmek i¢in ihtiya¢ duyulan madenci izleme
sistemleridir. Gliniimiizde ¢ok fazla izleme sistemi gelistirilmis olmasina ragmen siradan bir kullanicinin dahi anlayabilecegi,
kullanabilecegi maden izleme sistemleri piyasada bulunmamaktadir veya ¢ok azdir. Yapilan literatiir arastirmalart sonucunda {i¢
boyutlu bir madenci izleme sistemine rastlanmamistir. Bu makale bu a¢i1g1 kapatacag: diisiiniilen bir yazilim sistemi {izerine
yazilmistir. Madenci izleme sisteminin sadece yazilim tarafi yapilmig, donanimdan alinmasi gereken konum ve alic1 verileri ise
gene kod yazilarak sanal olarak olusturulmustur.

3. UYGULAMADA KULLANILAN TEKNOLOJILER

Sistem yazilimi yapilirken asagidaki teknolojiler kullanilmistir.

3.1. C#, Asp.Net, Asp.Net MVVC

C# Microsoft tarafindan gelistirilen yeni nesil bir programlama dilidir. C# dili ile Windows ortaminda caligabilecek her tiirlii
Windows form uygulamasi, web uygulamasi ve Windows ve web servis yazilabilir. C# nesneye yonelik bir programlama dilidir

ve birgok alanda Java programlama dilini kendisine drnek alir. C# dilinin kullanilabilmesi i¢in .Net Framework’ {in kurulu olmasi
gerekir (Sharp, 2015).
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Asp.Net Microsoft’un web igin gelistirmis oldugu bir teknolojidir. Siiriikle birak mantigiyla masaiistii bir uygulama gelistirircesine
web mantigindan biraz uzakta daha hizli bir sekilde web uygulamalar1 gelistirmenize olanak verir.

Asp.Net MVC ise Asp.Net iskeleti {izerine Model-View-Controller rollerinin ayristirilarak gelistirilmis tasarim deseni iizerine
kurulmus bir teknolojidir. Bu tasarim deseninde 3 adet katman bulunmaktadir. Veri tabani islemlerinin yapildigi katman “Model”,
goriiniim iglemlerinin yapildigi katman “View”, bu iki katman arasinda bilgi aligverisinden sorumlu katman ise “Controller” olarak
adlandirilmaktadir (Galloway vd., 2014).

3.2. Asp.Net SignalR

Web uygulamalari, istemei sunucu mimarisine gore ¢alisan sistemlerdir. Web uygulamalarinin ¢alismasini 6zetleyecek olursak
istemciden gelen istege gore sunucu iizerinde islemler yapilarak gerekli sayfa olusturulur ve istek yapan istemciye olusturulan
sayfa gonderilir. Bu ¢aligma prensibine gore istemciden herhangi bir istek olmadan sunucunun herhangi bir veri géndermesi
miimkiin degildir. Yani web uygulamalari tamamen istemci sunucu mimarisine gore ¢aligir. Bu durumda yapacagimiz herhangi bir
uygulama i¢in istemciden istek gelmeden sunucudan dogrudan veri gondermek istersek SignalR gibi bir Asp.Net kiitiiphanesi
kullanmamiz gerekir. Yani SignalR teknolojisi istemci isteklerinden bagimsiz olarak sunucudan istemcilere veri gonderilmesi
isleminde kullanilir. Bu islemi WebSocket kullanarak yapar (Aguliar, 2014).

3.3. WebGL (Web Graphic Library) ve three.js

WebGL kar amaci giitmeyen bir teknoloji sirketler birligi (Khronos Group) tarafindan yonetilen, web ortaminda yani tarayici
lizerinde ii¢ boyutlu gorsellikler gelistirmek igin gelistirilmis bir web teknolojisidir. WebGL, uyumlu bir web tarayicisinda herhangi
bir eklenti kurmadan ¢alismaktadir ve ¢alistigr bilgisayarin ekran kartin1 kullanir. Web tarayicilarinda DOM uyumlu herhangi bir
programlama dili (JavaScript, Java, Objective C) ile yazilabilmektedir. HTML ile uyumludur ve diger HTML elementleriyle
iletisime girebilir. WebGL ayni zamanda OpenGL’de de kullanilan GLSL isimli Shading dilini kullanmaktadir ve sadece kendi
basina dahi bilyiik bir programlama dilidir (Matsuda vd., 2013). Bu 6zellikleriyle ii¢ boyutlu grafik diinyasinda gayet 6n plana
¢ikmaktadir.

WebGL iizerine JavaScript ile programlama gelistirmek i¢in biraz alt seviyede bilgiye ihtiya¢ vardir. Ayni zamanda yazilmasi
gereken kodunda hatir1 sayilir seviyede bir uzunlugu olacaktir.

Iste Three.js, tam da bu nokta da WebGL’in daha kolay kullanilmas: igin ortaya ¢ikan WebGL tabanli bir kiitiiphanedir. Three.js
Nisan 2010 yilindan beri gelistirilmektedir. three.js’in gelisimine katkida bulunan 390’1n lizerinde gelistirici vardir (Dirksen, 2014).

4. SISTEMIN CALISMA PRENSIBi
Maden endiistrisinde ki bahsedilen ihtiyaglara binaen tasarlanan sistem temel olarak 2 béliimden olusmaktadir.

e Alici verilerinin iletimi
e Madenci konumlarinin iletimi

Her iki bolim de ayn1 ag altyapisini kullanarak veri toplamaktadir. Ag yapist sekil 1°deki gibidir.

Alict verilerinin iletimi : Maden ortaminin sicaklik, nem ve gaz oranlari gibi alicilar aracilifiyla okunabilen 6l¢iim degerlerinin
iletilmesi islemidir. Sekilden de goriildiigii gibi ug cihaz adini verdigimiz agin en ug¢ noktasinda ¢aligan cihazlar bulunmaktadir.
Bu cihazlar kendisine bagli bulunan alicilar vasitasiyla bulundugu ortamdaki verileri belli araliklarla okumaktadirlar. Daha sonra
toplamig olduklar1 bu verileri bagli bulunduklart bir Gist ag cihazina belirli bir protokolle iletmektedirler. Bu protokol ilerleyen
bdliimde irdelenecektir. Veri gonderdikleri bir iist ag cihazi ug ag cihazi veya ara ag cihazi ismini verdigimiz cihazlardan herhangi
biri olabilir. Veriyi almig olan cihaz da kendisinin bir {istii olan ag elemanina kendisinde toplanmis olan tiim veriyi iletir. Bu
hiyerarsik yap1 bu sekilde devam eder ve iletim aginin en sonunda bilgisayara bagli olan ana alic1 cihazda tiim veri toplanmus olur.
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Sekil 1. Madenci izleme Sisteminin Calisma Prensibi

Madenci konumunun iletimi : Ikinci olarak ise madenci iizerine yerlestirilen bir verici sayesinde en ucta bulunan ag cihazlarma
madenci konumu alicilarda anlatilmis olan hiyerarsik ag yapist sayesinde aktarilmis olur.

Yapildigi diisiiniilen ag mekanizmasinda iletim ag1 teknolojisi olarak ise ZigBee, RF, wireless ya da dogrudan kablolu ag
kullanilabilir. Bu teknolojilerden en uygun olan1 diisiik pil tiiketimi ve olay temelli galisma yapisi sebebiyle ZigBee’dir (Karaoglu,
2014).

Bu makalenin ana konusu merkeze iletilmis olan verilerin analiz edilmesi, gosterilmesi ve kullanictya sunulmasi iglemleridir. Ag
elemanlari, verilerin iletimi islemleri makalenin kapsami digindadir.

Operatore donanim elemanlar: tarafindan ulastirilan veriler iizerinden bir web uygulamasi yapilmistir. Yapilan uygulamada
madenler i¢in harita modellemesi, anlik madenci ve alici verilerinin goriintiilenmesi islemleri yapilabilmektedir.

5. UYGULAMA

Gelistirilmis olan uygulama temel olarak 3 par¢adan olusmaktadir. Bunlardan birincisi maden haritasinin ¢izilmesi, ikincisi ¢izilen
harita lizerinden madenci konumlarinin izlenmesi, {iglinciisii ise alicilardan gelen verilerin izlenmesidir.

Uygulama Asp.Net MVC teknolojisi kullanilarak herhangi bir tarayici tizerinden kullanilabilecek sekilde gelistirilmistir. Yani bir
web uygulamasidir.

Oncelikle uygulamada donanim elemanlar1 bulunmadigi i¢in donanim elemanlarindan gelmesi gereken veriler yazilim tarafindan
sanal bir verici vasitasiyla olugturulmustur. Donanimin yerini alan yazilim 5 saniye araliklarla rasgele olan madenci konum ve alici
verileri gondermektedir.

Bu verilerin tamami sistemde kurulu (MsSql) veri tabanina kaydedilmektedir. Veri tabanina kaydedilen veriler uygulama ara
yiiziinden goriintiilenip analiz edilebilmektedir. Uygulama iizerinde hem alict hem de madenci konumlart i¢in ¢ok detayl: sekilde
sorgulama islemi yapilabilmektedir. Madenciler isme, bulundugu konuma ve tarih aralifina gore, alicilar ise tarih, sicaklik, nem
ve gaz deger araliklarina gore sorgulanabilmektedirler. Bunlarin haricinde uygulama iizerinden madenciler igin ekleme, silme ve
giincelleme islemleri yapilabilmektedir. U¢ cihazlar i¢in ise bu ekleme, silme ve giincelleme islemi olusturulmus olan harita
iizerinden yapilmaktadir.

Her maden igin haritanin degisecegi muhakkaktir. Dolayisiyla her bir maden igin ayr1 ayr1 harita ¢izilmesi gerekmektedir. I3 yiikiinii
aza indirmek ve kullanim kolayligin1 arttirmak icin haritanin kullanici tarafindan olusturulmasi, ¢izilmesi cok daha uygundur. Iste
bu ihtiyactan dolay: harita olugturma islemi uygulama igerisinde dinamik olarak yapilabilecektir. Bu makalenin konusu olan
uygulama bilgisayar bilgisi ¢ok az olan bir kullanicinin dahi harita olusturabilecegi sekilde tasarlanmistir.
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5.1 Harita Olusturulmasi

Uygulama tizerinde haritalar neredeyse siiriikle birak mantiginda ¢izilebilmektedir. Sekil 2°de bir cihazin harita iizerinde kapsadigi
alanla eklenmesi gosterilmektedir.

z X

Sekil 2. Madenci izleme Sistemi Alici Hiicresi Eklenmesi.

Oncelikle belirtilmesi gereken husus harita iizerinde ki her bir hiicrenin bir u¢ cihaza karsilik geldigidir. Yani harita {izerinden yeni
bir hiicre ekledigimiz zaman maden igerisinde de o hiicre ile senkron ¢alisacak bir cihaz1 ekleme zorunlulugu vardir. Bunun tersi
yapilan islemde zorunludur. Yani yeni bir cihaz eklendigi zamanda harita iizerinden o cihaza senkron bir hiicre eklemek
gerekmektedir. Kullanimin kolaylig1 agisindan hiicre ve cihaz isimleri ayn1 olmalidir. Hiicreler uygulama iizerinden Sekil 2’de
goriildiigii gibi li¢c boyutlu olarak eklenmektedir. Bu ii¢ boyutlu islemleri saglamak amaciyla bir web teknolojisi olan WebGL’in
bir alt kiitiiphanesi olan Three.js kullanilmustir.

Bu teknoloji sayesinde uygulamada {izerinden haritaya hiicre ekleme ve silme islemleri rahatlikla yapilabilmektedir. Harita iizerine
eklenen her bir hiicrenin bir cihaza karsilik geldigini daha dnce belirtmistik.

Hiicre ekleme islemi sirasinda eklenecek hiicrenin boyutlar1 x, y, z koordinatlarina gore belirlenir. Ornegin x koordinatinda boyutu
10 metre, y koordinatinda boyutu 3 metre oldugu diisiiniilen bir hiicre Sekil 2°de ki goriintiiniin saginda ki sekmelerden x igin 10
ve y i¢in 3 girerek gerekli ekleme islemini yapabilir. Burada ki boyutlar dinamik olup istenilen oranda verilebilir. Ayn1 zamanda
eklenecek hiicrelere haritaya gore istenilen agilarda dondiirme islemi de uygulanabilir. Bu dondiirme islemi gene Sekil 2°de ki
ekranin sag tarafinda goriinen dondiirme agis1 kutucuklari vasitastyla yapilabilmektedir.

Bunlarin yaninda ¢izim islemini kolaylagtirmak i¢in fare hareketleriyle kameranin agistyla oynanarak ekran dondiiriilebilir ve fare
tekerlegi kullanilarak biiylitme islemi yapilabilir.

Bu sekilde cihaz-hiicreler eklenerek her kullanici rahat bir sekilde kendi maden haritasini ¢izebilir. Yani her maden i¢in bir uzman
esliginde bir ¢izim yapilmasina ya da ekstradan bir is giiciine ihtiyag¢ yoktur.

5.2. Cihazlardan Gelen Madenci Konumlariin ve Ahci Verilerinin Goriintiilenmesi
Var olan, yani bir 6nceki baglikta anlatildigi gibi maden haritas: ¢izildikten sonra madencilerin konumu ¢izilmis olan bu harita
iizerinden izlenebilmektedir. Madencilerin konumu ii¢ boyutlu olarak goriintiilenmektedir ve su sekilde calismaktadir. Oncelikle

ug cihazlar kendisine sinyal gonderen madenci cihazlarindan aldiklar verileri ag sistemi sayesinde bilgisayara ulastirir. Veri iletimi
belli bir protokol vasitasiyla yapilir. Bu protokol Tablo 1°de ki gibidir.
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Tablo 1. Madenci Konum Bilgileri Tletim Protokolii.

Veri Format: Madenci Bilgisi
Paket tiirii 9 1
Ug cihaz no A99 E15
Madenci no 99999 34567
Ust cihaz no A99 E14

Paketlenmis veri ~ 9A999999A99 1E1534567E14

Tablo 1’ de goriildiigii gibi madenci konum bilgisinde toplam 12 byte’den olusan bir byte dizisi bulunmaktadir. Bilgisayara ulasan
12 byte’lik veriyi alan uygulamanin 6ncelikle bu veriyi ¢oziimlemesi gerekmektedir. Coziimleme iglemi i¢in ilk basta gelen verinin
ilk byte’na bakilir. ilk byte yani paket tiirii 1 oldugu i¢in gelen paketin 12 byte’dan olustugu ve madenci konum bilgilerini
icerdigini anlagilmaktadir. Daha sonra paketin iginde 2. byte, 3. byte ve 4. byte’tan olusan toplam 3 byte’lik diziye bakilarak
madenci konum bilgisi tespit edilir. Bu konum bilgisi verisi dnce de anlatilan maden haritasi ¢izilmesi isleminde maden hiicresi-
cihazi eklenirken kullanilan verinin aynisidir. Yani veri hangi hiicreden-cihazdan geliyorsa o bilgiyi igerir. Paketteki sonraki 5 byte
madencinin numarasini, en sonda bulunan 3 byte ise verinin hangi yolla geldigi yani bir tist cihaz numarasinin ne oldugu bilgisini
ulastirir. Veri dizisi i¢erisinden madenci numarasi alinarak harita {izerinde ug cihazla daha 6nceden iliskilendirilmis olan hiicrede
madencinin goriintillenmesi saglanir. Harita {izerinde ki madenciler Sekil 3’teki gibi birer pembe nokta olarak gériintiilenmektedir.
Noktanin fizerine tiklandiginda madencinin detayl bilgileri ekranin sag tarafinda goriintiilenebilmektedir. Bu bilgiler madencinin
kimlik bilgileri ve bulundugu noktanin tam koordinat bilgilerinden olusmaktadir. Bunlarin yaninda harita {izerinde daha etkin
goriintiileme islemi yapilabilmesi i¢in fare kullanilarak ekranda dondiirme islemleri veya biiyiitme islemleri yapilabilir.

Sekil 3. Uygulamanin 500 Madenci I¢in Anlik Gériintiisi.
Harita iizerinde ki herhangi bir hiicreye tiklandig1 zaman da hiicrenin detayli verisine de ulasilabilir. Hiicrenin detayli bilgisi ayn1
madenci 6zellikleri gibi haritanin sag tarafinda goriintiilenir. Bu bilgiler hiicrenin boyutlari, baslangi¢ koordinatlari, dondiiriilme

acis1 ve varsa hiicre i¢in yapilan agiklamadan olusur.

Cihazlardan gelen alic1 verilerinin kaydedilmesi ve izlenmesi i¢in ise Tablo 2’de ki protokol kullanilmistir.
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Tablo 2. Madenci Alic1 Bilgileri iletim Protokolii.

Veri Formati Alici Bilgisi

Paket tiirii 9 2

Ug cihaz no A99 E15

1. Alict A99 C36

2. Alici A99 N54

3. Alict A99 M28

4. Alic1 A99 T38

5. Alic A99 H43

6. Alict A99 L47

Paketlenmis veri ~ 9A99A99A99A99A99A99A99A99 = 25 Byte 2E15C36N54M28T38H43L47E14

Bilgisayara ulasan bu verinin ilk basta ilk byte’ma bakilarak gene ¢coziimleme islemi yapilir ve alict bilgisi mi yoksa madenci
konum bilgisi mi oldugu tespit edilir.

Tablo 2’den de goriildiigii gibi alic1 paketi igin paket tiirii 2°dir. ilk byte’1 2 olan verinin alic1 bilgilerinden olustugu anlasilir ve
ona gore islem yapilmaya baslanir. Paketten goriildiigii lizere paket boyutunu biiyiitmemek icin bir u¢ cihaza en fazla 6 alici
baglanabilecegi varsayilmistir. Yapilan aragtirmalar her maden tiirii i¢in alt1 adet alicinin yeterli oldugunu gostermistir. Burada
alic1 verileri tek bir paket icerisinde birden fazla alic1 verisinin oldugu bir paket seklinde diizenlenmistir ve her alic1 verisi 3 byte’lik
veri dizisinden olusmaktadir. Bu 3 byte’lik alic1 dizisi de ayrigtirilir ve alicr tipi ve alici verisi 6grenilir. Burada bu 3 byte’lik dizi
icerisinde ki ilk byte alici tipine, diger 2 byte ise alicinin gonderdigi veri i¢in ayrilmistir. Daha sonra bu ayristirilan veriler veri
tabaninda alici tiiriine gore ilgili alanlara kaydedilir. Kaydedilmis olan alic1 verileri {izerinde arama ve goriintiileme ekran ara yiizii
vasitastyla yapilabilir.

Tablo 3. Alic1 Paketi Alici Tiirleri.

Alic1 Tiirti Alic1 Deger Araligi
CoO C 99
COo2 D 99
N2 veya N N 99
02 (0] 99
H2S S 99
CH4-Metan M 99
Sicaklik T 99
Nem H 99
Isik L 99

Tablo 3’ten de goriildiigii gibi alici tiirii bilgisi i¢in gelmis olan her bir kodun bir degeri bulunmaktadir. Mesela 1. alic1 degerinin
C45 oldugu diisiiniiliirse gelen verinin karbonmonoksitten olustugu ve yiizde 45°lik bir degere ulastig1 anlatilmak istenmektedir.
Alicilardan gelen verilerden sicaklik hari¢ hepsi yiizdelik deger olarak alinmustir.

Uygulama tizerinden tiim alic1 verileri i¢in arama sorgulama yapilabilmektedir. Sekil 4’te arama yapilabilen ekran goriinmektedir.

Bu ekran iizerinden belirlenen tarih araliginda ve alici verileri igin belirlenen kriterlere gore gegmise doniik arama
yapilabilmektedir.
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6. SONUC

Bu makale maden izleme sistemlerinde, madenci konum bilgisinin goriintiilenmesindeki eksiklik goz 6niinde bulundurularak
hazirlanmistir. Bunun i¢in bir sistem tasarlanmis ve tasarlanan sistemin yazilim uygulamas: yapilmistir. Sistemin uygulamasi
yapilirken donanim elemanlar: kullanilmamis, donanim elemanlarindan elde edilmesi gerekli olan veriler yazilim vasitasiyla sanal
olarak olusturulmustur. Sistem kullanicinin zorlanmadan {i¢ boyutlu harita ¢izebildigi ve ¢izdigi bu harita {izerinden madenci
konumlarini izleyebildigi bir ara yiize sahiptir. Sistem bir web uygulamasi oldugu i¢in tiim diinyaya agilabilir. Bunun yaninda
izleme yapacak kullanicilarin bilgisayarlarina ekstradan bir yazilim kurmasini da gerektirmez.

Uygulama {izerinde alicilar vasitasiyla madenden toplanan bilgiler kayit altina alinmis ve bu veriler iizerinden sorgulama
islemlerinin yapilabilecegi bir ara yiiz tasarlanmistir. Madenci konumlarinin gegmise ait sorgulamalar1 da gene alici verilerinin
arama sorgulama islemlerinde kullanildig1 gibi gelismis bir ara yliz vasitasiyla yapilabilmektedir.

Bunlara ek olarak makalenin konusu olan yazilim uygulamasi sadece madenler i¢in degil; haritasin1 kullanicilarin ¢izmesini
isteyebileceginiz her tiirlii izleme sistemi i¢in kullanilabilecektir.
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