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Anahtar Kelimeler 0Oz

Akrilik, Giniimiizde tekstil endiistrisindeki hizli teknolojik gelismeler, malzeme bilimi ve tekstil
Lif Inceligi, mithendisligi alanlarinda derinlemesine arastirmalara olan ihtiyaci artirmaktadir. Tekstil
Relakse/Relakse malzemelerinin 6zelliklerini anlamak ve gelistirmek, endiistriyel uygulamalarda ve giinliik
Olmamus, yasamimizda karsilagtigimiz tekstil dirtinlerinin performansini optimize etmek i¢in kritik
Yiiksek Hacimli, oneme sahiptir. Bu calisma, 6zellikle farkli incelikteki akrilik liflerin relakse/relakse
Iplik Ozellikleri. olmamis Kkarisim oranlarinin, iplik o6zellikleri iizerindeki etkilerini anlamak ve

degerlendirmek amaciyla gerceklestirilmistir. Calismada 1,7 dtex, 2,75 dtex ve 3,3 dtex
olmak iizere Ui¢ farkh incelikte akrilik liflerinden alt1 farkli relakse/relakse olmamis
karisim oraninda (100/0, 80/20, 60/40, 40/60, 20/80 ve 0/100) 18 farkh iplik
tiretilmistir. Bu ipliklerin kopma mukavemeti, kopma uzamasi (%), iplik dizgiinstzligi
(CVm, %), ince yer, kalin yer, neps ve tiiyliiliik gibi kritik iplik 6zellikleri detayl bir sekilde
incelenmistir. Elde edilen sonuglar, lif inceligi arttikca kopma mukavemeti ve kopma
uzamasl degerlerinin de arttigini gostermistir. Relakse/relakse olmamis karigimh
ipliklerde, 6zellikle relakse oraninin artmasi kopma mukavemeti izerinde ilging bir egilim
gostermistir. Ayrica, karisimli ipliklerde genel olarak relakse orani arttik¢a iplik hatalari
azalmistir.

COMPREHENSIVE ANALYSIS OF ACRYLIC FIBER FINENESS AND
RELAX/UNRELAX BLEND RATIOS: EFFECTS ON YARN PROPERTIES

Keywords Abstract

Acrylic, The rapid technological advancements in the textile industry today have increased the
Fiber Fineness, need for in-depth research in the fields of materials science and textile engineering.
Relax/Unrelax, Understanding and enhancing the properties of textile materials are crucial for optimizing
High-Bulk, the performance of textile products encountered in both industrial applications and our
Yarn Properties. daily lives. This study aims to comprehend and assess the effects of relax/unrelax blend

ratios of acrylic fibers with varying fineness on yarn properties. Sixteen different yarns
were produced using acrylic fibers of three different finenesses, namely 1.7 dtex, 2.75 dtex,
and 3.3 dtex, with six different relax/unrelax blend ratios (100/0, 80/20, 60/40, 40/60,
20/80, and 0/100). Critical yarn properties such as tensile strength, breaking elongation
(%), unevenness (CVm, %), thin places, thick places, neps, and hairiness were meticulously
examined. The results indicate that as fiber fineness increases, both tensile strength and
breaking elongation (%) values also increase. In relax/unrelax blended yarns, especially
increasing the relax ratio showed an interesting trend on the tensile strength.
Furthermore, as the relax ratio generally increases in blended yarns, yarn defects decrease.
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Highlights
e Acrylic yarns were produced from fibers of different fineness and relax/unrelax ratios.
e The combined effect of fiber fineness and relax/unrelax blend ratio was examined.
¢ In mechanical analysis, the critical relax/unrelax mixture ratio was determined.
e Fiber fineness and relax ratio had significant effects on yarn unevenness defects.

Purpose and Scope

By investigating the combined influence of different fiber fineness and relax/unrelax blend ratios, this study
seeks to make noteworthy advancements in the textile sector. The purpose of this research is to identify the key
elements that influence the characteristics of acrylic fibers and yarns, aims to provide valuable information for
industrial applications.

Design/methodology/approach

The acrylic fibers of three different finenesses (1.7, 2.75 and 3.3 dtex) were used and six different relax/unrelax
ratios (100/0,80/20, 60/40,40/60,20/80 and 0/100) a total of 18 different yarns were produced. The blended
acrylic yarns were obtained by producing Nm 28/2 yarn count and 120 T/m twist value, in volufil machine at
650 m/min production rate and 140 °C oven temperature.

Findings

In addition, it has been observed that fiber fineness and relax ratio have a significant effect on yarn faults such
as thin places, thick places, and neps. As fiber fineness increased in blended yarns, breaking strength, and
breaking elongation (%) values increased. In relax/unrelax mixtures, the tensile strength decreased with the
increase in the relax ratio up to 60%.

Originality

The literature review typically reveals a focus on relax/unrelax blend ratios. This study presents a different
approach by combining the analysis of acrylic fiber fineness and relax/unrelax blend ratios, offering a novel
perspective compared to previous research. The results indicate that the combined evaluation of these two key
parameters has a more comprehensive and significant impact on the properties of acrylic yarns.

1. Giris (Introduction)

Endiistride sentetik elyaflar arasinda yer alan akrilik lifine olan talep orani son yillarda olduke¢a artmistir. Akrilik,
yln elyafina benzerligi ve iistiin performans 6zellikleri gdstermesi ile 6ne ¢ikmaktadir (Ishtiaque ve Behera, 1991;
Wyne vd., 1997). Bu 6zellikleri arasinda diisiik maliyet, hafiflik, 1s1y1 tutma, yiiksek korozyon direnci ve yiliksek
mukavemeti de yer almaktadir (Piller, 1973; Ishtiaque ve Behera, 1991; Wyne vd., 1997; Tiyek ve Bozdogan, 2005).
Bu 6zelliklerinden dolay1 akrilik, trikolarda, pelus tiretiminde, karbon lif tiretiminde, halj, ev tekstili, otomotiv ve
uzay endiistrisi gibi pek ¢ok alanda kullanim alani bulmaktadir (Piller, 1973; Ishtiaque ve Behera, 1991; Kirecci
vd., 2011; Tiyek vd., 2016; Canli ve Celik, 2018; igoglu vd., 2023).

Poliakrilonitril polimerleri, akrilonitril monomerleriden radikal zincir polimerizasyonu yoluyla iiretilmektedir
(Hamilton, 1961; Wray, 1969). Bu polimerler, akrilik liflerin temel yapi taslarini olusturmaktadir ve liflerin fiziksel
ve kimyasal 6zelliklerini belirlemektedir. Akrilik liflerinin tek basina kullanimi oldukea yaygin olmakla birlikte
yln, pamuk, polyester, viskon ve modal lifleri ile karistirilarak da kullanilabilmektedir (Hamilton, 1961; Ishtiaque
ve Behera, 1991; Wyne vd., 1997). Bu karisimlar ile elde edilen ipliklerin performans 6zelliklerinde énemli
iyilestirmeler saglanmaktadir (Hamilton, 1961; Ishtiaque ve Behera, 1991).
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Akrilik ipliklerinde lif inceligi, iplik ve kumaslarin énemli bir takim 6zellikleri izerinde belirleyici bir faktordiir.
Lif inceligi, akrilik ipliklerin dokuma, 6rme veya diger iiretim stireclerindeki performansini ve son tiriin
ozelliklerini etkilemektedir (Hamilton, 1961; Piller, 1973). Lif inceligi, estetik gértiniim, doku kalitesi, yumusak
doku, 1s1izolasyonu, hafiflik, mukavemet ve esneklik gibi iplik 6zelliklerini etkilemektedir (Hamilton, 1961; Wyne
vd., 1997). Akrilik ipliklerde lif inceligi secimi, nihai tiriiniin 6zelliklerini belirleyen ¢ok yonlii bir faktordiir ve
tekstil tireticileri, tasarimcilar ve tiiketiciler arasinda tercihlere gore degisebilmektedir.

Akrilik liflerinin ortiicilik giiciinii ve 1s1 yalitim 6zelliklerini iyilestirmek i¢in hacmini arttirmaya yonelik
calismalar 6nem kazanmistir (Piller, 1973). Akrilikler gecici gerilimlerin 1siyla liflere sabitlenmesini saglayan
termo-mekanik 6zelliklere sahiptir (Hamilton, 1961; Najar vd., 2005). Bu gerilimler iplik gevsediginde a¢iga
cikmaktadir. Gevseme sirasinda biizlisen ve hacim olarak artan lifler yiiksek hacimli (high-bulk) bir yap:
kazanmaktadir (Piller, 1973; Najar vd., 2005). Liflere ytliksek hacimlilik kazandirma islemi genel olarak buhar
prosesi ile yapilmaktadir. Buhar prosesi, liflerin gerilmesini saglayarak, 6zellikle yiliksek hacimli akrilik ipliklerin
karakteristiklerini belirleyen bir faktdrdir. Bu siireg, liflerin bir arada tutulmasim ve gevsetilmis liflerin
biiziilmemis liflerle etkilesimini diizenlemektedir, bu da iplige hacimli, sicak ve yumusak bir his vermektedir
(Najar vd., 2005). Uretim sirasinda buhar prosesi uygulanan akrilik lifler, relakse (relax veya biiziilmeli),
uygulanmayan lifler ise relakse olmamis (unrelax veya biiziilmesiz) olarak tanimlanmaktadir. Bu iki lif tiirii farkl
oranlarda karistirilarak hacimli iplikler liretilebilmektedir (Sarioglu vd., 2019; Turgut vd., 2023). Akrilik liflerin
fiziksel 6zelliklerini kontrol etme ve iyilestirme potansiyeli, endiistriyel uygulamalarda ve tiiketici iirtinlerinde
cesitli talepleri karsilamak icin 6nemlidir. Bu baglamda, relakse ve relakse olmamis karisim oranlarinin akrilik
liflerin 6zellikleri tizerindeki etkileri, malzeme bilimi ve tekstil miithendisligi alanindaki arastirmacilar i¢in 6nemli
bir odak noktas1 olmustur.

Relakse/relakse olmamis karisimli akrilik iplikleri izerine yapilan dnceki calismalarda, relakse oraninin kritik bir
O6neme sahip oldugu belirlenmistir (Najar vd., 2005; Bakhtiari vd., 2006). Bu ¢alismalarda elde edilen sonuglar,
%40 relakse karisim oraninin ipligin kopma mukavemeti ve kopma uzamas1 6zellikleri i¢in optimum degeri
sagladigini gostermistir (Najar vd., 2005; Bakhtiari vd., 2006). Yine, farkli relakse karisim oranlar: kullanilarak
iiretilen iplikler 6rme kumas formuna getirilmis ve bu kumaslara basing testi uygulanmistir (Najar vd., 2005;
Bakhtiari vd., 2006). Bakhtiari vd. (2006) tarafindan yapilan bir ¢alismada, 6rme kumaslarda %40 relakse karisim
oraninin en yiiksek hacim ve asinma direncini sagladig belirlenmistir. Sadeghi-Sadeghabad vd. (2015) tarafindan
kullanilan Taguchi metodu ile akrilik ipliklerde farkli relakse oranlari igin proses parametreleri optimize
edilmistir. Sarioglu vd. (2019) akrilik 6rme kumaslarinda %60 relakse karisim orani kullanarak yaptiklar
calismada, islem parametrelerinin ipligin kopma mukavemeti, kopma uzamasi, biiziilmesi, kumasin patlama
mukavemeti ve hava gecirgenligi lizerinde etkili oldugunu tespit etmistir. Turgut vd. (2023) tarafindan
gerceklestirilen bir calismada, farkl renkteki akrilik relakse karisimli liflerden driilen kumaslara yapilan testlerde,
relakse karisimli liflerdeki renk degisiminin iplik ve kumas 6zellikleri tizerinde 6nemli bir etkisinin olmadigi
vurgulanmistir. Fakat Najar vd. (2005) tarafindan yapilan ¢alismada, relakse akrilik ipliklerin 6zgiil hacminin ve
kopma mukavemetinin boyandiktan sonra bir miktar distiigiinii fakat biiziilme ve uzama degerlerinin
etkilenmedigini rapor etmislerdir.

Onceki calismalarda, akrilik lifleri ile ilgili genellikle relakse/relakse olmamis karisim oranlarinin ele alindig
gorilmistiir. Bu ¢alisma, akrilik liflerinin incelikleri ve relakse/relakse olmamis karisim oranlarinin birbiri ile
etkilesimli analizini icererek onceki ¢alismalardan farkli bir yaklasim sunmaktadir. Elde edilen sonuglar, bu iki
temel parametrenin birlesik degerlendirmesinin, akrilik ipliklerin 6zellikleri iizerinde daha kapsamli ve anlamli
bir etki yarattigin1 géstermektedir.

2. Materyal ve Metot (Material and Method)
2.1. Materyal (Material)

Calismada kullanilan 1,7, 2,75 ve 3,3 dtex inceligindeki %100 poliakrilonitril (akrilik) lifler tow halinde Aksa
Akrilik Kimya Sanayii A.S.’den temin edilmistir. Iplik iiretimleri, Boyar Kimya San. ve Tic. A.S.de yapilmistir.

2.2. Metot (Method)

Calisma kapsaminda, ti¢ farkl incelikte (1,7, 2,75 ve 3,3 dtex) akrilik lifler kullanilarak alt1 farkli relakse/relakse
olmamis karisim oraninda (100/0, 80/20, 60/40, 40/20, 20/80 ve 0/100) toplam 18 farkl iplik iiretilmistir. ilk
olarak tow halindeki farkli incelikteki lifler relakse islemi icin sicak buhardan gecirilmistir. Relakse olmamas lifler
icin kopartma makinasinda sicak buhar uygulamasi yapilmamistir. Ardindan bu lifler yeniden kopartma, 1. pasaj
cer, 2. pasaj cer, 3. pasaj cer ve finisor makinalarindan gegirilerek iplik hazirlik islemi tamamlanmistir. Farkl
incelikteki lifler, hazirlama makinelerinden gecirildikten sonra ring iplik makinesinde Nm 14/1 incelik ve 350 T/m
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biikiim degerinde liretilmistir. Daha sonra iplikler katlanmis ve cift katli olarak Nm 28/2 incelikte ve 120 T/m
biikiim degerinde biikiim makinesinde iiretilmistir. Son asamada ise iplikler, volufil makinesinde 650 m/dak ¢ikis
hizinda ve 140 °C firin sicakliginda tiretilerek elde edilmistir. Volufil makinasindaki islemden sonra akrilik iplikleri,
relakse/relakse olmamis karisim oranlarina gore hacimli bir yap1 kazanmistir.

2.3. Karakterizasyon (Characterization)

ipliklerin kopma mukavemeti ve kopma uzamalari (%), James Heal Titan Universal Strength Tester cihazinda EN
ISO 2062 standardina uygun olarak 400 m/dak test hiz1 ve 500 mm test uzunlugunda él¢iilmiistiir. Her bir numune
icin toplamda 20 6l¢iim gergeklestirilmis ve bu 6l¢iimlerden alinan ortalamalar degerlendirilmistir.

Ayrica, ipliklerin diizglinsiizliik degerleri Uster Tester 4 cihazi kullanilarak belirlenmistir. Test standart olarak her
numune i¢in 400 m/dak test hizi ve 1000 m test uzunlugunda yapilmistir. Bu kapsamda numunelerin
diizglinsiizlik, kalin yer, ince yer, neps ve tiyliiliik degerleri titizlikle 6l¢ilmiistiir.

3. Sonuclar ve Tartisma (Results and Discussion)

Relakse ve relakse olmamis karisimli ipliklerin kopma mukavemeti sonuglar1 Sekil 1’de verilmistir.

5,0 o (=—ll=—17
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Kopma Mukavemeti (N/dtex)

2,54

2,0

1 1 1 v L) I
0/100 20/80 40/60 60/40 80/20 100/0

Relax/Unrelax
Sekil 1. Relakse /relakse olmamis karisiml ipliklerin kopma mukavemeti (Breaking strength of relax/unrelax blended yarns)

Karisimli ipliklerin kopma mukavemeti sonuclary, lif inceligine bagli olarak degismektedir. Lif inceligindeki artis,
genellikle kopma mukavemetinde bir azalmaya yol agmaktadir. Kopma mukavemeti lzerindeki etki incelik
acisindan, relakse islemine gore daha belirgindir. Lif inceligi, ipligin kesitindeki lif sayis1 ile dogrudan iliskilidir, bu
nedenle lif inceligi arttikca kesitteki lif sayis1 da artmaktadir. Kesitteki lif sayisindaki artis, genellikle iplik
mukavemetinde kritik bir parametredir.

Bu calismada, 3,3 dtex liflerden iiretilen karisimli iplikler, 2-3 N/dtex arasinda bir kopma mukavemetine sahiptir.
Farkl incelikteki ipliklerin kopma mukavemeti, karisim oraninin etkisiyle daha genis bir araliga yayilmistir. Daha
ince liflerden tretilen akrilik ipliklerinde relakse orani arttikca kopma mukavemetindeki egilim daha yliksektir.
En yiiksek kopma mukavemeti, 1,7 dtex lif inceliginden tretilen ipliklerde gézlemlenmistir. Ayrica, karisimlh
ipliklerdeki relakse orani %60'a kadar arttikca kopma mukavemetinde bir azalma goriilmiis, ancak bu degerden
sonra artis gostermistir. Bu deger, dénceki calismalarda %40 olarak belirlenmisti (Najar vd. 2005). Iplik
mukavemetinin azalmasinin nedeni buharlama islemi sirasinda relakse liflerin (%60) ipligin merkezine dogru
hareket etmesi ve kalan relakse olmamis liflerin (%40) iplik biikiimiine katilmasi ile kopma kuvvetlerini
desteklemesidir. Bu mekanizmanin bir sonucu olarak, relakse lifler ipligin kopma kuvvetine katkida bulunmadan
once uzama ve kirilma egiliminde oldugundan ipliklerin kopma mukavemeti azalmaktadir (Oxtoby, 1987). Onceki
calismada kopma mukavemetinin azalma trendi relakse orani %40’a kadar iken (Najar vd., 2005) bu ¢alismada
%060 olmasinin sebebi ¢alismalarda kullanilan iplik numarasindan kaynakl: olabilir.

En diisiik kopma mukavemeti, tiim lif inceliklerinde relakse/relakse olmamis oranlarinin agirlik¢a ytizde olarak
60/40 ve 80/40 oldugu durumlarda gozlemlenmistir. Tiim lif inceliklerinde, %100 relakse ve %100 relakse
olmamis ipliklerin kopma mukavemeti daha yiiksek ¢ikmistir. Relakse ve relakse olmamis karisimli ipliklerin
kopma uzamasi sonuglari Sekil 2'de gosterilmistir.
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Sekil 2. Relakse/relakse olmamis karisiml ipliklerin kopma uzamasi (breaking elongation of relax and unrelax blended
yarns)

Karisimh ipliklerde lif inceldikce kopma uzamasi (%) artmistir. En yiiksek kopma uzama degeri 1,7 dtex
inceligindeki ipliklerde goriilmiistir. Bu ipliklerde kopma uzamasi degerleri diger liflerden liretilenlere gére daha
fazladir. Relakse karisim orani arttik¢a 1,7 dtex inceligindeki ipliklerin kopma uzamalarinda 6énemli bir fark
gorilmemistir. Bu sonug, son kullanim ag¢isindan ipliklerin kopma uzamasinin éneminden dolay1 yiiksek hacimli
akrilik iplik Giretimi i¢cin 6nemli bir bulgudur. Fakat dzelikle 2,75 ve 3,3 dtex inceligindeki liflerden tretilen %100
relakse ipliklerde kopma uzama degeri artmistir. Kalin liflerde, relakse isleminden dolay1 lifler bir miktar
kisaldigindan, liflerin 6nceki uzunluguna dénmesi daha zordur. Bu etkinin %100 relakse ipliklerde goriilmesi, bu
durumu dogrular niteliktedir.
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Sekil 3. Relakse/relakse olmamis karisimli ipliklerin diizgiinsiizliikleri [CVm, %] (Unevenness [CVm, %] of relax and unrelax
blended yarns)

Relakse ve relakse olmamis karisimli ipliklerin diizglinsiizligi (CVm) Sekil 3'te sunulmustur. Karisiml ipliklerde
lif inceligi arttikea, iplik diizglinsiizliiglintin attig1 belirlenmistir. Bu durum, lif inceligindeki artisin lifler arasindaki
kohezyon kuvvetini arttirmasi ve ince liflerin iplik biikiimiine daha fazla katilmas ile iplik hatalarinin azalmasina
baglanabilir (Elmogahzy, 2019).

Karisimli ipliklerde relakse orani arttikea, iplik diizgiinsiizliigii azalma egilimi gostermistir. Ozellikle daha kalin
liflerden tretilen karisimli ipliklerde, relakse oranindaki artisla birlikte CV degerindeki azalmanin daha belirgin
oldugu gozlemlenmisgtir.
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Sekil 4. Relakse /relakse olmamis karisimli ipliklerin diizgiinsiizliik sonuglari: a) ince yer, b) kalin yer, c) neps, d) tiiyliilik
(Unevenness results of relax/unrelax blended yarns: a) thin place, b) thick place, c) neps, d) hairiness)

Relakse ve relakse olmamis karisimli ipliklerin ince yer, kalin yer, neps ve tiiyliilik sonuglar1 Sekil 4'te
gosterilmistir. 3,3 dtex inceligindeki liflerden iiretilen karisiml ipliklerde, ince yer hatasi gézlemlenmemistir
(Sekil 4a). Daha ince liflerden tiretilen diger ipliklerde, relakse karisim orani arttikea ince yer hatasi azalmistir. 1,7
dtex inceligindeki ipliklerin ince yer hatasi, 2,75 dtex inceligindeki ipliklere gére daha azdir. Karisimli ipliklerde
3,3 dtex inceligindeki lifler diger daha ince liflere gore hacim olarak iplik icerisinde daha fazla alan kaplamaktadir.
Bu sayede 3,3 dtex inceligindeki liflerden tretilen ipliklerde ince yer hatasi gériillmemektedir.

Kalin yer hatasi, karisimli ipliklerde relakse orani arttikga azalmistir. Lif inceldikge ve relakse orani arttikga hem
kalin yer hatas1 hem de egim trendi azalmistir (Sekil 4b). Karisiml ipliklerde lifler inceldikce kesitteki lif sayis1
arttigindan kalin yer hatasi azalmaktadir (Kuthalam ve Senthilkumar, 2013).

Karisimli ipliklerde neps hatasinin relakse orani arttikea ve lifler inceldikge azaldig tespit edilmistir (Sekil 4c). 1,7
dtex inceligindeki liflerden iiretilen ipliklerde neps hatasi, diger ipliklere gére daha diisiiktiir. Ozellikle %80
relakse oraninda, 1,7 ve 3,3 dtex inceligindeki liflerden iiretilen ipliklerde neps hatasinda bir artis gozlemlenmistir.
Tuyliliik degeri, karisiml ipliklerde relakse orani arttikea ve lifler inceldikce azalmistir (Sekil 4d). 1,7 ve 2,75 dtex
inceligindeki liflerden iiretilen ipliklerdeki tiiyliilik degeri, 3,3 dtex inceligindeki liflerden tretilen ipliklere gore
daha disiiktiir. Ayrica, 3,3 dtex inceligindeki liflerden iiretilen ipliklerde tiiyliiliik degerindeki egim trendi daha
yuksektir.

Genel degerlendirme olarak, tim iplik hatalarinda relakse orami arttikga ve lifler inceldikce azalma
gbozlemlenmistir. Bunun bir nedeni olarak buhar prosesi ile biiziisen liflerin kesiti daha dairesel bir forma
gelmesidir (Kim and Shim 2009). Dairesel formdaki liflerde iplik hatalar1 daha az goriilmektedir. Farkli bir neden
olarak relakse lifler biiziiserek iplik merkezine hareket ederken relakse olmamais lifler iplik yiizeyini sarmaktadir
(Najar vd., 2005; Sarioglu vd., 2019). Relakse liflerin uglari, iplik merkezine hareket ettiginden neps ve tiyliiliik
degerleri azalmaktadir. Benzer sekilde iplik merkezindeki relakse liflerini, relakse olmamis lifler kapladigindan
ipliklerin ince yer ve kalin yer hatalar1 azalmaktadir.
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4. Sonug (Conclusion)

Calismanin sonuglari, farkl incelikteki akrilik liflerin relakse/relakse olmamis karisim oranlarinin iplik 6zellikleri
lizerindeki etkilerini detayli bir sekilde ortaya koymaktadir. Elde edilen bulgular, lif inceligi, relakse orani ve
karisim oranlarinin kopma mukavemeti, ince yer, kalin yer, neps ve tiiyliiliik gibi 6nemli iplik 6zellikleri tizerinde
belirgin etkilere sahip oldugunu gostermektedir.

Ozellikle, lif inceligi arttikca kopma mukavemeti ve kopma uzama (%) degerlerinin arttifi gézlemlenmistir.
Relakse oranindaki degisikliklerin, 6zellikle %60 relakse oranina kadar kopma mukavemeti iizerinde azaltici etkisi
oldugu tespit edilmistir. Ayrica, ince yer, kalin yer, neps ve tiyliiliik gibi iplik hatalar: {izerinde de lif inceligi ve
relakse oraninin belirgin bir etkisi oldugu gortilmiistiir. Tiim iplik hatalar1 genellikle relakse orani arttikga ve lifler
inceldik¢e azalmistir.

Bu sonuglar, akrilik liflerin tiretiminde lif inceligi ve relakse/relakse olmamis karisim oranlarinin dikkatlice
kontrol edilmesinin, elde edilen ipliklerin istenilen 6zelliklere sahip olmasinda kritik bir 6neme sahip oldugunu
vurgulamaktadir. Gelecekteki calismalarda, relakse/relakse olmamis karisim oraninin kumaslarda boyanma ve
termal konfor 6zelliklerine etkisinin incelenmesi hedeflenmektedir.
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