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Oz
Makale Bilgi Depremler, Tiirkiye’yi farkli zamanlarda psikolojik, ekonomik, demografik, sosyal
ve ¢evresel yonlerden 6nemli sekilde etkileyen bir olgu olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Gonderilme: Depremlerin ortaya ¢ikaracag: etkilerin biiytlikligii ise pek ¢ok faktdriin karsilikli
30/11/2023 etkilesiminden meydana gelmektedir. Bu ¢alismanin temel amaci, depremin yikici
etkisi tlizerinde etkinlik gosteren unsurlarin belirlenmesi ve olast Marmara
Kabul: depreminin ortaya ¢ikarabilecegi riskleri azaltmaya yonelik dnerilerde bulunmaktir.
08/02/2024 Calisma kapsaminda 06 Subat 2023 depremine dair Web of Science veri tabaninda

indekslenen 272 akademik ¢aligma incelenmis ve deprem 6zelinde 6nemli gériilen
10 kriter belirlenmistir. lgili kriterler Swara ydntemi kullanilarak agirhiklandirilmis
ve her bir kriter 6zelinde tespit ve onerilerde bulunulmustur.
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Abstract

Earthquakes are a phenomenon that has a significant impact on Turkey from
psychological, economic, demographic, social and environmental aspects at
different times. The magnitude of the effects of earthquakes results from the
interaction of many factors. The main purpose of this study is to determine the
factors that affect the destructive effect of the earthquake and to make suggestions
to reduce the risks that a possible Marmara earthquake may pose. Within the scope
of the study, 272 academic studies indexed in the Web of Science database regarding
the February 6, 2023 earthquake were examined and 10 criteria that were considered
important specifically for the earthquake were determined. Relevant criteria were
weighted using the Swara method and determinations and suggestions were made
for each criterion.

Keywords: Swara analysis, Survey method, Marmara earthquake, Kahramanmarag
earthquake.
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Extended Summary

At certain points in time, Turkey is greatly impacted by earthquakes. Turkey is situated in a seismically
active area. Analysis of the post-Republican era reveals that our nation saw eighteen significant earthquakes. The
latest earthquake, which occurred on February 6, 2022, in Kahramanmaras, was quite strong and had a significant
effect. Although the damaging effects of earthquakes are forgotten after a time, the events that have occurred,
particularly in our nation, demonstrate that this influence should not be ignored. The issues and difficulties that
arise following each significant earthquake demonstrate that our country has not made adequate changes and
advancements in this area. In this context, the main purpose of this study is to determine the factors that are
effective on the destructive effect of the earthquake and to make suggestions to reduce the risks and negativities
that may arise from the possible Marmara earthquake. Within the scope of the study, firstly, 272 academic studies
indexed in the Web of Science database on the 06 February 2023 earthquake were examined. With the help of the
data and findings obtained from the analysed studies, 10 criteria of earthquake-specific importance were identified.
These criteria include total population and population density (K1), average household size (K2), GDP per capita
(K3), employment level (K4), agriculture and industrialization (K5), educational and social institutions (K6),
number of buildings and year of construction (K7), disaster assembly points (K8), health system (K9), and
earthquake logistics infrastructure (K10). The Swara approach was used to weight and prioritise related criteria.
The Swara technique is an expert-oriented strategy that allows decision-makers to pick their priorities. Experts
play a crucial role in both the appraisal and weight calculation stages of the approach. Within the scope of the
study, 6 decision makers ranked the criteria from the most important to the least important based on their relevant
fields, knowledge and experience. Then, the final weights and importance levels of the criteria were determined.
In this context, the ranking of these criteria by the decision makers is K1-K7-K10-K9-K8-K6-K2-K3-K5-K4.
Population and population density criterion was considered as the most important criterion by the decision makers
and ranked first. The Marmara area, particularly Istanbul, is in a high-risk position in terms of the applicable
criteria. Istanbul, Kocaeli, Bursa, Sakarya, and Yalova have higher population densities than Turkey's overall
average. The second most significant parameter included in the study is the number of buildings and the year they
were constructed. The loss of life and property in the event of an earthquake is directly proportional to the scope
of the relevant criterion. The fact that the buildings are not sound, as well as the potential concerns encountered
during inspections, make the relevant criterion a significant consideration. The provinces with the most unsafe
pre-1980 buildings include Istanbul, Bursa, Balikesir, Kocaeli, Canakkale, Sakarya, Edirne, Tekirdag, Kirklareli,
Bilecik, and Yalova. Again, the large number of structures built between 1981 and 2000, which may represent a
risk, raises the likelihood of problems following the earthquake. The third most critical factor in the analysis is the
earthquake logistics infrastructure. The related topic is one of the most important components that must be planned
and developed prior to the earthquake. Because it is critical to implement emergency response mechanisms in
catastrophes in a timely and effective manner. Because the survival of live beings following an earthquake is
dependent on excellent logistical planning. Another crucial criteria is the health-care system. The analysis findings
suggest that the criteria has a four-point significance rating. Regarding the health system, it is important to increase
the number of hospitals and the number of patient beds in hospitals and the quantity and quality of the number of
hospitals and beds per capita, especially in the provinces of the Marmara region. The sixth factor deemed crucial
by decision makers is disaster assembly points. In this context, it is considered vital to expand the quantity and
quality of disaster assembly locations, as well as to promote public awareness of the issue. The criteria of
educational and social institutions, which ranks sixth in significance, is a feature that necessitates further work on
education access due to the region's large student population. The evaluation of education's post-earthquake
efficacy should be prioritized. The seventh criteria is average household size. In this context, Kocaeli, Sakarya,
Bursa and Istanbul provinces have a household size above the average of Turkey. The last three rankings are based
on decision-makers' assessments on GDP per capita, agriculture and industry, and employment levels. Regulatory
and developmental research on the factors examined in the study are crucial for mitigating risks and bad effects.
Following a hypothetical earthquake, based on prior experiences, study should be undertaken in this area, and
citizens' awareness should be increased. It is critical that policymakers and non-governmental groups work
carefully at the proper topic level.
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1. Giris

Yer sarsintisi olarak literatiirde yer alan deprem, Tiirkiye’yi farkli zamanlarda psikolojik,
ekonomik, demografik, sosyal ve ¢evresel yonlerden etkilemistir. Tirkiye’nin deprem bolgesi
olmasi iilkenin kars1 karsiya kalacagi etkinin siddeti ve meydana getireceg8i negatif sonuglar
iizerinde degerlendirme gerceklestirilmesini gerekli kilmaktadir. Bu noktada deprem alaninda
literatiirde siklikla ¢aligmalara yer verildigi goriilmektedir. Deprem, bir¢cok etmen sonucunda
meydana gelmekle birlikte birden farkli noktada birden fazla olumsuz sonucglara da neden
olabilmektedir. Bu dogrultuda gerek depremi meydana getiren nedenler gerekse deprem

nedeniyle meydana gelen sonuglar ¢alismalarin ana konusunu olusturmaktadir.

Tiirkiye, dliinyanin 6nemli deprem kusaklarindan biri olan Alp-Himalaya kusagi iizerinde
yer almaktadir. Sahip oldugu karmasik jeolojik yap1 ve jeodinamik konumdan dolayr Ulkemiz,
cok sayida aktif fayr biinyesinde barindirmaktadir (MTA, 2023). S6z konusu aktif ve diri
faylarin etkisiyle, farkli zamanlarda kiiclik ya da biiyiik olgekli depremler yasanmistir. Bu
kapsamda, Cumhuriyet sonras1 donemde gergeklesen ve oldukga biiyiik etki uyandiran 18 farkli
depremden bahsetmek miimkiindiir. Bu depremler sirasiyla; 13 Eyliil 1923 Horasan depremi, 7
Mayis 1930 Horasan depremi, 1939 Erzincan depremi, 20 Aralik 1942 Erbaa depremi, 20
Haziran 1943 Hendek depremi, 27 Kasim 1943 Ladik depremi, 1 Subat 1944 Bolu depremi, 28
Mart 1970 Gediz depremi, 19 Agustos 1966 Varto depremi, 6 Eyliil 1975 Lice depremi, 1976
Caldiran depremi, 17 Agustos 1999 Golciik depremi, 12 Kasim 1999 Diizce depremi, 1 Mayis
2003 Bingdl depremi, 23 Ekim-9 Kasim 2011 Van depremi, 24 Ocak 2020 Sivrice depremi, 30
Ekim 2020 Seferihisar depremi ve son olarak 6 Subat 2022 Kahramanmaras depremidir (ilke
Haber Ajansi, 2023).

Tiim bu depremler 6.0 lizerinde siddete sahip olmakla birlikte yikici etkiler uyandirmastir.
Ancak depremler sonucunda ifade edilen yikim biiyiikliigi dikkate alindiginda yillara oranla
tedbirlerde artig meydana gelmesi ve yikici etkinin minimize edilmesi gerekliligine ragmen en
yikict etki ve en yiiksek can kayb1 6 Subat Kahramanmarag depreminde yaganmistir. Bu durum
deprem iilkesi konumunda bulunan Tiirkiye’nin, meydana gelen depremler sonucunda yeterli

diizenlemeleri yapmamasi ile agiklanabilecektir.

Bu kapsamda yapilan ¢aligmada depremin yikici etkisi lizerinde etkinlik gosteren
unsurlarin belirlenmesi ve olast Marmara depreminin ortaya ¢ikarabilecegi riskleri azaltmaya
yonelik 6nerilerde bulunmak amaglanmaktadir. Calismada, 06 Subat 2023 depremine dair Web

of Science veri tabaninda indekslenen 272 akademik ¢alisma incelenmis ve deprem 6zelinde
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onemli goriilen 10 kriter belirlenmistir. Bu kriterler; Toplam Niifus ve Niifus Yogunlugu,
Ortalama Hane Halki Biiyiikliigii, Kisi Basina Diisen Gayrisafi Yurti¢i Hasila (GSYIH),

Istihdam Diizeyi, Tarim ve Sanayilesme, Egitim Kurumlari ve Sosyal Kurumlar, Bina Sayisi

ifade edilebilir.

Belirlenen kriterler, Swara yontemi kullanilarak analiz edilecek ve Oncelik siralamasi
yapilacaktir. Elde edilen siralamaya uygun sekilde s6z konusu kriterler giincel istatistiki veriler
kullanilarak yorumlanacak ve olast Marmara depreminin ortaya c¢ikarabilecegi risklerin
azaltilmasi i¢in Onerilerde bulunulacaktir. Calismada Swara yonteminin kullanilmasi ve bunun
yani sira elde edilen ¢iktilarin istatistiki verilerden yararlanilarak yorumlanmasi ¢aligmanin

birden fazla noktada veri elde ederek literatiirdeki etkinliginin artmasini saglayacaktir.
2. Literatiir Taramasi

Calismada analiz edilen veriler 2023 yilinda literatiire kazandirilmis olan ve deprem
konusunda Tiirkiye’yi kapsama almak suretiyle yazilmis, Web of Science veri tabaninda
indekslenen ¢alismalarin incelenmesiyle elde edilmistir. Web of Science veri tabaninin
se¢ilmesi, ilgili veri tabaninda yayimlanan makalelerin SCI-Expanded, ESCI, SSCI, AHCI gibi
ist diizey dizinlerde indekslenmesi ile agiklanabilecektir. Web of Science literatiirii

incelendiginde makale formatinda yazilmis toplam 272 calismanin oldugu tespit edilmistir.

Calismalar incelendiginde Rekapalli & Gupta’nin (2023) calismasinin depremden
yaklagik 1 ay sonra literatiire kazandirildigi gozlemlenmistir. Calisma depremin sarsintilar
iizerinde degerlendirme gerceklestirmis olmakla birlikte sarsintilarin ortalama kag giin siirecegi
hakkinda bilgi vermektedir. Akdemir vd., (2023) ise degerlendirmesini sosyo-ekonomik
cercevede gerceklestirmis ve sektorel bazda depremin uyandirdigi negatif etkiyi incelemistir.
Calismada anket yonteminden yararlanilarak sektoriin negatif yonde etkilendigi ciktisina
ulasmistir. Isik (2023a) ise ¢alismasinda Tiirkiye’de 6 Subat 2023 tarihinde meydana gelen
depremden hareketle tarihi olarak 6neme sahip olan toplam 65 depremi incelemistir. Caligmada
depremlerin sismik kapasitesi karsilastirilarak degerlendirme gergeklestirilmistir. Sismik
kapasite ya da dalgalar iizerinde inceleme gergeklestiren literatiirde birden fazla ¢alisma oldugu
da gozlemlenenler arasindadir (Adushkin vd., 2023; Alkan vd., 2023; An vd., 2023; Atanasova-
Zlatareva vd., 2023; Bagiya vd., 2023; Cetin vd., 2023; Feng vd., 2023; Gastineau vd., 2023,
Giilkan vd., 2023; Hussain vd., 2023; Karabacak vd., 2023; Kirkan vd., 2023; Li vd., 2023;
Maletckii vd., 2023; Miller vd., 2023; Okuwaki wvd., 2023; Ozkula vd., 2023;
Papazafeiropoulos & Plevris, 2023; Portillo & Moya, 2023; Sandikkaya vd., 2023; Tikhotsky
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vd., 2023; Turungtur vd., 2023; Utkucu vd., 2023; Wang vd., 2023; Wu vd., 2023; Xu vd., 2023;
Yilmaz vd., 2023; Zhao vd., 2023). Depremin vatandaglara bildirilmesi noktasinda inceleme
gerceklestiren ve deprem erken uyart sisteminin Tiirkiye’nin birden fazla bolgesinde
uygulanmasii amaglayan Tung vd., (2023) ’nin calismasi da literatiirde yer almaktadir.
Deprem uyari sistemi Ozelinde baska calismalar da bulunmaktadir (Akhoondzadeh, 2023;
Kuran vd., 2023). Aldamen & Hacimic, (2023) ise ¢alismasinda vaka analizi ger¢eklestirmistir.
Depremin meydana gelmesi akabinde haberlesme araci olarak Twitter kullanimi etkinlik
gostermistir. Sosyal medya aracinin etkin kullaniminin 6nceki depreme nazaran 6 Subat 2023
depreminde artis gostermesi ¢alisma dahilinde incelenerek degerlendirme gerceklestirilmesi
amaglanmistir. Bir diger calisma ise deprem sonrast meydana gelen yikimlardan hareketle
yikimla kars1 karsiya kalan yapilarinin miihendislik hizmeti alip almadiginin sorgulanmasi ve
yapilarin ¢okmeleri iizerinde inceleme yapilmasi amaciyla olusturulmustur (Isik, 2023b).
Binalarin saglamligi, denetim eksikligi, imar yili, bina temeli vb. etmenlerin degerlendirildigi
birden fazla caligma 06 Subat 2023 tarihi itibariyle literatiirde siklikla yer almistir (Alam & Ali,
2023; Aykanat vd., 2023; Aynur & Atalay, 2023; Baser vd., 2023; Isik vd., 2023; Mercimek,
2023; Mertol vd., 2023; Ozkula vd., 2023; Ozmen vd., 2023; Ozturk vd., 2023; Serifoglu
Yilmaz vd., 2023; T. Wang vd., 2023; Yuan vd., 2023).

Seremet vd. (2023) ise cinsiyet temelli bir degerlendirmede bulunarak, toplumun ataerkil
bir anlayista yogunlagsmasindan hareketle kadinlarin yeni ikamet yerlerinde yasamis olduklari
zorluklarin degerlendirilmesi amaciyla yayimladigi ¢alisma ile literatiirde farkli bir konuya
deginmistir. Ahmed vd. (2023), deprem sonras1t meydana gelen saglik sorunlari ve temel saglik
imkanlarina erisim noktasindaki kisitlar1 degerlendirerek olasi problemlere karsi ¢oziim
gelistirmeye ¢alismistir. Saglik sektoriiniin deprem siirecindeki hazirlik durumu, hastanelerin
olas1 bir felaket karsisindaki aktif miidahalesi ve miidahalelerin yogunluk durumu ve oliimler
hakkinda inceleme gerceklestiren Gok (2023)’lin ¢alismasi da literatliirde onemli bir yere
sahiptir. Hastanelerde meydana gelen hazirligin yani sira saglik personeli olan ve depremde
hayatin1 kaybeden, yardim faaliyetlerinde bulunan hemsireler iizerinde inceleme gerceklestiren
caligma ile de saglik sektorii lizerinde degerlendirmelerde bulunulmustur. Hemsirelik egitimi
lizerinde uzaktan egitimin negatif etkisi de incelenen konular arasinda yer almistir (Harmanci
Seren & Dikeg, 2023). Saglik sektorii c¢aliganlarinin deprem sonrasi1 deprem bolgelerini
degerlendirdigi bir diger calisma ise bolgenin gerek ulasim gerek ekipman gerekse personel
yetkinligi noktasinda incelemede bulunmustur (Yilmaz vd., 2023). Saghk sektoriindeki

calisanlarin depremdeki seferberliginin yani sira toplumdaki tiim bireylerin seferberligi nemli
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bir yer inga etmis olup toplumsal seferberligin uyandiracag: etki ise Temel & Durst (2023)’un

calismasinda degerlendirilmistir.

Bir bagka ¢alisma ise deprem felaketi sonrasinda insanlarda meydana gelen 6fke duygusu
ve Oliim sikintisini inceleyerek depremden etkilenen kisileri 3 ayr1 grupta incelemeye tabii
tutmus ve cinsiyete dayali degerlendirmede bulunmustur. Calisma, kadinlarin 6fke diizeyinin
ve oliim korkusunun daha yiiksek seyrettigi yoniinde bir ¢ikti sunmaktadir (Birni vd., 2023).
Saglhk sorunu olarak literatiir degerlendirildiginde (ilhan vd., 2023; Tanrikulu vd., 2023)
travma sonrasi stres, sizofreni etkilerinin deprem sonrasinda uyandirdigi etkinin incelenerek
klinik ¢iktilar sunulmasi amaglanmistir. Depremden etkilenen bir diger grup ise ¢ocuklar olup
depremin olumsuz etkileri, yikintilar, yaralanmalar ve 6liimlerin ¢ocuklarin psikolojisi tizerinde
uyandirmig oldugu etkinin incelenmesi amaciyla da incelemeler literatiire kazandirilmistir
(Khan vd., 2023). Psikolojik etki yalnizca ¢ocuklar i¢in degil ayn1 zamanda deprem sonrasi
stirecte etkin rol alan ve goniilliiliik faaliyetlerine katilan kisiler i¢in de incelenmis ve bu
kisilerin ilk yardim siirecinde yasadiklar1 stres incelenerek degerlendirme gergeklestirilmistir
(Bekircan vd., 2023). Depremin tiim yikici etkisine ragmen yasamin devam etme mecburiyeti
akabinde sosyal adaptasyonda zorluk ¢eken bir diger grup ise iiniversite dgrencileri olarak tespit
edilmistir. Alfugaha vd. (2023) calismasinda tiniversite 6grencilerinin sosyal adaptasyonda
yasadig1r sorunlar1 tespit ederek, yasanan bu zorluklar iizerinde degerlendirme
gergeklestirmistir. Saglik sektoriinii ve tip bilimini baz alarak degerlendirmelerde bulunan
bagka calismalar da literatiirde gozlemlenmistir (Efendi vd., 2023; Giirii vd., 2023; Mavrouli
vd., 2023; Sar1 vd., 2023).

Bir diger calisma ise Tirkiye’de gd¢men statiisiinde yer alan Suriyelilerin, deprem
felaketi sonrasinda karsi karsiya kaldigi olumsuz etmenlerin degerlendirilerek halk saglig
iizerinde nasil bir ¢ikt1 sundugunun incelenmesini amaglanmaktadir (Aktuna & Bahar-Ozvaris,
2023). Afet nedeniyle kars1 karsiya kalinan negatif durumdan hareketle acil durum toplanma
alanlarinin incelenmesi, uygunluk durumunun degerlendirilmesi de literatiirde incelenen bir
bagka konu olarak 6 Subat depremi sonrasi gozlemlenmektedir (Atmaca vd., 2023). Depremin
meydana gelmesi ile birlikte borsalarin gdstermis oldugu hareketlilik ve meydana gelen
depremin yatirimcilar tarafindan uyandirmis oldugu etkinin incelenmesi ekonomi literatiiriinde
onemli bir yer inga etmektedir. Bu dogrultuda Sakariyahu vd. (2023) ve Togug vd. (2023)’un
caligmasi alana katki saglamaktadir. Depremin sektor bazli etkisinin incelendigi ve endiistriyel
tesislerde meydana gelen negatif etkinin degerlendirildigi bir calisma da deprem bolgesinde yer

alan sanayi bdlgelerinin incelenmesi ile olusturulmustur. Bu c¢alisma (Sagbas vd., 2023)
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sektorel etkilerin dlgiilerek gelecekte olmast muhtemel depremler igin fikir olmasi1 noktasinda

onemli bir yere sahiptir.

Bir diger calisma ise deprem felaketinin yani sira sel ve heyelan gibi yikict etki
uyandiracak ve meydana geldigi bolge ilizerinde negatif etkiye sahip olacak felaketlerin
etkilerinin azaltilmas1 amaciyla duyarlilik modeli 6nererek yer se¢imi vb. noktalarda katki
saglanmasi amaciyla olusturulmustur (Karakas vd., 2023). Fay hatlarindaki sivilasma olgusu
ve bu noktada sivilagma potansiyelinin degerlendirilmesi de birden fazla ¢alismada incelenir
kilinmistir (Aytas vd., 2023; Taftsoglou vd., 2023). Depremin negatif etkilerinin kentsel gelisim
iizerinde nasil bir etki uyandirdigi konusunda ¢alisma gergeklestiren bir diger ¢calisma ise Satir

vd. (2023) tarafindan literatiire kazandirilmistir.

Depremin giiven iklimi tizerinde uyandirmis oldugu etkinin de incelenmesi Tiirkiye igin
onemli goriilmiis ve depremin yikicr etkisinin, can kayiplarinin, maddi ve manevi hasarlarin
2023 sec¢imleri iizerinde uyandirmis oldugu etkinin, vatandas tepkisinin degerlendirilmesi de
bir bagka caligmanin konusu olmustur (Gokay & Aybak, 2023). Deprem etkilerini, deprem
felaketini yasayan bolgelerde inceleyen ve bu bolgelerdeki ekonomik durumun, saglik
etkilerinin incelenerek uygulanan deprem politikalarinin  gostermis oldugu basarinin
degerlendirilip Onerilerde bulunulmasi énem arz eden konular arasinda ifade edilebilecektir
(Kahraman, 2023). Depremin meydana getirmis oldugu yikimin, yasam miicadelesi veren ve
enkaz altinda yardima muhtag olan kisilerin tespit edilerek yardim faaliyetlerinin en kisa siirede
gerceklestirilmesi de onem arz etmektedir. Ilgili tespitin gerceklestirilmesi amaciyla gece
1isiklarmin kullanilmasini yontem olarak ele alan Levin (2023)’in caligmasi uygulamanin
etkinligi noktasinda ¢iktt sunmayr amacglamaktadir. Enkaz yonetimi de depremin etkilerinin
degerlendirilerek gelecek yillarda meydana gelmesi muhtemel bir felakete karsi hazirhigin
artmasi i¢in incelenmesi gereken bir bagka alan olup Mavroulis vd. (2023) alanda calisma
gerceklestirmistir. Bir calisma ise deprem sonrasi siiregte lojistikte dronlarin kullanimi
hakkinda inceleme gergeklestirerek dron kullaniminin etkinligini degerlendirmistir (Dukkanci
vd., 2023).

Calismanin bu boliimiinde, calismanin yazildig tarih itibariyle 2023 yilinda yayinlanmis
olup Web of Science veri tabaninda indekslenen ve “deprem ve Tiirkiye” kavramlarini igeren
toplam 272 ¢aligsma incelenmistir. S6z konusu ¢alismalarin 187’si yalnizca sismik olaylari konu
aldigindan dolayi arastirma kapsamina dahil edilmemistir. 85 ¢alisma ise, depremin ekonomik,
demografik, sosyal, psikolojik vb. etkilerinin incelenmesi ile kriter belirlenebilmesine

uygunlugu agisindan arastirma kapsamina dahil edilmis ve atif yapilarak ifade edilmistir.
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Calismanin bu boliimii, arastirma konusunu olusturan, deprem nedeniyle dikkate alinmasi
gereken ve siyasi, sosyal ve ekonomik etkinlige sahip olan unsurlarin tespit edilerek literatiirde
ilgili yilda hangi unsurlara dair ¢aligmalara agirlik verildigi hakkinda ¢ikti sunmaktadir.
Literatiir taramasindan yola ¢ikilarak belirlenen unsurlar, Swara analizine tabii tutularak 6nem

diizeyleri belirlenmis ve olast Marmara depreminin etkilerini azaltma yoniinde ¢ikti sunmasi

amaglanmistir.
3. Veri ve Metodoloji
3.1. Swara Yontemi

Agirlik degerlendirmesi, bir¢ok karar verme probleminde 6nemli bir konudur. Literatiirde
cok kullanilan bazi agirlik degerlendirme yaklagimlari bulunmakla birlikte, SWARA yontemi
de bunlardan biridir. Kriter agirliklandirma yontemleri arasinda yer alan SWARA ’nin agilimi
“Step-Wise Weight Assessment Ratio Analysis”dir ve Tiirkgede “Adim Adim Agirhk
Degerlendirme Oran Analizi” olarak ifade edilebilir. SWARA yontemi ilk olarak Kersuliene,
Zavadskas ve Turskis tarafindan 2010 yilinda ortaya konulmustur (Ulutas, 2020). SWARA
yonteminde uzmanlar hem degerlendirmelerde hem de agirliklarin hesaplanmasinda énemli bir
role sahiptir. Her bir uzman her bir kriterin 6nemini se¢gmekte ve tiim kriterleri 6nem derecesine
gore ilkinden sonuncusuna dogru siralamaktadir (Zolfani ve Saparauskas, 2013). Uzmanlar bu
degerlendirmeyi yaparken bilgi ve deneyimlerini kullanmaktadir. Bu yonteme gore en 6nemli
goriilen kriter ilk, en az 6nemli goriilen kriter ise son sirada yer almaktadir. Uzmanlar grubunun

genel siralamasi, tiim siralamalarin orta degerine gore belirlenmektedir (Kersuliene ve Turksis,

2011).

Bu kapsamda SWARA yontemi, karar vericiye Onceliklerini segme sansi veren uzman
odakli bir yontem olarak bilinmektedir. Yontemin temel Ozelligi, kriter agirliklarinin
belirlenmesi asamasinda kriterlerin 6nem oranlarina iliskin uzman goriislerini tahmin edebilme
yetenegidir (Kersuliene, Zavadskas ve Turksis, 2010). Ayrica yontem, uzmanlardan bilgi
toplanmasi ve bunlarin bir araya getirilmesi bakimindan 6nemli olarak goriilmektedir (Zolfani
ve Saparauskas, 2013). Yontem, dogrudan kriterler ve dncelikleri hakkinda karar verebilmekte

bu nedenle kriter agirliklarinin 6nceden bilindigi durumlar i¢in de uygun olmaktadir

(Maghsoodi vd., 2019).

SWARA yontemi, Kersuliene vd. (2010) tarafindan anlagsmazliklarin ¢6ziimii i¢in gerekli
yontemlerin se¢iminde kullanilmistir. SWARA yonteminden, uzmanlar, avukatlar veya
anlagmaz taraflarin, rasyonel karar belirleme siirecindeki 6zelliklerin 6nem derecesi hakkinda
fikir sahibi olmalarini saglamada yararlanmiglar ve bu yontemin 6zel karar destek sistemlerinin
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pratikte uygulanmasi, sanal ortamda alternatif uyusmazlik ¢oziimiinde uygulanabilecegini
gostermislerdir. Ote yandan Kersuliene ve Turskis (2011), ARAS-F ve SWARA yéntemlerini

mimar se¢imi probleminde bir arada kullanmstir.

Alisarli ve Gorener (2021) ise calismalarinda, tedarik¢i performans degerlendirilmesinde
kullanilabilecek kriterleri SWARA yontemi ile analiz etmislerdir. Yine, Gok Kisa ve Aycin
(2019), OECD iilkelerinin lojistik performanslarini SWARA tabanli EDAS yontemi ile
degerlendirmislerdir. Bir bagka ¢alisma ise sunucu se¢imi ile alakalidir. Yurdoglu ve Kundakgi
(2017), bilgisayar kullaniminda verimliligi iist diizeye ¢ikarabilmek i¢in gerekli olan sunucu

secimini SWARA ve WASPAS yontemlerini kullanarak gergeklestirmislerdir.

Ilgili yontemin dogal afet ve deprem konu basliklarinda kullanimi incelendiginde cesitli
caligmalar oldugu goriilmektedir. Giiler, Aver ve Aladag (2023), Tiirkiye’nin deprem riski
yiiksek olan yirmi dokuz ilin deprem risk 6nceliklendirmesi i¢in bir karar modeli 6nermislerdir.
[lgili analizde belirlenen gostergelerin SWARA yontemi ile kriter agirhiklandirmast yapilmustir.
Dehnavi vd., (2015) ise, Iran’da heyelana duyarh alanlar1 degerlendirmek icin hibrit bir model
Onerisinde bulunmuslardir. Heyelana etki edebilecek faktorlerin 6nem derecesi SWARA
yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Yine, Pourghasemi vd. (2019), iran’daki coklu dogal
tehlike riskinin azaltilmasma yonelik coklu tehlike olasilik haritasi gelistirmislerdir. Ilgili
degerlendirmeyi yaparken kullanilan kriterlerin agirliklandirilmast SWARA yontemi ile
gergeklestirilmistir.  Aktas (2022) calismasinda, SWARA ve WASPAS yontemlerini
kullanarak, afete hazirlik plani gelistirmede kentteki il¢elerin 6ncelik siralamasini elde etmeye
yonelik analitik bir yaklasgim gelistirmeyi amaglamis, Mohammadi ve Guoqing (2023) ise,

dogal afetlerden kaynaklanan risklerin siralanmasi icin SWARA ydntemini kullanmigtir.

Yine bina yap1 saglamlig1 ve kirilganligini inceleyen c¢alismalar da mevcuttur. Ornegin,
Zolfani ve Zavadskas (2013), SWARA ve COPRAS yontemlerini kullanarak koylerde ve kirsal
alanlarda bina yapilarmin saglamligmi Iran 6rnek olay: iizerinden incelemislerdir. Ranani,
Varesi ve Taghvaei (2018) ise caligmalarinda, SWARA ve SMART yontemlerini kullanarak
mimari mekanin kirilganliginin  degerlendirilmesine yonelik bir model Onerisinde

bulunmuslardir.

Bu c¢alismada, literatiir taramasi sonucunda belirlenen kriterlerin uzmanlar tarafindan
siralanmasi ve puanlanmasi amaciyla anket yonteminden yararlanilmistir. ilgili anket, Swara

yonteminin saglikli olarak uygulanabilmesi igin, kriterlerin siralanmasi ve énem derecesine
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gbre puanlanmasi olarak iki boliime ayrilmistir. Elde edilen veriler, Swara yonteminin islem

adimlar takip edilerek analiz edilmistir.

SWARA yonteminin islem adimlart su sekilde ifade edilebilmektedir (Stanujkic vd.,
2015: Kersuliene ve Turksis, 2011):

Adim 1: Ilgili uzmanlar, kriterleri tahmini énem seviyelerine gdre en énemliden en

Onemsize kadar siralar.

Adim 2: ikinci kriterden baslayarak, her bir kriter icin goreli onem diizeyleri belirlenir.
Bunun i¢in, j kriteri ile bir onceki kriter (j-1) karsilastirilir. Kersuliene vd. (2010), bu orani

“ortalama degerin karsilastirmali 6nemi” olarak adlandirmislar ve “sj” simgesi ile

gostermislerdir. Bu degerin tespitinde ise genellikle 0,05 ve katlar1 kullanilmaktadir.

Adim 3: Katsay1 (kj) asagidaki esitlikle belirlenir.

I = 1 j=1
Adim 4: Asagidaki esitlik ile yeniden hesaplanmig agirlik (6nem vektoril) (qj) degeri

hesaplanir.

1J/=1

. =14j
G=1L—j>1

kj

Adim 5: Kiriterlere ait goreceli onem agirliklarinin (wj) hesaplama islemi ise, asagidaki
esitlikle saglanir:
q;

n

j=1 q]

4. Uygulama

Bu calisma Tiirkiye’de yliksekdgretim kurumlarinda gorev yapan ilgili alanda uzman
akademisyenler ile gerceklestirilmistir. Oncelikle ilgili literatiir taranmis ve kriterler
belirlenmistir. S6z konusu kriterler; toplam niifus ve niifus yogunlugu, ortalama hanehalki
biiyiikliigii, kisi basina diisen GSYIH, istihdam diizeyi, tarim ve sanayilesme, egitim kurumlari

ve sosyal kurumlar, bina sayis1 ve yapim yili, afet toplanma noktalari, saglik sistemi ve deprem

.....

85



Akkan, M.M & Arik, M. | Deprem Sonrasi Riskleri Anlamak: Olast Marmara Depremine Yinelik

Bir Analiz
Tablo 1.
Degerlendirme Kriteri

Kriterler

K1 Toplam Niifus ve Niifus Yogunlugu
K2 Ortalama Hanehalki Biiyiikligi
K3 Kisi Basina Diisen GSYIH
K4 Istihdam Diizeyi
K5 Tarim ve Sanayilesme
K6 Egitim Kurumlar1 ve Sosyal Kurumlar
K7 Bina Sayis1 ve Yapim Y1ili
K8 Afet Toplanma Noktalar1
K9 Saglik Sistemi
K10 Deprem Lojistigi Altyapisi

Alt1 uzman ilgili alan, bilgi ve tecriibelerine dayanarak s6z konusu kriterleri en 6nemli
gorillenden en az Onemliye dogru siralamiglardir. S6z konusu siralama Tablo 2’de
goriilmektedir.

Tablo 2.

Kriterlerin Karar Vericiler Tarafindan Siralanmasi

Kriterler/Karar vericiler KVl KV2 KV3 KV4 KV5 KV6
K1- Toplam Niifus ve Niifus Yogunlugu 1 1 2 5
K2- Ortalama Hanehalki Biiyiikliigii 9 10 8
K3- Kisi Bagina Diisen GSYIH 1 7
K4- Istihdam Diizeyi 6
K5- Tarim ve Sanayilesme 4
K6- Egitim Kurumlar1 ve Sosyal Kurumlar 5
K7- Bina Sayis1 ve Yapim Y1l 2
8
3
7

o
[EY
o

7
6
8
9
1

o

K8- Afet Toplanma Noktalari
K9- Saglik Sistemi

W N OO

w N g|o|N©o 5o s
Plolgwolol5~sin

NR,Whkho O

4
3
5
1

4

Alanlarinda uzman olan karar vericilerden s6z konusu kriterlerin 6nem derecesine gore
0-1 arasinda puanlanmasi istenmistir. Bu kapsamda en 6nemli kriter 1 olarak belirlenmis, diger

kriterler siralamaya gére puanlanmistir.

Tablo 3.

Kriterlerin Karar Vericiler Tarafindan Puanlanmasi
Kriterler/Karar vericiler KVl KV2 KV3 KV4 KV5 KV6
K1- Toplam Niifus ve Niifus Yogunlugu 1,00 100 090 100 0,75 0,9
K2- Ortalama Hanehalki Biiyiikligi 0,20 0,0 040 085 0,60 0,70
K3- Kisi Basina Diisen GSYTH 0,10 040 050 0,30 0,45 0,40
K4- Istihdam Diizeyi 050 030 030 0,20 050 0,10
K5- Tarim ve Sanayilesme 0,70 020 0,20 0,25 0,65 0,20
K6- Egitim Kurumlari ve Sosyal Kurumlar 060 050 0,10 060 0,70 0,30
K7- Bina Sayis1 ve Yapim Y1l 090 09 0,70 0,65 0,80 0,80
K8- Afet Toplanma Noktalari 030 060 080 0,70 0,85 0,60
K9- Saglik Sistemi 0,80 080 060 095 1,00 0,50
K10- Deprem Lojistigi Altyapisi 040 0,70 1,00 090 0,90 1,00
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Swara yonteminin agiklanmasinda ifade edilen adim 1, 2 ve 3 kullanilarak karar
vericilerin her biri igin kriter agirliklar1 belirlenmistir. Tlgili kriter agirliklarinin ortalamasi
alinarak nihai kriter agirliklar1 ve siralama elde edilmistir.

Tablo 4.
Kriterlere Ait Nihai Agirltk Degerleri

KV1 KV2 KV3 KV4 KV5 KV6  Nihai Kriter Agirhg1 Siralama

Wy 0,232 0,232 0,211 0,191 0,105 0,211 0,191 1
W, 0,013 0,007 0,040 0,144 0,043 0,135 0,038 7
W3 0,007 0,040 0,064 0,034 0,018 0,040 0,028 8
Wy 0,064 0,024 0,024 0,011 0,028 0,007 0,021 10
Ws 0,135 0,013 0,013 0,020 0,060 0,013 0,027 9
We 0,097 0,064 0,007 0,059 0,080 0,024 0,041 6
Wy 0,211 0,211 0,135 0,082 0,131 0,176 0,150 2
Wg 0,024 0,097 0,176 0,111 0,157 0,097 0,094 5
W 0,176 0,176 0,097 0,182 0,198 0,064 0,138 4
Wio 0,040 0,135 0,232 0,166 0,180 0,232 0,144 3

Tablo 4’te gorildiigii lizere, s6z konusu kriterlerin karar vericiler tarafindan siralanmasti

K1-K7-K10-K9-K8-K6-K2-K3-K5-K4 seklindedir.
5. Sonug¢ ve Degerlendirme

Calisma, deprem ile etkilesim icerisinde bulunan 10 unsurun tespit edilip unsurlarin 6nem
derecelerinin belirlenmesi ve degerlendirilmesi amaciyla olusturulmustur. Burada amaglanan
hedef unsurlarin 6nem derecesinin tespit edilerek alandaki siyasi, sosyal ve ekonomik
diizenlemelere agirlik verilip beklenen Marmara depreminin gerceklesmesi durumunda karsi

karsiya kalinan negatif etkinin minimize edilmesidir.

Amagc dogrultusunda, Web of Science literatiiriinde yer alan ve 2023 yilinda yayimlanmis
olan deprem konusunda yazilmis toplam 272 c¢alisma incelenerek, deprem calismalarinda
degerlendirilen 10 temel unsur belirlenmistir. Belirlenen kriterlerin 6énem derecesine gore
siralanmas1t amaciyla anket olusturulmustur. Olusturulan anket, alanda bilgi sahibi olan
arastirmacilara yoOnlendirilmis olup elde edilen sonuglar Swara analizi uygulanarak

onceliklendirilmistir. Elde edilen ¢iktilar ¢alismanin bu boliimiinde ifade edilecektir.

Kriterler arasinda yer alan toplam niifus ve niifus yogunlugu analiz sonucunda, en 6nemli

kriter olarak goriilmiis ve birinci sirada yer almistir. TUIK verilerine gdére Marmara bolgesi
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illeri 2012-2022 niifusu Sekil 1°de yer almaktadir. Ilgili veriler yillara gore incelendiginde her
bir il i¢in niifus artis1 goriilmekte ve bu artisin en yogun yasandigi il olarak Istanbul karsimiza

cikmaktadir.

Elde edilen veriler 1518inda Marmara bolgesinde bulunan ve depremden etkilenebilecek
illere dair niifus Tablo 1’de yer almaktadir. Yillara oranla schirlerde niifus artis1 tespit edilmis
olmakla birlikte 2022 yilinda Marmara bolgesinde en yiiksek niifusa sahip sehir 15.907.951 kisi
ile Istanbul olarak tespit edilmistir. Istanbul’u takip eden iller sirastyla; 3.194.720 kisi ile Bursa,
2.079.072 kisi ile Kocaeli, 1.257.590 kisi ile Balikesir, 1.142.451 kisi ile Tekirdag, 1.080.080
kisi ile Sakarya, 559.383 kisi ile Canakkale, 414.714 kisi ile Edirne ve 296.333 kisi ile

Yalova’dir.
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M Balikesir lBiIecik Bursa B Canakkale
Edirne Istanbul H Kirklareli B Kocaeli
M Sakarya W Tekirdag H Yalova
Sekil 1.

Marmara Bolgesi Sehirleri Toplam Niifus
Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu (2023)

2022 y1l1 i¢in incelemeye tabii tutulan bolgelerin niifus yogunlugu kilometre kareye diisen
kisi sayis1 bakimindan degerlendirildiginde Istanbul 3.061,58 kisi ile ilk sirada yer almaktadir.
Istanbul’u takiben sirasiyla Kocaeli, Yalova, Bursa, Sakarya, Tekirdag, Balikesir, Edirne,
Kirklareli, Canakkale ve Bilecik olarak siralanmaktadir. Tiirkiye niifus yogunlugu
ortalamasinin 110,81 oldugu diisiiniildiigiinde, ortalamanin iizerinde bulunan Istanbul, Yalova,

Kocaeli, Bursa ve Sakarya illeri igin riskin daha fazla oldugu ifade edilebilecektir.
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Analiz kapsaminda ikinci derecede 6nemli olarak goriilen kriter bina sayisi ve yapim yili
olarak goriilmektedir. Deprem durumunda meydana gelecek can ve mal kaybi ile dogru orantili
oldugu diisiiniilen ve denetimlerde eksiklik oldugu taktirde geri doniilemez yikimlara yol acan
bina sayis1 ve yapim yili kriteri olduk¢a dnemli bir unsur olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bina
yasinin eski olmasi depremden etkilenme ihtimalini arttirmakta ve denetim gerekliligini gézler

Oniine sermektedir.

Olas1 bir deprem durumunda risk ve tehlike ile daha yliksek oranda kars1 karsiya kalacak
niifus sayisinin ifade edilmesi icin Marmara bolgesi illerinde toplam bina sayisinin yani sira,
1980 ve oncesi, 1981-2000 arasi, 2000 sonrasi ve yasi heniiz tespit edilmemis bina sayis1 Tablo
5°te ifade edilecektir. ifade edilen veriler olas1 bir deprem sonucundaki etkinin biiyiikliigiiniin

gozlemlenmesi yoniiyle 6nem arz etmektedir.

Tablo 5.
Marmara Bélgesi Illerine Gére Bina Sayisi ve Yapim Yillar
Toplam 1980 ve Oncesi  L00L Ve 2000 2001 ve Bilinmeyen
Arasi Sonrasi

Istanbul 4.755.086 493.276 1.750.833 2.173.468 337.508
Kocaeli 602.601 59.533 204.950 292.196 45.922
Bursa 966.765 113.980 317.559 436.507 98.719
Sakarya 312.767 34.484 109.427 146.135 22.721
Edirne 144147 29.892 51.154 55.647 7.454
Tekirdag 349.057 22.356 100.940 193.984 31.778
Kirklareli 128.459 16.375 37.953 51.345 22.786
Bilecik 72.972 12.384 18.759 34.566 7.262
Balikesir 456.193 86.368 168.535 178.977 22.313
Yalova 95.085 8.316 34.236 41.258 11.275
Canakkale 204.793 40.080 65.443 95.363 3.907

Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu (2023)

Tablo dahilinde ifade edilen veriler degerlendirildiginde 1980 ve dncesi insa edilmis bina
sayisinin en yiiksek oldugu iller sirasiyla; Istanbul, Bursa, Balikesir, Kocaeli, Canakkale,
Sakarya, Edirne, Tekirdag, Kirklareli, Bilecik ve Yalova olarak siralanmaktadir. Bu binalar
olas1 bir deprem durumunda yikilma olasilig1 en yiiksek olan binalar olmakla birlikte can kayb1
yaganmasina sebebiyet verebilecektir. Tehlike arz eden bir diger grup ise 1981-2000 aras1 insa
edilmis binalar olarak ifade edilebilecektir. Bu binalarin 1999 Marmara depremi dncesi insa
edilmis olmasi, depremde zarar gérmiis olma ihtimallerini giiclendirmekte ve meydana gelecek

bir bagka depremde maddi ve manevi zarar gérme olasiligin1 arttirmaktadir.

1981-2000 yilinda insa edilmis bina sayisina gore Marmara bolgesi illeri siralandiginda;
Istanbul, Bursa, Kocaeli, Balikesir, Sakarya, Tekirdag, Canakkale, Edirne, Kirklareli, Yalova

ve Bilecik’teki yapilarin risk orani yiliksek olarak degerlendirilmektedir. 2001 sonrasi insa
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edilen binalar nispeten giivenli kategoride yer alip insa yili bilinmeyen binalarin da risk

unsurunu biinyesinde barindirdig: ifade edilebilecektir.

Calisma dahilinde karar vericiler tarafindan {igiincii sirada onemli goriilen kriter ise
hazirlik yapilmasi ve gelistirilmesi gereken en 6nemli unsurlardan biridir. Afetlerde acil
miidahale mekanizmasi olduk¢a 6nemlidir. S6z konusu miidahalenin oldukca hizli ve efektif
sekilde gerceklestirilmesi elzemdir (Ozgelik ve Ozgelik, 2023). Bu kapsamda gerek hiikiimet
gerek diger kurumlar gerekse de sivil toplum kuruluslarinin is birligi ile s6z konusu siirecin
planlamasinin yapilmas1 gerekmektedir. Ulkemizde afet yonetimi ve miidahale hususu Tiirkiye
Cumhuriyeti Afet ve Acil Durum Baskanligi (AFAD) tarafindan yiiriitilmektedir. Bu kapsamda
rehberliginde yliriitiilmektedir. AFAD’in her biri farkli sehirlerde 27 lojistik deposu
bulunmaktadir. S6z konusu depolar afet yapisi ve cografi yapi, ulagim giizergahi ve enerji
kaynaklarina yakinlik kriterleri géz oniinde bulundurularak kurulmustur. Depolarda bulunan
malzemelerin afetlerden etkilenen kisilere ulastirilma siiresi de ayrica tlizerinde durulan bir
husustur. Marmara bdlgesinde ise Bursa, Balikesir ve Yalova olmak iizere 3 adet depo
bulunmaktadir (AFAD, 2022). Ilgili bilgiler ¢er¢evesinde hayati dSneme sahip olan bu kritere
yonelik ¢calisma ve is birliklerinin artirilmasi1 deprem sonrasi siirecin yonetilebilmesi i¢in gerekli
goriilmektedir. Ciinkii deprem sonrasinda canlilarin kurtarilmasi, etkili bir lojistik planlamanin

varligina baghdir.

Depremin olasi etkilerini minimize etme ya da kontrol altina alma noktasinda énemli bir
diger kriter ise saglik sistemi olarak goriilmektedir. Analiz sonuglari bu kriterin 6nem

derecesinin dort oldugunu gostermektedir.

Saglik sistemi hakkinda ayrintili bilgi verilmesi amaciyla arastirma gergeklestirildiginde
ise Marmara bolgesi illerinde yer alan hastane sayilar1 ve hastanelerde bulunan hasta yatak
sayilarinin ifade edilmesi 6nem arz etmektedir. Hastane ve hasta yatagi sayisinin fazlaligi, olast
bir depremde yaralanma vb. durumlarda miidahale edilebilmesi ve kargasanin minimize
edilmesi noktasinda 6nemli bir yere sahiptir. Tablo 6 hastane sayisi ve Sekil 10 hastanelerdeki

yatak sayisinin gosterilmesi noktasinda katki saglayacaktir.
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Marmara Bolgesi lllerine Gore Hastane Sayist
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Sekil 2.
Marmara Bélgesi lllerine Gére Hasta Yatagi Sayisi
Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu (2023)

Veriler incelendiginde ve ¢alismanin bu boéliimiinde ifade edilen niifus verileri ile ortak
degerlendirildiginde Istanbul’un 234 hastane ile en yiiksek hastane sayisina sahip oldugu tespit
edilmistir. Istanbul’un ayn1 yil niifusu 15.840.900 kisi olup hastane basima diisen kisi sayisi
yaklasik ortalama 67.696 kisi olarak hesaplanmistir. Istanbul icin hastane yatagi sayisi

incelendiginde ise elde edilen veriler tiim ilde toplam 46.960 yatak oldugunu gostermektedir.

Diger iller i¢in ilgili degerlendirme gerceklestirildiginde; Bursa’da 42 hastane oldugu,
hastane bagina yaklasik ortalama 74.948 kisi oldugu ve yatak sayisinin tiim il i¢in 8.379 oldugu
tespit edilmistir. 29 hastanenin yer aldig1 Kocaeli’nde bu rakamlar sirasiyla yaklasik ortalama
hastane bas1 70.120 kisi, 4.893 hasta yatagi; 25 hastanesi olan Balikesir’de 50.24 hastane bas1
kigi, 3.385 yatak; Tekirdag’da 20 yatak, 55.670 hastane bast kisi ve 3.223 hasta yatagi,
Sakarya’da 18 yatak, hastane bas1 diisen 58.937 kisi, 2.338 yatak; Canakkale’de 14 hastane,
39.805 hastane bas1 kisi ve 1.779 yatak; Edirne’de 11 hastane, 37.465 hastane basi kisi, 1.936
yatak; Kirklareli’nde 10 hastane, 36.636 hastane basi kisi, 1.013 yatak, 8 hastaneye sahip
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Bilecik’te yaklagik hastane basi1 28.541 kisi ile 600 yatak ve son olarak Yalova’da 7 hastane
yaklasik 41.571 hastane basi hasta, 733 yatak bulunmaktadir.

Elde edilen veriler 1s18inda olas1 biiyllk Marmara depreminde hastanelerin yetersiz
kalabilme ihtimalinin yiiksek oldugu yoniinde degerlendirme gerceklestirilebilecektir.
Hastanelerin tam kapasite ile ¢calismalart durumunda dahi hastane bagina diisen kisi sayisinin

yiiksekligi isleyisi negatif etkileyebilecektir.

Meydana gelen bir deprem felaketinde toplanma alani sayisinin depremin olumsuz etkisi
iizerinde etkinlik gosterecegi diisiincesinden hareketle afet toplanma noktalar1 kriteri ankette
onem diizeyinin ifade edilmesi amaciyla karar vericilere sorulmustur. Analiz sonuglar1 kriterin

onem siralamasinin besinci sirada bulundugunu gostermektedir.

Ilgili kriter kapsaminda inceleme gergeklestirildiginde Tiirkiye’de toplam toplanma alani
sayisinmn 18.910 olarak tespit edildigi ve bu bolgelerin yaklasik %30 unun Istanbul bélgesinde
yer aldig1 tespit edilmistir (TRT Haber, 2021). Marmara bolgesinde yer alan diger iller igin
degerlendirme gergeklestirildiginde ise Balikesir ilinde 1086 toplanma alani (Balikesirim,
2023), Bursa’da 671 toplanma alan1 (Bursa Hakimiyet, 2023), Sakarya’da 666 toplanma alani
(Sakarya Yenihaber, 2019), Kocaeli’nde 559 toplanma alan1 (AFAD, 2019Db), Tekirdag’da 258
toplanma alani (Siileymanpasa Kaymakamligi, 2020), Canakkale’de 127 toplanma alani
(AFAD, 2019a) ve Yalova’da 37 acil toplanma alan1 (Yalova Belediyesi, 2023) oldugu tespit
edilmistir. Bu ¢ergevede gerek toplanma alanlarinin say1 ve niteliginin artirilmasi gerekse de

halkin bu konuda biling diizeyinin yiikseltilmesi ¢cok dnemlidir.

Calismada deprem ile etkilesime sahip olan ve gerek ankette gerekse Swara analizinde
onemlilik derecesi Ol¢eklendirilen bir diger unsur ise egitim kurumlari ve sosyal kurumlar
kriteridir. Egitim kurumlarimin sayisinin yiiksekligi ile o ilde yasayan bireylerin egitime
ulagabilirliginin yiliksek olmasi ve algi/bilgi diizeyinin yiiksek olmasi arasinda bir baglanti
kurulmakta ve egitimin deprem durumundaki etkinliginin degerlendirilmesi talep edilmektedir.
Analiz sonucunda degerlendirmeye tabii tutulan kriterler arasinda egitim kurumlar1 ve sosyal

kurumlar altinci sirada yer almaktadir.

Analiz edilen kritere dair istatistiki veriler 151¢inda Marmara bdlgesi illeri i¢in okul
sayilarmin ifade edilmesi onemli goriilmektedir. Ilkokul, ortaokul ve ortadgretim kurum

sayilarinin 2021 yilinda illere gore dagilimi Sekil 9°da ifade edilmektedir.
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Sekil 3.
Marmara Bélgesi Illerine Gére Okul Sayilart (Ilkokul, Ortaokul ve Ortaégretim)
Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu (2023)

TUIK veri tabanindan elde edilen veriler incelendiginde istanbul ilinin en yiiksek okul ve
Ogrenci sayismna sahip oldugu ilkokul, ortaokul ve ortadgretim egitim diizeyinde

gozlemlenmektedir.

Istanbul ilinde yer alan ilkokul sayist 1.633 olup, bu deger Tiirkiye geneli ilkokul
sayisinin %6,66’s1n1 olusturmaktadir. Ortaokul sayis1 1.769 ve ortadgretim sayis1 1.748 olarak
tespit edilen Istanbul’un Marmara bolgesi sehirlerinden acik ara onde oldugu tespit
edilmektedir. Istanbul’u takiben Bursa, Kocaeli, Balikesir, Sakarya, Tekirdag, Canakkale,

Edirne, Kirklareli, Yalova ve Bilecik okul sayisi olarak {ist siralarda yer almaktadir.

Okul ve Ogrenci sayisinin bu denli yiiksek olmasi, olasi bir deprem sonrasinda
yasanabilecek egitim sikintisini da beraberinde getirebilecektir. S6z konusu 6grencilerin
egitimlerinin uzun siireli aksamasi, telafisi kolaylikla miimkiin olmayan bir riski isaret

etmektedir.

S6z konusu kriterin bilesenlerinden bir digeri de sosyal kurumlardir. Bu kapsamda illere
ve faaliyet alanlarina gore dernekler incelendiginde ilk yardim acil durum ve kurtarma ve
ithtiya¢ sahiplerine yardim alaninda faaliyet gosteren derneklerin, deprem sonrasi risklerin
azaltilabilmesi i¢in onemli rol oynayabilecegi diisiiniilmektedir. Ilk yardim ve acil durum

alaninda faaliyet gosteren dernekler illere (say1) gore sirasiyla; Istanbul (124), Bursa (29),
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Kocaeli (26), Balikesir (24), Sakarya (19), Tekirdag (14), Yalova (10), Bilecik/Canakkale (5)
Edirne (3) ve Kurklareli (2) seklinde ifade edilebilecektir.

Ihtiyag sahiplerine yardim alaninda faaliyet gdsteren dernek sayisinin Istanbul’da 1.360
tane oldugu ve bunun yani sira; Kocaeli’'nde 119, Bursa’da 113, Sakarya’da 72, Canakkale’de
61, Balikesir’de 39, Kurklareli’'nde 38, Bilecik’te 37, Yalova’da 31, Tekirdag’da 25, ve
Edirne’de 7 dernegin faaliyette bulundugu goriilmektedir.

Calisma kapsaminda yer alan bir diger kriter ise ortalama hane halki biiyiikliigiidiir. Tlgili
kriterin karar vericiler tarafindan 6nem siras1 yedi olarak belirlenmistir. TUIK veri tabanindan
elde edilen veriler dikkate alindiginda ortalama hane halki biiyiikliigiiniin Tablo 2’de yer aldig1

sekilde artig-azalig egiliminde oldugu gézlemlenmektedir.
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Sekil 4.
Marmara Bolgesi Sehirleri Ortalama Hane Halk: Biiytikliigii
Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu (2023)

En yiiksek niifusa sahip olan sehir Istanbul olmasina ragmen, 2022 yilinda ortalama
hanehalki agisindan ilk sirada 3,24 oran ile Kocaeli yer almaktadir. Kocaeli’yi ise; Sakarya
(3,22), Istanbul (3,18), Bursa (3,14), Tekirdag (3,06), Yalova (2,91), Bilecik (2,83), Kirklareli
(2,68), Edirne (2,63), Balikesir (2,61) ve Canakkale (2,54) takip etmektedir.
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Yine ortalama hane halk1 biiytlikliigli agisindan bakildiginda Tiirkiye ortalamasi 3,17 dir.
Bu dogrultuda Kocaeli, Sakarya, Istanbul ve Bursa’nin iilke ortalamasinin iizerinde hane halki

barindirdig1 ifade edilebilecektir.

Calisma kapsaminda degerlendirmeye tabi tutulan bir diger kriter ise kisi basina diisen
GSYIH’dir. Yapilan analiz sonucunda ilgili kriterin énem sirasinda sekizinci sirada oldugu
goriilmektedir. Marmara bodlgesinde bulunan illere iliskin kisi basina diisen GSYIH Sekil 3’te

goriilmektedir.
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Sekil 5.
Marmara Bélgesi Sehirleri Kisi Bagina Diisen GSYIH
Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu, (2023)

S6z konusu Sekil incelendiginde 2018-2021 yillar1 arasinda itibariyle kisi basina diisen
GSYIH tutarmin artis gosterdigi goriilmektedir. Yine, sz konusu kriter acisindan iilke
ortalamasinin altinda bir degere sahip olan Marmara Bolgesi illeri arasinda; Balikesir, Edirne
ve Sakarya’nin yer aldig1 tespit edilmistir. En yiiksek kisi bast GSYIH degerine sahip illerin ise
sirastyla; Kocaeli, Istanbul, Tekirdag, Bilecik, Yalova, Kirklareli, Bursa, Canakkale, Sakarya,

Balikesir ve Edirne oldugu goriilmektedir.

Calisma dahilinde 6nem derecesi analiz edilen bir diger unsur ise tarim ve sanayilesme
kriteridir. TUIK veri tabani incelendiginde tarima yonelik veriler; tahillar ve diger bitkisel
iriinlerin iiretim miktari, toplam iglenen tarim alani, bitkisel liretim degeri ve canli hayvan
degeri olarak tespit edilmistir. Tarima yonelik veriler incelendiginde 2018-2022 yillarina dair

“Tahillar ve diger bitkisel tiriinlerin tiretim miktar1” verileri Tablo 5’te goriilmektedir.
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Tablo 7.
Marmara Bélgesi Sehirlerinde Tahillar ve Diger Bitkisel Uriinlerin Uretim Miktar: (Ton)

Tahillar ve diger bitkisel iiriinlerin iiretim miktari (ton)
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Kaynak: Tirkiye Istatistik Kurumu (2023)
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Sekil 6.
Marmara Bélgesi Sehirleri (Tahillar ve Diger Bitkisel Uriinlerin Uretim Miktar: (Ton))
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Tablo 8.
Marmara Bélgesi Sehirleri Toplam Islenen Tarim Alan: (Hektar)

Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu (2023)

Toplam islenen tarim alani (hektar)
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Veriler incelendiginde 2018 yilindan 2022 yilina tahil ve diger bitkisel tirlinlerin tiretim
miktarina yaklasik %16’lik bir artis meydana gelmistir. 2022 yilinda 137.417.251 ton iiretim
Tiirkiye icin tespit edilmis olmakla birlikte, Marmara bolgesi sehirlerinden Balikesir’in ayn1 y1l
4.207.355 ton iiretim ile en yiiksek payi aldigi tespit edilmistir. Gerek Tabloda gerekse Sekilde
gortldiigli iizere bolge illerinden Balikesir’i takiben sirasiyla; Canakkale, Bursa, Edirne,
Tekirdag, Sakarya, Kirklareli, Kocaeli, Istanbul, Bilecik ve Yalova’nin geldigi ifade

edilmektedir. Yalova 37.559 ton {iretim ile en son sirada yer almaktadir.
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Sekil 7.
Marmara Bélgesi Sehirleri (Toplam Islenen Tarim Alani (Hektar))
Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu (2023)

Bir diger tarim verisi ise olast Marmara depreminden etkilenecek sehirlerin toplam
islenen tarim alanini gostermektedir. Veriler gerek tablo gerekse Sekil yardimiyla
incelendiginde tiim iller i¢in 2018 yilindan itibaren iglenen tarim alaninda artis oldugu ifade
edilebilecektir. Il bazinda degerlendirildiginde 2022 y1l1 itibariyle en biiyiik tarim alanina sahip
ilin 403.706 hektar ile Tekirdag oldugu tespit edilmistir. Diger iller sirasiyla 335.499 hektar ile
Edirne, 288.589 hektar ile Balikesir, 245.224 hektar ile Kirklareli, 240.123 hektar ile
Canakkale, 203.677 hektar ile Bursa, 79.538 hektar ile Sakarya, 74.041 hektar ile Istanbul,
71.747 hektar ile Bilecik, 65.601 hektar ile Kocaeli ve son olarak 6.630 hektar ile Yalova’dir.
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Tablo 9.
Marmara Bélgesi Sehirleri Bitkisel Uretim Degeri (Bin TL)

Bitkisel iiretim degeri (bin TL)
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Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu (2023)
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Sekil 8.
Marmara Bélgesi Sehirleri Bitkisel Uretim Degeri (Bin TL)
Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu (2023)

Bir diger tarim verisi ise olast Marmara depreminden etkilenecek sehirlerin toplam
islenen tarim alanimmi gostermektedir. Veriler gerek Tablo gerekse Sekil yardimiyla

incelendiginde tiim iller i¢cin 2018 yilindan itibaren islenen tarim alaninda artis oldugu ifade

99



Akkan, M.M & Arik, M. | Deprem Sonrasi Riskleri Anlamak: Olast Marmara Depremine Yinelik
Bir Analiz

edilebilecektir. Il bazinda degerlendirildiginde 2022 yil1 itibariyle en biiyiik tarim alanina sahip
ilin 403.706 hektar ile Tekirdag oldugu tespit edilmistir. Diger iller sirasiyla 335.499 hektar ile
Edirne, 288.589 hektar ile Balikesir, 245.224 hektar ile Kirklareli, 240.123 hektar ile
Canakkale, 203.677 hektar ile Bursa, 79.538 hektar ile Sakarya, 74.041 hektar ile Istanbul,
71.747 hektar ile Bilecik, 65.601 hektar ile Kocaeli ve son olarak 6.630 hektar ile Yalova’dir.

Tablo 10.
Marmara Bélgesi Sehirleri Bitkisel Uretim Degeri (Bin TL)

Bitkisel iiretim degeri (bin TL)
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Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu (2023)
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Sekil 9.
Marmara Bélgesi Sehirleri (Bitkisel tiretim degeri (Bin TL))
Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu (2023)

Tarim alaninda diger bir baslik ise “bitkisel iiretim degeri” olarak veri tabanindan elde
edilmistir. Veriler incelendiginde 10.798.995 bin TL ile bu alanda Bursa’nin en yiiksek degere
sahip oldugu tespit edilmistir. Bursa agik ara diger Marmara bolgesi illerinden yiiksek bir deger
ile ilk sirada yer almakla birlikte Canakkale, 6.788.638 bin TL ile ikinci sirada yer almaktadir.
Canakkale’ye yakin bitkisel iiretim degerine sahip olan il ise 6.018.131 bin TL ile Tekirdag
olarak tespit edilmistir. Sekil 7’de illerin birbirine goére konumu 2018 yili itibariyle
gozlemlenebilmekte olup tablo 10°da tipki diger tarim verilerinde oldugu gibi Yalova ilinin

462.695 bin TL ile son sirada yer aldig1 ifade edilebilecektir.

Tarim bileseni kapsaminda incelenecek olan son veri ise hayvancilik konusunda Marmara
bolgesi illerinin konumunu gostermektedir. Tablo 4 ve Sekil 8 canli hayvan degerini

gostermektedir.

Tablo 11.
Marmara Bolgesi Sehirleri Canli Hayvanlar Degeri (Bin TL)

Canl hayvanlar degeri (bin TL)
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Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu (2023)
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Sekil 10.
Marmara Bélgesi Sehirleri (Canly hayvanlar degeri (Bin TL))

Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu (2023)

Veriler incelendiginde canli hayvan degerinin en yiiksek oldugu il yiiksek bir farkla
8.228.787 bin TL ile Balikesir olarak tespit edilmistir. Degerin yar1 yariya diisiik oldugu Bursa
ise 4.007.884 bin TL ile ikinci sirada yer almaktadir. ifade edilen illeri takiben sirasiyla iller
Canakkale, Kirklareli, Edirne, Tekirdag, Sakarya, istanbul, Kocaeli, Bilecik ve Yalova olarak

siralanmaktadir.

Tgili kritere iliskin sanayi bileseni organize sanayi bolgesi (OSB) sayis1 ve Ar-ge, tasarim
merkezi ve teknoloji gelistirme bolgeleri lizerinden incelenmektedir. Marmara illeri igerisinde
OSB agisindan bakildiginda ilk sirada 16 OSB ile Bursa yer almaktadir. Bursa’y1; Kocaeli (13),
Tekirdag (13), Istanbul (8), Sakarya (6), Bilecik (6), Balikesir (5), Canakkale (2), Yalova (2)
ve Edirne (1) takip etmektedir. Ar-Ge, tasarim merkezi ve teknoloji gelistirme bdolgeleri
acisindan sayisal olarak en tepede yer alan il 582 ile Istanbul’dur. Istanbul’u; Bursa (165),
Kocaeli (154), Tekirdag (68), Sakarya (32), Balikesir (15), Bilecik (8), Canakkale (4) ve Edirne

(1) takip etmektedir. Yalova’da ise bu alanda bir merkez ve bolge bulunmamaktadir.

Gerek tarim gerekse de sanayi agisindan bakildiginda Marmara bdlgesinin onemi
yadsinamaz bir gergektir. Bu kapsamda ilgili unsurlarin iglerligini deprem sonrasinda da devam
ettirebilmesi, iilke ekonomisi agisindan oldukca gerekli goriilmekte, planlama ve o6nlem

caligmalarinin ilgili hususlar géz oniinde bulundurularak yapilmasi énerilmektedir.

Analiz kapsaminda 6nem derecesi agisindan son sirada yer alan kriter istihdam diizeyidir.
Depremin yikici etkisi sonucunda is kaybinin meydana gelme ihtimali olas1 bir depremde sosyal

ve ekonomik sorunlar1 beraberinde getirecek olup, maddi yetersizlik daha biiyilik problemlere
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yol acabilecektir. Istihdam rakamlarmin daha iyi anlasilmasi amaciyla Tiirkiye’deki istihdam
oraninin yani sira Marmara bdlgesinde olast bir depremden etkilenecek bdlgelerin istihdam
oranlar1 Tablo 4’te ifade edilecek ve beklenen deprem meydana geldiginde bu unsurdan
etkilenme noktasinda sehirlerin yer aldigt konum hakkinda bilgi edinilmesine imkan

tantyacaktir.
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Sekil 11.
Marmara Bélgesi Sehirleri Istihdam Diizeyi
Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu, (2023)

Istihdam diizeyinin 2018-2022 yillar1 arasinda benzer oranlarda seyrettigi gézlemlenmis
olmakla birlikte Tiirkiye ortalamasinin 2018 yilinda 47,3, 2022 yilinda ise 47,5 oldugu tespit
edilmistir. 2022 yilinda sehirlerin istthdam diizeyleri incelendiginde ise tiim sehirlerde Tiirkiye

ortalamasinin lizerinde bir istthdam diizeyi oldugu gortilmektedir.

Tabloda yer alan sehirler ve bu sehirlerin istihdam diizeyleri biiylikten kiiciige
siralandiginda; 54,1 oran ile ilk sirada Edirne, Kirklareli ve Tekirdag yer almaktadir. Ikinci
sirada 50,9 oran ile Kocaeli, Sakarya ve Yalova; iiciincii sirada 50,4 oran ile Istanbul
bulunmaktadir. Istanbul’u takiben 50 ile Bilecik ve Bursa 47,6 oranla ise son sirada Balikesir

ve Canakkale yer almaktadir.

Calismanin sonuglar1 genel olarak degerlendirildiginde, yasanabilecek bir deprem
sonrasinda Oncelik siralamasinin  kriter se¢imine etkisini net bir sekilde gorebilmek
miimkiindiir. Marmara bolgesi gerek ekonomik gerekse de demografik agidan Ulkemizin en
yogun Ve etkin alanidir. Ozellikle Istanbul ve cevre illerin sahip oldugu jeolojik imkanlar, ilgili
bolgelerde sanayilesmeyi ve beraberinde de alinan gocii her gegen yil artirmaktadir. Bélgenin
niifusunun Tirkiye ortalamasinin iizerinde olusu, aslinda konut problemini ve deprem lojistigi

endisesini de beraberinde getirmektedir. Mevcut bina stogunda yapim yil1 eski olan ve depreme
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dayaniksiz yapilarin doniistiiriilmesi gerekliliginin yani sira, yeni binalarin da yapimina ihtiyag
duyulmaktadir. Bu siire¢, deprem lojistigi altyapt c¢alismalar1 ile birlikte planlanmali ve
uygulanmalidir. Nitekim, yasanan biiyiik dl¢ekli depremlerde s6z konusu lojistigin ve altyapi
caligmalarinin ne kadar 6nemli oldugu goériilmektedir. Bu durum karar vericilerin se¢imlerine
de yansimis ve sirastyla Toplam Niifus ve Niifus Yogunlugu, Bina Sayis1 ve Yapim Yili ve
Deprem Lojistigi Altyapisi kriterleri deprem sonrasi risk agisindan en énemli goriilen ilk ti¢
unsur olarak belirlenmistir. Deprem sonrasi ortaya ¢ikabilecek olasi yaralanmalar, etkin ve
isleyen bir saglik sisteminin varligin1 gerekli kilmaktadir. Gerek hastane gerekse de kisi basina
diisen doktor ve yatak sayisi, niifus yogunluguna uygun sekilde planlanmali ve hayata
gecirilmelidir. Niifusun ve bina sayisinin fazla olusu, afet toplanma noktalart konusunu daha
onemli hale getirmektedir. Ozellikle Istanbul’un niifus ve yap: stogu diisiiniildiigiinde, afet
toplanmak noktalarinin bir¢ogunun binalarin arasinda kalmasi da kaginilmazdir. Bir diger
taraftan, egitim olgusu, uzun siireli aksamalarin yagsanmasi durumunda gelecege yonelik
etkilerin yogun sekilde goriilecegi alanlar arasindadir. Bu kapsamda 6grenci ve okul sayisi
dikkate alinarak, egitimin her kademesinde acil durum planlamasinin yapilmasi ve uzun siireli
aksamalara mahal verilmemesi gerekmektedir. Ortalama Hane Halki Biiyiikligii, Kisi Basina
Diisen GSYIH, Tarim ve Sanayilesme ve Istihdam Diizeyi kriterleri, karar vericiler tarafindan
sirastyla son dort unsur olarak belirlenmistir. Ortalama hane halk: biiyiikliigii ve yapisi, deprem
sonrasinda yasanabilecek demografik degisimler ag¢isindan degerlendirilmelidir. Ortalama hane
halk1 biiytikliigiintin yiiksek olmasi, deprem sonrasi hasari artirabilecektir. Yine, kisi basina
diisen GSYIH nin yiiksek oldugu bdlgelerde yasanabilecek bir depremin sonuglarmin, olumsuz
anlamda daha fazla etki birakacag ifade edilebilir. Ote yandan, tarim ve sanayilesme ile
istthdam diizeyinin yiiksek oldugu bolgeler, yasanabilecek olasi bir deprem sonucunda gerek
ekonomi gerekse de ¢esitli ihtiyaglarin karsilanabilirli§i acisindan 6nemli olumsuzluklar

beraberinde getirebilecektir.

Deprem sonrasi riskleri anlamak ve azaltabilmek, tiim bilesenlerin detayli bir sekilde
incelenmesi ve dogru politika ve planlamayla birlikte dogru uygulamalarin da hayata
gegcirilmesi ile miimkiin olacaktir. Bu kapsamda politika yapicilarin, sivil toplum kuruluslarinin
ve vatandaslarin katilimryla is birligi icerisinde gerekli diizenlemelerin bir an dnce yapilmasi

oldukga 6nemli goriilmektedir.

Hakem Degerlendirmesi: Dis bagimsiz
Katki Oranmi Beyani: Yazarlar caligmaya esit oranda katki saglamistir
Catisma Beyani: Calismada herhangi bir potansiyel ¢ikar ¢catismasi s6z konusu degildir.
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