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Makale Bilgileri 0z

Mal,{ale Gegmisi Bu calismanin amac, fizik 6gretmen adaylarinin “yapay zeka” kavramina iliskin algillarini metaforlar

Gelis:  15.10.2023 aracilig ile belirlemektir. Nitel arastirma desenlerinden olgubilim deseninin kullanildig1 bu ¢alisma, 2022-

Kabul:  12.12.2023 2023 bahar yar1 yilinda Anadolu’da bir iiniversitenin fizik 6gretmenligi programinda 6grenim goren 84

Yayin: 31.12.2023  ogretmen aday iizerinde yiriitilmiistir. Fizik 6gretmen adaylarinin yapay zekid kavramina iliskin
metaforik algilarim1 belirlemek amaciyla, onlardan “Yapay zekd ............ gibidir, ¢linki .......ccccconnene "

Anahtar R - . . . S o .

. climlesini tamamlamalar1 istenmis ve elde edilen veriler icerik analizine tabi tutulmustur. Calisma
KeIImeIerA: sonucunda, fizik 6gretmen adaylarinin yapay zeka kavramina iligkin 49 farkli metafor irettikleri goérilmiis
Yapay Zeka, olup bunlardan frekanslar1 en yiiksek olanlar insan, beyin, evren, uzay, kiitiphane, makine ve robot
Metafor, Fizik seklindedir. Uretilen bu metaforlar 9 farkh kategoride toplanmis olup bu kategorilerden 6éne g¢ikanlar
ogretmen Adaylari.  genislik/sinirsizlik, risk/tehlike, insansilik/taklit, islev/yap1 seklinde olusmustur.
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ABSTRACT

The aim of this study is to determine the perceptions of prospective physics teachers on the concept of
'artificial intelligence' through metaphors. This study, which uses the phenomenological design among
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metaphorical perceptions of prospective physics teachers regarding the concept of artificial intelligence,
they were asked to complete the sentence “Artificial intelligence is like ............ , because ..........cou.... ", and
the data obtained were subjected to content analysis. As a result of the study, it was observed that the
prospective physics teachers produced 49 different metaphors related to the concept of artificial
intelligence, with the most frequent ones being human, brain, universe, space, library, machine, and robot.
These metaphors were categorized into 9 different categories, with the prominent ones being
breadth/limitlessness, risk/danger, humanity/imitation, and function/structure.
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GIRIS

Yapay zek4, son yillarda hizli bir sekilde gelisen ve diinya ¢apinda biyiik bir etkiye
sahip olan heyecan verici bir teknolojidir. Bu alandaki hizli ilerlemeler, bilgisayarlarin
insan benzeri zihinsel yeteneklere sahip olmasini hedefleyen bir disiplini ifade eder.
Yapay zeka, makinelerin 6grenme, anlama, diisiinme ve karar verme gibi insan benzeri

yeteneklerini modelleyerek, karmasik problemleri ¢6zmek ve yeni bilgileri elde etmek
icin kullanilir.

Yapay zeka fikri, ilk olarak 1950’lerde bilim kurgu yazarlari ve bilim insanlari
tarafindan hayal edilmistir. Ancak, modern yapay zeka arastirmalarinin temelleri,
1956’da Dartmouth Konferansi ile atilmistir. Konferansta, John McCarthy, yapay zekayi
“herhangi bir zihinsel islemi gerceklestirebilen herhangi bir makine” olarak
tanimlamistir. Bu nedenle 1956 yili yapay zekd kavraminin dogum yili olarak kabul
edilmektedir (Haenlein ve Kaplan, 2019). Bu tarihten itibaren yapay zeka arastirmalan,
bilgisayarlarin insan benzeri diisiince ve dil yetenekleri gibi pek ¢ok alanda
yeteneklerini gelistirmek icin yogun bir sekilde devam etmistir.

Biiyiik veri (big data) ve derin 6grenme (deep learning) tekniklerinin yayginlasmasi,
yapay zekdnin gelisiminde devrim yaratan faktdrlerdendir. Derin O0grenme, insan
beyninin ¢alisma seklini taklit eden yapay sinir aglari ile biiytik veri setlerinden anlaml
desenler ve iliskiler cikarmay1 saglar (Arslan, 2020). Bu sayede, nesne tanima, dil
isleme, oyun oynama ve diger pek cok alanda insan benzeri performans elde edilmeye
baslanmistir.

Yapay zeka son yillarda hizla gelisen ve pek cok alanda etkisini gosteren 6nemli bir
teknolojik donilisimdiir. Saghk sektoriinde, hastaliklarin erken teshisinde ve
tedavisinde daha etkili yontemler sunabilmekte (Topol, 2019); tarim, lojistik ve tiretim
gibi sektorlerde verimlilik artisi saglayarak kaynak kullanimini optimize edebilmekte
(Kamilaris ve Prenafeta-Boldu, 2018); trafik ve ulasim alaninda otonom aragclarla trafik
kazalarin1 azaltabilmekte ve sehir planlamasinda iyilestirmeler saglayabilmektedir
(Litman, 2018).

Ozellikle egitim sektoriinde, yapay zekdnin potansiyeli ve etkinligi biiyiik ilgi
uyandirmaktadir (Popenici ve Kerr, 2017; Verma, 2018; Zawacki-Richter ve ark., 2019).
Geleneksel egitim yoOntemleri zamanla degisime ugramis ve teknoloji, 6grenme
siireclerine biiyiik bir katki saglamistir (Cetin & Erdogan, 2018; Erdogan, 2010). Ancak,
yapay zeka ile birlikte egitim artik daha kisisellesmis, etkilesimli ve veri odakli bir
boyuta ulasmistir. Yapay zekd, o0grenci ve 6gretmenlerin ihtiyaglarina uygun olarak
O0grenme materyalleri ve yontemleri sunarak 6grencilerin daha hizl ve etkili bir sekilde
bilgi edinmesine yardimci olmaktadir (Baker ve Simith, 2019; Roschelle, Lester ve
Fusco, 2020).

Yapay zeka, ogrencilerin 6grenme aliskanliklarini, giigli ve zayif yonlerini analiz
ederek 6grenme siireclerini optimize etmeye yonelik dneriler sunabilir (Holmes, Bialik
ve Fadel, 2019). Bu sayede, her 6grencinin 6grenme hizi ve ihtiyaclar1 dogrultusunda
kisiye 0zel bir miifredat saglanabilir, boylece 6grenciler daha motive olur ve basari
diizeyleri artar. Ayrica, egitim kurumlari ve oOgretmenler icin de yapay zeka
kullaniminin bir dizi avantaji vardir. Yapay zeka tabanli otomatik degerlendirme
sistemleri, 6gretmenlerin zamandan tasarruf ederek daha fazla geri bildirim saglama
imkani1 sunar. Bu, Ogretmenlerin ders materyallerini ve Ogretim yontemlerini
iyilestirmelerine olanak tanirken, ayn1 zamanda 6grencilerin akademik performansini
daha yakindan takip etmelerini saglar (Marr, 2018).

Yapay zekdnin avantajlarinin yaninda bazi dezavantajlar1 da vardir. Yapay zekanin
dezavantajlar arasinda, insanlar arasindaki baglar1 zayiflatabilecegi ve insanlara 6zgi
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yaraticilik gibi yeteneklerin azalmasina neden olabilecegi endisesi yer almaktadir.
Ayrica, yapay zekanin kritik kararlari otomatik olarak almasi, insan faktériiniin géz ardi
edilmesine ve bu sekilde yanlis sonuglara yol agabilir. Bununla birlikte, yapay zekanin
hizl1 gelisimi ve genis uygulama alanlari, beraberinde bazi kaygilar1 da getirmistir. En
Onemlisi, yapay zekanin isgiicii piyasasinda kokli degisikliklere neden olabilecegi
endisesidir. Yapay zekanin belirli gorevleri insanlardan daha hizli ve daha verimli bir
sekilde yapabilmesi, baz1 sektorlerde issizlik oranlarinin artmasina yol agabilir. Diger
bir kaygi, etik ve giivenlikle ilgilidir. Yapay zeka sistemleri, yanlis egitim veya koti
amach kullanim nedeniyle ciddi sonuclara yol acabilecek hatalar yapabilirler. Ayrica,
yapay zekanin kisisel gizlilik ve veri giivenligi konularinda da sorunlar yaratmasi
muhtemeldir (Bozkurt, 2023).

Yapay zeka teknolojisinin, egitimde gerek 6gretmenlerin gerekse de 6grencilerin is
yukiinii azaltarak etkili 6grenme deneyimleri sunan ve 6grenmeleri destekleyen bir
0grenme aract olarak kullanilabilecegi distiniilmekte ve bu yodnde c¢alismalar
yapilmaktadir (Loeckx, 2016). Yapay zekdnin fen egitiminde de 06grencilerin
performanslarini  ve o6grenmelerini iyilestirmede etkili olacagl literatiirde
belirtilmektedir (Nja ve ark, 2023; Kalemkus ve Kalemkus, 2023). Fen egitiminde,
O0grenciler yapay zeka teknolojisini kullanarak deneyimlerini arttirabilir, bilgilerini
derinlestirebilir ya da egitim siireclerine etkin katilim saglayarak bilgilerini
zenginlestirebilecekleri 6grenme ortamina erisebilir.

Yapay zeka teknolojisinin yayginlasmasiyla birlikte toplumda yapay zeka
okuryazarliginin 6neminin artacagl da bir gergektir (Bozkurt, 2023). Bu anlamda
“yvapay zeka ile ilgili egitimin uygulayicilari ne diisiinmektedir, yapay zekaya yonelik
algilar1 nasildir?” sorularina cevap aramak 6nem arz etmektedir. Eger yapay zekanin
potansiyelinin farkinda olunursa, avantaj ve dezavantajlari net bir sekilde ortaya
konulursa egitimin gelecegine yonelik tedbirleri almak daha kolay olacaktir.

Bu arastirmada da fizik 6gretmen adaylarinin yapay zekad kavramina iliskin algilari
metaforlar araciligl ile incelenmistir. Metaforlar, soyut kavramlari somutlastirarak ve
karmasik diistinceleri basitlestirerek iletisimi gii¢clendirir, bu da onlar1 egitim, psikoloji,
edebiyat ve dilbilim gibi cesitli disiplinlerde popiiler bir arastirma konusu yapar.
Metaforik calismalar, bireylerin ve gruplarin disiince yapilarim1 ve diinya ile olan
iligkilerini daha iyi anlamamiza yardimci olur. Bu calismalar, metaforlarin dilde nasil
kullanildigin1 ve bu kullanimin bireylerin diisiince siireclerini ve duygusal durumlari
tizerindeki etkilerini inceleyerek, iletisimin daha etkili ve anlamli hale gelmesine
katkida bulunabilir (Lakoff ve Johnson, 1980; Gibbs, 1994). Bu baglamda arastirmada,
fizik 6gretmen adaylarinin yapay zeka kavramina iliskin sahip olduklar1 algilarini
metaforlar yardimiyla daha kapsamli bir sekilde ortaya koymak amaclanmistir. Bu
dogrultuda asagidaki iki soruya cevap aranmistir?

1. Fizik 6gretmen adaylarinin yapay zekad kavramina iliskin sahip olduklan
metaforlar nelerdir?

2. Bu metaforlar ortak o6zellikleri bakimindan hangi kategoriler altinda
toplanmaktadir?

YONTEM
Arastirma Modeli

Bu calisma, nitel arastirma paradigmasi c¢ercevesinde yuriitilmiis olup,
fenomenolojik (olgubilimsel) bir yaklasim benimsenmistir. Fenomenoloji, bireylerin bir
olgu veya kavrama dair yasadiklar1 deneyimleri ve bu deneyimleri nasil
anlamlandirdiklarin1 inceleyen bir arastirma yontemidir (Creswell ve Poth, 2018).
Yapay zekd kavramina dair fizik 6gretmen adaylarinin metaforlar araciligiyla ifade
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ettikleri algilar, bu fenomenolojik cercevede derinlemesine incelenmistir.
Katilimcilar

Calisma, 2022-2023 bahar yar1 yilinda Anadolu'da bulunan bir liniversitenin fizik
O0gretmenligi programinda 6grenim goren 84 oOgretmen aday: ile yilritilmustir.
Katilmcilarin yas araligt 19-25 olup, 31'i erkek ve 53'Gi kadindir. Katilimcilar,
goniilliiliik esasi Gizerine secilmis ve calismanin amaci hakkinda bilgilendirilmistir.

Veri Toplama

Veri toplama sirecinde katilimcilardan, “Yapay zekd ............ gibidir, c¢linki
..................... ” formatinda acik ug¢lu bir ciimleyi tamamlamalar: istenmistir. Bu yontem,
katilimcilarin yapay zekad kavramimi kendi terimleriyle ifade etmelerine olanak
taniyarak, onlarin bu kavrama dair bireysel algilarini ortaya cikarmayi amaglamaktadir
(Saban, 2006; Erdogan, Yazlik ve Erdik, 2014).

Veri Analizi

Elde edilen veriler, icerik analizi yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Icerik analizi,
yazili ya da sozlii verilerin sistematik bir sekilde incelenerek, temalar, kategoriler veya
kavramlar cercevesinde siniflandirilmasini iceren bir analiz yontemidir (Braun ve
Clarke, 2006). Bu calismada, fizik 6gretmen adaylarinin yapay zeka ile ilgili irettikleri
metaforlar, oncelikle frekanslarina gore siralanmis, ardindan bu metaforlar ortak
temalar c¢ercevesinde kategorize edilmistir. Kategoriler olusturulurken ayni
metaforlarin farkh sekillerde yorumlanarak degisik kategorilere dahil edildigi durumlar
da olmustur. Ornegin, yapay zekay! insana benzetme metaforunu kullanan iki
katilimcidan biri, yapay zekanin insan gibi tehlike yaratabilecegini vurgularken, digeri
yapay zekanin insan gibi 68renebildigine dikkat ¢ekmistir.

Analiz siireci, arastirmacilar tarafindan bagimsiz olarak yiiritiilmiis ve elde edilen
bulgular karsilastirilarak giivenirlik saglanmistir.

BULGULAR

Fizik 6gretmen adaylar1 tarafindan yapay zeka kavramai ile ilgili olarak ifade edilen
metaforlara iliskin bulgular Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Katilimcilarin “Yapay Zeka” ile ilgili Olusturduklar1 Metaforlar ve Frekanslari

Metafor f Metafor f
Arastirmaci 1 Lamba 2
Arsiv 1 Makine 3
Asistan 1 Matruska 2
Ayna 1 Mutfak robotu 1
Bakteri 1 Nefes almak 1
Bataklik 1 Ogrenci 2
Bebek 1 Papagan 1
Beslenen karga 1 Potansiyel zehir 1
Beyin 6 Rehber 2
Bilinmezlik 1 Robot 3
Bomba 1 Sigara 1
Casus 1 Silah 1
Deniz 1 Sonsuzluk 2
Derya 1 Su 1
Devrim 1 Seker 1
Evlat 1 Taklitgi 2
Evren 5 Tehlike 2
Fabrika 1 Tehlikeli hayvan 1
Ilag 1 Tilki 1
Insan 10 Uzay 4
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Insanlik tarihi

1 Yardimci 2
Kara delik 1 Yasamak 1
Kas 1 Yemek 1
Kurtarici 1 Zehir 1
Kiitiiphane 3
Toplam 84

Tablo 1’de goriildagi gibi 84 katilimc1 49 farkli metafor tretmistir. Elde edilen bu
metaforlarin frekanslar1 1 ile 10 arasinda degisirken en fazla tekrarlanan metaforun
“insan” (10) oldugu goriilmektedir. Bu metaforu sirasiyla “beyin” (6), “evren” (5),
“uzay” (4), “makine” (3), “robot” (3) ve “kiitiphane” (3) metaforlarinin takip ettigi
goriilmektedir. Uretilen metaforlara ait kelime bulutu Sekil 1’deki gibidir:

Sekil 1. “Yapay Zeka” ile ilgili Olusturduklar1 Metaforlara iliskin Kelime Bulutu

lamayzay eV FEN

t a lt g l bebek tilki

ogrenci e | | I
urtarici potansiyel zehlr
wrat @ 1 1 K el sonsuzlukila;

Fizik 6gretmen adaylarinin yapay zeka kavramina iliskin gelistirdikleri metaforlarin
kavramsal kategorilere gore dagilimlar: Tablo 2’de verilmistir.

kifneZ. kitiphane
- 0:MAKINE znir p
S devrim bilinmezlik > yemek
'~ e sigara 5 .
v <@ kara delik Qa
arsiv $ casus [e)
o S
derya RV
©
o]
]
=)
o

deniz

robot

Tablo 2. Metaforlarin Kavramsal Kategorilere Gére Dagilimi

Kategori Metafor f %
Bilgi / Kapasite Arsiv (1), Beyin (1), Kiitiiphane (3) 5 6
Genislik / Blllnmez.hk (1), Deniz (1), Derya (1), Evren (5),
Kara delik (1), Matruska (2), Sonsuzluk (2), 15 18

Sinirsizlik
Uzay (2)

insansilik / Taklit ~ Ayna (1), Beyin (4), Insan (6), Taklitgi (1) 12 14
Arastirmaci (1), Fabrika (1), Beyin (1), Makine

Islev / Yap1 (2), Ogrenci (1), Papagan (1), Robot (3), Taklitci 12 14
(1), Yemek (1)

Ogrenme / Bebek (1), Evlat (1), Insan (3), Insanlik tarihi (1), g 9

Gelisme Kas (1), Ogrenci (1)
Bakteri (1), Bataklik (1), Beslenen karga (1),

. . Bomba (1), Casus (1), Insan (1), Potansiyel zehir

Risk /Tehlike (1), Sigara (1), Silah (1), Seker (1), Tehlike (2), 15 19
Tehlikeli hayvan (1), Tilki (1), Zehir (1)

Sasirtic1 / Tlging Uzay (2), Yasamak (1) 3 4
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Lamba (2), Asistan (1), Ilag (1), Kurtarici (1),

Yardimci / Asistan Makine (1), Mutfak robotu (1), Rehber (2), 11 13
Yardimci (2)

Yasamsallik /

Onem Devrim (1), Nefes almak (1), Su (1) 3 4

Toplam 84 100

Tablo 2 incelendiginde, olusan 9 kavramsal kategorinin “genislik/sinirsizlik” (%15),
“risk/tehlike” (%15), “insansilik/taklit” (%12), “islev/yap1” (%12), “yardimci/asistan”
(%11), “O0grenme/gelisme” (%8), “bilgi/kapasite” (%5), “sasirtici/ilging” (%3),
“yasamsallik/6nem” (%3) seklinde oldugu goriilmektedir. One c¢ikan iki kategorinin
yapay zekanin sinirsizligi ve riskli yoni ile ilgili oldugu goriilirken yapay zekdnin
insansi1 yoni, islevi ve yardimci yoni ile ilgili kategorilerin de hemen bu iki kategorinin
ardindan geldigi goriilmektedir.

Kavramsal kategorilere yonelik olarak fizik 6gretmen adaylarinin yapay zekaya iliskin
metaforlariyla ilgili baz1 6rnekler asagidaki gibidir:

Kategori 1 (Bilgi / Kapasite):

e “Yapay zekd beyine benzer. Ciinkii bilgiye ve bilgi analizine sahiptir.”

e  “Yapay zeka kiitliphaneye benzer. Ciinkii her konu hakkinda bilgi verebilir.”
Kategori 2 (Genislik / Sinirsizlik):

e “Yapay zekd deryaya benzer. (iinkii icine girdikge yeni seyler ortaya ¢ikar ve biz
farkinda olmadan iginde stiriiklenmeye bagslar ve kendimizi kaybederiz.”

o “Yapay zekd evrene benzer. Ciinkii siirekli genisler ve bliyiir.”
e “Yapay zekd uzay gibidir. Ciinkii ucu bucagi yoktur.”
Kategori 3 (Insansilik / Taklit):

e  “Yapay zekd beyin gibidir. Ciinkii bedeni olmadan insan gibi diistinlip arastirma
yapip bize mantikli cevaplar iiretebiliyor.”

e  “Yapay zeka insan gibidir. Clinkii insanlarin yapabilecegi ¢cogu isi yapar tek eksigi;
insan bilgisi olmayan isler hakkinda karar verebilir ama yapay zekd bunun disina
ctkamaz.”

o  “Yapay zekad taklitci gibidir. Ciinkii yapay zekd insansi 6zelliklerin makinelesmis,
programlanmis halidir.”

Kategori 4 (islev / Yap1):

e  “Yapay zeka fabrika gibidir. Ciinkii gerekli malzemeler verildiginde elimize yeni bir
sonug verebilir.”

e  “Yapay zeka robot gibidir. (iinkii verdigin her komutu gerceklestirir.”

e  “Yapay zekd yemek gibidir. Ciinkii icine ne katarsan ve nasil pisirirsen her seferinde
yeni yeni lezzetler sunar.”

Kategori 5 (Ogrenme / Gelisme):

e “Yapay zekd bebek gibidir. Ciinkii ilk var oldugunda pek bir sey yapamiyordu
zamanla gelistirilerek yetiskin bir insanin yaptigi cogu seyi yapabilir hale geldi.”

e  “Yapay zeka insan gibidir. (tinkti son gelismeler ile 6grenmeye, diistinmeye bagsladl.”

e  “Yapay zekd ogrenci gibidir. Clinkii belirli gorevleri yerine getirmek icin tasarlanan
ve kendini yenileyebilen bir sistemdir.
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Kategori 6 (Risk / Tehlike)

e  “Yapay zekd bataklik gibidir. (linkii bir kere ayagini bastigin anda kurtulamazsin.
Bireye, tiim bilgilerine; hdkim olmaya baglar.”

e “Yapay zekd beslenen karga gibidir. (Clinkii yeterli seviyeye gelince oyacak
goziimiizi.”

o  “Yapay zekd casus gibidir. Ciinkii her bilgimize kolayca erisim saglar ve bu
korkutucu, beni geriyor.”

Kategori 7 (Sasirtic1 / Ilging)
e  “Yapay zekd uzay gibidir. Ciinkii daima yeni yénleri ortaya ¢ikar ve ilgingtir.”

e  “Yapay zekd yasamak gibidir. Ciinkii kesfedilmeye cok acik, kullanim alanlari genis
ve merak uyandiricl.”

Kategori 8 (Yardimc1 / Asistan):

e  “Yapay zekd asistan gibidir. Ctinkii her isimize yardimci olur.”

e “Yapay zekd kurtarici gibidir. Ciinkii pratikligiyle zaman kazandirir.”
e  “Yapay zekd mutfak robotu gibidir. Ciinkii bize pratiklik saglar.”
Kategori 9 (Yasamsallik / Onem):

e  “Yapay zekd nefes almak gibidir. Ciinkii hayatimizin her alaninda yapay zekd var ve
bundan sonra daha da hayatimiza girecek.”

e  “Yapay zekd devrim gibidir. Ciinkii insanlik icin yeni bir cagin baslangicidir.”
TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Arastirmanin bulgularina goére, fizik O0gretmen adaylar tarafindan “yapay zekd”
kavramina iliskin 49 farkhh metafor olusturulmus ve bunlar 9 farkli kavramsal kategoride
toplanmistir. Bu metaforlar ve kategoriler, yapay zekanin fizik 6gretmen adaylari tarafindan
nasil algilandig1 ve anlasildig ile ilgili dnemli ipuclar1 sunmaktadir. Yapay zekaya iliskin
bilgi/kapasite, genislik/sinmirsizlik, islev/yapi, yardimci/asistan ve sasirtici/ilging
kategorilerinde olusturulan metaforlar yapay zekanin daha genel 6zellikleri ile ilgilidir.
Fizik O6gretmen adaylarinin bu kategorilerdeki metaforlari, onlarin yapay zekédnin bu
ozelliklerine dair genel bir farkindaliklarinin oldugunu géstermektedir.

Bilgi/kapasite kategorisinde “beyin”, “kiitiiphane” gibi metaforlar kullanilmasi, yapay
zekanin bilgi isleme ve depolama yeteneklerine vurgu yapmakta olup Sacan, Tozduman-
Yarali, Kavruk (2022) tarafindan vurgulanan yapay zekanin bilgi isleme kapasitesine dair
genel algiy1 desteklemektedir. Genislik/sinirsizlik kategorisiyle ilgili olarak olusturulan
“derya” ve “evren” gibi metaforlarin yapay zekdnin siirekli gelisen yeteneklerine isaret
ettigi, bu durumun Smith ve Anderson (2017) tarafindan yapay zekanin siirekli gelisen
dogasina dair yapilan analizlerle benzerlik gosterdigi goriilmektedir. Islev/yapi
kategorisinde “robot” ve “fabrika” gibi metaforlar, yapay zekanin belirli gorevleri yerine
getirme yetenegine vurgu yapmakta olup bu alg), yapay zekdnin uygulamali kullanimi
tizerine Cam ve ark. (2021) tarafindan yapilan ¢alismalarla uyumludur. Sasirtici/ilging
kategorisinde "uzay" gibi metaforlar, yapay zekanin kesfedilmemis ve ilgi ¢ekici yonlerine
vurgu yapmaktadir, bu da Tongkachok, Elkady, ve Haddad (2022) tarafindan yapay zekanin
yeni uygulama alanlarina dair yapilan tartismalarla uyumludur. Yardimci/asistan
kategorisinde "asistan" ve "mutfak robotu" gibi metaforlar, yapay zekanin yardimeci roliine
isaret etmektedir. Bu ise, yapay zekanin giinliik yasamda yardimci olarak kullanimina dair
Zhang ve Lu (2021) tarafindan yapilan ¢alismalar1 desteklemektedir.

Insansihk/taklit ve o6grenme/gelisme Kkategorilerinde olusturulan metaforlar
incelendiginde; fizik 6gretmen adaylarinin bu kategoride olusturduklar1 “insan” ve “beyin”
gibi metaforlarla, yapay zekadya insan benzeri 06zellikler atfetmeleri, Breazeal (2018)
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tarafindan tartisilan insan benzeri yapay zekanin artan énemini yansitmaktadir. "Bebek" ve
"0grenci" gibi metaforlar, yapay zekanin 6grenme ve kendini gelistirme kapasitesine isaret
etmektedir. Bu, Russell ve Norvig (2020) tarafindan vurgulanan yapay 6grenme ve
adaptasyon yeteneklerini yansitmaktadir. Ogrenme/gelisme kategorisi, yapay zekanin
O6grenme yetenegini ve siirekli gelisimini 6n plana ¢ikarmaktadir. Makine 6grenimi ve derin
O6grenme gibi yapay zeka teknikleri, veri analizi ve 6riintii tanima yoluyla bilgiyi isleyerek ve
bu bilgiden 6grenerek zamanla gelisir. Ogretmen adaylarimin bu kategorideki
metaforlarinda ve agiklamalarinda, makine 6grenimi ve derin 68renme gibi yapay zekanin
O6grenmesine dair teknik konulara iliskin ifadelerin yer almamasi 6gretmen adaylarinin bu
konuda detayli bilgiye sahip olmadiklarini diisiindiirmektedir.

Risk/tehlike kategorisinde “bataklik” ve "casus" gibi metaforlar, yapay zekanin
potansiyel tehlikelerine dikkat cekmektedir. Bu kategorideki metaforlar yapay zeka ile ilgili
etik, glivenlik ve gizlilik konularindaki endiseleri yansitmakta olup 6gretmen adaylarinin
yapay zekanin risklerine ve tehlikelerine karsi farkindaliklarinin yiiksek oldugunu
gostermektedir. Bu, Sahin’in (2016) ¢alismasinda vurgulanan egitim, ziraat, sanayi, hizmet
vb. sektorlerde meydana gelecek robotik devrimlerin yayginlasmasi ile toplumun
normlarinin degisebilecegi ve etik sorunlarin olusabilecegi seklindeki yapay zekanin riskleri
ve etik konular ile ortiismektedir. Bununla birlikte, yapay zekanin olumsuz ydnlerine
odaklanan 68retmen adaylarinin bu teknolojinin olasi olumlu etkilerini ve potansiyelini goz
ardi ediyor olabileceklerini de diisiindiirmektedir.

Yasamsallik/6nem kategorisinde "nefes almak" gibi metaforlar, yapay zekanin
hayatimizda giderek daha 6nemli bir yer edinmesine isaret etmektedir. Bu ise, Haenlein ve
Kaplan (2019) tarafindan vurgulanan yapay zekanin toplumsal ve bireysel yasam
lizerindeki etkilerini yansitmaktadir. Ogretmen adaylarinin yapay zekdnin 6nemini
vurguladiklar1 bu kategorideki metaforlarda ve acgiklamalarda, egitim-6gretimle ilgili
herhangi bir konuya deginmemeleri onlarin yapay zekanin egitim alanindaki uygulamalari
hakkinda bilgilerinin ve tecriibelerinin sinirli oldugunu diisiindiirmektedir.

Diger taraftan 6gretmen adaylarinin yapay zekanin sosyo-kiltiirel, yaraticilik, duygusal
zekd, bagimsiz karar verme gibi boyutlarina dair anlamli metaforlar tiretmedikleri
gorilmektedir. Ogretmen adaylarinin yapay zekdnin egitimdeki roliinii daha saghkh
degerlendirebilmeleri icin bu boyutlarla ilgili farkindaliklarini artirmalar1 gerekmektedir.
Ciinkii dijital dontisiim, glinimiiz rekabet¢i diinyasinda toplumlarin siirdiiriilebilirliginin
anahtar1 olarak kabul edilmekte; ¢agin dinamiklerine uyum saglama ve toplumsal refahi
maksimize etme zorunlulugu olarak goriilmektedir (Sili Kalem, 2022).

Fizik 6gretmen adaylarinin yapay zeka hakkinda kullandiklar1 metaforlar, bu teknolojiye
yonelik genis ve cesitli bir bakis acisini yansitmaktadir. Bu sonuglar, adaylarin yapay
zekanin farkli yonlerine deginerek, bu alanda genel bir anlayisa sahip olduklarini
gostermektedir. Avcl ve Candan’in (2023) da belirttigi gibi endistri 4.0'in getirdigi ileri
teknolojilerin, giinlitk yasamimizda daha yaygin ve énemli hale gelmesi bu durumu izah
edebilir. Bununla birlikte, yapay zeka ile ilgili daha teknik konulara yonelik bilgi ve egitime
olan ihtiya¢lar1 da belirginlesmektedir. Egitimcilere yonelik derinlemesine ve kapsaml bu
egitimler, O6gretmen adaylarinin bu yenilik¢i teknolojiyi egitim-6gretim ortamlarina
basariyla entegre etmelerini saglayacak, boylece hem 6grencilerin 6grenme deneyimlerini
zenginlestirecek hem de egitim alaninda yapay zekanin potansiyelini daha etkin bir sekilde
kullanmalarina imkan taniyacaktir.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction: Artificial intelligence is an important technological transformation that has
developed rapidly in recent years and has shown its impact in many areas. Especially in the
education sector, the potential and effectiveness of artificial intelligence arouses great interest
(Popenici and Kerr, 2017; Verma, 2018; Zawacki-Richter et al, 2019). Artificial intelligence
analyzes students' learning habits, strengths and weaknesses and offers suggestions for
optimizing learning processes (Holmes, Bialik, & Fadel, 2019). It is thought that artificial
intelligence technology can be used as a learning tool that provides effective learning
experiences and supports learning by reducing the workload of both teachers and students in
education, and studies are carried out in this direction (Loeckx, 2016). It is also a fact that with
the spread of artificial intelligence technology, the importance of artificial intelligence literacy in
society will increase (Bozkurt, 2023). In this sense, it is crucial to understand the thoughts and
perceptions of educators regarding artificial intelligence. This will help in identifying the
potential of Al and its associated advantages and disadvantages. With this knowledge,
appropriate measures can be taken to shape the future of education. This study aims to reveal
the perceptions of pre-service physics teachers about the concept of artificial intelligence more
comprehensively with the help of metaphors.

Method: This study was carried out within the framework of a qualitative research paradigm
and a phenomenological approach was adopted. The perceptions expressed by pre-service
physics teachers about the concept of artificial intelligence through metaphors have been
examined in depth within this phenomenological framework. The study was carried out with 84
pre-service teachers studying in the physics teaching program. During the data collection
process, participants were asked to participate in the "Artificial intelligence ... like, because
......... They were asked to complete an open-ended sentence in the format of ". The obtained data
were analyzed using the content analysis method. In this study, the metaphors produced by pre-
service physics teachers about artificial intelligence were first listed according to their
frequencies, and then these metaphors were categorized within the framework of common
themes.

Results: The findings regarding the metaphors expressed by pre-service physics teachers
regarding the concept of artificial intelligence are as follows: 84 participants produced 49
different metaphors. While the frequencies of these metaphors vary between 1 and 10, it is seen
that the most repeated metaphor is "human" (10). This metaphor is followed by the metaphors
of "brain" (6), "universe" (5), "space” (4), "machine" (3), "robot" (3) and "library” (3). When the
distribution of the metaphors developed by pre-service physics teachers regarding the concept
of artificial intelligence is examined according to conceptual categories, it is seen that the 9
conceptual categories are "breadth/limitlessness" (15%), ‘"risk/danger" (15%),
"humanism/imitation" (12%), "function/structure" (12%), "assistant/assistant" (11%),
"learning/development” (8%), "knowledge/capacity” (5%), "surprising/interesting" (3%),
"vitality/importance"” (3%). While it is seen that the two prominent categories are related to the
limitlessness and risky aspects of artificial intelligence, it is seen that the categories related to
the humanoid aspect, function and auxiliary aspect of artificial intelligence come right after these
two categories.

Discussion, Conclusion and Suggestions: The metaphors used by pre-service physics teachers
about artificial intelligence reflect a broad and diverse perspective on this technology. These
results show that the candidates have a general understanding of the different aspects of
artificial intelligence. As Avci and Candan (2023) state, the fact that advanced technologies
brought by Industry 4.0 have become more common and important in our daily lives can explain
this situation. However, their need for knowledge and training on more technical issues related
to artificial intelligence is also becoming apparent. These in-depth and comprehensive training
sessions for educators will enable pre-service teachers to successfully integrate this innovative
technology into their educational environments, thus enriching the learning experience of
students and allowing them to use the potential of artificial intelligence in the field of education
more effectively.

M ET DER MEDENIYET ve TOPLUM DERGISI Cilt/\VVolume:7 Sayi/Issue:2 Yil/Year:2023 163




